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1 JOHDANTO

1.1  Tyon taustat ja tavoitteet

Opinnaytetyon aiheena on laatia Suonenjoen kaupungille katusuunnitelman ja kadun rakennussuun-
nitelmien sisdltd- ja esitystapaohje. Opinnaytetydn tilaajana toimi Destia Oy, jolta sisaltd- ja esitysta-
paochjeen oli tilannut Suonenjoen kaupunki.

Opinndytetyon tavoitteena on luoda Suonenjoen kaupungille katusuunnitteluun sisalt- ja esitysta-
paohje, joka vastaa kaupungin tarpeita ja vaatimuksia. Suunnitteluohje tulee pohjautumaan maan-
kaytto ja rakennuslaissa annettuihin maarayksiin ja ohjeisiin. Ohjeen tarkoituksena on selkeyttaa
katusuunnitelmien ja kadun rakennussuunnitelmien sisdltdad ja esitystapaa seka helpottaa katusuun-

nitteluty6td. Suonenjoen kaupungille ei ole aikaisemmin tehty vastaavanlaista ohjetta.

Tyobssa tutkitaan Suonenjoen kaupungin kohtaamia haasteita katusuunnitelmiin liittyen ja miten niita
saataisiin ehkaistyd. Suunnitteluohjeeseen keratdan myds Suonenjoen kaupungin eri suunnitelmissa
toimivaksi todettuja ratkaisuja. Opinndytetydn tutkimus on laadullinen eli kvalitatiivinen tutkimus,
jossa haastatellaan Suonenjoen kaupungin edustajaa seka Destian katusuunnittelua tekevia asian-
tuntijoita. Ty6ssa tutkitaan myds, mika olisi kaupungin asukkaiden kannalta jarkevin seka selkein
sisaltd ja esitystapa katusuunnitelmalle. Haastattelun tulosten avulla luodaan Suonenjoen kaupun-

gille toimiva ja suunnitelmien sisaltdéd maarittdva ja esitystapaa havainnollistava suunnitteluohje.

1.2 Kasitteet ja maaritelmat

Asemakaava = Asemakaava on kunnan laatima ja hyvaksyma maankdyton suunnitelma. Asemakaa-
vassa maadritetdadn alueen kayttd: mita sailytetdadn, mita voi rakentaa, mihin voi rakentaa ja milla ta-
valla. Asemakaavassa osoitetaan esimerkiksi kadun sijainti, tonttien sijainti, tonttien koko seka kayt-
totarkoitus.

Tilaaja = Ty6n tuottajan sopimuskumppani, joka on tilannut tyésuorituksen, esimerkiksi suunnittelu-
tyon.

MRL = Maankaytt6- ja rakennuslaki 132/1999, voimaantuloaika 1.1.2000.
MRA = Maankaytt6- ja rakennusasetus 895/1999, voimaantuloaika 1.1.2000.

Ortokuva = Ortokuva tarkoittaa yksittaisista ilmakuvista tehtya yhdistelmaa. Ortokuva vastaa geo-
metrialtaan karttaa (Maanmittauslaitos).

YIV = Yleiset inframallivaatimukset. Yleiset inframallivaatimukset toimivat inframallintamisen yleisina
ohjeina ja vaatimuksina yhdessa InfraBIM-nimikkeiston ja tiedonsiirtoformaattien maarittelyjen
kanssa.

BIM = Building Information Model, rakennuksen tietomalli. Kaytetdan yleisemmin kuvaamaan raken-
tamisen tietomallintamista.

InfraBIM -nimikkeistd = Ohje, jossa on maaritelty infrarakenteiden ja -mallien elinkaaren kattavat nu-
merointi- ja nimeamiskaytannaot.
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InfraBIM -sanasto = On BuildingSMART Finlandin kokoama sanasto, jonka tarkoituksena on maéari-
tella terminologiaa infrarakentamisen tietotekniikan alueelta, erityisesti liittyen mallintamiseen, tie-
donsiirtoon ja tiedon yhteiskayttédn seka standardointiin.

Koneohjaus = Tarkoittaa maanrakennuksen automaatiosovelluksia, joissa hyddynnetéan tietomallia.

Toimiakseen koneohjaus vaatii tydkoneen puomin ja muiden liikkuvien osien varustamista asentoa
mittaavilla elektronisilla antureilla.

KS = Katusuunnitelma

RS = Rakennussuunnitelma

1.3 Tausta-aineistot

1.4

Opinnadytetybssa syntyvé suunnitteluohje tulee pohjautumaan maankayttd ja rakennuslakiin. Muita
opinnadytetydssa kaytettavia tausta-aineistoja ovat Suomen kuntatekniikan yhdistys (SKTY) Katu
2020 verkkosivusto, johon on julkaistu kadun suunnittelun ohjeita seka eri kaupunkien avoimet
suunnitteluohjeet (Helsinki, Vantaa). Esitystapojen esittémiseen ja havainnollistamiseen kaytetdan

pohjatietona Destian Suonenjoelle aikaisemmin tekemia katusuunnitelmia ja kadun rakennussuunni-
telmia.

Destia Oy

Opinndytety6n tilaajana toimiva Destia Oy on Suomen suurin infra-alan palveluyhti®, joka on osa
kansainvalista Colas-konsernia. Colas on ranskalainen yhti6 ja se osti Destian vuonna 2021. Colas on
maailman johtavia liikenneinfrastruktuurin rakentajia ja kunnossapitdjia. Destia suunnittelee, raken-
taa ja kunnossapitaa yhteiskunnan toiminnan kannalta valttamatonta infrastruktuuria, kuten sahko-
verkkoja, teitd, ratoja ja siltoja. Destian tarjoamia palveluita on esitetty alapuolella (ks. kuva 1).
Destian liikevaihto vuonna 2021 oli 574,8 milj. € (Destian vuosikertomus 2021, 3).

INFRAA SUUNNITTELUSTA TOTEUTUKSEEN
JA YLLAPIDOSTA INNOVOINTIIN

/
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S X
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KADUNSUUNNITTELU

Kadun maaritelma

Katu on asemakaavan madradamadlle katualueelle rakennettu liikennevayla. Kadun tulee olla luonteva
ja toimiva osa kansallista liikennejarjestelmad, seka tukea sen varrella olevaa maankayttda ja toi-
mintoja. Kadun tulee mahdollistaa asuminen ja asiointi kiinteistdissa ja niiden tarvitsemat huolto- ja

muut kuljetuspalvelut asunto- ja liikekaduilla. (Katu 2020 1.1 Kadun maaritelma.)

Kadut voidaan jakaa hallinnolliseen ja toiminnalliseen luokitukseen. Hallinnollinen luokitus on aina
taysin yksiselitteinen, lainsdddantédn perustuva viranomaispaatdés. Toiminnallinen luokitus perustuu
katujen liikenteellisiin tehtaviin. Kadut voidaan jakaa toiminnallisen luokituksen mukaan kahteen
paaluokkaan, jotka ovat paaverkon kadut seka paikallisverkon kadut. Paaverkon katujen tarkoituk-
sena ja tehtavana on valittaa pitkamatkaista liikennetta, seka edistda kunnan eri osien valista siirty-
mistd. Paaverkon katuihin kuuluvat lapikulkuvaylat seka sisaantulovaylat, joihin luokitellaan myos
padkadut. Paikallisverkon katujen tehtavdna on palvella ldhivaikutuspiirinsd maankayttda. Paikallis-
verkon katuihin luokitellaan muut kadut, joita ovat kokooja-, tontti- (ks. kuva 2), piha-, hidas- ja ka-
velykadut. (Katu2020 verkkosivusto. 1.4 Katujen luokittelu.)

valaisinpylvaan korkeus

8-10m
\

KUVA 2. Havainnollistava kuva tonttikadusta (Helsingin kaupunkitilaohje, katutilat, tonttikadut, 2023)

Maankaytto ja rakennuslaki

Katuja kasitteleva korkein laki on Maankayttd- ja rakennuslaki (132/1999), jonka luku 12 kasittelee

katuja ja katusuunnittelua.
MRL 83 § Yleinen alue ja katualue

Yleiselld alueella tarkoitetaan tassa laissa asemakaavassa katualu-
eeksi, toriksi, likennealueeksi, virkistysalueeksi tai ndihin verratta-
vaksi alueeksi osoitettua kunnan, valtion tai muun julkisyhteisdn to-
teutettavaksi tarkoitettua aluetta. Katualue kasittda asemakaavassa
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osoitetun katualueen maanalaisine ja maanpaallisine seka ylapuoli-
sine johtoineen, laitteineen ja rakenteineen, jollei asemakaavassa ole
toisin osoitettu. (Maankayttd rakennuslaki 139/1999 83 §.)

MRL 84 § Kadunpito

Kadunpito kasittda kadun suunnittelemisen, rakentamisen ja sen kun-
nossa- ja puhtaanapidon sekd muut toimenpiteet, jotka ovat tarpeen
katualueen ja sen yldpuolisten ja alapuolisten johtojen, laitteiden ja
rakenteiden yhteen sovittamiseksi (Maankdyttd rakennuslaki
139/1999 84 §).

MRL 85§ Kadun rakentaminen

Katu rakennetaan kunnan hyvdksyman suunnitelman mukaisesti.
Katu on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd se sopeutuu ase-
makaavan mukaiseen ymparistéonsa ja tayttad toimivuuden, turval-
lisuuden ja viihtyisyyden vaatimukset. (Maankayttd rakennuslaki
139/1999 85 §.)

Lakia tdsmentdvassd Maankayttd ja rakennusasetuksessa 896/1999 luku 9 Kadut, puistot ja muut

yleiset alueet on lisdksi saadetty:
MRA 41§ Katusuunnitelma

Katusuunnitelmassa tulee esittda katualueen kayttaminen eri tarkoi-
tuksiin seka kadun sopeutuminen ymparistéon ja vaikutukset ympa-
ristbkuvaan, jos se alueen tai rakentamistoimenpiteen luonteen
vuoksi on tarpeen. Katusuunnitelmasta tulee kdyda ilmi kadun liiken-
nejarjestelyperiaatteet, kuivatus ja sadevesien johtaminen, kadun
korkeusasema ja paallystemateriaali seka tarvittaessa istutukset ja
pysyvaisluonteiset rakennelmat ja laitteet. (Maankaytté rakennusase-
tus 896/1999, 41 §.)

MRA 42§ Vuorovaikutus katusuunnitelmaa valmisteltaessa

Katusuunnitelmaa valmisteltaessa noudatetaan soveltuvin osin, mita
30 §:ssa saadetdan. Mahdollisuus osallistua katusuunnitelman val-
misteluun voidaan kuitenkin jarjestdd myds asemakaavoituksen tai
laajemman aluekokonaisuuden muun suunnittelun yhteydessa.
(Maankayttd rakennusasetus 896/1999, 42 §.)

MRA 43§ Katusuunnitelmaehdotuksen asettaminen julkisesti nahtaville

Katusuunnitelmaehdotus on pidettava kunnassa julkisesti nahtavana
vahintdan 14 paivan ajan. Osallisilla on oikeus tehda muistutus ehdo-
tuksesta. Muistutus on toimitettava kunnalle ennen ndhtdvana
oloajan paattymista. Nahtaville asettamisesta ja oikeudesta muistu-
tuksen tekemiseen on ilmoitettava suunniteltuun alueeseen rajoittu-
vien kiinteistdjen omistaijille ja haltijoille. IImoitus saadaan lahettaa
tavallisena kirjeena. Ilmoituksen lahettdminen ei ole kuitenkaan ole
tarpeen, jos asianomainen on hyvéksynyt katusuunnitelmaehdotuk-
sen. Ilmoituksen katsotaan tulleen asianosaisen tietoon, jos se on
annettu postin kuljetettavaksi viimeistaan viikkoa ennen nahtaville
asettamista. Jos osallisia on muitakin, nahtaville asettamisesta ja oi-
keudesta muistutuksen tekemiseen on tiedotettava siten kuin kun-
nalliset ilmoitukset kunnassa julkaistaan. (Maankayttd rakennusase-
tus 896/1999, 43 §.)
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2.3 Katusuunnitelma ja kadun rakennussuunnitelma

Katusuunnitelma on hallinnollinen yleisen alueen kayttdéa koskeva suunnitelma, jonka perusteella
kadulle myénnetadn rakennuslupa (Katu 2020 verkkosivusto. 2.4 Katusuunnittelu). Katusuunnitel-
man sisadltdvaatimukset on maaratty Maankayttd ja rakennusasetuksessa 41§ katusuunnitelma. Ka-
tusuunnitelma on virallinen asiakirja, jota esitelladn kunnan tai kaupungin paattajille, asukkaille, yri-
tyksille ja muille asianosaisille. Sen vuoksi katusuunnitelman tulee olla esitystavaltaan mahdollisim-

man selked ja ymmarrettava. (Katu 2020 verkkosivusto. 2.4 Katusuunnittelu.)

Katusuunnitelma pitda laatia kaikista kaduista, katuaukioista ja toreista, jotka ovat uudisrakennus-
kohteita. Katusuunnitelma laaditaan myts merkittavista liikkenteenjarjestelykohteista, joissa kadun
likenteellisen turvallisuuden parantamiseksi muutetaan kadun rakenteita. Naiden lisaksi katusuunni-
telma on myos laadittava katujen, raittien, torien ja katuaukioiden perusparannuskohteissa, joissa
on merkittdvia muutoksia nykytilaan, kuten toimivuuden parantamista ja laatutason nostoa. (RIL
165-2006. Liikenne ja vaylat 2 2006, 49.)

Kun katusuunnitelma on hyvaksytty, laaditaan kadun rakentamista varten kadun rakennussuunnitel-
mat. Kadun rakennussuunnitelmissa madaritelladn yksityiskohtaisesti kaikki rakennustekniset tyot,
massa- ja madratiedot seka kustannusarvio (Katu2020 verkkosivusto. 3.1 Teknisen suunnittelun ta-
voitteet). Kadun rakennussuunnitelmiin kuuluu yleensa seuraavanlaisia asiakirjoja (Katu 2020 verk-
kosivusto. 3.2 Tekninen suunnittelu sisaltd; Vantaan kaupunki, kadut ja puistot, katusuunnitelma ja

kadun rakennussuunnitelmien sisalté 2020):

asemapiirustus

e pituusleikkaus

e paalukohtaiset poikkileikkaukset

o tyyppipoikkileikkaus

e rakennepoikkileikkaus

e tasauspiirustus

e johtopiirustus

o katuymparistén suunnitelma

e kuivatussuunnitelma

¢ vesihuoltosuunnitelma

e pohjanvahvistussuunnitelma

o liikenteenohjaussuunnitelma

¢ valaistussuunnitelma

o taitorakenteiden suunnitelmat (meluesteet, tukimuurit, sillat, por-
taat)

e tybselostukset

e turvallisuusasiakirja

e kustannusarvio

e maaraluettelo

e asiakirjaluettelo.
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2.4  Katusuunnitteluprosessi

2.4.1 Katusuunnittelun lahtékohdat ja lahtotietoaineistot

RIL 165-2 Liikenne ja vaylat 2 (2006, 45) mukaan tarve katujen suunnitteluun, rakentamiseen ja
korjaukseen voi syntya seuraavan laisista padtoksistd: kaavan laatimispaatoksestd, paatoksesta kun-
nostaa katua voimassa olevan katusuunnitelman puitteissa, paatdksesta parantaa kadun laatutasoa

tai paatoksestd muuttaa kadun liikennejarjestelyja.

Katusuunnittelun Idhtokohdat maaritetdan suurelta osin asemakaavoituksen yhteydessd. Asemakaa-
vassa osoitetaan katualue, johon katu suunnitellaan. Katualue maarittdd kadun sijainnin ja katuun

liittyvien toimintojen sijainnin, leveyden ja likimaardisen korkeusaseman.

Lahtotietoaineistolla tarkoitetaan hankkeen kaikkia lahtétietoja dokumentoituna kokonaisuutena,
joka kuvaa kohteen lahtotiedot ja nykyisen tilan (Vaylavirasto, Vaylaviraston inframallivaatimukset
2022, 22). Katusuunnitteluun yleisesti tarvittavia lahtétietoja (Katu 2020 verkkosivusto. 2.3 Suunnit-
telun lahtotiedot):

e maaperatiedot

e maanpinnamuodot (maastomalli)

e olemassa olevat rakenteet

e vesihuoltoverkosto

e kaapeli- ja johtotiedot

e kantakartta

e ortokuvat

e asemakaava

e yleissuunnitelma/liikennesuunnitelma

e aiemmat suunnitelmat.

Lisaksi voi olla tarpeellista selvittaa katusuunnittelua varten liikenne-ennuste, liikennemelun ja liiken-
teen aiheuttaman tarinan vaikutukset ja tiedot tapahtuneista liikenneonnettomuuksista (Katu 2020
verkkosivusto. 2.3 Suunnittelun Idhtétiedot). Suunnitteluprosessissa on tarkeda varata riittavasti ai-
kaa lahtotietoaineistojen kerdamiselle ja tarkistamiselle, silla hyvat ja kattavat I&htétiedot helpotta-

vat suunnitteluty6td ja ehkdisevat mahdollisia riskeja.

2.4.2 Katusuunnitelmavaihe

Katusuunnittelussa tulee huomioida kadulle asetetut monipuoliset vaatimukset. Suunnittelussa tulee
huomioida katutilan toiminnalliset, teknilliset ja esteettiset vaatimukset. (RIL 165-2006. Liikenne ja
vaylat 2 2006, 159-160). Katusuunnittelussa ja kadun rakennussuunnittelussa tulee myds varautua
siihen, ettd katu tayttaa elinkaarensa aikana sille asetetut ja ajan my6téd muuttuvat vaatimukset
mahdollisimman hyvin. Kadun yllapito on koko sen elinkaaren kattava prosessi, joka on huomioitava
suunnittelusta alkaen. (Katu 2020 verkkosivusto. 1.2 Hyvan kadun tunnusmerkit.) Yllapidon vaati-
mukset kohdistuvat katualueen jasentelyyn, kadun rakenneratkaisuihin, kaytettyihin pintamateriaa-
leihin ja kadun kalusteisiin seka istutuksiin (RIL 165-2006. Liikenne ja vaylat 2 2006, 159-160).



12 (40)

Katusuunnitteluprosessi kaynnistyy, kun tilaaja, eli kunta tai kaupunki, kdaynnistad suunnitteluhank-
keen. Suunnitteluhanke alkaa suunnittelun aikatauluttamisella ja tyon sisallon maarittamisella (ks.
kuva 3). Aikatauluttamisessa pitda ottaa huomioon katusuunnittelun ja rakennussuunnittelun vaa-
tima aika, seka vuorovaikutukseen ja paatoksen tekoon kuluva aika. Suunnitteluhankkeelle varataan
myds riittdva maara henkildresursseja. (Katu2020 verkkosivusto. 2.2 Suunnittelun hankinta ja oh-

jaus.)

Suunnitteluohjelman
laatiminen

Suunnittelun
kédynnistys

Suunnittelun ohjaus ja
valvonta

Vuorovaikutus
suunnittelun aikana

Hyvaksymisesityksen
valmistelu,
tarkastaminen ja
WELETIE]

Muistutusten kdsittely

Vuorovaikutus:
katusuunnitelma-
ehdotus nahtavilla

Katusuunnitelma
ehdotuksen
tarkistaminen

Suunnitelman
hyvdksyminen
(lautakunta tai muu
taho)

Tiedoksianto
paitoksestd

Rakennussuunnittelun
ohjaus ja valvonta

Rakennus-
suunnitelmien
TELS T ED]

Infrahankkeen
rakennuttaminen

Suunnitelmien
arkistointi

(esim. asukastilaisuus)

Projektinhallinta, suunnittelun ohjaus ja valvonta

KUVA 3. Katusuunnitelmaprosessia kuvaava kaavio (Katu 2020 verkkosivusto. 2.2 Suunnit-
telun hankinta ja ohjaus, 2020)

Suunnitteluty®n alkaessa pidetdan aloituskokous, jossa kdydaan tilaajan ja suunnittelijoiden kanssa
yhteisesti lapi suunnittelutyon aikataulu ja sisalté. Suunnittelutydn aloittamisesta on hyva viestia
myos suunnittelualueen kiinteistéjen omistaijille, seka alueella oleville eri toimijoille kuten sahko-,

tele-, ja kaukoldmpoverkkojen omistajille.

Suunnittelun aikana suunnittelutytad seurataan valilla pidettdvissa suunnittelukokouksissa, joissa
kaydaan Iapi suunnitelman etenemistd ja suunnitteluratkaisuja tilaajan kanssa. Kun katusuunnitelma
on edennyt tarpeeksi pitkdlle, voidaan asukkaat kutsua vuorovaikutustilaisuuteen, jossa esitellaan
suunnittelijan toimesta katusuunnitelmaluonnos. Yleis6- ja vuorovaikutustilaisuuksien maaraén vai-
kuttaa hankkeen laajuus, kesto ja vaikutukset (Katu2020 verkkosivusto. 2.4 Katusuunnittelu). Tilai-
suudessa osalliset pystyvat esittdmaan katusuunnitelmaluonnokseen liittyvia kommentteja ja toiveita
koskien esimerkiksi tontille ajoyhteyksia, kuivatusratkaisuja, vesihuoltoa, kadun mittoja tai liiken-
neyhteyksia. Tilaisuudessa katusuunnitelmaluonnosta koskevat kommentit keratdaan muistioon, ja
tutkitaan, onko toivottuja muutoksia tai parannuksia mahdollista toteuttaa. Kun mahdolliset muutok-

set ja korjaukset on tehty, voidaan katusuunnitelma asettaa nahtaville.
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2.4.3 Inframallinnus ja katusuunnitelmien havainnollistaminen

Tietomallintamisesta infra-alalla kdytetdan yleisesti termia inframallintaminen ja rakennuskohteen
tietomallista yleensa termia inframalli. Inframallinnus tarkoittaa erilaisten 2D- ja 3D- aineistojen ka-
sittelyd projektin eri vaiheissa. Mallinnus infra-alalla voidaan yleisesti laajentaa infran tiedonhallin-
naksi. (Building SMART Finland. Yleiset inframallivaatimukset, YIV 4.10.2021, 13.) Ideaalitilanteessa
inframallia pystytdaan tulevaisuudessa hyédyntamaan koko infrakohteen elinkaaren ajan, lahtien
suunnittelusta edeten rakentamiseen ja kunnossapitoon seka lopulta kohteen purkamiseen. Raken-
tamisvaiheessa inframallia pystytadn hyddyntamaan esimerkiksi koneohjauksessa ja sen kayttami-
nen tyokoneissa mahdollistaa maanrakennusprosessin tehostamisen. Infra-alalla mallintaminen on
vield suuresti murrosvaiheessa, ja kehitysta tapahtuu jatkuvasti niin Suomessa kuin kansainvalisesti-
kin.

Inframallintamisen pohjana toimii BuildingSMART Finlandin (bSF) ja sen infra-toimialaryhman luoma
yleiset inframallivaatimukset -ohjeistus, infraBIM -sanasto ja infraBIM -nimikkeist6. Mallinnusvaati-
mukset, infraBIM -nimikkeistd ja formaatit muodostavat yhdessa tiedonhallinnan ja niiden tulee olla
kunnossa ja yhtenevaiset, jotta tiedonhallinta toimii (Building SMART Finland. Yleiset inframallivaati-
mukset, YIV 4.10.2021, 13.)

Nykyaikana monissa infrahankkeissa suunnitteluty6 tehddan mallipohjaisesti. Téma ei kuitenkaan
vield tarkoita taysimaaraista tietomallintamista. Mallipohjaisella suunnittelulla saavutetaan monia
hydtyja suunnittelun laadukkuudesta ja yhteensovituksesta aina hankkeen aikana kaytavaan moni-
puolisempaan ja visuaalisempaan vuorovaikutukseen. (Building SMART Finland. Yleiset inframallivaa-
timukset, YIV 4.10.2021, 73.)

Katusuunnitteluun ei ole olemassa siihen suoranaisesti liittyvaa inframalliohjeistusta, mutta Vaylavi-
rastolta I0ytyy vaylaviraston omat inframallivaatimukset, mita pystytaan soveltamaan myds katu-
suunnitteluun. Katuhankkeissa katusuunnitelmasta luodaan yleensa katumalli. BuildingSMART Fin-
landin InfraBIM-sanaston (01.08.2014, 9) mukaan, katumalli on katua tai katualuetta koskeva infra-
malli eri elinkaaren vaiheissa. Katumalli voi kattaa suunnittelijoiden suunnitteluratkaisut ja se voi-
daan tarvittaessa vaiheistaa rakennussuunnitelmamalleihin. Katusuunnittelussa malli voi olla hyvin
suppea pintamalli kadusta, mihin on mallinnettu kadun pysty- ja vaakageometria seka reunalinjat.
Mallissa voidaan myos esittda kadun paallisia ratkaisuja ja ajokaistajarjestelyja. (Katu 2020 verkkosi-

vusto. 3.3 Tietomallit.)

Katusuunnitelmahankkeissa esittelymalleja hyédynnetdan melko vahan, mutta niiden kayttd tulee
tulevaisuudessa lisdantymaan. Katusuunnitelmaa esitelldan paattajille, asukkaille, yrityksille ja muille
sidosryhmille, jotka eivat valttamattd ymmarra suunnitelmapiirustuksia. Esittelymallin avulla on kay-
tanndllista havainnollistaa suunnitelmia helpommin ymmarrettdvampaan muotoon. Esittelymalli (voi-
daan kayttda myos termia havainnollistamismalli) voi sisaltdd mm. eri rakennepintojen tekstuureja,
valoa, varjoja ja muita detaljeja, jotka tekevat mallista visuaalisesti mahdollisimman todellisuutta
vastaavan (BuildingSMART Finland, InfraBIM- sanasto, 10). Esittelymallin avulla pystytdan parhaim-
millaan visualisoimaan teknisista piirustuksista ja dokumenteista helpommin ymmarrettavampia yksi-

tyiskohtia ja kokonaisuuksia. Alapuolella olevassa kuvassa (kuva 4) on havainnollistettu esittelymallin
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avulla Naadankadun katusuunnitelmaa. Kuvassa on havainnollistettu mm. kaistajarjestelyt, reunaki-

vilinjat, tiemerkinnat, suojatie, risteysalue ja katuvalaisimet.

o i

KUVA 4. Esittelymalli, joka on tehty Joensuun Naadankadun katusuunnitelmasta (Destia
Oy 2022).

2.4.4 Katusuunnitelman hyvaksymismenettely

Katusuunnitelmaluonnoksen jalkeen valmistellaan katusuunnitelmaehdotus. Maankaytto ja rakennus-
asetuksessa on maaratty, ettd katusuunnitelmaehdotus on pidettdva julkisesti nahtavana vahintaan
14 paivan ajan. Nahtaville asettamisesta ja oikeudesta muistutuksen tekemiseen on ilmoitettava
suunniteltuun alueeseen rajoittuvien kiinteistdjen omistajille ja haltijoille. Taman aikana osallisilla on
oikeus jattad muistutus katusuunnitelmaehdotuksesta. Muistutus tulee toimittaa kunnalle tai kau-

pungille ennen ndhtavana oloajan paattymista. (Maankaytt6 ja rakennusasetus 9 luku 43 §.)

Nahtavilla oloajan paatyttya kaupungin- tai kunnanvaltuusto kasittelee mahdolliset muistutukset,
ellei se ole delegoinut hyvaksymista jollekin lautakunnalle, esimerkiksi tekniselle lautakunnalle. Paa-
tés suunnitelmien hyvaksymisestd ldhetetddn muistutuksen jattaneille seka muille asianosaisille. Ka-
tusuunnitelman hyvaksymista esittévassa listatekstissa voidaan kertoa suunnitelmaselostuksen tieto-
jen lisaksi seuraavanlaisia tietoja suunnitteluprosessista: selvitys osallisista, pidetyt kokoukset, tie-
dottaminen, annetut kannanotot ja niiden huomioiminen suunnitelmassa seka asiantuntijalausunnot
(RIL 165-2006. Liikenne ja vaylat 2 2006, 51). Mikali asianosaiset ovat tyytymattdmia paatdkseen,

on heilla viela mahdollisuus tehda valitus hallinto-oikeudelle.

2.4.5 Rakennussuunnitelmavaihe

Kadun rakennussuunnitelmat laaditaan kaupungin tai lautakunnan hyvaksyman katusuunnitelman
pohjalta. Kadun rakennussuunnitelmat tuotetaan usein vasta ldhempana kadun suunniteltua raken-

tamisajankohtaa. Rakennussuunnitelmavaiheessa tdydennetdan katusuunnitelmavaiheen suunnitel-



15 (40)

mapiirustuksia, seka luodaan muita rakentamista tukevia suunnitelmapiirustuksia. Kadun rakennus-
suunnitelmat tehddan rakentamisen vaatimalla tarkkuudella ja niissa esimerkiksi mitoitetaan kadun
rakenne ja madritetdén eri suunnitelmaelementtien tarkat sijainnit. (Katu2020 verkkosivusto. 3.1

Teknisen suunnittelun tavoitteet.)

Kadun rakennussuunnitelmavaiheessa mallintamista hyddynnetadn monin eri keinoin. Mallintamista
kaytetdan esimerkiksi suunnitelmaratkaisujen havainnollistamisessa, yhteensovittamisessa, maara-
ja kustannuslaskennassa. Mallintamista voidaan hyédyntda mittaus-, laadunvarmistus- ja koneoh-
jaustoiminnassa. (Building SMART Finland. Yleiset inframallivaatimukset, YIV 4.10.2021, 82.)
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KATUSUUNNITELMIEN SISALLON JA ESITYSTAVAN KEHITTAMINEN

Opinnaytetyon tutkimuksellisessa osuudessa selvitettiin Suonenjoen kaupungin kohtaamia haasteita
seka myo6s nykyisin toimivia asioita katusuunnitelmien sisaltoon ja esitystapaan liittyen. Opinndyte-
tydssa laadittavan ohjeen tarkeimpina lahteina toimivat haastattelu Suonenjoen kaupungin edusta-
jan kanssa, maankadyttd ja rakennuslaki seka asetukset ja Katu 2020 -verkkojulkaisu. Katusuunnitel-
man seka kadun rakennussuunnitelmien sisalté- ja esitystapaohjeen siséltd luodaan ndiden aineisto-
jen pohjalta. Haastattelututkimus valittiin tutkimusmenetelmaksi, silld sen avulla saataisiin mahdolli-
simman kattava kasitys kaupungin tdmanhetkisista kaytdnndista liittyen katusuunnitelmien sisaltoon
ja esitystapaan. Haastattelukysymykset (liite 1) lahetettiin ennakkoon, jotta haastateltava ehti val-
mistautua kysymyksiin ja saataisiin mahdollisimman laajoja vastauksia. Haastattelu tehtiin maalis-
kuussa 2023 etahaastatteluna ja siina kaytettiin hyvaksi Microsoft Teams viestinta- ja yhteistydalus-
taa. Haastattelu nauhoitettiin myohempaa tarkastelua varten. Haastattelukysymyksia oli yhteensa
yhdeksan ja ne olivat haastateltavan mielesta hyvid, vaikka muutamaan kysymykseen oli vaikeampi
|0ytaa vastausta. Kysymysten avulla pyrittiin jakamaan laajaa aihetta pienempiin osiin, jotta saatiin

monipuolisia vastauksia.

Suonenjoen edustajan kanssa kaytiin haastattelun lisaksi myéhemmin muutama palaveri ja sahko-
postikeskusteluja, joissa kaytiin lapi vield tarkemmin eri suunnitelmien sisaltéja. Palavereissa oli mu-
kana keskustelemassa myos Destian katusuunnittelija. Palavereissa tarkennettiin ensimmaisessa
haastattelussa epaselvaksi jadneita asioita, seka tarkennettiin heidan toiveitaan liittyen eri suunnitel-

mien sisaltodihin.

Opinnadytetytssa tarkasteltiin myds asukkaiden ja paattdjien kannalta havainnollisinta katusuunnitel-
man sisaltéa ja esitystapaa. Tarkastelua varten suoritettiin sdhkdpostihaastatteluja, joissa haastatel-
tiin muutamia katusuunnittelun asiantuntijoita, joilla on kokemusta katusuunnittelusta seka vuoro-
vaikutustilaisuuksista. Haastattelujen avulla kartoitettiin katusuunnitelman esitystilaisuuksissa toistu-
via kysymyksia ja asioita, mitd asukkaat haluavat katusuunnitelmasta tietda. Haastatteluissa myos
pohdittiin, miten vuorovaikutustilaisuuksissa katusuunnitelman esittelya voitaisiin kehittda. Haasta-
teltaville Iahetettiin Word-tiedosto, jossa oli kolme aihetta koskevaa kysymysta (liite 2). Sdhkdposti-
haastattelun etuna on se, ettd haastateltava saa rauhassa miettid vastauksiaan. Haastatteluista poi-

mittuja asioita pyritdan hyddyntdmaan sisaltd- ja esitystapaohjeessa.

Haastattelu Suonenjoen kaupungin katusuunnitelmien sisallon ja esitystavan nykyitilasta

Haastattelu kdytiin Suonenjoen teknisen johtajan kanssa 9.3.2023. Haastattelun tavoitteena oli sel-
vittda Suonenjoen kaupungin katusuunnitelmien sisalldn ja esitystavan nykyitilannetta, seka mita

asioita he haluavat suunnitteluohjeeseen.

Haastattelun kysymykset yksi ja kaksi kasittelivat suunnitteluohjeen siséltéa ja minkalaiset ovat
suunnitteluohjeen tavoitteet. Ohjeen sisalldsta oli jo ollut aikaisemmin puhetta Suonenjoen kaupun-

gin kanssa, mutta kysymysten avulla kartoitettiin vield minkdalaisen ohjeen he haluavat.
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“Ohjeen on tarkoitus luoda selked linjaus suunnitelmakokonaisuudelle ja suunnitel-
mien sisalldllisille yksityiskohdille. Ohjeesta tulisi pystyd poimimaan asfoita hyvin yksi-
selitteisesti suunnittelutarjouspyyntdén. Ohjeen tulisi auttaa katusuunnittelutyotd esi-
merkiksi yksityiskohtien ja detaljien esitystavan valinnassa.”

Seuraavassa kysymyksessa kartoitettiin kaupungin katusuunnitteluprojekteissa kayttdmia suunnitte-
luohjeita aiheeseen liittyen. Haastattelussa ilmeni, etta he eivat ole aikaisemmin kaytténeet katu-
suunnitteluprojekteissa vastaavanlaisia ohjeita pohjatietona, katusuunnittelun sisaltéon tai esitysta-

paan liittyen.

"Aikaisemmissa katusuunnitelmaprojekteissa ei ole kdytetty mitéan ohjetta pohjatie-
tona sisaltoon taikka esitystapaan liittyen. Ohjeen olisi kuitenkin hyva pohjautua péa-
piirteittdin johonkin yhteismitalliseen ohjeistukseen sisallon ja esitystavan puolesta
(esim. katu2020).”

Neljannessa kysymyksessa selvitettiin, minkalaisia ongelmia tai haasteita Suonenjoen kaupungilla on
ollut katusuunnitelmien sisaltdon ja esitystapaan liittyen. Haastattelussa selvisi, ettd suurimmat on-
gelmat ovat erilaisten yksityiskohtien esityksessa ja ne ovat usein hyvin tapauskohtaisia. Haastatel-
tava listasi viimeaikaisista suunnitelmista mieleen jaaneita ongelmakohtia liittyen suunnitelmien si-

saltoon ja esitystapaan.

- ”Muutoskohtia ei ole osoitettu rakennussuunnitelmavaiheen asemakuvassa tar pi-
tuusleikkauksessa, esimerkiksi vaakageometrian kaarien alut ja loput.”

- "Asemakuvasta ef erotu vanhan kadun tiedot, eli muutosta nykyiseen on vaikea
hahmottaa.”

- "Asemakuviin tulisi saada enemmdan mittoja esille, kuvia tarkastellaan ja esitelldan
nykyéaan paljon ndytolta ja niistd voi olla vaikea hahmottaa mittoja ilman selkeds
esitysta. ”

- "Kaivojen numeroinnit ovat vélilld puuttuneet, ne pitéisi ndkyd poikki ja pituusleik-
kauksissa. ”

- "Kadun poikkileikkauksissa ollut liian véhdn mittoja, vélilld ollut pelkdt korkotiedot.”

- ’"Risteysalueisiin kaarresateet reunakivelle, ja niiden selkeat aloitus- ja lopetuspis-
teet.”

- "Viistekuvia tulisi tehda vaikeasti hahmotettaviin korkomuotoihin, esimerkiksi reuna-
kivien liitoskohdat taskuparkeissa.”

- ”Kaivojen vélinen vesihuollon kaltevuus tulisi merkata.”

- " Rakennettavat suojaputkitukset tulisi laittaa nakyvéaksi ainakin asemakuviin, jos ef
ole erikseen suojaputkikuvia.”

- "Pituusleikkauksissa pitdisi saada selvdsti ndkymdéan vanha maanpinta.”

Viidennessa kysymyksessa tutkittiin hyvia ja toimivia asioita mitd Suonenjoen kaupungin katusuunni-
telmissa ja kadun rakennussuunnitelmissa on ollut. Kaupungille tehdyista suunnitelmista l6ytyi paljon
hyvia seikkoja, joita voidaan hyddyntaa suunnitteluohjeessa. Suonenjoen kaupunki antoi haastatte-
lun jalkeen muutamia sisalléltdan ja esitystavalta hyvia suunnitelmia suunnitteluohjeen pohja-aineis-
toksi. Naista suunnitelmapiirroksista voidaan ottaa mallia sisalldsta ja esitystavoista ohjeen esimerk-
Kipiirustuksiin.

” Kaikista suunnitelmista Ioytyy kylld hyvid elementteja. Hyvissd suunnitelmissa sisalto

on kattava ja varimaailmaa on osattu kdyttaa jérkevasti yksityiskohtien havainnointiin.

Esimerkiksi hyvissd suunnitelmissa on saatu selkedsti esille muutos vanhaan tilantee-
seen verrattuna.”

Kysymykset kuusi ja seitseman kasittelivat katusuunnitelmien yhtendisyytta ja tutkittiin, onko jois-
sain suunnitelmapiirustuksissa ollut enemman ongelmakohtia. Yhtenaisyyteen liittyvia ongelmia ei

oikeastaan ilmennyt, mutta suunnitelmien nimeamisessa katusuunnitelmat ja kadun rakennussuun-
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nitelmat eivat valilla erotu riittdvan selvasti. Suunnitelmapiirustuksista ei noussut esille mitaan tiet-
tyja suunnitelmakuvia, joissa olisi ollut toistuvammin ongelmia. Ongelmat ovat yleensa hyvin yksit-

taisia ja tapauskohtaisia. Haastattelussa kuitenkin selvisi, etta risteysalueiden esityksessa on ollut

ajoittain haasteita.

” Ei ole ollut mitdan tiettyja suunnitelmapiirustuksia missa olisi ollut toistuvasti haas-
teita, tapaukset yleensa yksittaisia ja hyvin tapauskohtaisia. Eniten ongelmia on eh-
kapd ilmennyt risteysalueissa. Niiden suunnittelussa ollut korkojen kanssa haasteita,
korkojen esitykset pitaisi siis olla selkedsti risteysalueilla/liittymaalueilla suunnitelma-
kuvissa.”
Viimeisissa kysymyksissa kasiteltiin kaupungin tarjouspyyntéja. Haastattelussa tutkittiin, minkalaisia
tarjouspyyntdja Suonenjoen kaupungilla on ollut katusuunnitelmahankkeissa. Tarjouspyyntéjen si-

saltoa tarkasteltiin ja pohdittiin, miten tarjouspyyntdjen sisalto on vaikuttanut suunnitelmiin.

” Tarjouksia olemme aina saaneet tarjouspyyntoihin, mutta hintaerot ovat saattaneet
olla isoja. Tdémd voi kielid tyodtilanteiden lisdksi ehkdpda siita, etta tarjouspyynto on
saattanut olla moniselitteinen. Moniselitteinen tarjouspyynto voi myds vaikuttaa suun-
nitelmien sisaltoon. Toivottavasti tama sisalto ja esitystapaohje selkeyttda suunnitel-
mien sisaltoa suunnittelijalle.”

3.2 Katusuunnitelman siséllon ja esitystavan tarkastelu asukkaiden ja paattdjien nakdkulmasta

Sahkopostihaastattelujen avulla tarkasteltiin katusuunnitelman sisaltéa ja esitystapaa, ja miten siita
saataisiin mahdollisimman ymmarrettdva asukkaiden ja paattajien kannalta. Tavoitteena oli selvittda
mitd asioita yleensa nousee esille katusuunnitelmien vuorovaikutustilaisuuksissa ja miten naita asi-

oita voitaisiin huomioida sisalté- ja esitystapaohjeessa.

Haastattelun ensimmaisessa kysymyksessa selvitettiin mitka asiat ovat nousseet vuorovaikutustilai-
suuksissa tarkeimmiksi asukkaiden ja asianosaisten kannalta, seka onko ollut jotain toistuvia kysy-

myksia, taikka tietoja, mita asukkaat haluavat tietaa.

” Katujen kapeutta aina ihmetelldan, kun aikaisemmin toteutettuja ylileveitd katuja
suunnitellaan nykyaikaiseksi. Myds kevyenliikenteen ratkaisut kiinnostavat asukkaita.
Muutos verrattuna vanhaantilanteeseen kiinnostaa. Suunnitteluratkaisuja kannattaa
olla valmis perustelemaan mahdollisimman kattavasti. Yleisolle esitettaviin suunnitel-
miin ei tule laittaa liikaa asioita esille, jotta selkeys suunnitelmassa sailyy.”

” Kadun asema omaan tonttiin verrattuna, eli pysyyko kadun korkeusasema ennallaan
vai muuttuuko kadun korkeus tai sijainti, asukkaita ja muita asianosaisia kiinnostaa
myaés oman tontin liittyminen katuun, sekd pintavesien ja kuivatuksen hallinta. Kevy-
enlitkenteen kulkuyhteydet ja polut, sekd hairidtekijat esimerkiksi melu, taring tai poly
nousevat usein puheenaiheeksi. Yleensédkin kannattaa kuunnella ja keskustella asian-
omaisten kanssa. Heilld on hyvd paikallistuntemus ja heiltd saa hyvid vinkkeja mihin
kannattaa kiinnittad huomiota. Voi olla hyvinkin pieni juttu, jolla saa esim. asuinym-
pdristoa huomattavasti viihtyissmméksi. ”

Haastattelussa selvisi, ettd asukkaita kiinnostaa muutos vanhaan tilanteeseen verrattuna ja miten
uusi katu asemoituu omaan tonttiin ndhden. Katusuunnitelmissa pitaisi siis saada asukkaille mahdol-
lisimman selkeasti esitettya kadun asema eri tontteihin ndhden. Suunnitelmissa pitaa esittaa selke-

asti myos kevyenliikenteen kulkuyhteydet, silla ne kiinnostavat usein asukkaita.
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Toisessa kysymyksessa pohdittiin mita asioita pitdisi korostaa ja tuoda enemman esille asukkaita,
paattdjia ja muita asianosaisia varten.
” Urakkarajauksen olisi tdrkedtd erottua selkedsti suunnitelmasta, asukkaita kiinnos-

taa milld alueella tapahtuu muutoksia ja mitka alueet pysyvat ennallaan. Muutos van-
haan tilanteeseen verrattuna olisi hyvéd selventdd asukkaille. ”

“Kannattaa korostaa suunnitelmaratkaisujen hyvid puolia, eli miten lopputilanne on
parempi kuin Idhtékohta. Toki tdytyy olla rehellinen ja tunnustaa jos jokin menee
asukkaan kannalta huonommaksi, tai ainakin muuttuu esimerkiksi maiseman muuttu-
minen vanhojen puiden poiston yhteydessa.”

Haastateltavien mielesta urakkarajausta tulisi tuoda selkedsti esille asukkaita ja muita asianosaisia
varten. Vastuksista kday myos ilmi, ettd suunnitelmaratkaisujen hyvid puolia kannattaa korostaa,

mutta on myos tarkeaa kertoa, jos jokin menee asukkaan kannalta huonommaksi.

Kolmannessa kysymyksessa mietittiin, miten katusuunnitelmien esittelya voitaisiin kehittaa ja paran-

taa.

“Pitaisi 10ytaa hyvin pagpointit. Hyvin olisi tultava esille, mikd muuttuu nykyiseen. Jar-
kevd ja havainnollistava vérien ja eri viivatyyppien kdytto auttaa myds selkeyttamaan
suunnitelmaa. Joitakin suunnitelmaratkaisuja voitaisiin havainnollistaa kuvilla vastaa-

vanlaisesta valmiista kohteesta, jos tallaista Ioytyy.”

“Kartta ja pituusleikkauskuvat eivéat useinkaan aukea maallikolle, jos aina ammattilai-
sellekaan. Poikkileikkauskuvat tontin kohdalta ovat usein hyvé lisé, varsinkin jos niitd
selostaa tai laittaa selitetekstejd. Suunnitelmien esitystapaan kannattaa muutenkin
kiinnittéd huomiota (esim. vdérien ja viivatyyppien kaytto, selventavat tekstit jne.).
Esittelytilaisuuteen voi ottaa koneen mukaan ja vastata kysymyksiin suoraan suunnit-
telujarjestelmdsta esittamalld. Havainnekuvat ja esim. videot lopputilanteesta kerto-
vat usein enemman maallikolle. Ne voidaan laittaa esim. nettiin viikoksi tai pariksi,
niin ei olla tiukasti kiinni yleisotilaisuuden ajankohdassa.”

Haastateltavien mielestéd esimerkkikohteita ja videoita seka virtuaalimallia voitaisiin hyddyntaa en-
tistd enemman katusuunnitelmien havainnollistamisessa. Tavallisen ihmisen on huomattavasti hel-
pompi ymmartaa videota tai kuvia virtuaalisesta 3D-mallista, kuin perinteisista suunnitelmapiirustuk-
sista. Haastateltavien nakemyksen mukaan eri varien ja viivatyyppien avulla suunnitelmapiirroksista

voidaan saada tavalliselle ihmiselle selkedmpi ja helpommin ymmarrettava.
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4 SUUNNITELMIEN SISALTO- JA ESITYSTAPAOHIE

Maankayttd ja rakennuslaissa (132/1999 luku 12), on saadetty katusuunnitelman sisallésta seuraa-

vanlaisesti:

MRL 85§ Kadun rakentaminen

Katu rakennetaan kunnan hyvaksyman suunnitelman mukaisesti.
Katu on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd se sopeutuu ase-
makaavan mukaiseen ymparistéonsa ja tayttad toimivuuden, turval-
lisuuden ja viihtyisyyden vaatimukset. (Maankayttd rakennuslaki
139/1999 85 §.)

Maankayttd ja rakennusasetuksessa (896/1999 luku 9), on katusuunnitelmasta lisdksi saadetty:

MRA 41§ Katusuunnitelma

Katusuunnitelmassa tulee esittda katualueen kayttaminen eri tarkoi-
tuksiin seka kadun sopeutuminen ymparistéon ja vaikutukset ympa-
ristbkuvaan, jos se alueen tai rakentamistoimenpiteen luonteen
vuoksi on tarpeen. Katusuunnitelmasta tulee kdyda ilmi kadun liiken-
nejarjestelyperiaatteet, kuivatus ja sadevesien johtaminen, kadun
korkeusasema ja paallystemateriaali seka tarvittaessa istutukset ja
pysyvaisluonteiset rakennelmat ja laitteet. (Maankayttd rakennusase-
tus 896/1999, 41 §.)

Suunnitelmien sisdltd- ja esitystapaohje on laadittu maankayttd- ja rakennuslaissa sekd asetuksessa
annettujen maarayksien pohjalta. Lisdksi tausta-aineistona sisaltd- ja esitystapaohjeessa on kaytetty
katu2020 julkaisua, haastatteluja Suonenjoen kaupungin kanssa ja Destian aikaisemmin Suonenjo-

elle tuottamia katusuunnitelmia.

4.1 Katusuunnitelmavaiheen suunnitelmapiirustukset

Katusuunnitelma, asemapiirustus 1:500 (kuva 5):

e katualueen rajat ja asemakaavan merkinnat

e katujen nimet (my6s ristedvien)

e katujen leveydet

e katujen korkeusasema

e mittalinja, paalutus 20 m valein ja paaluluvut 50 m tai 100 m valein, paatepaalun luku
e Kiinteistorajat

e reunakivilinjat

e suojatiet, mahdollinen jalankulun ja py6railyn erottelu

o paallystemateriaalit ja kiveykset (esitetadn alueina/rasteri)

e liikenteen jakajat

e pintakuivatuksen jarjestelyt, hulevesiviemarit kaivoineen, rummut, kourut
o sdilytettdva ja poistettava puusto

e pysakit ja katokset

e puut, pensaat, nurmetus jne.

e sillat, meluesteet, tukimuurit jne.

e valaisinpylvaat

o yksityiset rakenteet (jakokaapit yms.)
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e suunnitelma-alueen liikkenteenohjaus (ks. kuva 6), ellei siita tehda erillista liikenteenohjaus-
suunnitelmaa (ks. liite 3, suunnitelmapiirustus 5)

e mittajana

e kordinaattiristit X- ja Y-lukuineen

e pohjoissuuntanuoli

e piirustusmerkintdjen selitykset

e nimid ja sen ylapuolella likennetekninen poikkileikkaus sekd suunnitelmasymbolien selityk-

set.

_|_ 6944

KUVA 5. Ote asemapiirustuksesta, josta on eritelty liikenteenohjaus selkeyden
sailyttamiseksi (Destia Oy 2023).
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KUVA 6. Ote pienemman kohteen asemapiirustuksesta, josta ei ole eritelty lii-
kenteenohjaussuunnitelmaa (Destia Oy 2023).

Liikennetekninen poikkileikkaus (kuva 7):
e katualue mitoitettuna ja jaettuna kayttétarkoituksien mukaisiin osiin
e tasausviivan sijainti
e mittalinjan sijainti
e poikkileikkauksen eri osien suhteellinen korkeus tasausviivaan néhden
e katualueen reunalinjat ja niiden sijainti
o taitepisteiden sivukaltevuusprosentti
e jalankulun ja/tai polkupy6rdilyn kaistamerkinta
e tukimuurit, kaiteet, valopylvaat
e stutusalueet, istutuslajit ja puut
e reunakivi

e nimio.

Liikennetekninen poikkileikkaus esitetadn asemapiirustuksessa nimion ylapuolella (ks. liite 3), jos se
ei haittaa suunnitelman selkeyttd. Jos suunnitelman selkeys karsii, tehdaan liikennetekninen poikki-

leikkaus omana suunnitelmapiirustuksena.
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Liikennetekninen poikkileikkaus (1:100)
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KUVA 7. Ote liikenneteknisesta poikkileikkauksesta (Destia Oy
2023)

Kadun ylapinta

Katusuunnitelmavaiheessa laaditaan my6s pelkistetty pituusleikkaus (kuva 8), mista tulee selvita

seuraavat asiat:

o tien tasausviiva

e tasausviivan muutoskohtien korkopisteet (esimerkiksi kaarien loppu ja alkupisteet)
¢ nykyinen maanpinta

e nykyiset seka suunnitellut hulevesiviemarit ja kaivot

e ristedvat kadut

e kadun kaltevuus

e loppupaalu.
Pituusleikkauksen alareunassa tulisi nakya:

e paalutus
e maanpinnankorkeudet
e tasausviivan korkeudet, kaltevuudet

e hulevesiviemarin korkeudet, kaltevuudet.
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KUVA 8. Ote pituusleikkauksesta (Destia Oy 2023)

Katusuunnitelmavaiheen tarkemmat esimerkkipiirustukset seka suositukset eri suunnitelmadetaljien
esitystapaan I6ytyvat liitteesta 3.

4.2  Kadun rakennussuunnitelmavaiheen suunnitelmapiirustukset

Tadydennetaan katusuunnitelmavaiheen asemapiirustusta (kuva 9) palvelemaan rakentamista:

e kadun mittalinja kaarresateineen

e kadun varrella olevat korttelit ja tontit numeroineen seka niiden kayttotarkoitus. Lisaksi
puisto-, liikenne-, ja muut erityisalueet

o tonttipisteiden korkeudet katualueen reunalla

o jalkakdytavien ja pydrateiden reunaviivat

e reunakivilinjat tangenttipisteineen ja kaarresateineen

e 0jat ja painanteet seka virtaussuunta

e nykyiset viemarit, vesijohdot ja kaukoldmpdjohdot

e hule- ja jatevesiviemarit kaivoineen, putkimateriaali- ja kokomerkinnat

e kaivot numeroituina ja niiden korkeustiedot, kourut seka kaivojen valiset kaltevuudet

e hv-pumppaamot

e salaojat ja salaojalinjat korkotietoineen, putkikoot, materiaalit

e katualueelle sijoittuvat kalusteet (roska-astiat yms.)

e suojaputkivaraukset

e mahdolliset purkaantuvat rakenteet, rummut ym.

e nimi, ja sen ylapuolella suunnitelmasymbolien selitykset.
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KUVA 9. Ote rakennussuunnitelmavaiheen asemapiirustuksesta (Destia Oy
2023)
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Pituusleikkaus (kuva 10), (1:1000/1:100)

alkuperdinen maanpinta

tasausviiva

o tasausviivan taitepisteet
o pyoristyssateet
o tangenttien paikat

o kaltevuudet

paallysrakenteen alapinta ja paksuus

loppupaalu

maaperatiedot maalajeineen, maakerrosten rajat, kairausdiagrammeja
ristedvat kadut

ristedvat maanalaiset rakenteet

viemarit tarkastuskaivoineen

pohjanvahvistukset

muutoskohdat, esimerkiksi pystygeometrian kaarien alku ja loppupaalut.

nimio.

Pituusleikkauksen alareunassa esitetaan:

paallysrakennetyyppi

kadun pohjanvahvistukset

viemarit ja tarkastuskaivot

putkikoot ja materiaalit

putkilinjojen vesijuoksujen korkeudet, kaivovali ja linjan kaltevuus kaivovalilla
vesihuollon perustamistapa

kaivantokaltevuus ja sen tuenta

tasausviivan taitepisteiden sijainti, pituus, kaltevuus ja pydristyssateet
10 m:n valein tasausviivan korkeus

10 m:n valein maanpinnan korkeus

paaluviivat 10 m:n vélein ja paalunumerot 50 m:n valein
vaakageometrian kaarevuus

pohjamaan geotekninen luokitus.
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KUVA 10. Ote rakennussuunnitelmavaiheen pituusleikkauksesta
(Destia Oy 2023)

Tasauspiirustus (kuva 11) 1:500

o kantakartta vaalean harmaalla, ja siita poistettu rakentamisen kannalta tarpeetonta tietoa
e tasausviivat 5 tai 10 cm:n valein (kadun pinta)

o korkeustietoja katuun liittyvista eri rakenteista katualueen rajalla
e virtaussuuntanuolia 2—4 kpl:tta

e reunakivilinjat

e madalletut reunakivilinjat

e tonttien rajat

e katualueen rajat

e katujen nimet

e korokkeiden, liikenteenjakajien ja reunakivilinjojen korkotietoja
e suojatiet

e kiveykset

e hulevesikaivot

e mittalinja

e luiskamerkinnat tarvittaessa

e pohjoissuuntanuoli

e koordinaattiristit X ja Y-lukuineen

e nimi6 ja sen ylapuolella suunnitelmasymbolien selitykset.
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KUVA 11. Ote tasauspiirustuksesta (Destia Oy 2023)

Rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus (kuva 12), 1:50 tai 1:100

e paalulukema

e katualueen raja

e poikkileikkauksen eri osien mitoitus

o paallysrakennekerrosten materiaalit, laadut ja paksuudet

o paallysrakennetaulukko (ks. kuva 13)

e mittalinjan sijainti

e tasausviivan sijainti

e sivukaltevuudet

e perustamistapa

e pohjavahvistukset

e pohjamaan geotekninen luokitus

e luiskat seka niiden kaltevuudet

e puut, pensaat, nurmetukset

e salaojat

e vesijohtojen ja viemareiden sijainti kaivantoineen seka niiden luiskakaltevuudet
¢ muut johdot ja kaapelit kaivantoineen seka niiden kaltevuudet
o kaiteet, valaisinpylvaat, likennevalot jne. rakenteet

e nimio.
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KUVA 13. Ote rakenteellisesta tyyppipoikkileikkauksesta (Destia Oy 2023)

Ajorata
NRO MNIMITYS MATERIAALI PAKSUUS (mm)
Alusrakenneluckka | F
E(MPa) Huomautuksia

1 Kulutuskerros AB16 40 | 2500
2 | Kulutuskerros AB22 50 2500
3 Kantava kerros M 0/32 mm 150 | 280
4 | Jakava kerros Sr 0/100 mm 600 | 280
5 Suodatinkangas

Paallysrakenteen kokonaispaksuus 840

Tavoitekantavuus pééllysteen paaltd 170 MPa
& Luiskatéyte Maa
7 Verhous Maisemanurmi 1

KUVA 12. Kadun rakennetaulukko (Destia Oy 2023)
Paalukohtaiset poikkileikkaukset (kuva 14), 1:50 tai 1:100.

Paalukohtaisten poikkileikkausten leikkausvalit maaritetddn tapauskohtaisesti 10-20 m valein. Tarvit-
taessa laaditaan erillisia poikkileikkauksia tonttien ajoliittymien kohdalta ja muista kriittisista koh-

dista.

tasausviiva ja mittalinja

e paaluluku

e nykyinen maanpinta

o paallysrakenteen yla- ja alapinta

e kaivot

e johtokaivanto ja johdot

e pohjavahvistukset ja siirtymékiilat

e maalajirajat ja kairausdiagrammit (jos on tiedossa)

o kaiteet, tukimuurit, valaisinpylvaat, rummut jne. rakenteet

e nimio.
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KUVA 14. Esimerkki paalukohtaisista poikkileikkauksista paaluva-
lilta 20—120 (Destia Oy 2023).
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Johtopiirustus ja katuymparistdn suunnitelma esitetddn samassa suunnitelmapiirustuksessa tai ase-
mapiirustuksessa, jos se ei haittaa suunnitelman selkeytta. Jos suunnitelman selkeys ja luettavuus

karsii, tehdaan suunnitelmat erillisina piirustuksina.
Johtopiirustus (kuva 15) 1:500, esitetddn seuraavat tiedot (erillinen tarvittaessa):

e nykyiset johdot ja kaapelit

e nykyiset muut kunnallistekniset rakenteet
o siirrettavat kaapeli- ja johtoreitit

e uudet johdot ja kaapelit

e poistettavat kaapelit ja johdot

e suojaputkivaraukset

o kaapelikaivot

e jakokaapit

e liikennevalopylvaat

e vesihuolto- ja hulevesiverkostot

e pohjakartta vaalean harmaalla

e katusuunnitelma tumman harmaalla
e pohjoissuuntanuoli

e koordinaattiristit X ja Y-lukuineen

e nimi6 ja sen ylapuolella suunnitelmasymbolien selitykset ja laiteomistajat.
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KUVA 15. Ote johtopiirustuksesta (Destia Oy 2023)
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Katuympariston suunnitelma (kuva 16), 1:200 tai 1:500 (erillinen tarvittaessa):

o padllysteet ja niiden materiaalimerkinnat seka ladontamallit (rastereina varillisend)
¢ rakennedetaljit

e mittalinja

e reunakivilinjat

e pysakdintiruudut

e ajoratamaalaukset

e istutukset ja puut seka niiden vaatimat varusteet (esim. rungonsuojat)
e kasvilajit seka niiden maara ja kasvualusta

e muut rakenteet (portaat, kaiteet, tukimuurit jne.) korkotietoineen

e kadun kalusteet (roska-astiat, penkit jne.)

e valaisinpylvaat

e pohjakartta

e pohjoissuuntanuoli

e koordinaattiristit X ja Y-lukuineen

e nimid ja sen ylapuolella suunnitelmasymbolien selitykset.

SAILYTETTAVAT JA POISTETTAVAT

rfrD Sailytettavd metsa ja metsanpohja
‘_:'-'ﬁ»-A =y
( ]

4 Sailytettdva pensasaita/-ryhma
Sdilytettava havuaita

Sailytettava havu-/ lehtipuu
(manty, kuusi, keivu, pihiaja, raita)

Sailytettdva ja suojattava havu- / lehtipuu
Ma = Manty 20 kpl

Ku = Kuusi 3 kpl

Ko = HKoivu 5 kpl

Ha =Haapa5kpl

hoidettava metsanreuna |
5m etdisyydelle < -
+10.88 ]

HORSMAPUISTO (‘1

KUVA 16. Ote katuymparistdsuunnitelmasta (Destia Oy 2023)
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Kadun rakennussuunnitelmavaiheen tarkemmat esimerkkipiirustukset seka suositukset eri suunnitel-

madetaljien esitystapaan |6ytyvat liitteesta 3.

Kadun rakennussuunnitelmiin voi kuulua my6s erikseen sovittaessa erillinen vesihuollon rakennus-
suunnitelma, pohjarakennussuunnitelma, valaistussuunnitelma ja erilaiset taitorakenteiden suunni-
telmat (sillat, tukimuurit, portaat, meluesteet). Naita asioita voidaan esittda asemapiirroksessa, mi-
kali se ei sotke suunnitelmakartan selkeyttd. Jos asemapiirroksen selkeys karsii, tehddan nama

omina suunnitelmapiirroksina.
Kadun rakennussuunnitelmiin kuuluu myds seuraavat asiakirjat:

e kaivokortit

o tyokohtaiset tydselostukset

e turvallisuusasiakirja

e kustannusarvio ja maaraluettelo, josta on eriteltyna vesihuollon osuus

e asiakirjaluettelo.
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YHTEENVETO

Taman opinndytety6n tavoitteena oli luoda Suonenjoen kaupungille katusuunnitelmien ja kadun ra-
kennussuunnitelmien sisaltdja ja esitystapaa kasitteleva ohjeistus. Tyéhdn kuului Suonenjoen kau-
pungin edustajan haastattelu, josta saatiin pohjatietoa ohjeeseen. Haastattelujen tulosten pohjalta
maaritettiin katusuunnitelmavaiheen suunnitelmapiirustuksille ja kadun rakennussuunnitelmavaiheen
suunnitelmapiirustuksille sisdltdvaatimukset. Kun eri suunnitelmapiirustusten sisallét oli saatu madari-
tettyd, luotiin ohjeeseen esimerkkipiirustukset. Esimerkkipiirustusten sisalldissa noudatettiin maari-

tettyja sisaltovaatimuksia.

Opinndytetydssa tutkittiin haastattelujen avulla myds kaupungin asukkaiden, paattdjien ja muiden
asianosaisten kannalta mahdollisimman yksinkertaista ja havainnollisinta esitystapaa. Haastattelujen
avulla saatiin selvitettya eri suunnitelmaelementteja, mita tulisi korostaa ja saada mahdollisimman
selkeasti nakyville. Tallaisia oli esimerkiksi urakka-alueen rajaus, kevyenliikenteen kulkuyhteydet ja
muuttuvan kadun asema omaan tonttiin verrattuna. Esitystapaa tutkittiin myds vertailemalla eri
suunnitelmia, joita Destia seka muut toimijat olivat Suonenjoen kaupungille tuottaneet. Suunnitel-
mista vertailtiin eri suunnitelmadetaljien esitystapaa ja miten niita on pyritty havainnollistamaan esi-
merkiksi varien ja viivatyyppien avulla. Haastatteluista ja muista suunnitelmista havainnoituja asioita

on pyritty tuomaan esille sisalto- ja esitystapaohjeeseen luoduissa esimerkkipiirustuksissa.

Opinnaytetydn toteuttaminen aloitettiin tammikuussa 2023 ja se saatiin valmiiksi toukokuussa. Opin-
naytetyon toteutuksessa pysyttiin tavoitellussa aikataulussa, joka suunniteltiin tyén alkuvaiheessa.
Opinnadytetyon aihe rajattiin tarkoituksella vain koskemaan suunnitelmapiirustusten siséltda ja esitys-
tapaa, silla Suonenjoen kaupungille ei ollut aikaisemmin tehty tdman kaltaista ohjetta. Tarkan ra-

jauksen avulla pidettiin huoli siitd, ettei tyén aihe laajene liikaa.

Opinnadytetydn tuloksena luotiin Suonenjoen kaupungille tavoitteiden mukainen katusuunnitelmien ja
kadun rakennussuunnitelmien sisalté- ja esitystapaohje. Ohjeeseen maaritettiin suunnitelmien sisal-
|6t maankaytto ja rakennuslain seka asetusten vaatimusten mukaan, seka Suonenjoen kaupungin
kanssa kaytyjen haastattelujen ja keskustelujen pohjalta. Haastatteluissa esille nousseita asioita ja
yksityiskohtia, mitd on aikaisemmin saattanut puuttua suunnitelmista, on nyt listattu sisaltéohjee-
seen. Tallaisia asioita olivat esimerkiksi kaivojen numerointi ja niiden valiset kaltevuudet tai reunaki-
vilinjojen kaarresdteet. Suunnitelmien sisaltévaatimuksissa on lisaksi keskitytty suunnitelmien selkey-
teen ja siihen, etta ne tayttaisivat rakennuttajan tarpeet. Suunnitelmien selkeyteen auttaa esimer-
kiksi se, etta tehdaan tarvittaessa erillisia suunnitelmia liilkenteenohjaukselle tai laite- ja johtotie-

doille.

Suunnitelmien esitystavan tarkastelua varten kaytyjen séhkdpostihaastattelujen tuloksien avulla,
seka aikaisemmista suunnitelmista tehtyjen havaintojen pohjalta luotiin esimerkkipiirustukset. Katu-
suunnitelmavaiheen piirustuksissa on tavoiteltu mahdollisimman selkeda esitystapaa, jotta se olisi
esimerkiksi asukkaille mahdollisimman ymmarrettava. Kuvista on karsittu ylimaaraisia tietoja pois ja
varien avulla on pyritty tuomaan eri suunnitelmaelementteja esille, kuten sauvakiviverhous punai-

sella rasterilla. Katusuunnitelmassa on myds hyddynnetty erilaisten viivatyyppien kayttéa esimerkiksi
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reunakivilinjojen havainnollistamisessa. Rakennussuunnitelmapiirustusten esitystavassa on myds ta-
voiteltu selkeyttd, vaikka esitettavia asioita on huomattavasti enemman. Varimaailma on kuitenkin
pidetty maltillisena ja kirkkaita seka voimakkaita vareja kuten punaista on kaytetty rajoitetusti. Ta-
man avulla suunnitelmapiirustuksista on saatu helppolukuisempia. Esimerkkipiirustusten tarkoituk-
sena on havainnollistaa eri suunnitelmaelementtien esitystapaa, ja toimia mallipiirustuksina tuleville
hankkeille. Nyt kun kaupungille on luotu sisalto- ja esitystapaohje, voidaan sita jatkossa helposti ke-

hittda, paivittad ja taydentaa tarvittaessa.

Ty6n tulosten parantamiseksi olisi esitystapaan liittyen voitu haastatella katusuunnittelun asiantunti-
joiden lisaksi vield erikseen asukkaita tai paattdjia. Taman avulla olisi saatu viela laajempi seka mo-

nipuolisempi ndkemys mahdollisimman selkeasta ja havainnollisesta katusuunnitelmasta.

Opinnaytetyon aihe oli itselle mielekas ja aiheeseen perehtyminen oli mielenkiintoista, vaikka minulla
ei ollutkaan aikaisempaa kokemusta katusuunnittelusta. Mielestani opinnaytetyon teoriaosan kokoa-
minen ja itse sisaltd- ja esitystapaohjeen luominen sujui ilman suurempia haasteita. Suurin kehitys-
kohta omassa tydssa olisi haastattelujen pitédmisessa ja haastattelukysymysten suunnittelussa. En
ollut aikaisemmin pitanyt taman kaltaisia haastatteluja, ja niissa olisi ollut omalta osalta parannetta-
vaa. Haastattelukysymyksia olisi pitanyt saada viela enemman kohdistettua yksityiskohtaisempiin
asioihin, silla osa vastauksista jai melko laajoiksi, eikd vastauksista tullut selvaksi kaikki toivomani
asiat. Haastattelutilanteessa olisi myds pitanyt pysya paremmin kysymysten aiheessa, silld keskus-

telu kulkeutui valilld sivuun itse haastattelukysymyksista.

Tyota tehdessa uusia kehityskohteita selvisi katusuunnitelmien havainnollistamiseen liittyen. Katu-
suunnitelmien havainnollistamisessa kannattaisi hyddyntdaa enemman esittelymalleja ja siitd otettuja
kuvia seka videoita. Esittelymallien hyédyntamista katuhankkeissa tehdaan vield melko vahan, ja
niiden avulla saataisiin paljon selkedmmin havainnollistettua asukkaille ja paattdjille eri suunnitelma-

ratkaisuja ja miten katu sijoittuu alueen ymparistéon.

Tyon valmistuessa olen huomannut, etta opinnaytetydn aiheen teoriaan perehtymisesta, seka si-
salto- ja esitystapaohjeen kokoamisesta on varmasti suurta hyétya oman tyéuran kannalta. Tydn
edetessd olen perehtynyt laajemmin katusuunnittelutyéhdn ja katusuunnitteluprojektin eri vaiheisiin.
Opinndytetyosta uskoisin olevan hydtya kokemattomille suunnittelijoille, ja sen avulla pystyy pereh-
tymaan yleisesti katusuunnitteluprojektiin ja katuhankkeen suunnitelmapiirustusten sisaltdén seka

esitystapaan.
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LIITE 1

Haastattelukysymykset Suonenjoen kaupungille:

- 1. Mitka ovat keskeiset tavoitteet télle suunnitteluohjeelle?

- 2. Minkalaisia parannuksia sisalto-/esitystapaohjeen tulisi tuoda katusuunnittelutyéhon?

- 3. 0Onko teidan edeltavissa katusuunnitelmaprojekteissa kaytetty jotain ohjetta pohjatietona si-
saltoon/esitystapaan liittyen (esim. katu2020 ohjeistus)? Haluatteko ettd tuleva ohje laaditaan
katu2020 ohjeiden pohjalta teidan tarpeiden ja vaatimusten mukaan?

- 4. Minkalaisiin haasteita/ongelmia olette havainneet aikaisemmissa projekteissa liittyen katu-
suunnitelmien sisédltoon ja esitystapaan?

- 5. Minkalaisia hyvia katusuunnitelma / kadun rakennussuunnitelma piirustuksia teille on tehty eri
toimijoiden puolesta? Nouseeko suunnitelmista joitain asioita eritysesti esille, mita haluaisitte
jatkossakin olevan suunnitelmissa (esim. sisallollisia asioita, tietynlainen esitystapa tai piirustus-
merkinnat)

- 6. Onko katusuunnitelmien ja kadun rakennussuunnitelmien yhtenadisyydessa ollut ongelmia, jos
on niin minkalaisia?

- 7. 0nko joitain suunnitelmapiirustuksia missa olisi ollut enemman ongelmia/haasteita sisaltéon
tai esitystapaan liittyen?



39 (40)

- 8. Minkalaisia katusuunnitteluhankkeiden tarjouspyyntoasiakirjoja teilld on ollut? Onko katu-
suunnitteluhankkeiden tarjouspyynndissa ollut haasteita (esim. sisdltovaatimukset), jos on niin
minkalaisia?

- 9. Mita hyvid/toimivia asioita katusuunnitteluhankkeiden tarjouspyynndissa on ollut?

LIITE 2

Selkean ja ymmarrettavan katusuunnitelman tarkastelu asukkaiden ja paatta-
jien nakokulmasta:

- 1. Mitka asiat ovat katusuunnitelmien vuorovaikutustilaisuuksissa nhousseet tarkeimmiksi asuk-
kaiden/asianosaisten kannalta? Onko jotain toistuvia kysymyksid/tietoja mita asukkaat halutavat
tietaa.

- 2. Mita asioita mielestasi pitda korostaa katusuunnitelmassa asukkaita, paattajia ja muita asian-
osaisia varten?

- 3. Miten katusuunnitelmien esittelya voitaisiin kehittaa?
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LIITE 3

Sisalto- ja esitystapaohjeen mallipiirustukset

Katusuunnitelmavaihe:

Asemapiirustus KS (1:500), esimerkki 1
Asemapiirustus KS (1:500), esimerkki 2
Liikennetekninen poikkileikkaus (1:100)
Pituusleikkaus (1:1000/1:100)
Liikenteenohjaussuunnitelma (1:500)

uhwn =

Kadun rakennussuunnitelmavaihe:

Asemapiirustus RS (1:500), (ei julkinen)
Pituusleikkaus RS (1:1000/1:100), (ei julkinen)
Tasauspiirustus (1:200) (ei julkinen),
Rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus (1:100), (ei julkinen)
. Paalukohtainen poikkileikkaus (1:100), (ei julkinen)
. Johtopiirustus (1:500), (ei julkinen)

HESWwooN

= O
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