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Tiivistelma

Tassa tutkimuksessa pureudutaan kysymyksiin: "Mitka kaytettavyyden tekijat tekevat miksaajien
tydsta tehokkaampaa?”, "mitka ovat aanilitdnnaistaajuuskorjaimen, -kompressorin, -jalkikaiun ja
-viivastyskaiun tarkeimmat ominaisuudet?” ja "minkalaiset kaytettavyyden ominaisuudet paran-
tavat aniliitdnnaisten yhteensopivuutta erilaisiin digitaalisiin d4anitydasemiin seka efektiketjui-

hin?” Tama tutkimus on poikittainen.

Efektidaniliitannaiset ovat modernin danenkasittelyteknologian paapilari. llman niitd miksaus di-
gitaalisessa ymparistossé on liki mahdotonta. Aaniliitannaisten kayttajakokemus maarittaa huo-

mattavasti miksausprosessin tehokkuutta ja taten sen tutkimus my&s on arvokasta.

Tutkimuksessa kaytettiin kolmea eri tutkimusmenetelmaa, jotta saataisiin laajamittainen kasitys
siitd, kuinka markkinat vastaavat miksaajien toiveisiin ja kuinka aaniliitdnnaisia kaytettavyys-
suunnittelua voitaisiin vieda vield enemman kohti miksaajien toiveita. Tutkimusmenetelmia olivat
media-analyysi, haastattelututkimus ja havainnointitutkimus. Media-analyysilla kartoitettiin nyky-
markkinoiden tilaa. Haastattelututkimuksella hankittiin laadullista tietoa miksaajien toiveista eri
aaniliitannaistyyppien ominaisuuksien suhteen seka heidan miksausfilosofioistaan. Havainnoin-
titutkimuksella puolestaan tuettiin aiempien tutkimusten tuloksia ja etsittiin kaytettavyyden koh-

tia, joita voitaisiin parantaa.

Tutkimuksen tuloksena saatiin luotua listat eri efektityypeille tarkeimmista kaytettavyyden piir-

teista. Myos eri digitaalisiin danitydasemiin ja efektiketjuihin yhteensopivuutta lisdavia kaytetta-
vyyden ominaisuuksia I6ydettiin. Taman lisaksi erilaisista daniliitannaisten kayttajista ja heidan
tyoskentelytyyleistdan saatiin kattavasti tietoa. Kaikkea tata tietoa voidaan soveltaa tulevaisuu-

dessa helppokayttdisempien aaniliitannaisten suunnitteluun ja toteutukseen.
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1 Johdanto

Aaniliitannaiset ovat modernin danenprosessoinnin kulmakivi. Kaytanndssa jokainen danialan am-
mattilainen kayttaa aaniliitannaisia, mikali he toimivat digitaalisessa ymparistossa. Aaniliitannaisten

kehitykselle ja taten myds niiden kaytettavyyden tutkimukselle on kysyntaa.

Opinnaytetyon tavoitteena on tutkia daniliitannaisten kaytettavyytta ja 16ytda mielenkiintoisia seka
uusia nakdkohtia aaniliitdnnaisten kaytettavyyssuunnitteluun. Tavoitteena on selvittaa, millaisia
ominaisuuksia alan seka nykyiset, etta tulevat ammattilaiset arvostavat ja toivovat ohjelmistolta ja
kuinka nykyinen ohjelmisto vastaa heidan tarpeisiinsa. Tydssa myds selvitetddn nakokulmaa, josta
aaniliitannaisten kaytettavyyssuunnittelua on aiemmin I&hestytty, mista kulmasta sita nykyaan Ia-
hestytaan ja mitka tekijat ovat muutosten taustalla. Lisaksi tavoitteena on selvittaa, millaiset aanilii-
tannaisten ominaisuudet tukevat aaniliitannaisten yhteensopivuutta digitaalisen aanitydaseman ja
muiden aaniliitdnnaisten kanssa. Tutkimuksen tuloksena oli my6s luoda &aniliitannaistyyppikohtai-
set listat aaniliitannaisten tarkeimmistd ominaisuuksista, jotka helpottaisivat tulevaisuuden aanilii-
tannaissuunnittelijoiden tyota seka tekisi aaniliitannaisistd paremmin kayttajien tarpeita vastaavia.
Tutkimus tuottaa lisdksi tietoa siitd, kuinka nykyiset aanilitdnnaiset vastaavat kyseisiin ominaisuuk-
siin ja muuta laadullista tietoa, mika voi olla hyédyllista tulevaisuuden aaniliitdnnaisten suunnitte-

lussa.

Aihe valikoitui pitkalti tutkimuksen tekijan oman kiinnostuksen, ja harrastuneisuuden aanentuotan-
toa kohtaan, perusteella. Han on myo6s seurannut aktiivisesti aiheesta kaytavaa keskustelua verk-
koymparistdssad, mika antoi hyvan pohjan lahted tyéstdmaan tutkimusta. Myos se teki aiheesta
kiinnostavan, etta aaniliitannaisten toiminta pohjaa useimmiten yllattdvan vahvasti kaytettavyyden
muotoiluun. Ominaisuudet eivat valttdmatta ole useimmiten kovinkaan mullistavia vaikkakin teko-
alyn kayttd aanilitdnnaisissa onkin mahdollistanut monia uudenlaisia &anenmuokkauksen tapoja ja

tehnyt ennen manuaalisesti tehtavista asioista automaattisia.

Tutkimuksen kohteena on miksaajan ja ohjelmiston valinen vuorovaikutus, ja se kuinka aaniliitan-
naiset auttavat miksaajia saavuttamaan haluamiaan lopputuloksia miksatessaan. Olennaista on
minkalaiset ominaisuudet ja kaytettdvyyden piirteet mahdollistavat haluttujen lopputulosten saavut-
tamisen tehokkaasti. Tutkimusosiossa haastateltavina kaytetdan eri kokemustasojen danen
kanssa tyoskentelevia henkil6ita. Tassa tutkimuksessa kaytettavia tutkimusmenetelmia ovat me-

dia-analyysi, puolistrukturoituhaastattelu ja miksaajien tydskentelyn tarkastelu.



Tassa ovat esiteltynd tdman tutkimuksen paaasialliset tutkimuskysymykset:
- Mitka kaytettavyyden piirteet tehostavat miksaajan tyon kulkua?
- Mitkad ovat tarkeimmat kaytettavyyden piirteet eri daniliitdnnaistyypeille?

- Mitka aaniliitannaisen kaytettavyyden piirteet saavat sen sopeutumaan digitaaliseen aanitydase-

maan seka efektiketjuun?

Tutkimuskysymyksistd mainittakoon, ettd yleensa yksinkertaisemmat kayttoliittymat ajavat nope-
ampaan paatdksen tekoon, silld mahdollisia asetuksia ei ole niin monia. Tama tarkoittaa, etta jos
kayttoliittymassa on vahemman kontrolleja ja kontrollien skaalaus on jarkeva, yleensa sopiva ase-
tus 16ytyy helpommin. Varsinkin, jos huonoja asetuksia on vaikea tai mahdoton saada aikaan. Jotta
asetuksia voi karsia, on tiedettava, mitd asetuksia kayttajat pitavat olennaisimpina. Naita tarkeim-

pia asetuksia voi sitten painottaa ja pitda runkona aaniliitdnnaisen suunnittelussa.

Tassa tutkimuksessa keskitytaan 1ahinna efektidaniliitdnnaisten kaytettavyyteen ja ominaisuuksiin,
vaikkakin tuloksia voidaan mita todenndkoisimmin soveltaa my6s instrumenttidaniliitdnnaisten
suunnitteluun. Instrumenttidaniliitdnnaiset ovat myos liitoksissa enemman aanen tai musiikin tuo-
tantovaiheeseen kuin miksausvaiheeseen. Myos tama on syyna rajauksen taustalla. Huomattavaa
on myds, etta tdma tutkimus keskittyy aanilitdnnaisten kaytettavyyteen 1dhinna levymiksaamisen
kannalta, jotta projektin laajuus pysyy hallinnassa. Omakohtainen kokemukseni aiheesta on 1a-
hinna &anitetyn musiikin parissa tydskentelysta. Taten tasta tutkimuksesta rajautuu pois livemik-

saus, elokuva ja video, sekd muut vastaavat.

Olennaisimpia kasitteita, tdman opinnaytetydn osalta ovat aaniliitdnnainen, miksaus ja kayttajako-
kemus. Miksauksella tassa tutkimuksessa viitataan levymiksaukseen, jossa haetaan musiikkikap-
paleille taiteellisesti viehattavaa ja kaupallisesti menestyksekasta sointia. Aaniliitannaisilla viitataan
lisdohjelmistoon, jota voidaan liittaa digitaalisiin aanitydasemiin. Tassa tutkimuksessa aaniliitannai-
silla viitataan eritoten efektidaniliitannaisiin, joita kaytetdan adnen manipulointiin. Kayttajakokemuk-
sella puolestaan ihmisen ja tietokoneen valisen kommunikaation laatuun ihmisen nakdkulmasta,

mika tapahtuu kayttajarajapinnassa.



2 Digitaalisen d@anen muokkaus

Digitaalisten 8dnenmuokkausprosessien ja ne mahdollistavien aaniliitdnnaisohjelmistojen kaytetta-
vyyden ymmartamiseksi on ymmarrettadvad monia kasitteitd seka konsepteja. Naista vitaalisimpia
avataan ja selvitetdan tassa osiossa. Niita on loogista jaotella muutamaan eri alaryhmaan. Naita
alaryhmia tassa tutkimuksessa ovat: digitaalinen &anisignaali, digitaalisen ddnen muokkaukseen

kaytettava ohjelmisto, aanenkasittelyn efektit ja miksausprosessin piirteet.
2.1 Digitaalinen aani

Aani on ilmanpaineen vaihtelua. Jotta &anenmuokkaus digitaalisesti olisi mahdollista, on &&ni ensin
saatettava digitaaliseen muotoon. Akustinen dani on muutettava séhkoiseksi danisignaaliksi ja
sahkoéinen aanisignaali tallennettava tiedostoksi. Tietokoneella &ani tallentuu numeroarvojen sek-
vensseiksi, joilla signaali pystytaan uudelleen tuottamaan. Kun t&ta tiedostoa toistetaan danentois-
tojarjestelmalla, se muuntuu jalleen ensiksi danisignaaliksi ja kaiutin elementtien varahdellessa sig-
naalin tahtiin, kuultavaksi, akustiseksi daneksi. (Brixen 2020, 14.) Aénta voidaan myds syntetisoida
erilaisilla tietokoneohjelmilla seka analogisilla syntetisaattoreilla, jolloin tallentamiseen ei tarvita

mikrofonia.

Akustisen danen tallentamiseksi tarvitaan mikrofoni, joka muuttaa ilman paineen vaihtelut sah-
koéiseksi signaaliksi (Brixen 2020, 14). Aanisignaalin tallentumisessa on kyse jatkuvan sinisignaalin
muuntamisesta diskreettiseksi sinisignaaliksi (Kumar Saini, M. 2021). Jatkuva sinisignaali on tassa
tapauksessa analoginen aanisignaali, josta naytteita ottamalla tehdaan tiedosto, jonka avulla voi-

daan uudelleen tuottaa diskreettinen, eli naytteiden pohjalta luotu sinisignaali.

On myds muutamia muita seikkoja, joita tulee ottaa huomioon digitaalista 4anta tallennettaessa ja
prosessoitaessa. Yksi seikoista on se, etta aanta tallennettaessa on valittava haluttu naytteidenot-
totaajuus. Naytteidenottotaajuus maaraa korkeimman taajuuden, joka tallentuu. Naytteidenottotaa-
juutta korkeammat taajuudet on suodatettava pois analogisesta signaalista ennen tallentamista,
jotta valtetdan danen laskostumisvirheitd (englanniksi aliasing), joista voi koitua virheitd danessa.
Esimerkiksi, jos naytteidenottotaajuus on 48 000 Hz, korkein tallentuva taajuus on 24 000 hz. (Bri-
xen 2020, 18-19.)

Standardinaytteidenottotaajuuksia I&hetyksille ja esimerkiksi CD:lle ovat 32 kHz, 44,1 kHz ja
48kHz. Mikali 4anta on tarkoitus esimerkiksi toistaa hitaammalla temmolla kuin alkuperainen voi-
daan kayttda myos korkeampia naytteenottotaajuuksia. (Brixen 2020, 18-20.)



Toinen huomioon otettava seikka on leikkaantuminen ja danen sisdantulotason hallinta. On tar-
keaa, ettei digitaalisesti danitetty signaali ylitd ODBFS tasoa, sillda tdma johtaa signaalin leikkaantu-
miseen, jota useimmat aanittajat pyrkivat valttamaan seka epamiellyttavan aanensavyn, etta aa-
nesta katoavien yksityiskohtien vuoksi. Sisaan tulevan danen tasoa ei sovi mydskaan laskea tur-
han alas, sillda 4anen tausta kohina lisdantyy, kun sisdantulotasoa lasketaan. Sisaantulodanenta-
son hallinnassa tasapainoillaan siis naiden kahden ei halutun ilmién valilla. Yleensa on hyva jattaa
hieman liikaa varaa aanen tason nousulle kuin liian vahan. (Winer 2012, alaluku: Recording Le-

vels.)

Ylinaytteistys on tekniikka, jolla pyritdan valttamaan laskostumista signaalin kasittelyssa. Nain saa-
daan vahennettya laskostumisessa syntyvien hairididen maaraa. Tata tekniikkaa kaytetdan usein
saro- ja saturaatiodaniliitdnnaisissa seka kompressoreissa. Tekniikkaa kaytetdan myds moder-
neissa taajuuskorjainaaniliitdnnaisten korkeiden ja matalien taajuuksien suodattimissa, jotta suoti-

mesta saa tiukemman. (Brixen 2020, 20.)
2.2 Digitaalisen danen muokkaukseen kaytettava ohjelmisto

Digitaaliseen danen kasittelyyn tarvitaan lahes poikkeuksetta digitaalista danitydasemaa (Kuva 1),
jota useimmiten yleiskielessa nimitetaan kirjain yhdistelmalla DAW (englanniksi "Digital Audio
Workstation”). Digitaalisella aanitydasemalla voidaan ty0staa digitaalista 4anta, tallentaa sita ja
tehda erilaisia danituotantoja. Digitaalisessa danitydasemassa on graafinen kayttoliittyma, jonka
avulla visualisoidaan aaniraitojen keskinaista sijoittumista aika-akselilla, mikd mahdollistaa esimer-
kiksi analogista ymparistd6a tarkemman editoinnin seka raitojen tarkemman analyysin. (Master-
Class 2022.)

Digitaalisella aanitydasemalla voidaan aanittaa tai syntetisoida haluttu maara samanaikaisesti tois-
tettavia daniraitoja. Taten se on my6s erdanlainen sekvensseri. Liséksi silld voidaan muun muassa
saataa eri aaniraitojen keskinaista tasapainoa, muokata asemaa stereokuvassa, lisata efekteja,
editoida raitoja, aanittda aanta tai MIDI:4 ja editoida aanitettyja raitoja. Silla voidaan myds ajaa mo-
nesta raidasta koostuva aaniprojekti yhdeksi stereoraidaksi. Tama on erittain tarpeellista, silla ste-
reoformaatti on nykyinen standardi. Valmista stereoraitaa voidaan soittaa erilaisilla sovelluksilla ja
valmiin stereoraidan voi ladata esimerkiksi suoratoistopalveluihin, kuten Spotifyihin, iTunesiin ja
Tidaliin. (MasterClass 2022.)
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Kuva 1. Reaper-danitydaseman graafinen kayttoliittyma.

Aaniliitannainen on digitaalisen danitydaseman lisdosa. Aaniliitannaisia yleensé ostetaan tai lada-

taan internetista. Niitd voi myds ostaa hyvin varustelluista musiikkiliikkeista, mutta suurin osa kayt-




tajista kayttaa internetia. Aaniliitannaiset ovat olennainen osa modernia signaalinkasittelyproses-
sia. Usein digitaalisen danitydaseman mukana tulee muutamia aaniliitannaisia, joilla paasee al-
kuun danenkasittelyssé ja tuotannossa (Clark s.a.). Aaniliitdnnaisten kaytettavyytta tutkiessa ja -
suunniteltaessa on hyva ottaa huomioon, etta ne toimivat osana digitaalista danitydasemaa ja kayt-

tajan rakentamia efektiketjuja.

Aaniliitannaiset voidaan jakaa kolmeen alakategoriaan, joita ovat efektidaniliitannaiset, instrument-
tidaanilitannaiset ja analyysiaaniliitdnnaiset (Clark s.a.). Tassa tydssa kasitellaan 1ahinna efekti-

aaniliitdnnaisia, vaikka tuloksia voidaankin varmaan myds soveltaa muiden aanilitdnnaisten suun-
nitteluun. Digitaalisten danitybasemien liséksi aaniliitannaisia voidaan kayttdéd myods esimerkiksi vi-

deoeditointiohjelmissa.

Efektiketjut (Kuva 2) ovat kayttdjien digitaalisessa danitydasemassa rakentamia monen eri aanilii-
tdnnaisen muodostamia signaalinprosessointiketjuja. Efektiketju kuvaa kaikkia efekteja, joita kayt-
taja hyodyntaa tietyn signaalin prosessoinnissa. Signaali kulkee efektiketjun lapi tietyssa jarjestyk-
sessa tarkoittaen sita, etta jokainen prosessoinnin vaihe tapahtuu edellisen jalkeen, eikd samaa

aikaa. Efektien jarjestys vaikuttaa aanensavyyn. (Anderton 17.3.2021.)
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Kuva 2: Efektiketju. Signaali kulkee ylimmasta efektista alimpaan efektiin. (REAPER)
2.3 Ainenkisittelyn efektit

Aanisignaalia voidaan kasitella niin analogisesti kuin digitaalisestikin ja usein sille pyritaan teke-
maan samoja asioita kummassakin tyoskentely-ymparistossa, mutta keskittykdamme tassa tutki-
muksessa digitaaliseen puoleen. Digitaalisesti 8anta voidaan kasitella joko digitaalisen &anitydase-
man tarjoamilla muokkaustyokaluilla tai efektiaaniliitannaisilla, jotka mahdollistavat monipuolisem-

man signaalin kasittelyn ja signaaliketjujen rakentamisen.

Aaniliitannaiset tarvitsevat eri ominaisuuksia riippuen siitéd minka tyyppinen efektiaaniliitannainen
on kyseessa. Tassa tutkimuksessa kasitelladn paaasiassa neljaa eri efektityyppia, jotka ovat olleet

miksauksen peruspilareita danitteiden tuotannon alkuajoista I&htien (Brown 2020; Cherubini 2022;



Szikla 2018). Nama efektit ovat taajuuskorjain, kompressori, viivytyskaiku ja jalkikaiku. Niiden kayt-
totarkoitukset ovat fundamentaalisesti erilaiset, joten niitd on myds kasiteltdva omina kategorioi-

naan.

Taajuuskorjaimella tehdaan sitd mitd sen nimikin jo kertoo, eli muokataan tietyn &aniraidan tai 4a-
niraitojen summan taajuusvastetta. Kuulostaa yksinkertaiselta, mutta taajuuskorjaus on yksi tar-
keimmista miksauksen osa-alueista hallita, mikali mielii saada ammattimaisen kuuloisia lopputulok-
sia. (Winer 2012, Equalizer Types.) Kayttoliittymien mukaan aaniliitdnnaistaajuuskorjaimet voidaan
karkeasti jakaa kahteen eri kategoriaan: nupeilla toimiviin usein analogisia laitteita mallintaviin taa-
juuskorjaimiin ja bode-diagrammilla varustettuihin parametrisiin taajuuskorjaimiin. Naitten aanilii-
tannaisten paaero kaytettavyyden suhteen on siina, ettd bode-diagrammillisia &anilitannaisia kay-
tetdan kayraa hiirella liikuttelemalla diagrammin eri osia. Tassa tutkimuksessa viitattakoon ensim-
maiseksi mainittuun tyyppiin sanalla nuppitaajuuskorjain tai nuppi-EQ ja toiseksi mainittuun tyyp-

piin sanalla visuaalinen taajuuskorjain viitaten taajuuskorjaimen kayttétapaan.

Moderneilla visuaalisilla taajuuskorjaimilla (Kuva 3) on helppo tehda kirurgisen tarkkoja liikkeita, ja
eri vaihtoehtoja tehda taajuuskorjaus on darettéman monia, mika voi johtaa pitkiin saatbéaikoihin ja
turhan moniin liikkeisiin, silla muokattavia taajuusalueita voi olla kymmenia. Analogisia nuppipohjai-
sia taajuuskorjaimia mallintavat aaniliitdnnaiset puolestaan tarjoavat suurpiirteisemman vaihtoeh-
don, joka saattaa ajaa nopeampiin muokkausaikoihin ja varittda aanta miellyttavalla tavalla, mutta
tietty yhta tarkka taajuuksien hallinta ei tallaisilla taajuuskorjaimilla onnistu, kuin visuaalisilla para-

metrisilla taajuuskorjaimilla.

Nykyaikana visuaalisissa parametrisissa taajuuskorjaimissa on usein taajuusalueiden saatdjen li-
saksi mahdollisuus vaikuttaa esimerkiksi taajuuskorjaimen latenssin kompensaatiotapaan, mika
puolestaan vaikuttaa signaalin vaiheeseen suhteessa muihin aaniraitoihin. On myés yleista, etta
aaniliitdnnaisissa on ulostulevan danentason saadin. Lisaksi analogisia taajuuskorjaimia mallinta-

vissa aaniliitdnnaisissa on usein mahdollisuus vaikuttaa danenvaritykseen. (FabFilter s.a.)
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Kuva 3: FabFilter Pro-Q3 -taajuuskorjaimen kayttdliittyma (FabFilter)

Kompressorilla vahennetdan danentason vaihtelua. Tama on ehdottoman tarkeaa musiikkia mik-
sattaessa, silla eri elementtien halutaan usein pysyvan omassa tilassaan, jotta eri instrumentit
muodostavat hallitun kokonaisuuden ja pystytaan erottamaan lopullisesta stereoraidasta. Komp-
ressiolla pystytaan siis vaikuttamaan seka danen muotoon ja erottuvuuteen, ettéd sen dynamiik-
kaan. Erilaisilla kompressoreilla on mahdollista antaa danen transienteille erityyppisia muotoja,
joita voidaan kayttaa hyvaksi, jotta kappaleeseen tai instrumenttiin saadaan halutunlainen groove.
Kompressori reagoi sen sisdan tulevaan aanisignaaliin. (Hicks & Tyler s.a.)

Kompressoreille tyypillisimpia saatimia ovat kynnysarvo (threshold), reaktioaika (attack), palautu-
misaika (release), kompression suhdearvo (ratio), ja ulostulondanenvoimakkuudensaadin (Hicks &
Tyler s.a.). Joissakin aaniliitdnnaiskompressoreissa voidaan myds saataa kompression tyyppia,
taittumaa (knee), etureagointia, dynaamiikan vaihtelualuetta, reaktionrekisterdintiaikaa (RMS) ja
reaktiotaajuusaluetta (FabFilter s.a.) Taman tutkimuksen kontekstissa olennaisimpia lienevat en-

simmaisessa virkkeessa mainitut ominaisuudet.



Kynnysarvo on danentason raja. Kun kompressoriin sisdan tulevan danentaso ylittdad Kynnysarvon
kompressori alkaa toimia, eli laskemaan danentasoa. Attack-saadin maarittda ajan, jonka komp-

ressori odottaa ennen kuin se alkaa toimia. Release puolestaan maarittaa ajan, joka aanentasolla
kestaa palata alkuperaiseen, kompressoimattomaan, aanentasoon. Kompression suhdeluku maa-
rittda suhteen, jossa kompressori vahentaa danentasoa suhteessa kynnysarvon yli menevaan aa-

nentasoon. (Hicks & Tyler s.a.)

Kaiun tarve musiikissa on vaihteleva. Jotkut vihaavat sitd, toiset rakastavat. Yksi asia kuitenkin on
varmaa: reaalimaailmassa kuulemissamme aanissa on lahestulkoon jokaisessa kaikua. Oli kyse
konserttisalista tai sitten olohuoneesta, aani kimpoilee pinnoista ja heijastuu takaisin ihmisten kor-
viin. Kaiulla danitteissa on erityinen rooli, koska silla pyritaan usein lisddmaan myds kiinnosta-
vuutta aanilahteisiin. My6s usein se liitetaan siihen, etta asiat kuulostavat "isolta”. Kaiulla myds on
mahdollista hallita asioiden fokusta miksauksessa. Jos asioissa on paljon kaikua ne menevat hel-
posti taka-alalle, mika joissakin tapauksissa on erittain toivottavaa. Taman vuoksi aanitteisiin lisa-
taan kaikua. (Owsinski 2022.)

Kaiku on tutkittavista efektityypeista ehka yksiselitteisin ja helposti ymmarrettavin. Yleensa kai-
kuefektit jaetaan kahteen eri kategoriaan. Nama kaksi kategoriaa ovat jalkikaiku (Reverb) ja viivy-
tyskaiku (Delay). Viivytyskaiussa on kyse aanen toistamisesta jaljessa yhden tai useamman kerran
alkuperaisen "kuivan” signaalin jaljessa. Viivytyskaikua kuulee oikeassa eldamassa kirkoissa tai
muissa vastaavissa suurissa tiloissa, joissa on paljon kovia pintoja. Jalkikaiussa puolestaan kaiun
toisinnot muuttuvat massaksi silla toisintoja on niin monta, ettei yksittaisista toisinnoista saa selvaa.
Jalkikaikua voi kuulla vaikkapa kylpyhuoneessa tai muissa vastaavissa pienemmissa tiloissa joissa
on paljon kovia danta heijastavia pintoja. Viivytyskaiuista kuuluisimpia ovat nauhakaiut ja digitaali-
set viivytyskaiut 80-luvulta. Tunnettuja jalkikaikuja ovat esimerkiksi kaikukammiot, platet ja jousi-
kaiut. Joskus kaiku voi olla my0s jotain ndiden kahden efektityypin valimaastossa tai molempia

efekteja voidaan kayttda samaan aanilahteeseen. (Hatschek 9.12.2022.)
2.4 Miksausprosessin piirteet

Miksausprosessissa on kyse aaniraitojen tasapainottamisesta yhdeksi taiteellisesti tyydyttavaksi
kokonaisuudeksi ja sen muuttamisesta yhdeksi stereoraidaksi, jota voidaan masteroinnin jalkeen
pistaa jakeluun esimerkiksi musiikin suoratoistopalveluihin tai painaa levyksi. Usein miksauksessa
pyritdan myos siihen, ettd raita kuulostaa sopivalta suhteessa sen musiikkityylin muihin edustajiin

ja etta se on kaupallisessa ja teknisessa mielessa alan standardien mukainen. (Mendelson s.a.)
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Miksausprosessi tapahtuu yleensa studiossa, jossa danentoisto ja akustiikka on pyritty optimoi-
maan siten, ettd 4anta prosessoitaessa prosessoinnin erottaa (E-Home Recording Studio s.a.).
Tama on tarkea3, silld miksatessa haetaan usein hienovaraisia tasapainoja eri instrumenttien va-
lilld. Nama hienovaraiset tasapainot voivat olla kdanteentekevia siind, kuinka aanitteeseen saa-

daan haluttu tunnelma tai jotta siita valittyy halutunlainen tunne. (Mendelson s.a.)

Jokainen miksausymparisto on siis kuuntelultaan erilainen, vaikka pyrkimyksena joka studiossa on
paasta hyvankuuloisiin lopputuloksiin. Myos studion omistajan henkilokohtaiset mieltymykset aa-
nenvarista vaikuttavat studion danen varitykseen ja akustiseen kasittelyyn. Miksausyhteisdssa kay-
daan paljon keskustelua, onko kuulokkeilla miksaaminen kannattavaa, jolloin itse studioymparistd
ei vaikuta yhta paljon, mutta yleinen konsensus ammattilaisten kesken puoltaa studiomonitoreilla
miksaamista kasitellyssa tilassa. Tilan akustisella kasittelylla pyritadn poistamaan kaikua, jotta esi-
merkiksi aadneen keinotekoisesti lisatty kaiku kuuluisi ja huoneen taajuusvaste olisi tasainen, jotta

miksaukset toimisivat eri ymparistdissa kuunneltuina. (E-Home Recording Studio s.a.)

Studion monitorointitilan kasittelya en lahde enempaa avaamaan tassa tutkimuksessa, silla se on
kiistelty aihe, josta yksindan on tehty useita tutkimuksia ja sen toteutukseen on monia koulukuntia.
Nykyaan monet miksaavat myos kotistudioissaan, jotka voivat olla taysin mita vaan kasitellyn tai
kasittelemattoman tilan valilla. TAma voi vaikuttaa myos aaniliitdnnaissuunnitteluun tulevaisuu-
dessa. Useat kotistudiomiksaajista miksaavat myos kayttden kuulokkeita. Useat kokevat tdman
epaluotettavaksi kuulokkeiden epatasaisen taajuusvasteen takia. Eri tahoilla on eriavia mielipiteita,
onko tdma asia, asia, jota olisi korjattava. Epatasaista taajuusvastetta vastaan kamppailee Sonar-
worksin SoundID Reference- ohjelma, joka korjaa taajuuskayran tasaiseksi tai halutuksi kayttaen
tekoalya (Sonarworks 2012). Myds esimerkiksi Chris-Lord Algae on suunnitellut Wavesin kanssa
yhteisty0ssa aaniliitdnnaisen, joka mallintaa hanen omaa studiotaan kuulokkeilla (Waves Audio Itd.
2022).

Miksausprosessissa pyritaan yleisesti nopeuteen ja tehokkuuteen, silla korvat vasyvat helposti, jol-
loin alkaa tekemaan huonoja miksauspaatoksia. Myos kappaleeseen kyllastyy helposti kuunneltu-
aan sen muutaman kymmenta, sataa tai tuhatta kertaa, jolloin helposti alkaa tuntua, etta jotain pi-

taisi muuttaa radikaalisti, vaikka kaikki todellisuudessa olisikin hyvalla tolalla.

Korvien vasymisen valttamiseksi, monet miksaajat pyrkivat vaihtamaan kuunteluymparistéa. Tallai-
sia tekniikoita ovat esimerkiksi studiomonitorien vaihtaminen toiseen malliin, stereokuvan vaihtami-
nen monoksi ja LR-kanavien vaihtaminen paittain. Jossakin vaiheessa on kuitenkin yksinkertaisesti

pakko pitaa tauko.
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Aanentasonhallinta on tarkeéa miksauksessa, jotta signaali ei leikkaannu eri &anenprosessoinnin
vaiheissa ja eri daniliitannaiset pystyvat toimimaan optimaalisella tavalla. Aénialalla monet pitavat
optimaalisena myo6s danentason pysymista samana efektidaniliitannaisesta toiseen, jotta on mah-
dollista vertailla efektiketjun efektien vaikutusta aanenvariin subjektiivisesti ilman lisdantyneen aa-
nentason luomaa illuusiota siita, etta asiat kuulostavat paremmalta. (E-Home Recording Studio
s.a.)
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3 Aaniliitannéisten kiytettivyyden erittelyi

Tassa osassa maarittelen tutkimuksessa tarvittavan kaytettavyyden kasitteiston ja muita siihen liit-
tyvid aspekteja, jotka vaikuttavat tutkimuksen kulkuun ja joiden valossa punnitsen tutkimusosuu-
dessa hankittua tutkimusaineistoa. Tassa osiossa maarittelen myds kaytettavyytta aaniliitdnnaisten

suhteen.

Kaytettavyydella tarkoitetaan ohjelmistojen kayttajarajapintojen helppokayttdisyytta ja laatua. Silla
myds viitataan metodeihin, joilla kaytettavyyttad voidaan parantaa kayttajarajapinnan suunnitteluvai-
heessa. Kaytettavyys jaetaan viiteen eri paalaatukomponenttiin, joita ovat opittavuus, tehokkuus,
muistettavuus, virheiden maara ja kayttdjakokemuksen tyydyttavyys. Tuotteen kaytettavyyden tut-
kittavia osa-alueita ovat hyodyllisyys, kaytettavyys ja kaytanndllisyys. Hyddyllisyydella viitataan
tuotteen ominaisuuksien vastaavuutta kayttajan kayttdtarpeeseen, kaytettavyydella kayttékoke-
muksen miellyttavyyteen ja helppouteen ja kaytanndllisyydella kahden edellisen kombinaatioon.
Tassa tutkimuksessa arvioidaan aaniliitdnnaisten kaytettavyytta naiden osa-alueiden valossa. Kay-

tettdvyys on myos yksi jarjestelman hyvaksyttavyyden osa. (Nielsen 2012.)

Kaytannollisyys

Hyddyllisyys: Kaytettavyys: Kayttajakokemuksen
miellyttavyys ja helppous

Tuotteen

ominaisuuksien -opittavuus

vastaavuus kayttajan -tehokkuus

kayttbtarpeeseen -muistettavuus
-virheiden méaara
-kayttajadkokemuksen
tyydyttavyys

Kuva 4. Kaytannélisyydesta kaytettavyyteen.
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3.1  Miksaajat kayttajaryhmana

Miksaajat, tuottajat ja muusikot ovat aaniliitdnnaisten paaasiallisia kayttajia. Tama tutkimus kuiten-
kin keskittyy erityisesti miksauksessa kaytettaviin efektidanilitdnnaisiin, joten miksaajat ovat tassa
tutkimuksessa etualalla. Toki on myds huomattavaa, ettéd osa miksaajista on myds seka tuottajia
ettd muusikoita. Miksaajien kokemustaso aaniliitannaisten kayttdjana on vaihteleva ja he voivat olla
kaytannéssa mitd vain noviisin ja ekspertin valilla. Aaniliitinnaisten, kuten monien muidenkin ohjel-
mistojen kayttajien tarpeet vaihtuvat kokemuksen mukaan. Kun miksaajasta tulee kokeneempi ja
kypsempi, han usein luottaa enemman kuuloonsa kuin ndkdhavaintoihin. Yleensa taas kokematto-
mammat miksaajat kayttavat, puolestaan enemman hyvaksi ndkdaistiaan, silla se on useimmiten

ihmisen dominoiva aisti (Politzer 2008).

Kuten kaikkia tietokoneohjelmistojen kayttajida, myés miksaajia voidaan arvioida kolmea eri taitoak-
selia vasten. Nama taitoakselit ovat kokemus tietokoneiden parissa, kokemus miksaamisen pa-
rissa ja kokemus aaniliitdnnaisten parissa. Miksaajat, jotka miksasivat tietokoneilla ensimmaisina,
olivat korkealla miksausakselilla, mutta matalalla aaniliitannaisakselilla seka tietokoneakselilla. Ny-
kyaan miksaajat ovat yleensa korkealla tietokoneakselilla ja miksauskokemuksen my6ta myos ko-
kemus aaniliitannaisten parissa karttuu. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, ettd miksaaja oppii ajan
kanssa, kuinka aanilitdnnaista tulee kasitelld, jotta padsee haluamiinsa lopputuloksiin ja kuinka

saa hyvia asetuksia nopeasti myds vahemman tutuilla daniliitannaisilla. (Nielsen 1993, 44.)
3.2 Aaniliitanniisten kiyttijarajapintojen ominaisuuksia

Kun ihminen on vuorovaikutuksessa tietokoneen kanssa, vuorovaikutus tapahtuu kayttajarajapin-
nassa. Kayttajarajapinnassa ihminen antaa kaskyja tietokoneelle ja ndkee kaskyjensa vaikutukset
tietokoneen tai vastaavan laitteen naytdlla. Kayttdele-sanalla puolestaan viitataan erilaisiin liikkei-

siin, joita kayttaja voi tehda kayttaessaan ohjelmaa. (Nielsen 2012.)

Aaniliitannaisten kayttajarajapinnoille ominaisia piirteité ovat erilaiset nupit ja liu'ut, jotka johtavat
juurensa aikaan ennen tietokoneita. Monissa nykyaikaisissa aaniliitannaisissa tosin on alettu hyo-
dyntdmaan myo6s kaksiulotteisia ruudukkoja, joissa olevia pisteita tai parametreja voidaan liikutella
hiirelld. Tasta modernista suunnittelusta oiva esimerkki on McGregor:n tutkielman kohta, jossa han
esittelee modernin visuaalisen taajuuskorjaimen kayttoliittyman ominaisuuksia. (McGregor 2019, 9-
10.)
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Monet aaniliitannaiset, joissa on kaytetty ainoastaan liukuja, nuppeja seka katkaisimia pohjautuvat
puolestaan vanhoihin analogilaitteisiin, jotka ovat tarkoitettu kaytettaviksi kahdella kadella, kun taas
aaniliitannaisia kaytetdan useimmiten pelkalla hiirella. Tama johtaa siihen, ettéd skeudomorfisten
aaniliitannaisten kayttokokemus jaa vajaaksi siita, mita se voisi olla, mikali suunnittelussa olisi
otettu paremmin huomioon tietokoneen tuomat rajoitteet sekd mahdollisuudet. McGregorin tutki-
muksessa puhutaan siita, ettd skeudomorfisuus myds katkaisee helposti miksaajan tydskentelypro-
sessin. (McGregor 2019, 9-10.) Tama vaittdama pohjautunee siihen, etta esimerkiksi nuppien kayt-
toeleet eivat vality kovinkaan hyvin digitaaliseen maailmaan. Nuppia ei kdanneta, vaan liv’'utetaan

yléspain. Katkaisijaa klikataan hiirella eikd kdanneta oikeaan asentoon.

Skeudomorfisuus juontaa juurensa 90-luvulta ja 2000-luvun alusta, jolloin studioiden digitalisoitumi-
nen tapahtui. Tall6in aanilitannaisille oli edukasta nayttaa ja toimia samoin kuin analogilaitteet,
jotta niitéd aiemmin kayttadneet konkarituottajat ja -miksaajat saattoivat helposti siirtyd digitaaliseen
toimintaymparistoon. Nykyaan puolestaan suurimmalla osalla aaniliitannaisten kayttajista ei ole

suhdetta analogiseen toiminta ymparistédn. (McCregor 2019, 8-9.)

Wavesin CLA-2A — kompressori on hyva esimerkki skeudomorfisesta kayttoliittymasta. CLA-2A
(Kuva 4) jaljittelee Teletronix:n vuonna 1965 suunnittelemaa analogista, klassikoksi muodostu-
nutta, LA-2A kompressoria (kuva 5). Kun danisignaalia kompressoidaan nostamalla "peak reduc-
tion” -parametria, sen kuultu dénentaso laskee. Tatd kompensoidaan nostamalla ulostulevan aa-
nentason saadinta, eli "gainia”. Huomattavaa on, etta naita kahta paakontrollia ei voi saataa yhta
aikaa laitteen digitaalisessa versiossa, mika on kayttajalle luontainen tapa kasitella analogilaitetta.
Taman lopputuloksena kayttaja joutuu suhaamaan jatkuvasti hiirellda danentason ja kompression
maaran valilla. Hyvana puolena CLA-2A:ssa on se, ettd siind on matalien taajuuksien suodin, jolla
on helppo saataa taajuusaluetta, johon tahtoo kompressorin reagoivan. Analogisessa laitteessa
puolestaan on fyysinen ruuvi, jota kdantamalla saa sdadettya kyseista taajuus aluetta. Analogi-
sissa laitteissa kayttdeleet ovat siis varsin erilaiset verrattuna siihen mita digitaalisessa kayttajara-

japinnassa on mahdollista.
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Kuva 5. Waves CLA-2A (Waves Audio Ltd.)
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Kuva 6. Kuva yhdesta Universal Audion valmistamasta 2-LA-2 Stereokompressorin yksikdsta.

(Universal Audio)

On tietty huomioitava myds se, etta kyseessa on jaljennds analogilaitteesta. Jos se ei toimisi sa-
malla tavalla kuin analoginen laite ja nayttaisi eriltd, se olisi varsin kummallinen ja hankala monille
kayttaa. Kayttajakokemusta ajatellessa on myds tarkeaa pitaa mielessa "kokemus”-sana (Hera Lo-
kakuu 2022, 0:25 - 1 min). Talla aaniliitdnnaisella pyritddn luomaan sama tunne kuin analogilaitetta
kaytettaessa. Vaikka kaytettavyys digitaalisena aaniliitdnnaisena voi olla kyseenalaistettavissa, se
onnistuu valittdmaan oikeanlaisen tunteen, kun sita kayttda. Kokemus on oikea. Tietty voisi aja-
tella, ettd aaniliitdnnais versio voisi toimia niin ettd kun peakreductionia nostaa myds gain nousisi
samalla automaattisesti. Kun gainia saataisi, peak reduction ei muokkaantuisi, eli kyseessa olisi

ns. puoli autogain.



16

3.3 Kaytettavyystestaus

Kuten lahes kaikkien digitaalisten tuotteiden myds aaniliitdnnaisten kaytettavyytta tutkitaan kaytet-
tavyystestauksella. Kaytettavyys testauksella pyritddn saamaan tietoa tuotteen toimivuudesta oike-
assa tilanteessa mahdollisen loppukayttajan kasissa. Nain varmistetaan, etta tuote toimii ja silla
myds saadaan tietdd seikkoja tuotteesta, joita voidaan parantaa. Helpoimpia ja yleisimmin kay-
t0ssa olevia kaytettavyystestauksen metodeja ovat: Kayttajien suoritusten tarkastelu, skenaariot,

aaneen ajattelu ja heuristinen tarkastelu. (Nielsen 2012.)

Tassa tutkimuksessa kyseessa oli kvalitatiivinen kayttajatutkimus. Kvalitatiivisella kayttajatutkimuk-
sella viitataan tutkimukseen, jossa kaytetaan vahaista maaraa haastateltavia ja haetaan kaytetta-
vyyden laadullisia piirteita. Kvalitatiivisen kaytettavyystutkimuksen tavoitteita ovat kaytettavyysvir-
heiden l16ytaminen, kaytettdvyyden virheiden syiden paljastaminen ja korjaustapojen I6ytaminen.
(Moran 2020, 0:25 — 1:12 min.)

3.4 Toivottavia piirteita aaniliitannaisten kaytettavyydessa

Aaniliitannaiset ovat tyokaluja. Aaniliitannaisten tavoite on auttaa miksaajaa tai tuottajaa saatta-
maan projektinsa loppuun mahdollisimman tehokkaasti ja nopeasti. Aaniliitannaisten kayttajaryh-
malla on suuri ika- seka kokemusjakauma (Tot 2018, 37). Tama on olennaista ottaa huomioon kir-
joitettaessa aaniliitdnnaisten kaytettavyydesta. Tassa osiossa arvioin aaniliitdnnaisten kaytetta-
vyytta eri kaytettdvyyden osa-alueiden suhteen.

Aaniliitannaista suunniteltaessa kannattaa léhtea liikkeelle siitd ajatuksesta, etté suurin osa kaytta-
jista tulee olemaan tavanomaisia ja satunnaisia, eli on harvinaista, etta aaniliitdnnaisesta tulisi sel-
lainen, jota miksaajat kayttavat jokapaivaisessa tydssaan. Aaniliitannaisten superkayttajat ovat siis
melko harvinaisia. Tietty, riippuu aaniliitdnnaisen tyypista, kuinka usein sitd miksaaja ty0ssaan tar-
vitsee. Mutta mikali suunniteltava aaniliitannainen ei ole visuaalisen taajuuskorjaimen tapaan lahes
joka raidan prosessoinnissa mukana, on syyta lahtea liikkeelle ajatuksesta, etta kayttaja palaa aa-
nilitdnnaiseen jonkin pituisen tauon jalkeen (Tot 2018, 33). Taman ja myds miksauksen yleisen
luonteen vuoksi daniliittymien kayttoliittymien kannattaa olla helposti tutkailtavissa ja kuultavia
muutoksia daneen tulisi mieluiten syntya jokaisella kayttoeleell, jolla se on oletettua. Miksaajat
usein kokeilevat uusia aaniliitannaisia vaantamalla nuppeja kaakkoon ja tutkien, mika on vaikutus.

Kun aaripaat ovat tiedossa, on helppo sekoittaa sopiva maara efektia mukaan.

Miksaajat eivat kayta kaikkia aaniliitdnnaisia joka miksausprojektissa, eli jotkin daniliitannaiset ovat
sellaisia, ettd miksaaja opettelee kayttdamaan sita lennosta uudelleen joka kerta. Yleiseksi aanilii-
tannaisten kaytettavyyden paradigmaksi on muodostunut erilaisista nupeista ja liu’uista koostuvat

kayttoliittymat. Naista osista koostuivat myos analogilaitteiden kayttdliittymat, joista oli luontaista
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ottaa mallia, kun ensimmaisia aanilitdnnaisia suunniteltiin. Taman tuttuuden vuoksi viela nykyaan-

kin daniliitannaiset kayttavat melko pitkalle naita elementteja. (McCregor 2019, 8-9.)

Kun miksaaja on oppinut aaniliitannaisen kayttoliittyman, aanilitdnnaisella pitaisi saada tehokkaasti
aikaan halutun laisia liikeitd ddnenmuokkauksessa. Korvat vasyvat nopeasti, joten yhden muok-
kauksen tekeminen tulisi olla verrattain nopeaa, eikd asetuksia tulisi joutua sdatdmaan useita mi-
nuutteja. (Scott 2021, 1:41 - 2:28 min.)

Kayttdliittyman oltava muistettava, jotta nopeat liikkeet ovat mahdollisia ja ettd myds harvinaisem-
pia efekteja voidaan kayttaa tarpeen tullen. Monesti myos yksittaisia efekteja palataan sadatamaan
uudelleen, jotta eri elementit saadaan miksattua tiukemmin yhdeksi kokonaisuudeksi (Scott 2021,
4:06 - 5:25 min).

Kayttovirheitd miksauksessa on myds hyva valttaa, silla se nopeuttaa myds prosessia, etta tydkalut
tottelevat kaskyja, ja tarkkoja komentoja on helppo antaa. Jos aaniliitannaista jumittuu sdatamaan
pitkaksi aikaa, visio halutusta danenvarista katoaa helposti, jolloin prosessi joudutaan keskeytta-
maan. Toisaalta joku voisi my6s sanoa, ettd miksauksessa kayttdvirheet ovat valttamattomia, silla
yleensa danenvaaria ei saa kerralla kohdalleen vaan siihen on palattava uudelleen ja uudelleen.
Aluksi voi olla, etta efektia pitaa laittaa mukaan liikaa, jotta sen kuulee ja sen jalkeen saataa se so-
pivaan kohtaan. Toisaalta tdma on vain yksi tapa lahestya efektien sdatamista. Jokainen miksaaja

varmaankin saataa efekteja hieman eri tavalla. (Scott 2021, 1:41 - 5:25 min.)
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4 Media-analyysi

Tassa osiossa selvitetdan, mitka ovat olleet paaasialliset vaikuttimet tdman tutkimusmenetelman
valinnan taustalla. Myds tutkimusmenetelman yksityiskohtia avataan, jotta saadaan ymmarrys tut-

kimuksen toteutuksesta ja sen luonteesta.
41 Tutkimusmetodin tarkoitus

Taman tutkimusmetodin on tarkoituksena tuottaa tietoa yhtenevaisyyksista eri aanilitannaistyyp-
pien aaniliitannaisten ominaisuuksissa. Talla tutkimusmenetelmalla pyrittiin vastaamaan tutkimus-
kysymykseen: "Mitka ovat kunkin tutkimuksessa kasiteltdvan aaniliitdnnaistyypin tarkeimmat omi-
naisuudet.” Analysoitavan median tyyppi on YouTube-videomuotoiset danilitdnnaisarviot ja -esitte-
Iyt, joissa kaydaan lapi aaniliitannaisten eri ominaisuuksia. Median formaatti on valittu sen perus-
teella, ettd YouTube-videoalustalla on monta kanavaa, jotka sdanndllisesti arvioivat ja esittelevat
uusia aaniliitannaisia. Videoita katsellessa olisi nopea poimia ominaisuudet talteen ja ymmartaa
usean eri daniliitdnnaisen toimintaa. Tarkoituksena on poimia ainoastaan ominaisuudet, joita 4a-
nilitdnnaisten esittelijat pitavat olennaisina kyseisen aaniliitdnnaisen suhteen, mutta mikali joiden-
kin ominaisuuksien kohdalla olisi epaselvyytta, sisaltddkd kyseinen aaniliitdnnéinen ominaisuuden,

voisi niita selvittaa esimerkiksi aaniliitdnnaisten valmistajien verkkosivuilta, jotta tulos olisi tarkempi.

Tarkemmin ottaen tdman tutkimusmetodin ideana oli selvittda, mika on eri ominaisuuksien esiinty-
mistaajuus daniliitannaistyypeittain, jotta haastattelututkimukselle saadaan hyva vertailukohta ny-
kyisten aaniliitannaisten ominaisuuksista. Talla tutkimusmenetelmalla pyritdan siis saamaan ym-
marrysta siita, millaisia ominaisuuksia aanilitdnnaisvalmistajat sisallyttavat aanilitannaisiinsa. Myo-

hemmassa vertailuosiossa selvitetaan, kuinka tdma vertautuu kayttdjien toiveisiin.
4.2 \Videoiden valinta ja tulosten kerdaminen

Videoiden valinnassa pyrittiin siihen, ettd saadaan kustakin aaniliitdnnaistyypista tarpeeksi suuri
otanta, mutta myds siihen, ettd tydnmaara pysyisi toteutettavissa. Videoita oli yhteensa 16, eli nelja
jokaista aaniliitannaistyyppia kohden. Taman luvun valinnan taustalla oli se, etta kyseista lukua
olisi helppo vertailla haastattelututkimuksissa esiintyvien ominaisuuksien esiintymistiheytta vasten.
Aéaniliitannaisten valinnan osalta pyrin siihen, ettd ne olisivat kaikki erilaisia lajityyppinsa edustajia,
jotta tuloksiin saataisiin erilaisia havaintoja ja niiden pohjalta voitaisiin paatella mitkd ovat kunkin
aanilitdnnaistyypin ydinominaisuudet. Jokainen arvostelu oli myds eri YouTube-kanavalta ja eri 8a-

nilitannaisesta.

Aaniliitannaisten arvostelut I6ydettiin hakemalla YouTuben hakukentésta formaatilla "aaniliitannai-

sen tyyppi plugin review”. Esimerkki tallaisesta hausta voisi olla "Compressor plugin review”. Haun
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jalkeen katsottiin, etta videot esittelivat eri aaniliitannaisia ja olivat eri kanavilta. Muuten videot valit-
tiin lAhes summamutikassa. Erityishuomiota kiinnitettiin esimerkiksi siihen, ettd noin puolet EQ:ta

kasittelevista videoista arvioivat visuaalisia EQ:ta ja puolet nuppipohjaisia taajuuskorjaimia.

Tulokset kerattiin videokohtaisesti Excel-taulukkoon, johon kirjattiin myos videon linkki, esiteltdvan
aaniliitdnnaisen nimi ja kanavan nimi. Jokaiselle daniliitannaistyypin videoille oli oma taulunsa, ja
jokainen ominaisuus kerattiin omaan soluunsa. Liitteisiin on listattu katsotut videot YouTube-kana-

vien ja kasiteltyjen aaniliitannaisten kera.
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5 Haastattelututkimus ja havainnointitutkimus

Tassa osuudessa esitelldan haastattelututkimusta ja samoille osallistujille teetettya havainnointitut-
kimusta. Fokuksessa on myds, kuinka eri tutkimusratkaisuihin paadyttiin ja mita niilla pyritdan saa-
vuttamaan. Tutkimuksen kohteena ovat eri kokemustasojen miksaajat ja heidan mieltymyksensa
aaniliitdnnaisten kaytettavyyden suhteen. Osana tutkimusta miksaajien tydskentelya seurattiin,
jotta saatiin tietda, kuinka miksaajat kayttivat aanilitdnnaisia todellisessa tilanteessa. Tutkimuksen
tavoitteena oli saada tietoa siitd, mitka ovat miksaajille tarkeimmat kaytettavyyden piirteet, seka
saada selville, millaiset ominaisuudet tehostavat heidan tyéskentelyaan. Tutkimuksella saatiin ke-
rattya dataa, joka oli vertailukelpoista edellisen media-analyysitutkimusmenetelman datan kanssa,
joka oli paaavain tarkeimpien aaniliitannaistyyppien kaytettavyyden piirteiden I0ytamiseksi. Lisaksi
tutkimus tuotti liudan laadullista tietoa erilaisista miksaustyyleista ja tydskentelytavoista, jota voi-

daan hyddyntaa tulevaisuuden kaytettdvyys suunnittelussa.
5.1 Tutkimusmetodin valinta

Tutkimuksen paaasiallinen kysymys on, mitka aanilitdnnaisten ominaisuudet tukevat miksauspro-
sessia. Muita tutkimuskysymyksia ovat: mitkd ominaisuudet ovat kullekin aaniliitannaistyypille olen-
naisimmat ja millaiset kaytettavyyden piirteet helpottavat aaniliitdnnaisen toimintaa osana efektiket-
juja ja digitaalisia aanitybasemia. Nama kysymykset pyrittiin pitdmaan kirkkaana mielessa koko tut-
kimuksen ajan. Tutkimusmetodille olennaista oli siis se, etta se tuottaisi vastauksia naihin kysy-

myksiin.

Tutkimuksen metodiikkaa valittaessa, I&hdettiin liikkeelle tutkimuksen kohteesta, aaniliitdnnaisten
kaytettavyydesta. Kaytettavyys on kayttajarajapinnassa tapahtuvaa ihmisen ja tietokoneen vuoro-
vaikutuksen laatua ja sujuvuutta. Taten oli luontevaa lahestya kayttajaryhmaa ja kysya heilta itsel-
tdan, minkalainen on heidan kokemuksensa aaniliitdnnaisten eri tyyppien kaytettavyydesta. Tama
myds toisi uuden ulottuvuuden mediatutkimuksen rinnalle, jossa loppujen lopuksi on kyse enem-
man aaniliitdnnaisten ominaisuuksien erittelysta, kuin laadullisen tiedon saannista itse kayttajako-
kemuksesta. Mika olisi parempi tapa lahestya kayttajaryhmaa kuin kysya heilta, mitka asiat ovat
heille tarkeimpiad aaniliitannaisissa ja niiden kaytettavyydessa? Taten tutkimusmetodeina paatettiin
kayttada puolistrukturoitua haastattelua seka miksauksen havainnointia. Tutkimus on poikittainen,

kuten aiempi media-analyysikin.

Haastattelututkimuksen metodiikkaa ruodittaessa oli tarkoituksena, etta tutkimusmetodi antaisi tilaa
haastateltavien omalle pohdinnalle efektidaniliitdnnaisten kaytettdvyydesta ja kokemuksistaan nii-

den parissa. Nain tehtaessa voisi my0s paljastua kiinnostavia, laadullisia, aaniliitannaisten kaytet-
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tavyyssuunnittelua koskevia seikkoja, joita ei osaisi etukateen aavistaa. Haastattelusta ei kuiten-
kaan tehty taysin vapaamuotoista. Paasyyna télle oli, etta haluttiin varmistaa haastattelujen tuo-
maan vastauksia aihealueisiin, jotka ovat olennaisimpia tutkimuksen kannalta ja vastaamaan tutki-
muskysymyksiin. My&s oli olennaista, ettad haastatteluissa kaytaisiin lapi kaikkien tutkimuksessa
mukana olevien aaniliitannaistyyppien ominaisuudet, jotta media-analyysin tuloksiin vertaaminen

onnistuisi.

Haastateltavien henkildiden osalta optimaalista olisi, ettd haastateltavien henkildiden valilla olisi
hajontaa, ian, taitotason ja sukupuolen kannalta. Haastatteluja tehtiin kaiken kaikkiaan nelja kappa-

letta. Tutkimuksen osallistujiksi valittiin alan tulevia ammattilaisia sekd amatdoreja.

Miksauksen havainnoinnilla pyrittiin saamaan laadullista tietoa aaniliitannaisten kaytettavyyden as-
pekteista, joita miksaajat eivat valttamatta itse tule ajatelleiksi. Jos ei muuta, talld metodilla saatai-

siin varmistettua heidan haastatteluissansa esittamiaan vaittamia todemmaksi.
5.2 Kohderyhmit

Tutkimuksen kohteena on efektidaniliitdnnaisten ominaisuudet, jotka tukevat miksausprosessia.
Taten tutkimuksen kohderyhmana ovat myds henkil6t, jotka miksaavat. Eli seka alan ammattilaiset,
opiskelijat ettd myos amatdorit, jotka eivat ole valttamatta tehneet viela montaa miksausta ela-
mansa aikana. Haastateltavien valinnassa pyrin siihen, ettd haastateltavissa olisi edustusta mah-
dollisimman laajalla skaalalla eri ika ja taitotasoilla olevia ihmisia eri kulttuureista ja taustoista. Py-
rin my&s siihen, etta tutkimuksessa olisi kaikki sukupuolet tasaisesti edustettuna. Tahdellisimpana
pidin kuitenkin sitd, etta tutkimuksessa kaytettiin eri taitotasojen miksaajia. Nuorempia tekijoita
paadyttiin kuitenkin loppujen lopuksi painottamaan haastatteluissa saatavuuden vuoksi. He myds

edustavat kayttajaryhmaa, joka tulee kayttamaan aanilitdnnaisia viela pitkalla tulevaisuudessa.
5.3 Haastattelujen suunnittelu ja rakenne

Haastattelujen suunnittelussa pyrittiin siihen, ettd vastauksissa saataisiin kartoitettua mahdollisim-
man laajasti vastaajien nakemyksia aaniliitannaisten kaytettavyyssuunnittelusta. Haastattelun ky-
symyksien oli ideana mahdollistaa, ettd haastateltavien nakemykset eri aaniliitannaistyyppien ha-
luttavista ominaisuuksista ja kaytettavyydenpiirteista tulisivat esille. Téman liséksi oli tarkeda, etta
vastaajien tapoihin kayttaa aaniliitdnnaisia voitaisiin pureutua, silla se vaikuttaisi myos siihen min-
kalaiset kaytettavyyden piirteet tukisivat juuri heidan tapaansa miksata. Kysymysten oli myo6s
ideana toimia erdanlaisena ponnahduslautana vapaammalle keskustelulle daniliitdnnaisten kaytet-
tavyydesta. Tavoitteena oli myds mahdollistaa keskustelu erilaisista miksausfilosofisista teemoista.

Haastattelua ja sen kysymyksia myds hiottiin matkan varrella.
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Haastattelun rakenne on kolmiosainen. Ensimmaisessa osassa keskityttiin vastaajan tietoihin ja
hanen kokemukseensa miksaajana. Kysymyksia olivat esimerkiksi haastateltavan ika, sukupuoli ja
koulutustausta. Ensimmaisessa osassa kysyttiin myds, montako miksausta haastateltava on tehnyt
ja montako vuotta han on miksannut kayttaen efektiaanilitdnnaisia. Lisaksi heilta kysyttiin soitta-
vatko he jotain instrumenttia. Taman kysymyksen valinnan taustalla oli se, ettd voisi olla kiinnosta-

vaa tietaa vaikuttaisiko haastateltavan instrumentti vastausten sisaltoon.

Haastattelun toisessa osassa kysyttiin mitka ovat eri efektidaniliitannaistyyppien valttamattomim-
mat ominaisuudet ja kuinka miksaaja kayttaa kyseisia aaniliitannaisia. Nama kysymykset toistettiin
jokaiselle tutkimukseen valitulle efektidaniliitdnnaistyypille. T&man osan kysymysten vastauksia
pystyi vertaamaan suoraan media-analyysin tuloksiin. Ideana oli, etta kysymalla miksaajilta he jou-
tuisivat kayttdmaan intuitiotaan vastatessaan, mika toisi esiin hyvin mitkd ominaisuudet todella ovat
tarkeimmat kussakin efektityypissa. Heilta kyseltiin myds heidan ensivastauksensa jalkeen, muista

mahdollisista ominaisuuksista, olivatko ne heidan mielestaan tarpeellisia.

Kolmannessa osassa kysyttiin erilaisista miksauksen filosofioista ja kuinka ne tulisi ottaa huomioon
aaniliitdnnaisia suunniteltaessa. Taman osan kysymyksilla pyrittiin vastaamaan tutkimuskysymyk-
siin: "Mitka aanilitannaisten kaytettavyyden piirteet tehostavat miksaajan tyon kulkua?” ja "Mitka
kaytettavyyden piirteet saavat aaniliitdnnaisen sopeutumaan digitaalisiin danitydasemiin ja niiden
efektiketjuihin?” Ajatuksen kysymysten osalta oli, ettd mikali miksaajilla on joitakin universaaleja
olettamuksia aanilitdnnaisten toiminnasta ja kaytettavyydesta naiden ominaisuuksien ja suunnitte-
luperiaatteiden sisallyttdminen aaniliitdnnaisiin, tehostaisi miksaajan tyénkulkua. Kuitenkin on vai-
kea uskoa, ettd ndma toimintamallit tulisivat esiin suoraan kysymalld. Téman osan kysymykset

ovat lueteltuina alla olevassa taulussa.

- Onko universaaleja tapoja, joilla oletat aaniliitdnnaisten toimivan?

- Onko olemassa kaytettavyyden ominaisuuksia, jotka tulisi sisallyttda jokaiseen aaniliitdnnaiseen?
- Millaiset kayttoeleet auttavat sinua saavuttamaan haluamasi tulokset tehokkaasti miksatessa?

- Pitaisikd aaniliitannaisten suunnittelussa pyrkia innovatiivisuuteen vai nojaamaan vanhoihin kay-

tettdvyyden paradigmoihin?

- Pitaisiko aaniliitannaisten pyrkia visualisoimaan dadnen muokkautumista vai saamaan miksaaja

kayttdmaan mahdollisimman paljon korviaan miksauspaatoksia tehdessa?

- Mita ajattelet aaniliitdnnaisten tutoriaaleista ja mita niissa pitaisi opettaa?
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5.4 Havainnointitutkimuksen suunnittelu

Miksaustehtavan tarkoituksena oli saada aitoa dataa miksaajien tydskentelyn tarkastelusta. Tama
data olisi kvalitatiivista. Kyseisella tutkimusmetodilla pyrittiin vastaamaan eritoten tutkimuskysy-
mykseen: "millaiset kaytettdvyyden piirteet helpottavat aaniliitdnnaisen toimintaa osana efektiket-
juja ja digitaalisia aanitydasemia?” Taman tutkimusmetodin tarkoituksena syventyd myoés ongel-
miin, joita miksaajat eivat itse valttamatta ole huomanneet aaniliitdnnaisten suunnittelussa. Tarkoi-
tuksena oli myds tukevoittaa tutkimuksen validiteettia. Kolmella eri tavalla tutkittuna saataneen jok-
seenkin kattava kuva siitd, minkalaisia kaytettdvyyden piirteitéd aaniliitdnnaisten suunnittelussa kan-

nattaa suosia ja mihin keskittyd niiden suunnittelussa.

Tama tutkimus keskittyy miksausprosessin tehokkuuteen eritoten. Taten oli loogista pyrkia huomi-
oimaan aaniliitdnnaisten kaytdssa ongelmia, jotka tekevat niistd vahemman tehokkaita. Naita on-
gelmia voivat olla esimerkiksi tarvittavan sdatimen puuttuminen, saatimen huono skaalaus, jolloin
saatimen aariarvot eivat vastaa tarvetta tai huono saadettavyys (liian pieni koko tai hankala klikata
oikeaan paikkaan). Myds taman tutkimuksen yhtena tavoitteista on huomioida tekijoita aaniliitan-
naisten kayttajakokemussuunnittelussa, jotka estavat tai helpottavat eri aaniliitdnnaisvalmistajien

aaniliitannaisten toimintaa yhdessa, samassa efektiketjussa ja digitaalisessa aanitydasemassa.

Tarkeita paatoksia taman tehtdvan suhteen olivat moniraidan valinta, miksausymparistdn valinta,
miksausaika. Miksausympariston osalta pyrittiin suosimaan osallistujien omaa ymparistoaan, silla
se toisi tutkimuksen mahdollisimman lahelle heidan todellista tydskentelyaan. Toki jotkut miksaajat
saattavat myods vuokrata studion tydskentelyaan varten, mutta kuten Tot:n 2018 tutkimus osoittaa
nykyaan miksaus painottuu suurelta osin kotistudioihin. (Tot 2018, 37). Miksaajille kerrottiin siis,
etta optimaalista olisi miksata heidan omassa ymparistéssaan, mutta he saisivat myos lainata tutki-
muksen tekijan studiota, jos tarpeellista. Miksaajille annettiin myés mahdollisuus valita itse materi-
aali, jota tyostavat. He saattoivat myds valita tydstavansa tutkimuksen tekijan tekemaa materiaalia,
mikali omaa tyOstettavaa ei olisi kyseisella hetkelld. Tarkeintad tdman tutkimuksen kannalta ei ollut
se, mitd he miksaisivat vaan se, etta heidan tydskentelyaan aanilitdnnaisten parissa paastaisiin
seuraamaan. Miksaussession pituudeksi valikoitui 1-2 tuntia, silla yleensa tata pitempaa aikaa ei

kannata yhteen putkeen edes miksata, vaan pitda sen jalkeen tauko.

Paaasiat, joihin havainnointitutkimusta tehdessa kiinnitettiin huomiota, olivat miksausymparisto,
kaytossa tapahtuvat pysahdykset seka kohdat tydskentelyssa, jotka eivat suju. Samalla myds poh-
dittiin, millaisilla ominaisuuksilla saataisiin eliminoitua naita virheita. Naita virheita olisivat esimer-
kiksi keskeytykset kaytossa, tihrustaminen ja pitka parametrin sdatdéaika. Myds muita kiinnostavia

havaintoja kirjattiin yl6s mahdollisuuksien mukaan. Havainnointitutkimuksessa pyydettiin myds mik-
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saajaa puhumaan aaneen mita ajatteli. Ennen sessioiden alkua tutkija my0s muistutti itsedan kay-
tettavyystutkimuksen periaatteista esimerkiksi katselemalla videon aiheesta tai muulla tavoin sivis-

tamalla itseaan.
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6 Tulokset ja analyysi

Tassa osiossa esitellddn media-analyysin seka haastattelututkimuksen tuloksia ja analysoidaan
niitd. Molemmissa metodeissa kasiteltiin neljaa eri aaniliitannaistyyppia. Media-analyysissa pyrittiin
selvittdmaan, mitka ovat eri aaniliitdnnaistyyppien tarkeimmat ominaisuudet sen perusteella, mita
ominaisuuksia on talla hetkelld olemassa olevissa aaniliitdnnaisissa. Myds arvostelijoiden kom-
mentteihin kiinnitettiin huomiota. Haastattelututkimuksessa puolestaan oli kyse eritasoisten mik-
saajien mielipiteiden kartoittamisesta eri aaniliitannaistyyppeja ja niiden kaytettavyyssuunnittelua
kohtaan. Miksauksen havainnointi tutkimuksella puolestaan tutkittiin daniliitannaisten mahdollisia
ongelmia, jotka ovat miksaajien tiedostamattomissa ja vahvistettiin muiden tutkimusmetodien tulos-
ten paikkansa pitavyytta. Tassa osiossa avataan, analysoidaan ja vertaillaan naiden tutkimusme-

netelmien tuloksia.
6.1 Mediatutkimuksen tulokset

Tarkein asia mita talla tutkimusmenetelmalla pyrittiin selvittdmaan, oli paa-aaniliitdnnaistyyppikoh-
taisia ominaisuuksia, joita on jo olemassa olevissa aanilitdnnaisissa. Tulokset jakautuvat neljan
aaniliitdnnaistyypin mukaan eri kategorioihin. Lopuksi myds tutkin onko ominaisuuksia, jotka yhdis-
tavat kaikkia aaniliitannaistyyppeja. On oletettavissa, ettd nama ominaisuudet tukisivat aaniliitan-

naisten efektiketjussa ja osana digitaalista aanitydasemaa.
Taajuuskorjaimet

Nelja analysoitavaa taajuuskorjainta olivat Kirchoff EQ, JET, Fabfilter Pro-Q3 ja Pulsar Massive.
Taajuuskorjainten osalta kayttoliittymista kolmessa neljasta oli visuaalinen kayttoliittyma. Yhdessa
taajuuskorjaimessa, JET:ssa oli tdysin nuppipohjainen kayttdliittyma ja Pulsar Massivessa oli nup-

pipohjainen seka visuaalinen kayttoliityma.

Puolessa videoista taajuuskorjaimissa oli taysin skaalattavissa oleva kayttoliittyma ja asian tarkey-
teen kiinnitettiin erityishuomiota. Puolessa videoista asiaan ei kiinnitetty huomiota. Tdma varmaan-
kin kielii siita, ettad osalle ihmisista tdma on olennainen osa kaytettavyytta, mutta toiset eivat asiasta
valita, ehkapa siita syysta, etta heilla on isot tietokoneen monitorit, jolloin &aniliitAnnaisikkunan
koolla ei ole paljoa valia. Jos miksaaja kayttda puolestaan vaikkapa kannettavaa tietokonetta aa-

nilitdnnaisnakyman skaalautuvuus vaikuttaa olennaisesti kayttajakokemukseen.

Taajuuskorjainten saatimien maara vaihteli kahdesta kahteenkymmeneen neljdan. Kaksi sdadinta
oli taajuuksien kompressointiin tarkoitetussa taajuuskorjaimessa. Hienoimmissa visuaalisissa para-

metrisissa taajuuskorjaimissa oli mahdollisuus 24 saatimeen. Naissa taajuuskorjaimissa saatimet
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olivat luotavissa vetamalla hiirelld, eli ne eivat ole vakiona nakyvissa toisin kuin nuppipohjaisissa

taajuuskorjaimissa.

Masterointiominaisuuksiltaan nuppipohjaisilla taajuuskorjaimilla saattoi kasitella erikseen aanisig-
naalin oikeaa ja vasenta kanavaa. Visuaalisissa taajuuskorjaimissa saatimen saattoi erikseen maa-
ratd sdatdmaan joko oikean tai vasemman kanavan taajuuksia. Niissa oli mahdollisuudet myds eril-

liseen keskikanavan seka sivukanavien sisallon prosessointiin.

Taysin visuaalisissa taajuuskorjaimissa oli lahes yhtenevat ominaisuudet ProQ3 oli keskittyneempi
eri taajuusalueiden analysointiin, kun taas Kirchoff EQ oli keskittynyt eri analogisten EQ:n mallinta-
miseen, lisaksi siina oli tiettyyn taajuusalueeseen keskittyva lineaarisen vaiheen mahdollisuus ja
Erittdin monipuolisesti ja tarkasti kontrolloitava dynaaminen EQ. Erityista talle aaniliitdnnaiselle oli

myos bode-diagrammin ulkonadn monipuolinen muokattavuus.

Kaikista taajuuskorjaimista 16ytyi taajuuskompressio-ominaisuus, paitsi analogista Manley Massi-
vea mukailevasta Pulsar Massivesta. Muita ominaisuuksia, jotka |6ytyivat 75% taajuuskor-
jaindaniliitdnnaisista olivat AB-vertailu mahdollisuus, ulostulevan danen saadin ja ulostulevan aa-

nen mittari.

Kaikille taajuuskorjaindaniliitannaisille yhteista oli, ettd parametrin arvot naytettiin, kun sen ylapuo-
lella leijui hiirella. Kaikissa taajuuskorjaimissa oli myo6s esiasetuksia, joilla on helppo paasta eri aa-
nilahteiden prosessoinnissa liikkeelle. MyGs kaikissa taajuuskorjaimissa oli jonkinlaisia taajuusalue

kohtaisia saatimia, joilla voi nostaa tai laskea kyseista taajuusaluetta.
Kompressorit

Kaikissa kompressoriaanilitdnnaisissa oli mittari, joka indikoi vahentyneen ulostulon (Gain reduc-
tion) maaraa, release saatd, Threshold, ulostulevan danentasonsaadin, danentasonrajoitintila tai
erillinen danentason rajoitin (limiter), hiiren leijjuttaminen sdatimen ylapuolella toi esiin sédatimen ar-
von. Kaikissa kayttoliittymissa nupit olivat padasiallinen vuorovaikutuselementti. Tama johtunee
siitd, ettd usein kompressoreissa on monia saatimia, jotka on hankala mahduttaa muulla tavoin
naytolle kolmessa neljasta tutkitussa aaniliitdnnaisessa oli yli kahdeksan nuppia ja puolessa yli

kymmenen nuppia.

Kolmessa neljastd kompressorista oli kuivan ja prosessoidun signaalin tasapainon saadin, komp-

ression suhteen(ratio) saadin, paalle/poiskytkin ja mahdollisuus ylinaytteistyksen kayttéon.

Puolessa kompressoreista oli jonkinlainen saréominaisuus, sardon vari, mittarit sisdan- ja ulostule-

valle signaalin tasolle, attack-saato ja taajuuskompressointi mahdollisuus.
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Jalkikaiku

Jalkikaiuissa kaikissa kayttoliittymissa kaytettiin hyvaksi nuppeja paitsi yhdessa, jossa oli kaytetty
hyvaksi ruudukkoja, joiden sisaisilla saatimilla voitiin vaikuttaa kaiun eri piirteisiin. Jokaisessa jalki-
aaniliitAnnaisessa oli jonkinlainen tapa kuivan ja kasitellyn signaalin valisen suhteen saatédmiseen.
Kaikissa jalkidaniliitannaisissa oli myos kontrolli kuivan signaalin ja kaiun valiselle ajalle. Jalkikaiku-
aaniliitannaisille yhteista oli myds efektiin vaikuttava taajuuskorjain. Niissd jokaisessa oli ainakin
yla- ja alataajuuksien suotimet. Yhdessa oli monisaatiminen nuppipohjainen taajuuskorjain ja yh-
dessa bode-diagrammilla varustettu parametrinen taajuuskorjain. Kaikissa taman aanilitannaistyy-

pin aaniliitdnnaisissa oli esiasetuksia ja kaiun pituuden saadin.

Kolmessa neljasta oli myds mahdollisuus jonkinlaiseen chorus- tai modulaatioefektiin. Esiasetuk-
sia, kaiun leveyden saadin, kaiuntiheyden saadin, sisaan tulevan danen tason saadin ja ulostule-

van aanen tason saadin l6ytyi myds kolmesta tutkituista aaniliitannaisista.

Puolessa jalkikaiuista oli freeze-nappi, jolla kaiun saa pysaytettya tiettyyn kohtaan, jotta sitéa voi pa-
remmin tarkkailla miksauksessa tai siité voi tehda vaikkapa syntetisaattorin halutessaan. Puolissa

jalkikaiuista oli my6s portti (engl. gate), &anenvarin saadin ja d4dnenvaiston saadin.
Viivytyskaiku

Kaikissa viivytyskaiuissa oli nupeilla toimiva kayttoliittyma. Puolissa tutkituista aaniliitdnnaisista ol
graafinen esitys kaiun toisinnoista, joka havainnollisti eri saatdjen toimintaa. Kaikissa tutkimuksen
viivytyskaiuissa oli myds yli kymmenen saaténuppia, kuivan aanisignaalin ja kasitellyn danisignaa-

lin saato, (feedback), toisintojen aika-arvo nuotteina.

Kolmessa neljasta aaniliitdnnaisesta oli viivytyskaiun pituuden sdadin, korkeiden ja matalien taa-
juuksien leikkurit ja erilaisia lisdefekteja.

Puolessa viivytyskaikuaaniliitannaisista oli toisintojen maaran saadin, sisadan tulevan aanen saadin,
ulostulevan aanensaadin, kappaleen tempoon lukittuminen tai manuaalisesti asetettuun tempoon
lukittuminen, stereo/mononappi, danen sardlle ajamisen saadin ja viivytyskaiun stereokuvan le-

veys.
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6.2 Haastattelututkimuksen tulokset

Haastattelututkimuksissa haastateltiin yhteensa neljaa henkilda. Puolet heista oli musiikkialan opis-
kelijoita, eli alan tulevia ammattilaisia ja puolet olivat enemman tai vdhemman kokeneita amatdo-
reja. Osallistujista kaksi oli miehia, yksi oli muun sukupuolinen ja yksi oli nainen. Kolme neljasta
vastaajasta soitti kitaraa, yksi soitti bassoa ja kaksi pianoa. Kaksi kertoi myds laulun instrumentik-
seen. Vastaajien miksauskokemus oli myds vaihteleva. Vahiten miksausta tehnyt oli tehnyt ainoas-
taan yhden tai kaksi miksausta, mutta eniten miksauksia tehnyt sanoi tehneensa 50-100 mik-
sausta. lkdhaarukka ei ollut hirveédn suuri, mutta miksauskokemuksen osalta melko ideaali ottaen
huomioon sen, ettd kyseiselld metodilla tutkitaan etenkin nuorempaa ikdryhmaa. Haastateltaviin
viitataan mydhemmin tutkimuksessa alla olevassa taulukossa annetuilla numeroilla. Talla tutkimus-
menetelmalla pyrittiin vastaamaan kysymykseen: "Mitka kaytettavyyden piirteet tehostavat miksaa-

jan tyén kulkua?”

Taulukko 1. Haastattelututkimuksen vastaajat ja heidan taustatietonsa.

Amatoorit

1. Mies, 24 2. Muunsukupuolinen, 24

Kitara Basso

miksannut 5 vuotta, 1-2 mik- Miksannut 7 vuotta, 5 mik-

sausta sausta + muutamia live mik-

sauksia

Opiskelee Nanotekniikkaa
Aalto yliopistossa Opiskelee Kulttuurin tutki-

musta Helsingin Yliopistossa

Musiikkialan opiskelijat

3. Mies, 26
Kitara, piano, laulu

miksannut 6 vuotta, noin 50

miksausta

Opiskelee musiikkiteknolo-

giaa Sibelius akatemialla

4. Nainen, 23
piano, kitara, laulu

miksannut 5 vuotta, 50-100

miksausta

Opiskelee musiikin tuotantoa

Metropolialla

Eri ihmiset vastasivat hieman eri tavalla kysymyksiin. Esimerkiksi neljas haastattelututkimukseen

osallistuja antoi suoraan esimerkkiaaniliitdnnaisen taajuuskorjaimesta ja kompressorista, jotka oli-
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vat hanen mielestaan taydelliset, eika hirveasti luetellut niiden ominaisuuksia. Hanta pyydettiin kui-
tenkin kdymaan lapi, kuinka han kyseista aaniliitannaista kayttaa, jotta saatiin kuva siita, mita omi-

naisuuksia han yleensa kayttaa.

Nuppipohjaisien taajuuskorjainten ja visuaalisten taajuuskorjainten osalta paaasiallinen havainto
on, ettd puolet vastaajista kaytti pelkastaan visuaalisia taajuuskorjaimia. Toinen puoli vastaajista
naki, ettd halusi kayttaa paaasiallisesti nuppipohjaisia taajuuskorjaimia, mutta tiettyihin miksausti-
lanteisiin he kertoivat tarvitsevansa myos visuaalista taajuuskorjainta. Tallaisia tilanteita ovat esi-
merkiksi tilanteet, joissa tarvitsee hankkiutua eroon taysin tietysta taajuudesta, tai jokin on mennyt
pieleen danityksessa. Tasta voisi paatella, etté visuaalinen taajuuskorjain on erittain tarkea tyokalu
I&hes jokaisen miksaajan aaniliitdnnaisarsenaalissa. Nuppipohjaisessa EQ:ssa juju sita suosiville
kayttajille ei ole se, etta se tekisi asioita monipuolisemmin kuin visuaalinen, painvastoin. Juju on
siing, etta se rajoittaa kayttajaa tekemasta huonoja liikkeitd, jotka hidastaisivat miksausprosessia.
Nuppipohjaisten ja visuaalisten taajuuskorjainten kannattajille yhteista oli, ettd he kaikki puhuivat
saatimista. Siitd voidaan paatella, ettd he kaikki olettivat, ettd ne ovat osa taajuuskorjain aaniliitan-
naisia, vaikkeivat kaikki sita erikseen painottaneetkaan.

Nuppipohjaisen EQ:n kannattajilla oli selkea preferenssi siihen, ettd aanen visualisointi taajuuskor-
jaimissa ei ole tarpeellista, ja heidan lahestymisensa miksaukseen oli myds samantyylinen siina
mielessa, etta he tekivat haluamansa aanen varin ensiksi suurpiirteisesti ja sitten tarkensivat sita
tarpeen mukaan. Kiinnostava ero naiden kahden ryhman valilla oli, ettd ainoastaan visuaalisia taa-
juuskorjaimia kayttavista yksi koki taajuuskorjaimen liikkeiden olevan joskus liian rajoitetut. Puoles-
taan nuppipohjaisia taajuuskorjaimia paaasiassa kayttavista toinen oli sita mielta, ettd nuppipohjai-
sen taajuuskorjaimen rajoitteet estavat kayttajaa tekemasta turhan suuria liikkeitd. Nama havainnot
tukevat my6s aiempaa havaintoa nuppipohjaisen taajuuskorjaimen kayttotarkoituksesta, ja sen
kayttoon liittyvasta mentaliteetista. Myds olennaista nuppipohjaisten taajuuskorjaimien suosijoissa
oli, ettd heidan vastauksissaan painottui se, ettd hyva aaniliitinnainen kuulostaa suoraan hyvalta ja

taten ei haittaa, etta se rajoittaa kayttajaa tekemasta tiettyja miksausliikkeita.

Taajuuskorjaimien kayton kannalta ensimmainen vastaaja oli taysin visuaalisen EQ:n kannattaja.
Hanelle tarkeaa oli se, ettd nakee mita on tekemassa. Han myds painotti, etta tekee suurpiirteisen
tyon hiirella siirtelemalla saatimia visuaalisessa kayttoliittymassa ja hieno sdadon erillisilla liu'uilla

skrollaamalla.

Toinen haastateltava painotti taajuuskorjainten osalta sita, etta han tahtoi ensiksi valita aaniliitan-
naisen, joka sopii kyseisen instrumentin aanenvarille valmiiksi, jotta saa aikaan nopean lahtokoh-
dan aanelle, jota voi sitten myéhemmin hienosaataa mahdollisesti visuaalisella EQ:lla. Han puhui

nimenomaan termeilla "premix EQ”, jolla viitattiin tuotantovaiheessa ja danittdessa kaytettavaan
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taajuuskorjaimeen ja "viimeistely EQ”, jolla han viittasi 4dniraidan taajuuskorjauksen hienosaatdéon
kaytettavaan taajuuskorjaimeen. Lisdksi han mainitsi, etta jotkin taajuuskorjaimet ovat nimen-
omaan hyvia miksausvaiheessa aanen varittdmiseen. Han mainitsi erityisesti Puig-tec aaniliitannai-
sen olevan hyva tallaiseen signaalin varittdmiseen sen toimivan varsin yksiselitteisesti ja suoravii-

vaisesti. (kuva 6.) PuigTec mallintaa legendaarista analogista PulTec taajuuskorjainta.
V" JACK JOSEPH POIG COLLECTION | = [ - || :

BOOST ATTEM SEL
(1]

PuicTECc
PROGRAM EQUALLZER EGP.1A
WAVES AUDIO LTD

YOAD
HIGH FRE

Kuva 7. Waves PuigTec.

Kolmas vastaaja painotti sita, ettd neljaa taajuus aluetta saatavalla EQ:lla han paasee yleensa tah-
tomiinsa tuloksiin vaivattomasti, jos vain aanityksen laatu on perushyva. Jos aanite on epapuhdas
ja jotain on korjattava kirurgisesti, han kertoi kayttavansa visuaalista taajuuskorjainta. Vaikkakaan
han ei pida kertomansa mukaan visuaalisen taajuuskorjaimen kaytosta, silla se vie hanen mu-
kaansa huomion pois itse danesta. Adnen varittamisen han kertoi joskus olevan ideaalia ja joskus
taas ei, eli sen ideaalius lieni hanelle tilannekohtaista. Han kertoi kayttdvansa samaa taajuuskor-
jainta joka raidalla, ja laittavansa sen joka raidalle jo miksauksen alussa, koska se ei hanen mieles-
taan yleensa ainakaan haittaa prosessia. Han sanoi aloittavansa miksauksen taajuuksien korjaami-
sen alataajuuksien siistimisella ja sitten keskittyvansa muihin taajuuksiin. Han mainitsi myds sen,
ettd aanisignaalin tulee pysya puhtaana, mikali daniliitdnnainen ei selvasti indikoi, etta se tulee si-
saan tai lahtee ulos liian korkealla tasolla.

Neljannelle vastaajalle tarkedd EQ:ssa oli visuaalisuus. Hanessa merkittavaa oli se, ettad han kertoi
nimenomaan Ableton-nimisen digitaalisen aanitydaseman EQ Eight -aaniliitannaista (Kuva 7.)
yleensa. Han kertoi myos kayttavansa joskus FabFilterin Pro-Q3:a, mutta valttavansa usein sita
silla se kuluttaa turhan paljon tietokoneen prosessointitehoa. Han painotti myos kayttavansa paljon
mid-side prosessointia seka taajuuskorjaimen vaihetilan valinnan merkitysta.
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Kuva 8. Ableton EQ Eight. (Production Music Live s.a.)

Kompressoreiden osalta vastauksissa korostui se, ettd kayttoliittymalta toivottiin selkeytta ja sita,
etta paakontrollit olisivat vahvasti esilla. MyOs puolet vastaajista sanoivat tarvitsevansa ainoastaan
joko yhta tai kahta kontrollia, jos muut asetukset aaniliitdnnaisessa on asetettu niin, etta se toimii.
Kompression maara oli sdadin, jonka tulisi vastaajien mukaan olla kaikissa kompressoreissa. Sita
voitaisiin joko kontrolloida yhdella saatimella tai erillisilld kompression suhde luvun ja kynnysarvon

saatimilla. Myos kolme neljasta sanoi, ettd paasaatoja tulisi korostaa koolla.

Ensimmaiselld haastateltavalla oli varsin selked nakemys kompressoreiden kaytettavyyssuunnitte-
lusta. Han totesi: "Kaksi asiaa pitaa olla niin isolla, etta idioottikin tajuaa: kuivan ja méaran signaalin
miksaussaadin seka kompression maara.” Muilla ominaisuuksilla ei hdnen mukaansa ole niin pal-
jon valia. Ne voi laittaa pienemmalla. Hanen mukaansa monet niista on kiva olla, mutta ne eivat ole

l[&ahesk&an yhta valttamattomia.

Toinen vastaaja kertoi, ettd tarkeintéd on se, ettd kompressoria on nopea kayttaa. Kayttoliittyman on
oltava helposti hahmotettavissa. Han myds painotti kompression varittomyytta, mikali kyseessa on
taysin digitaalinen kompressori. Tallaisesta kompressorista esimerkkind han antoi FabFiltterin Pro-
C2 kompressorin. (Kuva 8.) Tietenkin analogilaitteita simuloivat kompressorit varittaisivat 8anta,
sillé se on tdman tyyppiseltd aaniliitdnnaiselta oletettua. Myds pdaominaisuuksien on hyva olla
esilla, jotta niihin paasee helposti kasiksi. Numeroiden kirjoittaminen saatimiin tuplaklikkaamalla oli
hanelle oletus. Kaksi tarkeintd ominaisuutta hanelle olivat kynnysarvon ja kompression suhdeluvun
saatd. Seuraavaksi tarkeimmat ominaisuudet hdnen mukaansa olivat kompressorin reaktioaika (at-
tack) ja palautumisaika (release) seka ulostulon ddnenvoimakkuus. Han painotti myds vahennetyn

aanenvoimakkuuden esittamista visuaalisesti.
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MIDI Learn Off Off 100% 0.0d8 0.0dB
Kuva 9. FabFilter Pro-C2

Kolmas vastaaja painotti my0ds selkeytta ja tarkeimpien ominaisuuksien korostamista. Eri sdadinten
selitteet olivat hanesta myds olennaiset. Myos efektinohitusnappi on erittain tarkea, jotta voi kuun-
nella paremmin mik& on kompressorin vaikutus kokonaistunnelmaan, jolloin on helpompi paattaa
pitdako siitéd kyseisessa elementissa ja koko kappaleessa. Han kertoi myds omasta tydskentelyta-
vastaan, etta han saatda kompressoria aina kaikkien miksauksen elementtien soidessa, jotta kuu-
lee, sopiiko se oikeasti kappaleeseen. Han painotti sitd myos, etta kayttda mieluummin aina tiet-

tyyn kayttotarkoitukseen tehtyd kompressoria, kuin “joka paikan hoyla” -tyyppista efektia.

Neljannen haastateltavan nakemys kompressoreista oli, ettd tarkeimmat ominaisuudet olivat komp-
ressorin reaktioaika, kynnysarvo, signaalinsivustasyottdomahdollisuus ja matala tietokoneen proses-
sointitehon vaatimus. Kertoi kayttavansa kompressorin nappuloita jarjestyksessa vasemmalta oike-
alle ja ylhaalta alas. Han kertoi myds miettivansa ennen efektin kayttéa, kuinka sita tulisi kaytta-
maan. Myds olennaista oli, ettd han koki helpommaksi kayttaa digitaalisia varittdbmia kompresso-
reita analogilaitteiden mallinnusten sijasta vield tassa vaiheessa uraa. Myds numeron kirjoittami-

nen saadinta tuplaklikattaessa nappaimistolla oli hanelle tarked ominaisuus.

Jalkikaiun osalta olennaisin piirre, joka toistui jokaisella haastateltavalla, oli kuivan ja kasitellyn sig-
naalin miksaamiseen tarkoitettu saadin. Myo6s jonkinlainen jalkikaiun taajuuuksien filtterdinti oli
myds puolen vastaajista toiveissa. Jalkikaiun pituuden saatd oli tarkea kolmelle neljasta haastatel-

tavasta.
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Ensimmainen vastaaja kertoi kayttavansa jalkikaikua viivytyskaiun jalkeen saadakseen pidemman

soinnin.

Toinen vastaaja painotti korkeiden ja matalien taajuuksien suotamista liséksi han kertoi, etta piti
efektistd, jossa suodinten vaikutus voimistuu kaiun hannan loppua kohden. Hanelle oli tarkeaa,
ettd pystyi valitsemaan erityyppisia kaikuja esiasetuksista tai muusta mahdollisesta mallinnusten-
valintasaatimesta. Tarkeinta hanelle oli se, etta efekti toimii intuitiivisesti ja muokkaa aanta tavalla,

joka on odotettavissa.

Kolmas vastaaja painotti jyrkasti, etta jalkikaikujen osalta ei kannata mallintaa analogisia kaikuja.
Digitaaliset kaiut hanen puolestaan sopivat myés aanilitannaismallinnuksiin. Han kertoi ensiksi
saatavansa kaiun pituuden kappaleen mukaan, sitten danentason. Lisaksi han painotti sita, etta

han yrittda pitda osan elementeistd kuivana ilman kaikua.

Neljas vastaaja kertoi kayttavansa kaikuja omana kanavanaan. Taman vuoksi han ei tarvitse
kaiussa kuivan ja kasitellyn signaalin sekoitussaadinta. Han ei mydskaan tarvitse kaiun omaa taa-
juuskorjainta, sillda han usein kayttaa erillista taajuuskorjainaaniliitannaista kaiun taajuuskorjaami-

seen.

Viivytyskaiun osalta myds kuivan ja kasitellyn signaalin miksaamiseen kaytetty saadin oli kolmella
neljasta vaatimuksena. Myds viivytyksen ajan saatd oli tarkeaa ja toisintojen maaran kontrollointi.
Mahdollisuus projektin tempoon sitomiseen oli myds esilla puolissa vastauksista. viivytyskaiun vi-

sualisoinnista ei tullut paljon kommentteja, yksi vastaajista sanoi, ettei sita tarvita yleensa.

Ensimmainen vastaaja kertoi kaipaavansa viittd sdadintd. Nama saatimet olivat kuivan ja proses-
soidun signaalin suhteen sdadin (dry/wet mix), ulostulon ddnenvoimakkuus, kaiun pituus, kierto ja
toisintojen maara. Kierto asetuksesta han mainitsi, ettd skaalauksen tassa saatimessa kannattaa

olla logaritminen ja kun sen vaantaa tayteen asemaansa kaiun tulisi soida loputtomasti.

Toiselle vastaajalle viivytyskaiussa olennaisimmat sdatimet olivat projektin tempoon synkronointi,
synkopoinnin saadin, ajallisen heiton saadin, kierto, viivytettyjen toisintojen maara, efektin danenta-

son saadin, kuivan danentason saadin ja matalien ja korkeiden taajuuksien suotimet.

Kolmas vastaaja kertoi, ettd hanen mielestaan ylivoimaisesti paras viivytyskaiku on Waves:n Kra-
mer Master Tape. Han my0s korosti sita, ettd yleensa viivytyskaiussa on hyva, jos siind on mukana

hieman saroa.



34

Neljas vastaaja totesi, ettei viela hallitse taysin viivytyskaikua ja sen vuoksi ei aina kayta sita tuo-
tannoissaan. Silloin, kun han kayttaa sita, han kayttaa kaikua, jossa kaiun varia muokataan erilai-
sissa nelidissa saatimia liikuttamalla. Han ei taysin tieda mita kukin saadin tekee tai mita han ha-
kee viivytyskaikua kayttdessaan, mutta han kokeilee erilaisia asetuksia, kunnes on tyytyvainen aa-
nensavyyn ja tapaan, jolla efekti reagoi aanilahteeseen. Han piti myds tarkeana sita, etta viivytys-
kaiun saa sidottua projektin tempoon.

Universaaleista kysymyksissa kolme neljasta yhtyi siihen, ettd saatimia tuplaklikattaessa pitaa

paasta kirjoittamaan arvo itse nappaimistolla.

Kaikki yhtyivat innovaatio vastaan paradigmat kysymyksen suhteen siind mielessa, etta uusien rat-
kaisujen aanilitdnnaisten kayttoliittymissa tulisi olla aina intuitiivisia kayttaa, eivatka uudet ratkaisut

ole valttamatta pakollisia, silla nupeilla ja liv'uilla padsee myos erittain hyviin tuloksiin.

Kaikki olivat sitd mielta, ettéd kannattaa painostaa kayttajaa yleensa kayttamaan korviaan, silla siita
on eniten hyotya heille pitkalla tahtaimella. Lisdhuomioita visuaalisuus vastaan kuuntelutaidon ke-
hitys kysymyksessa oli myds paljon lisdhuomioita. Esimerkiksi yhdessa keskustelussa pohdittiin,
tuleeko visuaalisesti miksaamalla ja korvilla miksaamalla erilaisia tuloksia. Myds yksi havainto oli,
ettad danen visualisoinnit ja mittarit vievat helposti miksaajan ajatukset musiikin kokemuksesta, tek-
nisiin arvoihin ja lukuihin, mika voi olla varsin toissijaista, silla miksauksen paaasiallinen tarkoitus
on kuitenkin valittaa tietynlainen tunne kuuntelijoille, eika kertoa, etta luvut ovat jonkin kasityksen

mukaan oikeat.

Yksi tutkimuksessa esiin tulleista aspekteista on, ettd nykyaan monet musiikin tekijoistd miksaavat
ja tuottavat yhta aikaa. Talléin &aniliitdnnaisten kaytté on erittdin erilaista verrattuna siihen, etta
tuotanto ja miksaus tehtaisiin taysin erillaan toisistaan, mika on mielletty perinteiseksi tavaksi toi-
mia. Haastateltavista ainakin puolet (2 ja 4) kertoivat tekevansa ainakin jonkinlaista miksausta jo

aanitys ja tuotantovaiheessa. Miksaus on usein nykyaan viimesilaus ja tarkistus tuotantoon.

Myds yleisesti yksi tarkeimmista asioista kaikille miksaajille oli myos se, ettd saatimien koolla tulee
korostaa mitka saatimet ovat tarkeimpia. Isompi on tarkedmpi. Nappuloita kaytettiin joko vasem-
malta oikealle ja ylhaalta alas tai satunnaisessa jarjestyksessa. Kaikki mainitsivat palaavansa use-

asti takaisin saatamaan nappuloita useaan kertaan.

Kolme neljasta olivat sitd mieltd, ettd on hyva, jos aaniliitdnnaisissa on selitteet, jotka aukeavat hii-
relld tarpeeksi pitkdan saatimen paalla leijuttaessa. He olivat sitd mielta, etta niissa on jarkevaa
opettaa teknisia periaatteita, mutta miksausfilosofisia asioita, ei kannata opettaa, silla se helposti
alkaisi rajoittaa kayttajien luovuutta. Oli myds toivottavaa, etta tutoriaalit saisi laitettua asetuksista

pois paalta.
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Lahes kaikki sanoivat jossakin vaiheessa, etta on tarkeaa, etta aaniliitannaisten saadinten lukujen

tulisi olla luotettavia ja tarkkoja, eika suhteellisia tai suuntaa antavia. Myds se korostui, ettd moder-

nin ja digitaalisen oloisilta kayttoliittymiltd odotetaan puhdasta varitonta aanenlaatua, kun taas

kayttoliittymilta, jotka vaikuttavat analogilaitteita mallintavilta aaniliitannaisilta oletetaan varittynytta

aanensavya.

6.3 Havainnointitutkimuksen tulokset

Havaintotutkimuksessa tarkasteltiin haastateltavien miksaajien tyéskentelya noin 1-2 tunnin ajan ja

havainnoitiin, kuinka he kayttavat aaniliitannaisia miksaustilanteessa. Havainnointitutkimukseen

osallistui kolme neljastad haastateltavasta. Tutkimuksessa myds havainnoitiin miksaajien tydympa-

ristda. Tama oli olennaista, silla tydskentely-ymparistd vaikuttaa suuresti kayttajakokemukseen.

Esimerkiksi aanikortin sdadét voivat aiheuttaa joitakin rajoitteita, joita taytyy hoitaa aanitydase-

massa aaniliitdnnaisilla tai asetuksilla. Tydymparistosta kerattiin ylos seuraavat tiedot:

Taulukko 2. Havainnointitutkimukseen osallistuneiden tydymparistot.

sitelty?

telty osittain

Kysymys 1. 2. 4,
Kayttaakd miksauk- Kayttaa Kayttaa kayttaa
seen kuulokkeita?

Kayttaakd miksauk- Ei kayta Kayttaa kayttaa
seen kaiuttimia?

Onko miksaustila ka- | Ei kasittelya Miksauspaaty kasi- Ei kasittelya

Adnikortin ominaisuu-
det:

Kuulokkeiden volyymi,
sisdantuloninstrumet-

titila nappi, kuuloke

Erilliset kuulokkeiden
aanenvoimakkuuden

saato ja kaiutinten aa-

Sama potentiometri
ohjasi kuulokkeiden ja

kaiutinten aanenvoi-

portti nenvoimakkuuden makkuutta.
saato
Digitaalisen aanityo- REAPER REAPER Ableton Live
aseman nimi
Kayttaako hiirta? Kayttaa Kayttaa Kayttaa
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Ensimmaisen haastateltavan miksaussessiossa yksi ongelmista, joita miksaaja kohtasi oli se, etta
kaikua kasiteltdessa aaniliitannaisessa ei ollut esiasetusta paalla, vaan asetuksia taytyi saataa tovi
ennen kuin kaiun sai kuulumaan. Tasta voi huomata, etta vakioesiasetuksena on hyva olla asetus,
jolla efekti kuuluu varmasti. Jos efekti ei kuulu, erityisesti kyseisen aaniliitdnnaisen kanssa védhem-
man tydskennelleet yksilét menevat sekaisin ja heilla kestdad kauemmin saada efektistd halua-

mansa lopputulos aikaiseksi.

Toinen huomio kaikuefektista oli, ettd yhdessa vaiheessa miksaaja, vahingossa saasi kaiun mata-
lien ja korkeiden taajuuksien suotimet niin, ettei kaiusta kuulunut enda mitéan, eli kaikki taajuudet
suodattuivat pois. Kuten kuvasta 9 voi huomata, matalien taajuuksien suotimen saa asemaan,
jossa yhtaan taajuuksia ei tule lapi ja korkeiden taajuuksien suotimen asemaan, jossa useimpien
ihmisten kuuloalueella olevia korkeita taajuuksia ei ole. Tall6in efekti kaytanndssa katoaa. Taman

ongelman voisi helposti valttda rajoittamalla saadinten liikkkumista.

ReaDelay
Wet:  Dry: 1
Enabled [] Solo active tap
Length ttime): ED :70.0 Jms
B = Length (musical): ﬂj TAOO ] 1/8 notes
Feedback: ED | i«irrf ldB
Lowpass filter: [I] | O } Hz
Hipass filter: | ED _'20000 } Hz
Resolution: [:D j24 }bits
Stereo width: (B[00 |

Volume: [+00 | [0.000
- @ @] O

i+0.0 H 4nf } Add tap Delete tap Reset all

Kuva 10. REAPER ReaDelay

Kolmas huomio oli, ettd kompressori oli hankala saada toimimaan, silla kynnysarvo oli hankala I0y-

taa. Jos kynnysarvoa ei merkita selkeasti, on kompressorista vaikea saada efektia irti.

Miksaaja yritti my6s etsia esiasetuksista ratkaisuja, jotka antaisivat hyvan kulman ongelman ratkai-
suun. Esiasetuksista usein voi I0ytda suuntaa antavia ideoita siihen, kuinka tietty instrumentti kan-
nattaisi prosessoida. Yleensa esiasetusta tosin joutuu sdatdmaan jonkin verran, jotta sen saa toi-
mimaan omaan tarkoitukseen, silld ainakin danitetty 4ani on joka kerta hieman erilaista.Yksi kiin-

nostava lisdhuomio oli, etta kitaristi aloitti miksauksen kitarasta.
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Yksi ongelmista, joita toinen haastateltava koki miksaussessiossa, oli se, ettd han vahingossa loi
saatimia visuaaliseen taajuuskorjaimeen, kun hanen tarkoituksenaan oli saataa jo olemassa ole-

vaa saadinta.

Toinen ongelma oli, etta etuastedaniliitdnnaisen vakioesiasetuksessa oli paallad analogi hurina.
Tama hurina ihmetytti aluksi miksaajaa, kun sita ei ollut olettanut alun perin, ja sitten sita taytyi et-

si@ monesta eri raidasta eristamalla niita soolonapeilla.

Jotkin eri sdadinten selitteet olivat epaselvia. Yksi naista oli jalkikaiun vaimentuminen (damping).
Aaniliitannaisten eri sdadinten nimeamisessa on oltava tarkka, silla jos ne eivét ole kuvaavia kayt-
tajat eivat ymmarra, mita kyseinen saadin tekee. Tama on tarkeaa erityisesti aaniliitannaisissa,

joissa on monia saman nakoisia nappuloita.

Erddssa etuastedaniliitdnnaisessa ei ollut ulostulevan danentason sdatda. Tasta aiheutui danisig-

naalin digitaalista leikkaantumista efektiketjussa, joka ei kuulostanut hyvalta. Tietty etuaste aanilii-
tannaisen ei valttamatta ole tarkoituksena toimia saréna, mutta se on tarkoitus, johon kayttajat sita
usein kayttavat, jos tarkoituksena on kuitenkin antaa signaalille lisda "lampd3a”, kuten SoundToysin
Little Radiator -aaniliitdnnainen lupailee. Tallaisessa aaniliitdnnaisessa olisi hyva olla ulostulon aa-
nenvoimakkuuden saadin ja mittari, jotta &dnentaso pysyy sopivana seuraavaan efektiin. Saroa li-

saavassa aaniliitannaisessa olisi hyva olla myds automaattinen ddnenvoimakkuuden saato, jotta

efektin kuulisi paremmin eikd kovempi d&dnenvoimakkuus kuulostaisi paremmalta

Kavi myos ilmi, ettd miksaajan oletuksena kuivan &anisignaalin saatimen tulisi olla ennen proses-
soidun signaalinsaadinta kaiussa. Tasta ei kuitenkaan voida vetaa suoraa johtopaatosta, etta saa-
dinten tulisi olla juuri ndin pain. Johtop&éatds voidaan veta, jos asiaa tutkittaisiin laajemmin suu-

remmalla joukolla kayttdjia ja paastaisiin edes jokseenkin yhdenmukaiseen lopputulokseen.

Vakioesiasetuksen on hyva olla jarkeva, koska kaikki, eivat valttamattad ymmarrd muuten mista pi-
taa saataa, jotta efektin kuulee. Tarkeaa olisi siis, etta efekti on kuultavissa jo siinéd vaiheessa, kun

aaniliitannaisen liittaa efektiketjuun.

Tarkein havainto neljannen haastateltavan miksaussessiossa oli se, ettéd han, kuten monet muutkin
nykyaan, miksaa, aanittda ja tuottaa samaa aikaa. Hanen tydskentelyprosessinsa ei etene lineaari-
sesti vaiheesta toiseen, kuten yleensa mielletdan, vaan han vaihtaa rooliaan lennosta tyoskennel-
lessaan. Tama vaikuttaa huomattavasti tydn kulkuun ja siihen, kuinka han kayttaa aaniliitannaisia.
Huomattavaa oli myds se, ettéd han piti myds midi-instrumenttiraidat midina viela, kun miksasi, jotta
hanella olisi mahdollisuus muuttaa aanta mahdollisimman sopivaksi edetessaan tuotantoproses-
sissa. Hanen tapansa saataa aanta oli laittaa kanava sooloksi ja sitten kuunnella, kuinka halusi

muokata signaalia. Han myds kaytti eri digitaalista aanitydasemaa kuin aikaisemmat miksaajat,
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joka ei tarjonnut mahdollisuutta sammuttaa aaniliitdnnaisia helposti efektiketjusta. Tallaisessa ta-

pauksessa olisi hyva, jos kaikissa daniliitdnnaisissa olisi paalle/poisnappi.

Han tuottajana kayttaa huomattavan paljon saréa ja aanisuunnittelusta tuttua metodiikkaa saadak-
seen aanistad haluamansa kaltaisia. Han saattaa muuttaa danenvarin taysin erilaiseksi alkuperai-
sesta kayttaen saroa ja aaniliitannaisia, jotka syntetisoivat uusia 4ania vanhojen aanten pohjalta.
Hanen tydskentelyssdan huomattavaa oli my0s se, etta han kaytti saréa lahes joka raidassa, jota
han muokkasi. Taman voisi ajatella johtuvan digitaalisen danen kliinisyydesta ja siita, ettei aani va-

rity kuten analogista nauhaa kaytettaessa, ellei sita erikseen varita.

Ja huomiona myés tasta miksaus sessiosta oli, ettd automaattinen danentason skaalaus saro-
aaniliitdnnaisissa on kateva ominaisuus. Miksaajalta meni paljon aikaa 8anentason saatamiseen
saron lisdamisen jalkeen. Taman jalkeen miksaajan tarvitsi vertailla sarétonta ja sarollista signaa-
lia, jotta sai realistisen kuvan siita, mika oli sarén oikea maara. Han myds miksasi kuivaa ja saro-

tettya signaalia keskenaan lahes joka kerta.

Asia, jota miksaaja painotti session aikana, oli, etta esiasetusten lapikaynnin tulee olla jouhevaa ja
vaivatonta, silld monet etsivat niista inspiraatiota &dnenmuokkaukseen. On myods hyva, jos aanilii-
tannainen nayttaa esiasetuksen nimen ainakin kayttoliittymassa on vield parempi, jos esiasetuksen

nimi nakyy myos efektiketjussa.

Digitaalisten danitydasemien osalta han myds kertoi, etta olisi katevaa, jos voisi kerata suosikki au-
tomatisaatio asetuksensa erilliselle valilehdelle, jotta hanen ei tarvitsisi kahlata koko automaatio-

asetusten listaa joka aaniliitdnnaisen kohdalla l16ytadkseen saman asetuksen.

Yksi tdman miksaajan kaytettdvyyden olettamuksista, joka ei kdynyt toteen oli, ettd EQ-saatimen
vaikutusaluetta ei voinutkaan muokata skrollaamalla, mika tuntuu olevan vakio melkein jokaisessa

visuaalisessa taajuuskorjaimessa.
6.4 Kuinka tutkimusmenetelmien tulokset vertautuvat?

Eri tutkimusmenetelmilla oli tarkoitus tehda laaja-alainen katsaus aaniliitannaisten kaytettavyyteen.
Media-analyysilla selvitettiin eri tyyppien aaniliitdnnaisten yleisimmin esiintyvia ominaisuuksia,
haastattelututkimuksella asioita, jotka miksaajat kokevat tarkeiksi aaniliitdnnaisten kaytettavyys
suunnittelussa ja havainnointitutkimuksella sitéd minkalaisia ongelmatilanteita aaniliitannaisten kay-
tOssa on tositilanteessa. Erityistd huomiota kiinnitettiin yksityiskohtiin, jotka vaikuttivat aaniliitan-

naisten yhteensopivuuteen toisten aaniliitdnnaisten ja digitaalisten danitydasemien kannalta.
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Tassa osassa kaydaan lapi ensiksi eri tutkimusmenetelmien tulokset aaniliitannaistyypeittain sa-
malla yrittden vastata kysymykseen, mitka ovat kunkin aaniliitannaistyypin olennaisimmat ominai-
suudet. Taman jalkeen kaydaan lapi tutkimuksessa esiin tulleita tekijoita, jotka auttavat aaniliitan-

naisia toimimaan efektiketjuissa ja erilaisissa digitaalisissa danitydasemissa.

On hyva ottaa huomioon se, ettd haastattelututkimuksen oli tarkoitus selvittaa aaniliitannaisten tar-
keimpia ominaisuuksia. Taten metodin ideana ei ollut I6ytdd mahdollisimman monia ominaisuuksia,
jotka pitaisi sisallyttda kuhunkin aanilitdnnaistyyppiin, vaan ainoastaan kaikista oleellisimmat.
Haastattelututkimuksen tuloksissa maksimiarvo on nelja (4) ja my6s mediatutkimuksen tulosten-
maksimiarvo on nelja (4). Alapuolella olevissa taulukoissa on lueteltu kaikki ominaisuudet, jotka
esiintyivat joko media-analyysissa kolme tai nelja kertaa tai mainittiin haastattelu tutkimuksessa
kolme tai nelja kertaa. Taydet taulukot kaikkine tutkimuksissa mainittuine ominaisuuksineen |0yty-

vat liitteista.

Taulukko 3. Tulosten vertailu media-analyysin ja haastattelututkimuksen osalta

Ominaisuus Mediatutkimus (monestako Haastattelututkimus (maininto-
tutkimuksessa mukana ol- jen maara)
leesta aaniliitannaisesta l6y-
tyy)

Kahden eri asetuksen AB-ver- | 3 0

tailu mahdollisuus

Ulostulon danenvoimakkuus 3 2

Taajuussaatimen paalla hii- 4 0

relld leijuttaessa, naytetaan

ylapuolella sen arvot

Taajuuskompressio 3 1

Automaattinen danenvoimak- | 3 0

kuuden saato

Esiasetukset (Presets) 4 3

Mahdollisuus saataa oikeaa ja | 4 1

vasentakanavaa erikseen
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Eri filtterityypit 16ytyvat 3 2

Saatimet eri taajuuksille 4 4

Yllanakyvassa taulukossa olevista numeroista vasemmanpuoleiset edustavat ominaisuuksia, joita
useimmissa aaniliitannaisissa on. Oikeanpuoleiset luvut puolestaan edustavat sita mitka ominai-
suudet esiintyivat haastatteluissa. Kuten ylla ndkyvasta taulukosta voi huomata tarkeimpia ominai-
suuksia aaniliitannaisten kayttgjille ovat saatimet eri taajuuksille ja esiasetukset. Naitd ominaisuuk-
sia on myos aika hyvin edustettuna media-analyysin videoiden aanilitdnnaisissa. Saatimia taajuuk-
sille oli kaikissa kasitellyissa aaniliitannaisissa. Esiasetuksia oli kolmessa neljasta aaniliitannai-
sesta ja tutoriaaleja kahdessa neljasta. Yksi aaniliitdnnainen oli erikoistunut taajuuskompressioon,

joten monet ominaisuudet, jotka patevat tavanomaisiin taajuuskorjaimiin eivat pateneet siihen.

Media-analyysissa olleissa daniliitannaisissa oli myds paljon ominaisuuksia, joita yksikdan mik-
saaja haastattelututkimuksessa ei maininnut. Myds monet ominaisuuksista, joita miksaajat mainit-
sivat, olivat sellaisia, etteivat muut miksaajat niitd maininneet. Useat ominaisuuksista ovat harvinai-
sempia ominaisuuksia, jotka eivat valttamatta tule kaikkien mieleen herkasti, vaikka ne useimmista

aaniliitdnnaisista 16ytyvatkin ja sopivan tilanteen tullen voivat olla erittdin hyodyllisia.

Taulukko 4. Media-analyysin ja haastattelututkimuksen tulokset kompressoreiden osalta.

Ominaisuus Media-analyysi Haastattelututkimus
Vahennetyn danentason mit- | 4 1

tari

Kuivan ja prosessoidun sig- 3 2

naalin suhteen saadin

(Dry/Wet)
Kompression suhdeluvun séa- | 3 2
din(ratio)
Palautumisaika (release) 4 2
Ulostulevan danenvoimakkuu- | 4 2

den saadin (Makeup-gain)

Kynnysarvo (Threshold) 4 3,5
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Kompressoi tai rajoita valinta | 4 0
Paalle/poisnappi 3 1
Nuppipohjainen kayttoliittyma | 4 1
Hiiren leijutus tuo esiin saati- | 4 0
men arvon

Kompressoreiden osalta oli yksi sdadin, joka oli lahes kaikkien mielesta pakollinen. Se oli kynnys-
arvon saadin, jota voidaan pitda myds kompression maarana, silla se maarittaa kuinka suurta osaa
signaalin huipuista kompressoidaan. Eri daniliitdnnaisissa tdma voi olla kerrottu eri termeilla, mutta
myods jokaisesta media-analyysin aaniliitannaisesta |0ytyi tata vastaava saadin. Eli sita voisi pitaa
valttamattomana saatimena kompressorille kuin kompressorille. Muita kayttajien mielestd melko
tarpeellisia ominaisuuksia, jotka olivat myds yleisia aaniliitdnnaisissa, olivat kuivan ja prosessoidun
signaalin tasapainon saadin, kompression suhdeluvun saadin, kompressorin palautumisajansaadin
ja ulostulevan aanentason saadin. Niita ei voida kuitenkaan pitaa yhta valttamattdmina kuin Kyn-

nysarvon saadinta silla vain puolet haastateltavista mainitsivat ne.

Eri kayttdtarkoituksien kompressoreissa on erilasia ominaisuuksia. Tama nakyy myds siina, etta eri
monet ominaisuudet toistuvat media-analyysin tuloksissa, mutta haastattelujen tuloksista niita ei
nay. Haastateltavilta pyydettiin kompressorin tarkeimmat ominaisuudet ilman kayttétarkoitusta,

mika heijastelee myos tutkimuksen tuloksissa.

Taulukko 5. Media-analyysin ja haastattelututkimuksen tulokset jalkikaiun osalta.

Ominaisuus Media-analyysi Haastattelututkimus
Nuppipohjainen kayttoliittyma | 3 0
Kuivan ja prosessoiden aani- | 4 3

signaalin miksaus poten-
tiometri (Dry/Wet Mix)

Viivastys (Pre-Delay) 4 1

Sisaantulon aanenvoimakkuu- | 3 0

den saadin
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Ulostulon d&nenvoimakkuu- 3 2
den s&adin

Kaiun jaadytysnappi(freeze) 3 1
Taajuuskorjaus 4 3
Esiasetukset 4 0
Choruksen tai muun modulaa- | 3 0

tioefektin saadin

Kaiun pituus 4 4
Kaiun laajuus stereokuvassa 3 2
(Width)

Diffuusio / kaiun tilan s&adin 3 0

Jalkikaiun osalta haastateltaville tarkeimpia ominaisuuksia olivat kuivan ja prosessoiden aanisig-
naalin miksaussaadin, kaiun taajuuskorjaus ja kaiun pituus. Myds aaniliitannaisten valmistajat vai-
kuttivat olevan tasta perilld, silld jokaisesta aaniliitannaisesta, joita media-analyysissa tutkittiin,

nama ominaisuudet [0ytyivat.

Ominaisuuksia, jotka puolet haastatteluun osallistujista kokivat hyodyllisiksi, olivat ulostulon danen-
voimakkuuden s&adin ja kaiun laajuus stereokuvassa. Tata selittda se, ettd monet voivat saatéa
kaiun laajuutta digitaalisen aanitydaseman kanavan asetuksista. Mydskaan ulostuleva aani
kaiussa on harvoin kovempi kuin alkuperainen aanilahde. Taman vuoksi ulostulevan aanen voi-
makkuutta harvoin tarvitsee madaltaa. Kaiun ja kuivan signaalin keskista tasapainoa taas usein

saadettaan omalla saatimellaan tai digitaalisen aanitydéaseman liv’ulla.

Mediatutkimuksessa ilmenneitd ominaisuuksia, joita ei mainittu kovin paljoa haastatteluissa olivat
nuppipohjainen kayttoliittyma, etuviivastys (pre-delay), sisdantuloddnenvoimakkuuden saadin, jaa-
dytysnappi, esiasetukset, modulaatioefektit ja diffuusio. Kaikille naille ominaisuuksille yhteista lie-
nee se, ettd ne voivat olla joissain tietyissa tilanteissa erittain katevia, mutta niita ei valttdmatta jo-

kainen miksaaja kayta ja jos kayttaa niin sita ei kayta joka kerta.

Taulukko 6. Media-analyysin ja haastattelututkimuksen tulokset viivytyskaiun (Delay) osalta.

Ominaisuus Media-analyysi Haastattelututkimus
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Nuppipohjainen kayttoliittyma | 4 0

Kuivan ja prosessoiden aani- | 4 3
signaalin miksaus poten-
tiometri (Dry/Wet Mix)

Toisintojen lukumaara (Taps) | 2 3
Ulostulondanenvoimakkuus 2 3
Sitominen projektin tempoon 2 2

tai manuaalisesti asetettuun

tempoon
Viivytyksen kesto 3 2
Matalien ja korkeiden taajuuk- | 3 1

sien suodattimet

Kierto (Feedback) 4 2
Viivytyskaiun synkopointi 4 2
Modulaatioefektit 3 0

Viivytyskaiun osalta tarkeimpia ominaisuuksia nayttivat olevan kuivan ja prosessoiden aanisignaa-
lin miksaussaadin, toisintojen lukumaaran saadin ja ulostulodanenvoimakkuuden saadin. Muita hy-
via ominaisuuksia, viivytys kaiulle vaikuttivat olevanviivytyskaiun synkopointi, kierto, kaiun sitomi-

nen projektin tempoon ja viivytyksen kesto.

Naissa vastauksissa on havaittavissa sama ilmid kuin edellisten &anilitdnnaistyyppien kohdalla.
Kolme tai nelja mainintaa haastatteluissa saaneet ominaisuudet ovat ominaisuuksia, joita ilman aa-
nilitAnnaisen olisi vaikea kuvitella toimivan. Ainakin talla sarjalla ominaisuuksia voisi kuvitella viivy-
tyskaiku aaniliitdnnaisen toimivan. Tietty varmasti toimivan aaniliitdnnaisen voisi saada myds sar-

jalla muita ominaisuuksia, mutta se ei valttamatta olisi yhta yleistoimiva.
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Yleisia ilmi tulleita aaniliitdnnaisten toimintaa osana erilaisia efektiketjuja ja digitaalisia aanitydase-

mia tukevia ominaisuuksia olivat:
- Aaniliitdnnaisen paalle/poisnappi
- Ulostulon danentason saadin

- Ulostulevan danentason mittari

Havainnointitutkimus vahvisti erityisesti ylla mainittujen ominaisuuksien tarpeellisuutta aaniliitannai-
sissa. Jos kaikissa aaniliitdnnaisissa olisi ollut ulostulevan danentason saadin ja mittari usealta eri
vaivalloiselta sdadolta olisi sdastytty. Erityisesti sardefekteissa naistd ominaisuuksista on huomat-

tavasti hyotya.
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7 Pohdinta

Tassa osiossa pohditaan, mita olisi voitu tehda toisin tassa tutkimuksessa, minkalaisia jatkotutki-
musmahdollisuuksia télle tutkimukselle olisi ja muita yleisid pohdintoja danilitdnnaisten kaytetta-

vyyssuunnittelusta ja tdman opinnaytetydn teosta.
7.1 Tutkimuksen tulokset suhteessa tutkimuskysymyksiin.

Opinnaytetyon tuloksena syntyivat seuraavat listat eri aaniliitdnnaistyyppien ominaisuuksista, joita
voitaisiin kayttaa pohjana aaniliitannaisten valmistuksessa tulevaisuudessa. Nailla listoilla pyritaan
vastaamaan kysymykseen: "Mitk& ovat tarkeimmat kaytettavyyden piirteet eri daniliitdnnaistyy-
peille?”

Taajuuskorjain aaniliitannaisten tarkeimmat ominaisuudet tutkimuksen tulosten mukaan ovat: saati-

met eri asetuksille ja kattavat esiasetukset

Kompressori aaniliitannaisten tarkein ominaisuus tutkimuksen tulosten mukaan oli kynnysarvon

saadin.

Jalkikaiun tarkeimmat ominaisuudet tutkimuksen tulosten mukaan ovat: kuivan ja prosessoiden aa-

nisignaalin miksaussaadin, kaiun pituuden saadin ja taajuuskorjain

Viivytyskaiun tarkeimmat ominaisuudet tutkimuksen tulosten mukaan olivat: kuivan ja prosessoiden
aanisignaalin miksaussaadin, toisintojen lukumaaran saadin ja ulostuloddnenvoimakkuuden saa-
din.

Kysymykseen: "Mitka kaytettdvyyden piirteet saavat aaniliitdnnaisen kaytettavyyden piirteet saavat
sen sopeutumaan digitaaliseen danitydasemaan seka efektiketjuun?” vastauksena tulivat seuraa-
vat kaytettavyyden piirteet: ulostulevan danenvoimakkuuden saadin, ulostulevan danenvoimakkuu-

den mittari ja aaniliitdnnaisen paalle/poisnappi.

Miksaajan tyonkulkua tehostavista kaytettavyyden piirteistad ei saanut yhta yksiselitteista listaa kuin
aiemmista tutkimuskysymyksista. Voisi ajatella, etta kaikki kaytettdvyyden piirteet, joita tutkimuk-
sessa saatiin tulokseksi tehostavat ainakin kyseisen miksaajan tydskentelya. Tietty olettaen, etta
hanen tydssaan tulee eteen tilanne, jossa han kyseista ominaisuutta tai kaytettavyyden piirrettd on-

nistuu kayttdamaan.

Haastattelututkimuksessa esiin tulleita yleisia kaytettdvyyden periaatteita voitaisiin pitda vastauk-

sena edelld mainittuun kysymykseen. Haastattelututkimuksessa toistui useaan otteeseen kayttoliit-
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tymien selkeys ja tarkeimpien saadinten korostus erityisesti koolla. Myds saadinten asemasta sa-
nottiin, ettd tarkeimmat saatimet on hyva laittaa ylhaalle ja vasemmalle, véhemman tarkeét oikealle
ja alas. Huomion arvoista on my0s se, etta puolelle haastattelututkimukseen vastanneista saadin-
ten asemalla ei ollut paljoa merkitysta, silla he kertoivat sdatavansa niita taysin mielivaltaisessa jar-
jestyksessa. Kommentit 4&nen visualisoinnista olivat jokseenkin ristiriitaisia. Tasta voisi paatella
miksaajien olevan jokseenkin segmentoituneita aaniliitdnnaisten graafisten ominaisuuksien suh-
teen. Toisaalta suurin osa vastaajista koki visualisoinnin auttavan heitd ymmartamaan, mita aanilii-
tannaiset tekevat. Monet tosin totesivat visualisoinnin myds vievan huomiota pois itse danen kuun-
telusta ja tunteesta, jota aani herattaa, tai jota sen tahdotaan herattavan. Havainnointitutkimuk-
sessa erityisen hyvin kavi esiin, etta aaniliitdnnaisten kaytettavyyssuunnittelussa kannattaa rajoit-
taa mahdollisia asetuksia niin, etta kayttajat saavat aikaiseksi mahdollisimman paljon hyvan kuuloi-
sia asetuksia ja huonoja asetuksia on mahdollisimman hankala saada aikaiseksi. Tahan voidaan
vaikuttaa erityisesti saadinten aariarvojen jarkevalla valinnalla. Myo6s kayttajatestauksella on tietty

oma osansa.

Yleisena universaalina sdantdna aaniliitdnnaisten toiminnasta monet pitivat, etta jos aaniliitannai-
nen nayttda analogiselta laitteelta se varittda aanta ja jos aaniliitdnnainen nayttda modernilta ja di-
gitaaliselta, sen odotetaan tekevan ainoastaan sita mita sen sdadot antavat olettaa. Myos useat
vastaajista mainitsivat haluavansa tuplaklikattuaan sadadinta pystya syéttdmaan sille arvon nap-

paimistolla.
7.2 Tutkimuksen arviointi

Tutkimuksen teko on ollut suurimmaksi osaksi melko antoisaa. Oli hauska haastatella miksaajia ja
oppia heidan tekemisestaan ja filosofioistaan uutta. Suurin ongelma opinnaytety6ta tehdessa oli
ajanhallinta ja ajanpuute. My6s aluksi, kun aikaa oli enemman, jouduin keskittymaan enimmakseen
harjoittelupaikan etsimiseen, silla ne nayttivat todella olleen kiven alla. Lopulta sain harjoittelupai-
kan, mutta sitten aikaa alkoi kulumaan huomattavasti tydntekoon, ja jouduin tekemaan opinnayte-
ty6ta joko viikonloppuisin. Onneksi harjoittelupaikka suostui joustamaan ja antoi tehda opinnayte-

tyota tyoajalla.

Teoriatiedot linkittyivat vahvasti tutkimukseen, vaikkakin joitakin konsepteja olisi voinut tdsmentaa
my0s tietoperustassa pelkan sanaston sijaan. Myos havaittavissa on, ettd suuri maara energiaa
opinnaytety6ta tehdessa on mennyt musiikkiteknillisen terminologian avaamiseen. Toki kaytetta-
vyyden konsepteja on my6s avattu, mutta loppujen lopuksi niiden avaamiseen on kulunut ainakin

pienempi maara sivuja kuin miksaustekniikan avaamiseen. Ei tama valttamatta huono ole
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Media-analyysin osalta jalkikateen ajateltuna olisi kannattanut ottaa isompi otanta eri aaniliitannai-
sista. Jalkeenpain katsottuna my6s olisi voinut olla jarkevampaa vain ladata aaniliitdnnaisten de-
mot omalle tietokoneelle ja tutkia niiden ominaisuuksia itse, mutta toisaalta talla tavoin tehdessa
olisi todennakdisesti pitanyt olla tarkempi aaniliitdnnaisten valinnan kriteereista. Tutkimukselle teki
hyvaa, ettd suurin osa aaniliitdnnaisista valittiin 1ahes sattumanvaraisesti hakemalla YouTubesta
tietyn aanilitannaistyypin arvostelua. My6s media-analyysissa olisi voitu kdyda tarkemmin Iapi 8a-
nilitdnnaisten arvioijien taustat. Suurin osa oli noin 25-50-vuotiaita miehia. Luotettavampaan tulok-
seen olisi paasty, jos ryhma olisi ollut sukupuoleltaan ja ialtddn moninaisempi. Vaikkakin yleisesti

aanialaa pidetaan melko miesvoittoisena.

Haastattelu- ja havainnointitutkimusten osalta viisi osallistujaa olisi ollut ideaali maara, mutta vali-
tettavan sairastumisen vuoksi yhta haastatteluista ei saatu suoritettua (Moran 2020). Yhden haas-
tatteluihin osallistujista kanssa miksaussessiota ei saatu sovittua. Taten otanta jai alkuperaisesta

tavoitteesta hieman vajaaksi.

Naiden seikkojen valossa tutkimuksen tuloksia ei voi valttamatta pitaa taysin luotettavina, ainakaan
mikali niita Iahtisi irrottamaan tdman tutkimuksen kontekstista. Kaikki laadullinen tieto, mita tutki-
muksessa saatiin, on kuitenkin paikkansa pitdvaa ja arvokasta eritoten, jos mielii daniliitannaisia

valmistaa.

Myds tutkimusmenetelman osa, jossa vertailtiin aaniliitannaisten ominaisuuksia ja miksaajien toi-
veita ei valttdamatta ole paikkansa pitavin, vaikka haastattelututkimuksessa eniten mainitut ominai-

suudet korreloivatkin vahvasti media-analyysin tulosten kanssa.

Aaniliitannaisten kaytettavyydestéd opinnaytetydn tekeminen suomen kielelld oli huomattavan haas-
tavaa, silld erityisesti danialan kasitteistdn, jota kaytetdan tutkimuksen tekijan yleisen kokemuksen
mukaan englanniksi, kdantaminen osoittautui yllattavan haastavaksi tehtavaksi. Lopulta kuitenkin
Aalto Yliopiston Akustiikan lehtorin tekeman sanaston, seka oman mielikuvituksen avulla kasit-

teista saatiin suomenkieliset versiot.

Olisi kiinnostavaa paasta puretumaan vield testaamaan taysin tdman tutkimuksen tietojen valossa
toteutetun aaniliinnaisen kaytettavyytta. Myos olisi hienoa paasta kokeilemaan millaista oman aa-
nilitdnnaisen kaytettavyyssuunnittelu olisi. My6s mahdollisesti kiinnostavaa olisi tehda vastaavaa

tutkimusta tutkien ainoastaan yhta aaniliitdnnaistyyppia ja syventya ainoastaan sen saloihin.
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9 Liitteet
Sanastoa

Diskreettinen sinisignaali — Sinisignaali, joka rakennetaan tai uudelleen tuotetaan naytteiden poh-
jalta (Kumar Saini, M. 2021). Tassa tutkimuksessa esimerkiksi naytteistetty danisignaali, eli 4ani-
signaali digitaalisessa muodossa, joka koostuu aaninaytteista.

Efektiketju — Usein yhteen aaniraitaan tai aaniraitojen ryhmaan kaytetdan useita eri efekteja, jotka

muodostavat efektiketjun.

Efektianilitannainen — Aaniliitannéinen, jota kaytetaan valmiiksi aanitetyn danen varin manipuloin-

tiin. Naita voivat olla esimerkiksi taajuuskorjaimet, kompressorit, kaiut

Instrumenttidganiliitannainen — Aaniliitannainen, jolla soitetaan ja luodaan uusia danitallenteita usein
MIDI-teknologiaa hyédyntaen. Tama voi perustua joko vanhojen aanitallenteiden (samplejen) sek-

vensoimiseen tai 4anen syntetisoimiseen (ohjelmistosyntetisaattorit).

Jatkuva sinisignaali — Téssa tutkimuksessa esimerkiksi &ani analogisessa muodossa tai akusti-

sessa muodossa. (Kumar Saini, M. 2021)

Klippaamista pidetaan yleisesti epamiellyttdvana korvaan, joten sita pyritdan valttdmaan. Jotkut

miksaajat ja tuottajat voivat tosin myds kayttaa tata ilmiota hyvakseen aanen tuotannossa.

Laskostuminen — Tama on ilmi6, joka tapahtuu esimerkiksi, kun kaksi jatkuvaa epaidenttista sini-
signaalia yhdistetdan yhdeksi diskreettiseksi sinisignaaliksi. Taman tapahtuessa signaaleiden va-
lilld on usein vaihevirhetta, jossa uuteen diskreettiseen sinisignaaliin tulee kohtia, joissa seka vaihe
ettad voimakkuus ovat epamaaraisia. Kaytannon tasolla tama johtaa siihen, ettd aanesta jaa yksi-
tyiskohtia pois. Jos verhot laskostuvat ryttyisesti, se nayttda rumalta. Samoin, kun signaalit laskos-

tuvat vaihevirheessd, se kuulostaa epapuhtaalta. (Van Veen. 25.4.2015.)

Leikkaantuminen — Jos digitaalinen aanisignaali ylittda efektiketjussa tai raidassa ODBFS rajan aa-

niraita leikkaantuu, niin syntyy digitaalista sarda, jolloin danesta hetkellisesti katoaa yksityiskohtia.
Transientti — Adnen iskun huippukohta.

Ylinaytteistys — Tekniikka, jolla pyritaan valttdmaan laskostumista signaalin kasittelyssa. Nain saa-
daan vahennettya laskostumisessa syntyvien hairididen maaraa. Tata tekniikkaa kaytetdan usein
saro- ja saturaatiodaniliitannaisissa seka kompressoreissa. Tekniikkaa kaytetdan myds moder-
neissa taajuuskorjainaaniliitdnnaisten korkeiden ja matalien taajuuksien suodattimissa, jotta suoti-

mesta saa tiukemman. (Brixen 2020, 20)
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EQ
YouTube-kanava: Aaniliitannaisen Linkki:
nimi:
MixbusTv Kirchhoff EQ https://www.youtube.com/watch?v=TpJYnnPkj w
Produce Like APro | JET https://www.youtube.com/watch?v=FQmPp7cOaqE

Manchester Music

Fabfilter Pro-Q3

https://www.youtube.com/watch?v=_[VUxIuR nE

Dan Worrall

Pulsar Massive

https://www.youtube.com/watch?v=5GWXwMkCXtg

Kompressori

Amner Hunter

COMPREXXXOR

https://www.you-
tube.com/watch?v=EXF71rA1yCY

George Sears

sor/Limiter

Classic British Compres-

https://www.you-
tube.com/watch?v=vWdrCamZd |

Integraudio

PSP Impressor

https://www.you-

tube.com/watch?v=VLcLozRMzPo

Home Recording Waves PIE Compressor https://www.youtube.com/watch?v=I0-
Made Easy eUBwDZqGM

Jalkikaiku
Jon Sine KSHMR Reverb https://www.you-

tube.com/watch?v=zE1gbe4HwbQ

Home Studio

Simplified

Sonible Smart Reverb

https://www.you-
tube.com/watch?v=3WsALg-
ndBGO

Bad Hair Detec-

tive

GLOW Reverb

https://www.you-
tube.com/watch?v=DVJxpvOAVEc
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strom

Mikael Bagg- Blackhole Reverb

https://www.you-
tube.com/watch?v=K5aLZ0DAhb
Q

Viivytyskaiku

Dash Glitch Minimal Audio Cluster

https://www.

youtube.com/watch?v=NEDWEH-

SonPw

White Noise Studio Eventide Crystals

https://www.

youtube.com/watch?v=nVQEt-

wWUzyk

White Sea Studios ValhallaDelay

https://www.

youtube.com/watch?v=d58kE-

MuOCOI

sic

Asher Postman Mu- | Comeback Kid Delay

https://www.

youtube.com/watch?v=pNcDrKY-

aNZI

Media-analyysin ja haastattelututkimuksen tulosten vertailutaulukko

Taajuuskorjaimet

Ominaisuus Mediatutkimus (monestako Haastattelututkimus (maininto-
tutkimuksessa mukana ol- jen maara)
leesta aaniliitannaisesta l16y-
tyy)

Kahden eri asetuksen AB-ver- | 3 0

tailu mahdollisuus

Ulostulon danenvoimakkuus 3 2

Esiasetustenvaihtonuolet 2 1

Muokattava ikkunan koko 2 0
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Taajuussaadinten lisays veta- 2
malla visuaalista

Taajuussaatimen paalla hii- 0
relld leijuttaessa, naytetdan

ylapuolella sen arvot

Tutoriaalit sdadinten paalla lei- 0
juttaessa

Nuolista saadinten valilla liik- 0
kuminen

Taajuuksien esitys nuotteina 0
Saadinten automaattinen vari- 0
koodaus

Taajuuskompressio 1
Automaattinen danenvoimak- 0
kuuden saato

Esiasetukset 3
Mid-side EQ 1
Mahdollisuus saataa oikeaa ja 0
vasentakanavaa erikseen

Erilaiset vaiheen prosessoin- 1,5
nin tilat

Taajuussaatimen solotus 0
Ulostulon visualisoinnin piilo- 0
tus

Analogi EQ:n mukaan malline- 1

tut filtterit vaihtoehtona
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Suosikki filtterien asetus 1 0
Graafin saato 2 0
Muutosten skaalaus 2 0
Alykastaajuuskompressio 1 0
Maskingin nayttdminen 1 0
Eri filtterityypit 16ytyy 3 2

Kompressorit
Ominaisuus Media-analyysi Haastattelututkimus
Uudelleen asetus nappi 1 0
Koko skaalattavissa 1 0
Vahennetyn danentason mit- | 4 1
tari
Optisenkompressorin simu- 1 0
lointi mahdollisuus
Reaktio taajuuksien muuttami- | 1 0
nen
Sardn ja saron varin saadin 2 0
Kuivan ja prosessoidun sig- 3 2
naalin suhteen saadin
(Dry/Wet)
Kompression suhdeluvun séa- | 3 2
din(ratio)
1176 kompressorin mallinnus | 1 0
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Reaktioaika (attack) 2 2

Pito (Hold) 1 0

Palautumisaika (release) 4 2

Ulostulevan danenvoimakkuu- | 4 2

den saadin (Makeup-gain)

Automaattinen ulostulevan aa- | 1 0 Yksi sanoi etta keteva auto-

nentason valinta matisoida, toinen sanoi, etta
hankaloittaa prosessia

Kynnysarvo (Threshold) 4 3,5

Keskikanavan ja sivukanavan | 1 0

prosessointimahdollisuus

(Mid-side)

Kompressoi tai rajoita valinta | 4 0

Paalle/poisnappi 3 1

Ylinaytteistys(oversampling) 2 0

Nuppipohjainen kayttoliittyma | 4 4

Analogihurina 1 0

Hiiren leijutus tuo esiin saati- | 4 0

men arvon

Kompression muoto 1 0

Taajuuskompressointi 2 1

Sivusta syotto 1 1

Reverb-kaiku

Ominaisuus

Media-analyysi

Haastattelututkimus
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Nuppipohjainen kayttoliittyma

Kuivan ja prosessoiden aani-
signaalin miksaus poten-
tiometri (Dry/Wet Mix)

Viivastys (Pre-Delay)

Sisaantulon danenvoimakkuu-

den saadin

Ulostulon aanenvoimakkuu-

den saadin

Kaiun jaadytysnappi(freeze)

Loputon kaiun kasvu asetus

(infinite)

Taajuuskorjaus

Esiasetukset

Choruksen tai muun modulaa-

tioefektin saadin

Takaisinsyottod (Feedback)

Kaiun pysaytysnappi (Kill)

Kaiun pituus

Kaiun laajuus stereokuvassa
(Width)

Aanenvari

Diffuusio / kaiun levittyminen

Selvyyssaadin (Clarity)

Portti ja vaisto (Gate, Ducking)
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Kaiun kaanto (reverse reverb) | 1 0
Kaiun tyypin valinta 2 0
Oktaaveri 1 0

Viivytyskaiku

Ominaisuus Media-analyysi Haastattelututkimus
Nuppipohjainen kayttoliittyma | 4 0
Kuivan ja prosessoiden aani- | 4 3
signaalin miksaus poten-

tiometri (Dry/Wet Mix)

Toisintojen lukumaara (Taps) | 2 3
Sisaantulodanenvoimakkuus 2 0
Ulostulondanenvoimakkuus 2 3
Sitominen projektin tempoon 2 2
tai manuaalisesti asetettuun

tempoon

Viivytyksen kesto 3 2
Matalien ja korkeiden taajuuk- | 3 1
sien suodattimet

Kierto (Feedback) 4 2
Viivytyskaiun synkopaatio 4 2
Rytmien saadin 1 0
Modulaatioefektit 3 0
Ristiin syottod 1 0
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Pysaytysnappi (Kill)

Stereo/monovalinta

Viivytyskaiun tyypin valinta

Aikakauden valinta

Séard

Tutoriaalit

Stereokuvan leveys (Width)

Kaiun levittyminen (Diffusion)

Ping pong kaiun mahdolli-
suus(joka toinen toisinto oike-
aan korvaan joka toinen va-

sempaan)

Vaistén saatd (Ducking)

Efektin reagointi aika (attack)

Kaiun kesto (sustain)




