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SRV Rakennus Oy commissioned this graduate study, the purpose of which was to
develop the current material approval process. The object of the study was the cur-
rent process of ensuring product approval for the renovation of Jorvi K-operating
rooms, which was analysed, considered possible difficulties during this process, so
this information can be utilized in future projects.

The study examined what kind of product approval methods are used to ensure prod-
uct eligibility, how CE marking is determined and looked at what kind of standards it
covers. Alternative methods of product approval were studied if another method was
not possible.

The thesis contains a checklist, which was used in the current project, as well as
which construction products it covers. Materials, which were used in this building site,
were reviewed. It was also observed what is required of construction products in or-
der for them to be valid.

At the end, the current product approval process was investigated. Possible difficul-
ties were found during the process, and also risks were studied. Weaknesses were
found in this process. These discoveries and findings from the interview were then
utilised in the refining of the new process.
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Lyhenteet
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YM:
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rustuva vaatimuksenmukaisuusmerkinta, joka oikeuttaa tuotteen

markkinointiin EU:n sisamarkkinoilla.

Suoritustasoilmoitus (Declaration of Performance, DoP)

Eurooppalainen tekninen arviointi

Maankéaytto- ja rakennuslaki

Projektijohtourakoitsija, tdssad opinnaytetyossd PJU:na toimii SRV
Rakennus Oy.

Ymparistoministerio.



1 Johdanto

1.1 Tausta

Opinnaytetyon tilaajana toimii SRV Rakennus Oy, jossa olen myds mukana sai-
raalahankkeen projektissa. Olen paaosin tekemisissa tuotekelpoisuusasiakirjo-
jen kanssa, seka niiden hyvaksyttamisessa. Tyon aikana huomasin, etta kysei-
nen prosessi on monimutkainen. Ohjeistus seka viestinta ovat puutteellisia ja
urakoitsijat eivat tasta syysté osaa aina toimittaa vaadittavia dokumentteja.
Tasta syystd moni osapuoli kayttaa ylimaaraista aikaa, seka syntyy ylimaaraisia

kustannuksia.

1.2 Tavoite

Opinnaytetydn tavoitteena on tuotekelpoisuusasiakirjojen hyvaksynnan proses-
sin kehittdminen. Tarkoituksena olisi prosessikaavion muodostaminen, eli tutki-
taan nykyisen prosessin heikkouksia, seka pyritaan korjaamaan niita. Jatkossa
voidaan kayttaa hyvaksi tata prosessikaaviota samankaltaisissa hankkeissa.

1.3 Rajaus

Opinnaytetyo toteutetaan projektijohtourakoitsijan nakékulmasta. Tarkistetaan
ja katsotaan asiakirjoja, jotka liittyvéat kyseiseen projektiin, eli toimitilahankkee-
seen. Tutkimusaineistona kaytetddn toimistorakennustydmaalla kerattyja tietoja,
seka etsitaan tarvittavia tietoja yleisista lahteista. Rajauksena tassa toimii pro-
sessikaavion todellinen alku (hankkeeseen ryhtyminen) ja loppu (luovutus).
Osapuoliin kuuluu luvussa 5.2 mainitut osapuolet. Tyoni tulee soveltumaan toi-

mitilahankkeisiin yleisesti.



1.4 Toteutustapa

Esitutkimuksessa kerattiin tarvittavat tiedot materiaalien kelpoisuuksista (CE-hy-
vaksyntd, kansalliset hyvaksynnat tms.), katsottiin lahtotiedot, seka minkalaisia

tuotekelpoisuusmateriaaleja tarvitaan rakennustydmaalla.

Jorvin K-leikkaussalien peruskorjaushanke toimii yhtena tutkimusmenetelmana,
kaytan sita esimerkkind, koska olen itse tekemisesséa hyvaksyntaasiakirjojen
kanssa kyseisessa projektissa. Minulla on paljon tietoa tasta, seka olin edella

mainitussa prosessissa yhtena lenkkina.

Opinnaytetyon aikana tehtiin henkilokohtainen haastattelu, projektijohtourakoit-
sijan projekti-insindorin kanssa. Haastattelussa selvitettiin, minkalaisia koke-
muksia hanella oli edellisistd rakennuskohteista kelpoisuusmateriaalien hyvak-
syttdmisen kanssa, seka minkalaisia prosessikaavioita siella kaytettiin. Haastat-

teluiden kysymykset ja vastaukset esitetaan opinnaytetydssa.



2 Yritysesittely, sekad Jorvin sairaala toimitilakohteena

2.1 SRV Rakennus Oy yrityksena

SRV on suomalainen rakennusfirma, joka toimii kehittdjana ja uudistajana. Yri-
tys rakentaa vastuullisempaa ja kestavampaad, taloudellista arvoa vaalivaa seka
ympariston ja ihmisten hyvinvoinnin huomioivaa kaupunkiymparistoa. SRV kut-
suu tallaista lahestymisté elinkaariviisaudeksi. Firma tuo mygs aidon innostuk-
sen ja lasnaolon mukanaan jokaiseen kohtaamiseen. Kuunteleminen on yksi
tarkeimmista tavoista toimia, jopa SRV Rakennus Oy:n motto on "kuuntelemalla
oppii”. Silla SRV uskoo siihen, etta vain keskustelun kautta maailma voi muut-
tua. [1.]

2.1.1 SRV Rakennus Oy:n kulttuuri

SRV:n kulttuuri rakentuu yhteisista arvoista, strategiasta, asiakaslupauksesta ja
toimintatavasta. SRV:II& on viisi arvoa, joista muodostuu sana: "VIRTA”, nama

arvot ovat

o Vastuullisuus

o Innostus tekemiseen
o Rohkeus kehittéaa

o Tuloksellisuus

. Avoin yhteisty0. [2.]

2.1.2 SRV Rakennus Oy:n toimintatapa

Toimintatapa pohjautuu SRV:n arvoihin, strategiaan ja asiakaslupaukseen
(kuva 1.). Toimintatapa kuvaa asiallista kayttaytymista — miten SRV:Ila saadaan

asiat aikaiseksi. [2.]



Toimintatapa

Toimii
roolimallina

Kysyyia
kuuntelee

Huomioi
kokonaisuuden

Aikaansaa
tulosta

Kuva 1. SRV Rakennus Oy:n toimintatavan prosessi.

Toimintatapa sanoittaa tulosnalkaisen tarttumisen kulttuurin osaksi HR-proses-
seja. Taulukossa on esitetty SRV Rakennus Oy:n toimintatavat (taulukko 1).
Mallia hyoédynnetdan mm. kehityskeskusteluissa, arvioinneissa ja rekrytoin-
neissa. [2.]



Toimii Kysyy ja kuuntelee Huomioi Aikaansaa Oppii ja kehittyy
roolimallina kokonaisuuden tulosta
Pitaa Kysyy ja kuuntelee niin Ymmartaa On Hakee sitkedsti ratkaisuja ja
lupauksensa ja | asiakastaan, tiimidan kuin asiakkaan tarpeet = aloitteellinen. parantamismahdollisuuksia.
5eis00 sidosryhmiaan. ja SRV:n
paatosten kilpailuedut
takana. markkinoilla.
Asettaa aina Innostaa, auttaa, kannustaa Analysoi riskit ja Asettaa Oppii onnistumisista ja
terveyden ja ja luo muille varmistaa selkedt, epdonnistumisista.
turvallisuuden | vaikuttamismahdollisuuksia. kokonaisuuden mitattavat
etusijalle. kannattavuuden. tavoitteet
Ei salli Antaa ja vastaanottaa Toimii Seuraa tyon Mukautuu uusiin
epaasiallista palautetta. elinkaariviisaasti edistymista tilanteisiin.
kaytosta. tulevaisuus ja reagoi

huomioiden, poikkeamiin.

pitden isot linjat

kirkkaina.
Arvostaa Luo avointa vuoropuhelua ja Vie tehtavat
ihmisten saa ihmiset puhaltamaan loppuun ja
erilaisuutta ja yhteen hiileen. kerralla
edistdd tasa- oikein.

arvoa.

Taulukko 1. SRV Rakennus Oy:n toimintatavan taulukko.

2.1.3 Lyhyesti SRV:n historiasta

SRV yhtid on perustettu vuonna 1987, Helsingin porssissa listattu vuodesta
2007. Yhtio toimii kasvukeskuksissa Suomessa. Liikevaihto vuonna 2018 oli
960 miljoonaa euroa ja SRV:lla tydskentelee yli 1 000 ihmista. Liséksi SRV tyol-

listaa hankkeissaan lahes 4 000 alihankkijan verkoston. [1.]

Konserni pohjautuu vuonna 1987 perustettuun SRV Viitoset -rakennusliikkee-
seen. Yhtion nimi perustuu termiin Suomen rakennusvienti, seka viiteen perus-
tajaosakkaaseen. Ensimmaisena hankkeena yhtio toteutti lihakombinaatin Rak-

veressa, Virossa. [1.]
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2.2 Jorvin sairaalan leikkaussalien peruskorjaus

Tama peruskorjaus kasittdd Jorvin sairaalan vuonna 1976 valmistuneen raken-

nusosan (kuva 2) osittaisen peruskorjauksen ja muutostyon, seka tarvittavien

vaistotilojen toteuttamisen, joita projektin aikana olivat: (erillinen laboratorio ja
naytteenotto). [3.]

Kuva 2. Jorvin sairaala vuonna 1976. (kuva: Jarmo Hietaranta)

Hankkeessa uusitaan anestesia- ja leikkausosaston, seka sydankeskuksen ja
laboratorion tilat. Peruskorjauksen myota leikkaussalien tehokkuutta on tavoit-
teena nostaa ja kaikki uudet leikkaussalit tulevat soveltumaan kaikkien potilas-
ryhmien hoitoon. Peruskorjauksen jalkeen Jorvissa on 20 leikkaussalia (kuva 3).

Taman kohteen laajuus on noin 10 490 brm2. [3.]



Kuva 3. Jorvin sairaala 2023.



3 Materiaalien tuotekelpoisuudet

3.1 Tuotehyvaksynnan huomiointi suunnitteluvaiheessa

Maankéaytto- ja rakennuslain mukaan rakennushankkeen suunnitteluvaiheessa
on tarkeéaa, etta rakennushankkeeseen ryhtyva huolehtii rakennuksen suunnit-
telusta ja rakentamisesta. TAman lisaksi on olennaista, etta se tapahtuu maa-
raysten ja rakentamista koskevien sddnndsten mukaan. Sama taho myos var-
mistaa, ettd rakennusta suunnitellaan mydnnetyn luvan mukaisesti. Riittavat
edellytykset vaativuuteen suhteutettuna on oltava otettu huomioon hankkeen to-

teuttamiseen. [4.]

Rakennushankkeeseen ryhtyva myds huolehtii siitd, ettd suunnittelijat ovat tar-
peeksi patevia kyseiseen rakennushankkeeseen. Ammattitaito, seka asiantun-
temus ovat pakollisia hyvan tyon suorittamiseen tuotehyvaksynnan tehtavissa.
Silloin suunnittelija huolehtii hankkeen suunnittelusta silla tavalla, etta tuotteet

rakennuksessa tayttaisivat kelpoisuusvaatimukset maaraysten mukaisesti. [4.]

3.2 Hankinnan prosessi tuotehyvaksynnan nakokulmasta

Hankinnan suorittajan tehtdva on huomioida suunnitelmissa esitetyt tekniset
ominaisuudet ja lahtdtiedot. Tall6in aliurakoitsijat ja toimittajat tietavét ja osaavat
varautua tulevaan tyon suorittamiseen tai materiaalien tuottamiseen vaatimus-

ten mukaisesti. [5.]

Hankinnasta vastaava henkilé osoittaa tarjouspyynnéssa ne vaatimukset, mitka
ovat tahan tehtavaan maaritetty rakennesuunnittelijan toimesta. Tilauksen hy-
vaksymisen yhteydessa tyon suorittaja hyvaksyy ne vaatimukset, mitka hanelle
on esitetty. Tuotehyvaksyntamaaraykset talle tyolle tai materiaalien tilaukselle

on oltava kirjattu sopimukseen. [5.]



3.3 Tuotehyvaksyntamenettelyt

Suomessa kaytetaan monia eri tuotehyvaksyntamenettelyja, joiden etusijalla on
CE-merkinta. Rakennustuotteiden tai rakennusmateriaalien kansallisesta hyvak-
synnasta on laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 954/2012.
Tama laki kattaa niitd rakennusmateriaaleja ja tuotteita, joita ei voi CE-merkita
siksi, etta niille ei ole eurooppalaista teknista arviointia (ETA) tai ne eivat kuulu
yhdenmukaistetun tuotestandardin soveltamisalaan. Taman lisaksi lakiin kuuluu

asetus, jossa listataan tuoteryhmat, joilla on vaadittavat menettelyt. [6.]

Valmistajalla rakennustuotteen kansallisessa tuotehyvaksynnassa on lain mu-
kaisesti kaytettavissd myos erilaisia valinnaisia vaihtoehtoja, kuten:

° varmennustodistus
o tyyppihyvaksynta
. valmistuksen laadunvalvonta

. rakennustuotteen varmentaminen rakennuspaikkakohtaisesti.

Tallaisilla menettelytavoilla varmennettu rakennusmateriaali tai tuote on oltava
hyvéaksytty rakennusvalvonnalla, mikali tuotteiden ominaisuudet, seka tekniset

vaatimukset tayttavat kayttokohteelle maaritetyt vaatimukset. [6.]

3.4 CE-merkinta

CE-merkinta on rakennustuotedirektiiviin /-asetukseen pohjautuva vaatimuksen-
mukaisuusmerkinta, se oikeuttaa tuotteen markkinointiin EU:n sisdmarkkinoilla.
Tama merkinta on aina pakollinen tuotteissa, jos tata tuotetta koskeva direktiivi
tai asetus niin vaatii. Hankinnassa, suunnittelussa ja rakentamisessa otetaan

huomioon, ettd rakennustuotteiden CE-merkintd ei automaattisesti takaa maa-
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raysten tayttymista. Rakennustuotteiden kayttgjien pitaa tarkistaa, ettd CE-mer-
kintatiedot osoittavat materiaalin tayttdvan viranomaisten asettamat vahimmais-

vaatimustasot aiotussa kayttokohteessa. [8.]

CE-merkitty tuote on mahdollista hyvaksya kaytettavaksi rakennushankkeessa,
jos taméan materiaalin ominaisuudet soveltuvat sen kayttotarkoitukseen. CE-
merkinta kertoo tuotteen tai materiaalin ominaisuudet ja tekniset vaatimukset
kansallisten soveltamisstandardien maarittamassa laajuudessa ja muodossa
(kuva 4). [6.]

( € CE-merkinnin tunnus

Ensimmaisen kilnnitysvuoden kaksi viimeistd numeroa

okufirma Oy, PL Valmistajan nimi ja rekisterdity osoite

010, Kaupunki, Maa Suoritustasoilmoituksen viitenumero
{myds yksilgllinen tunnistenumera)

Viittaus yhdenmukaistettuun tekniseen eritelmisin
limoitetun laitoksen tunnusnumero

Kiyttotarkoitus tai -tarkoitukset

MM ISLUILE
minaisuus: Luokka # # limoitetut suoritustasot tasoittain tai luokittain
minaisuus: #

Suoritustasoilmoitusta isdnndivi verkkosivusto

Kuva 4. Malliesimerkki tuotteeseen liitettavasta CE-merkinnasta. [10.]

Sellaisille tuotteille, jotka eivat kuulu CE-merkinnan piiriin (niille ei ole laadittu
harmonisoitua standardia, eikd eurooppalaista teknisté arviointia), voidaan kayt-
ta& kansallista hyvaksymismenettelya. [6.]

Suoritustasoilmoituksesta on myos tarkastettava tuotteen suoritustason AVCP-
luokka. [6.]
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3.5 DoP (suoritustasoilmoitus)

Ainoa mahdollinen tapa ilmoittaa CE- merkitylle rakennustuotteelle ominaisuuk-
sien luokat ja arvot on suoritustasoilmoitus (DoP, Declaration of Performance).
Suoritustasoilmoitukseen on merkitty kaikki tuotteen tekniset ominaisuudet.
Kansallisten viranomaismaaraysten tayttamiseen tarvitaan kaikki ne, ominai-

suuksien arvot, jotka tulee ilmoittaa suoritustasoilmoitukseen. [6.]

Suoritustasoilmoituksen toimitetaan kielelld, jota sen jasenvaltio vaati, jossa
tuote asetetaan saataville. Suoritustasoilmoitus toimitetaan paperiversiona tai
vaihtoehtoisesti sahkdisessd muodossa. Vastaanottaja voi aina vaatia paperi-

sen suoritustasoilmoituksen. [6.]

3.6 ETA

Mikali tuotteella ei ole harmonisoitua tuotestandardia, CE-merkinta ei ole silloin
pakollinen. Valmistaja voi kuitenkin hakea CE-merkinnan ETA:n avulla, eli eu-
rooppalaisen teknisen arvioinnin. Talléin tAman tuotteen CE-merkinté on kelpoi-
nen koko EU:ssa. [7.]

Eurooppalaisen teknisen arvioinnin piiriin kuuluvat tuotteet ovat yleisesti:

. jarjestelmat,
. innovatiiviset tuotteet,
o tuotteet jotka eivat ole viela standardisoitu,

o tuotteet, jotka poikkeavat harmonisoidusta tuotestandardeista.

ETA on valmistajakohtainen, jossa esitetdan kyseisen tuotteen kaytén tarkoituk-
sen, sekd ominaisuudet ja ominaisuusluokat. Tallaisen arvioinnin rakennustuot-

teille Suomessa myontaa Eurofins Expert Services Oy. [7.]
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3.7 Kansalliset hyvaksyntamenettelyt

Suomessa, jos tuotteelle ei voi maarittda CE-merkinta, silloin on mahdollista
hankkia kansallinen hyvaksynta. Talloin kaytetaan hyvaksi kansallista hyvak-
syntdmenettelya. Sellaiset tuotteet ovat ne, jotka eivat sovi harmonisoidun tuo-
testandardin soveltamisalaan. Tallaisilla rakennustuotteilla ei myéskaan ole eu-
rooppalaisen teknisen arvioinnin hyvaksyntaa (ETA). Edella mainitulla hyvak-
syntatavalla valmistaja pystyy osoittamaan, ettd maankaytt6- ja rakennuslain

vaatimukset talle tuotteelle tayttavat. [6.]

Rakennustuotteiden kansalliselle hyvaksymiselle on kolme vapaaehtoista vaih-
toehtoa:

° varmennustodistus,
o tyyppihyvaksynta,

. valmistuksen laadunvalvonnan varmentaminen.

Naiden kolmen vapaaehtoisten menettelyjen lisdksi rakennusvalvontaviran-
omaisella on mahdollisuus edellyttéa rakennusmateriaalin rakennuspaikkakoh-
taista varmentamista silloin, kun rakennusmateriaalin kelpoisuutta ei ole toisella
tavalla osoitettu. Talldin on syyta epailla, etta rakennustuotteet eivat tayta niille

saadettyja olennaisia teknisia vaatimuksia. [6.]

3.7.1 Tyyppihyvéaksynta

Mikali rakennustuotteen tuotehyvaksyntékelpoisuutta rakentamiseen ei voida
osoittaa harmonisoituun eurooppalaiseen standardiin, joka perustuu CE-merkin-
taén tai, jos kyseisella rakennustuotteella ei ole hyvaksyttya ETA-arviointia, sil-
loin tdman tuotteen valmistaja, kayttdmalla kansallista menettelyd, pystyy osoit-
taa kelpoisuuden esimerkiksi tyyppihyvaksynnén. Se on vapaaehtoinen hyvak-
syntamenettely kaikille tuotteille, joista sdadetdan ymparistoministerion asetuk-
sessa. Tyyppihyvaksynnalla valmistaja osoittaa rakennustuotteen kelpoisuus ra-
kentamiseen, sen takia, etta se tayttaa lainsdddannéssamme maaritetyt vaati-
mukset. [11.]
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Rakennustuotteet, jotka vaikuttavat rakennuskohteen teknisten vaatimusten
tayttymiseen, hyvaksytaan tyyppihyvaksynnan avulla. Se perustuu ymparistomi-
nisteriodn antamiin asetuksiin. Nama tyyppihyvéaksyntaasetukset voi loytaa ym-

paristéministerion sivulta. [11.]

Jos rakennustuote on tyyppihyvaksytty, niin sellaisen tuotteen merkitaan tyyppi-

hyvaksyntamerkilla (kuva 5.). [11.]

Kuva 5. Tyyppihyvaksynnan merkki.

3.7.2 Varmennustodistus

Varmennustodistusta kaytetaan niissa tuoteryhmissa tai rakennustuotteissa,
joissa ei ole tyyppihyvaksyntaasetusta tai CE-merkintavelvoitetta. Sertifiointilai-
tokset laativat arviointiperusteet ja ymparistoministerio julkaisee ne nettisivuil-

laan tarkistuksen jalkeen. [12.]
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Varmennustodistuksessa edellytetdan valmistajan suorittamaa tuotannon ai-
kaista omaa laadunvalvontaa tdh&n maaratyn varmentajan toimesta. Todistuk-
sen laadunvalvonnan varmentaja ja myont&ja voivat olla sama tai eri laitos, tar-
keinta on, ettd ymparistoministerid on sen hyvaksynyt kyseiseen olevaan toi-
mintaan. [12.]

Todistuksessa tulee kayttad varmennuslaitoksen merkkia, joka on jokaisella lai-

toksella ainutlaatuinen (kuva 6). [12.]

Kuva 6. KIWA:n varmennustodistuksen merkki.
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3.7.3 Valmistuksen laadunvalvonnan varmentaminen

Mikali ylla lueteltuja keinoja rakennustuotteiden kelpoisuuden osoittamiseen ei
kyseiselle tuotteelle ole olemassa (tyyppihyvaksynté tai varmennustodistus), se
voidaan myds todeta hankkimalla sertifikaatti valmistuksen laadunvalvonnasta.
Sen voi myontaa vain ymparistoministerion hyvaksytty laadunvalvonnan var-
mentaja, joka talla voi varmentaa tuotannon sisdisen laadunvalvontajarjestel-

man. [6.]
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4 Toimitilahankkeessa kaytettavat materiaalit / tuotteet

Rakennusmateriaalit ovat sellaisia tuotteita, jotka tulevat kiinteaksi osaksi ra-
kennusta. Tallaisia tuotteita ovat esimerkiksi betonielementit, terasrakenteet,
ovet ja putket. EU:n rakennustuoteasetus kattaa ne rakennustuotteet, joille har-
monisoitu tuotestandardi on laadittu tai valmistaja on hakenut niille ETA-arvioin-
nin, eli eurooppalaisen teknisen arvioinnin. Muut rakennusmateriaalien / tuottei-
den kelpoisuudet varmennetaan kansallisten tuotehyvaksyntaméaaraysten poh-
jalta. Rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta maaratyn lain (954/2012) 4 8:n

mukaan:

Rakennustuotteella tarkoitetaan sellaista pysyvaa rakennusosaa,
rakennetta taikka rakennuskohteeseen kiinteasti liittyvaa tarviketta,
tuotetta tai laitetta, jolle on sdadetty maankaytt6- ja rakennuslaissa
tai sen nojalla olennaisia teknisia vaatimuksia. Rakennustuote voi
tarkoittaa myos edella tarkoitetun tuotteen asentamista varten tar-
vittavaa osaa. [9.]

Toimitilahanke eroaa kiinteistohankkeista suurimmissa osissa taloteknisesti, eli

talotekninen osuus on paljon laajempi olisi se sitten LVI- tai sahkotekniikka.

Tutkittiin Jorvin leikkaussalien hankkeen esimerkilla, mitka materiaalit vaativat
tuotehyvaksynnan lapaisyn, kaytiin tilaajan konsultin antama tarkistuslista, jossa
nahtiin mitk& materiaalit vaativat tuotehyvaksynnan tarkistuksen. TAméan tarkis-
tuslistan yksi sivuista esitetty liitteessa 1. Lista jaettiin kolmeen osaan: maa- ja
pohjarakentaminen rungon asti, sisa- ja ulkopuolinen rakentaminen ja talotek-

niikka. Jako tehtiin, jotta voidaan helpommin tarkastella muuten pitkaa listaa.

Maa- ja pohjarakenteiden osiossa tarkistettiin kiviainekset (kolme kappaletta) ja
geotekstiili (yksi kappale), yhteensa vain nelja materiaalia, mika on aika pieni

osuus kokonaisuudesta.
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Seuraavassa kokonaisuudessa ovat perustukset ja alapohjat, niita tarkistettiin
yhteensa viisi kappaletta, jotka olivat salaojaputket, hulevesiputket, seka eris-

teet.

Taman jalkeen vuorossa betoni- ja terasrunko, joissa oli paljon enemman tarkis-
tettavaa. Esimerkiksi betonirungossa tarkistuksena olivat betoniterdkset, betoni-
raudoitteet, valmisbetoni, seka erilaiset betoniaineet ja injektointimassat. Teras-
rungossa olivat terasrakenteet, liitospalkit, asennuskiskojarjestelmat, metalli-

sandwich-elementit.

4.1 Sisa- ja ulkopuolinen rakentaminen

Naiden materiaalien tarkastuksien jalkeen listassa on sisé- ja ulkorakentaminen,
joka on suurin kokonaisuus tarkistuslistassa. Se on melkein 60% kaikista mate-

riaaleista, joita on kaytetty tdssé hankkeessa.

Kaytdnnossa tama osio jaettu kolmeen osaan: ylapohjat ja vesikatot, julkisivut,

sekéa sisavalmistusvaihe.

4.1.1 Ylapohjat ja vesikatot

Ylapohjarakenne on kokonaisuus, joka yleensa muodostuu kantavasta raken-
teesta, hoyrynsulusta, ilmansulusta, lammaodneristyksesta, vedeneristyksesta,
seka toimivasta tuuletuksesta.

Ylapohjat ja vesikatot -osion lista sisalsi paaosin eristeita kuten: mineraalivilla-
eristeet, bitumiset vedeneristeet, seka kattojen nestemaiset vedeneristysjarjes-
telmat. Tassa kohteessa vesikaton reunalla kaytettiin myos kattopollarit ja turva-
vaijerijarjestelmat, joista myds piti hakea tuotehyvaksynnan asiakirjoja.
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4.1.2 Julkisivut

Rakennuksen ulkopintoja kutsutaan julkisivuiksi, yleensd nama ovat ulkoseinét.
Rakennuksen julkisivut maarittavat sen luonteen. Varsinkin toimitilakohteissa
julkisivuilla on oma vérikartta, seka muodot, jotka ovat yleensa ainutlaatuisia.
Julkisivuilla on asetetut rakennusmaaraykset, joita pitda noudattaa suunnittelun
ja rakentamisen aikana, ne ovat esimerkiksi paloluokitukset, &anieristavyydet ja

lampoeristavyydet.

Julkisivu-osiossa tarkistettiin ikkunat, ulko-ovet, ulkopalo-ovet, seka erilaiset
eristeet: mineraalivillaeristeet ja PU-eristeet. Tarkistettiin myds saumausaineita
ja kulmalevyja. Tassa kyseisessé hankkeessa kaytettiin Stofix -tuulettuvia julki-
sivuverhousjarjestelmia, joten myds niita pitaisi tarkistaa tuotehyvaksynnan kan-

nalta.

4.1.3 Sisavalmistusvaihe

Sisdvalmistusvaihe on rakentamisen vaihe, jonka tekeminen aloitetaan, kun ra-
kennuksen runko on valmis, seka ulkovaippa on vesitiivis. Sisavalmistusvaihe
yleensa kestaa projektin loppuun saakka. Kaytanndssa tassa vaiheessa teh-
daan kaikki ne tyot mitk& voidaan tehda rakennuksen sisalla, kun ei ole hairitse-
via tekijoitd kuten sdaolosuhteet. Taman vaiheen tyot ovat esimerkiksi maalaus-

tyot, laatoitustyot, kiintokalusteiden asentaminen ja alakattojen ummistaminen.

Tuotehyvaksynnan varmistamisen tarkistuslistalla sisavalmistusvaihe on ehdot-
tomasti suurin tarkistuskokonaisuus rakennuspuolelta. Tassa osiossa kasitel-
laan kaikki mitd tulee rakennuksen sisaan paitsi talotekniikka, esimerkiksi vali-
seinat, alakatot, lattiat, sisaikkunat ja palo-ovet. Kaikenlaiset eristeet, saumaus-

aineet ja listat.
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4.2 Talotekniikka

Talotekniikan osuus on my6s aika laaja, joka kasittaa kolme alaotsikkoa: vesi-
ja viemarilaitteet, lammitys- ja jaahdytyslaitteet, seké ilmanvaihtolaitteet. Listan
mukaan tassa osiossa suurin osa materiaaleista ovat putket, joita on kaytetty
LVI-jarjestelmissa, seka erilaiset eristeet. Vesi- ja viemarilaitteissa putkien li-
séksi on iso maara pesualtaita, seka pesuallashanoja, WC-istuimet ja suihkuja.

4.2.1 Lammitys- ja jaahdytyslaitteet

Lammitys- ja jaahdytyslaitteet olivat tdssa projektissa suuri osa koko taloteknii-
kan kokonaisuudesta. Toisaalta tuotehyvaksynnan varmistamisessa tarkiste-
taan enimmékseen putkia ja eristeita. Vaikka lammitys- ja jadhdytyslaitteita oli
tassa hankkeessa paljon, ne olivat hyvin samanlaisia, joten jokaista ei tarvittu
tarkistaa, vaan yhden laitteen asiakirjat kummastakin kokonaisuudesta riittivat.
Naiden laitteiden liséksi tarkistettiin erilaiset venttiilit, joita sitten asennetiin

suunnitelmien mukaisesti.

Tassa listan osiossa katsottiin radiaattoreita, monenlaisia ruostumattomia teras-
putkia, eristeitd mitka tulivat niiden paalle, seka erilaisia venttiileita, kuten ilman-

poistoventtiileitd, paluuventtiileita ja ylipaineventtiileita.

4.2.2 llmanvaihtolaitteet

llImanvaihtolaitteet olivat hyvin samanlaisia kuin edelliset laitteet. Vaikka laittei-
den méaara oli suuri, ne olivat kaikki samankaltaisia, joten niiden hyvaksyttami-

seen ei tarvinnut keratéd monta erilaista asiakirjaa.

llImanvaihtolaitteiden osio oli hieman pienempi kuin muut, tassa tarkistettiin il-
makanavat ja -kanavaosat, adnenvaimentimet, mittauslaitteet, paatelaitteet, pa-

lonrajoittimet, sek& ilmankasittelykoneet ja huippuimurit.
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5 Materiaalien hyvaksyttamisen prosessi toimitilahankkeessa

5.1 Vaadittavat viranomaisvaatimukset

Rakennustuotteet ja materiaalit eivat saa milladn tavalla aiheuttaa haittaa ter-
veydelle, sekéa niiden pitéisi olla turvallisia ja toimia kestavan kehityksen periaat-
teita mukaillen. Rakennustuotteita voi kayttaa rakentamisessa, kun ne tayttavat
Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) tai tAméan pohjalta asetetut tekniset

vaatimukset. [6.]

Rakennustuotteen ominaisuuksista sddnnelladn Maankayttd- ja rakennuslain

152 8:ssa seuraavasti:

Rakennustuotteen, joka on tarkoitettu kaytettavaksi pysyvana
osana rakennuskohteessa, tulee olla turvallinen ja terveellinen seka
ominaisuuksiltaan sellainen, ettd rakennuskohde asianmukaisesti
suunniteltuna ja rakennettuna tayttaa tassa laissa saadetyt olennai-
set tekniset vaatimukset tavanomaisella kunnossapidolla taloudelli-
sesti perustellun kayttdian ajan. [Rakennustuotteen ominaisuudet
152 8.]

Lain 117 8:ss& mainitut olennaiset tekniset vaatimukset koskevat alla olevia py-

kalan alakohtia:

. 117 a § rakenteiden lujuutta ja vakautta
o 117 d 8 kayttoturvallisuutta

o 117 b § paloturvallisuutta

o 117 c § terveellisyytta

. 117 e § esteettomyytta

o 117 f 8 meluntorjuntaa ja &éaniolosuhteita
. 117 g § energiatehokkuutta.
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Rakennustuotteen tai materiaalin sanotaan olevan kayttétarkoitukseensa sovel-
tuva ja kelpoinen, silloin kun sen tuotehyvaksyntaasiakirjat ovat kunnossa ja tar-
Kistettu, ilmoitettujen suoritustasojen mukaan tuotteelle asetetut viranomaisvaa-
timukset tayttyvat, seka tuote tayttaa rakennuttajan mahdolliset vaatimukset.
[13.]

5.2 Prosessin toteuttaminen (nykyinen toteutustapa)

Tuotekelpoisuuden tuotehyvaksynnan varmistamisen prosessi alkaa suunnitte-
lunohjauksesta. Tehtavaksi on maaritelty tuotekelpoisuuden huomioiminen

suunnittelun sopimuksissa. Sen tehtaviin kuuluu seka varmistaa, etta suunnitel-
missa ottaa huomioon MRL:n maaraykset ja myds tilaajan vaatimukset. Taman
lisdksi suunnittelunohjauksen pitéisi varmistaa, etta suunnitelmissa lukee vaati-

mukset, jotka ovat olennaiset teknisille ominaisuuksille.

Paasuunnittelijan vastuulla on huolehtia, etté tuotekelpoisuuden tarkistaminen
on ohjattu suunnittelijoille viranomaismaaraysten mukaisesti, sekéa katsoa, etta
suunnitelmissa on noudatettu standardien maaritelmia. Suunnittelijoiden tulee
tarkistaa tydbmaan kanssa rakennustuotteiden hankinnasta, ettd ne ovat kelpoi-

sia ja yhteensopivia suunnitelmien kanssa.

Hankintojen suorittaessa selvitetaan lahtotiedot ja tekniset ominaisuudet, jotka
ovat esitetty suunnitelmissa. Tuotehyvaksyntavaatimukset, niiden toimittaminen,

seka velvoitteet tulee mainita urakkasopimukseen.

Tybmaan henkilostdstd nimetdan, ketka tulevat keraamaan tuotehyvaksynta
materiaalia tydmaapaallikon toimesta. Tydmaan henkildsto tarkistaa tydmaalle
tulevat rakennusmateriaalit, etta ne ovat sopimusten mukaisia, seka vastaavat
suunnitelmiin. Tuotehyvaksyntaasiakirjojen kerddmisesta vastaava henkilo ke-
raé asiakirjat, seka tallentaa ne valittuun ohjelmaan, tdmén jalkeen asiakirjat kir-

jataan tarkastusasiakirjaan.
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Nykyisesséa prosessissa, jota kaytettiin tissa hankkeessa, on nelja osapuolta:
paarakentaja, rakennuttaja, aliurakoitsijat, seka tilaajan maaratty tuotehyvak-
synnan vastaava insin6ori, jossa SRV Rakennus Oy toimii paarakentajana. Ma-
teriaalien hyvaksyttdmisen prosessi padrakentajan nakdkulmasta alkaa heti kun
projektin suunnitelmat ovat saatu kayttoon, josta voidaan katsoa mitka tuotteet
ja materiaalit tulevat siihen. Rakennuttaja maaraa, tarkistaako materiaalit p&a-
urakoitsija itse ja rakennuttaja hyvaksyy ne, tai sitten rakennuttaja maaraa ulko-

puolisen kolmannen osapuolen tdhan toimeen.

Tassa projektissa otettiin kayttoon toisena edellisistd mainittu tapa, eli tuotehy-
vaksynnan prosessin vastaavaksi henkiloksi maéaritettiin erillinen insinddori (kon-
sultti), jonka toimesta suoritettiin materiaalien asiakirjojen kerays, jonka jalkeen

han hyvaksyi ne, mikali asiakirjat vastasivat tarvittaviin kriteereihin.

Projektin padurakoitsijan, eli SRV:n piti hankkia tuotteiden ja materiaalien pyy-
detyt tuotehyvaksyntaasiakirjat, seka esittaa ne tuotteet, mitka tulivat rakennuk-
seen lisatdiden yhteydessa, etta myods pystyisimme hankkimaan niiden asiakir-
jat tarkistettavaksi. Konsultti on esittanyt listan niistd materiaaleista, jotka ovat

tyypillisia toimitilahankkeelle, sek& rakennuspuolelta, etta talotekniikan puolelta.

Ennen kuin tdma prosessi kaynnistettiin, kaikki osapuolet osallistuivat palave-
riin, jossa ehdotettiin ja hyvaksyttiin toimintatavat, joita tullaan suorittamaan. Itse
olin henkiléna, joka toimitti tarvittavat materiaalit ja tuotteet konsultille. Taman
jalkeen, kun tilaajan valvoja, tuotehyvaksynnésta vastaava insinoori, seka
PJU:n projektipaallikko ja tydmaapaallikkd hyvaksyivat ehdotetun prosessin,

aloitettiin kerddmaan asiakirjoja insindorille tarkistettavaksi.

5.2.1 Rakennuspuolen tuotteet

Rakennuspuolen tuotteista pyydettiin asiakirjat suoraan sahkopostitse, ennen
kun aliurakoitsijat ryhtyisivét t6ihin. Tehtiin valmis pohja, jossa luki, mitk& kaikki

asiakirjat me, eli SRV, tarvitsisimme heiltd. Tassa viestissd myo6s pyydettiin ali-
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urakoitsijoita mainitsemaan, kaikki kemikaalit, mita he tulevat kayttdmaan ra-
kentamisen aikana. Nama ovat viestipohjan kohdat, jotka koskevat tuotehyvak-
synta asiakirjoja. Nama lahetettiin aliurakoitsijoille, joille piti toimittaa tuotehy-

vaksyntaasiakirjoja:

Aliurakkasopimuksen liitteenéd olevan SRV urakkaohjelman kohdan 10.5 Vaati-
mukset rakennustuotteille, kelpoisuuden osoittaminen, CE-merkinta seka jaljitet-
tavyys mukaan, jos tuotteella tai tuoteryhmaéll& on voimassa oleva harmonisoitu
tuotestandardi tai ETA-hyvaksyntd, tulee rakennustuotteella olla CE-merkinta.
CE-merkinta, siihen liittyva suoritustasoilmoitus ja tarvittaessa (AVCP-luokissa
1+, 1 ja 2+) ilmoitetun laitoksen todistus tulee toimittaa tilaajalle ennen asennus-
téiden aloitusta. Muiden kuin CE-merkittyjen rakennustuotteiden kelpoisuus
osoitetaan viranomaisvaatimusten mukaisella tyyppihyvaksynnélla tai varmen-
nustodistuksella (entinen varmennettu kayttdseloste) tai valmistuksen laadun-
valvonta-aineistolla.

Kaikki dokumentit tulee toimittaa pdf-tiedostoina. Kelpoisuusdokumentit suo-
men- tai ruotsinkielisend, muista dokumenteista kay englanninkielinen versio.
Dokumenttien toimitus tilaajalle on sidottu maksueriin. [SRV Rakennus Oy:n

sahkopostiviestipohjan tuotehyvaksynnan kohdat.]

Lisaksi esitettiin kaikki asiakirjat, joita tulisi toimittaa SRV:lle:

Tarvittavat asiakirjat ovat:

o suoritustasoilmoitus (hEN DoP)
. ETA-asiakirja (ETA DoP)
. tyyppihyvaksyntapaatos

. varmennustodistus.

Lisaksi voi toimittaa, mikali 10ytyy:

o Ecodesign CE-merkintd (osalle ominaisuuksista)

e  valmistuksen laadunvalvonta-asiakirja (erdissa terasrakenteissa on
pyydetty erikseen)

o rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen.

Todistusten yhteydessa tulisi ilmoittaa seuraavat asiat:
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o Tuotteen kauppanimi

. Tuotteen valmistaja/toimittaja

o Tuotteen kayttotarkoitus

o Tuotteen asennuskohde (ulos/sisélle).

[SRV Rakennus Oy:n sahkoépostiviestipohjan tuotehyvaksynnan kohdat.]

5.2.2 Talotekniset tuotteet

Taloteknisten tuotteiden asiakirjat aliurakoitsijat kerasivat erilliseen ohjelmaan -
Granlund Designer. Siell&a myds tarkistettiin muut asiakirjat, jotka olivat keratty
siihen, eivatka kuuluneet tuotehyvaksynnan piiriin. Alussa sovittiin konsultin
kanssa, etta SRV katsoo asiakirjat lapi ja poimii kaikki ne dokumentit, jotka tar-
vitaan tuotehyvaksynnén tarkistukseen. Kaydaan tama osio tarkemmin lapi, lu-
vussa 5.4.2.

5.3 Haastattelu

Haastattelin timéan hankkeen projekti-insin6orid, joka oli tekemisessa materiaa-
lien tuotehyvaksyntéasiakirjojen kanssa edellisissa projektissa. Ennen haastat-
telua olen laatinut kysymykset, mitk& auttaisivat minua tassa insindority6ssa.

Esitin nama kysymykset:

o Missa vaiheessa aloitettiin suunnitella tuotehyvaksynnan varmista-
misen prosessin?

. Mitka tyypilliset vaikeudet syntyivat materiaalihyvaksyntavarmistami-
sen prosessin yhteydessa, projektien aikana?

. Olivatko aliurakoitsijat toimineet ohjeiden mukaisesti, vai oliko heilla
epaymmarryksia ja kysymyksia tuotehyvaksyntaprosessin kanssa?

Vastauksesta sain selvéksi, ettd kyseinen prosessi oli hyvin samanlainen jokai-
sessa projektissa. My6s vaikeudet olivat samankaltaiset. Han vastasi, etta ali-

urakoitsijat eivat aina ymmartaneet, mitka asiakirjat heilta vaaditaan, vaikka
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viestinta oli hyva PJU:n ja aliurakoitsijoiden valilla. Useasti tAméa aihe on aliura-
koitsijoille vieras, joten he useasti lahettavat tiedostoja mitka eivat liittyy tuotehy-
vaksyntaan. Insinddrin mukaan prosessin suunnittelu aloitettiin ajoissa ennen

rakentamista, joten oli hyvin aikaa valmistautua tahan toimeen.

5.3.1 Haastattelun analysointi

Tasta haastattelusta saadaan selville, etté yhteistoiminta aliurakoitsijoiden
kanssa on hyvin tarked, seka aina autetaan heitd, mikéli homma ei etene. Voi-
daan myds huomata, etta taman prosessin suunnittelu on tarkea aloittaa

ajoissa, etta tarvittavat osapuolet ehtisivat valmistautua tulevaan toimeen.

5.4 Vaikeudet prosessin aikana

Projektin aikana syntyi vaikeuksia, joiden takia tédssa prosessissa kaytettiin yli-
maaraista aikaa, seka resursseja. Taman seurauksena prosessia lahdettiin tut-
kimaan talla opinnaytetyolla. Kaytanndssa ajatus oli hyva, seka ehdotettu pro-
sessi naytti ensisilmayksella toimivalta. Tata prosessia suunniteltiin vain yhden
palaverin ajan. Tama oli ehdottomasti lian vahan aikaa, seka yksityiskohdat jai-
vat epaselviksi. Seurauksena syntyi epaymmarrysta useammilla tahoilla. Seu-
raavissa kohdissa avataan néaita tarkemmin, jotta pystytddn helpommin kehitta-

maan uusi, toimiva prosessi.

5.4.1 Viestintd PJU:n ja aliurakoitsijoiden valilla

Tuotehyvaksyntaasiakirjojen kerailyn prosessi alkoi kysymalla aliurakoitsijoista
tarvittavat dokumentit, jotka olivat vaadittu konsultilta, joten SRV teki valmiin
viestipohjan (esim. kohdassa 5.2.1). Taman jalkeen viestit [&hetettiin tarvittaville
aliurakoitsijoille, rakennuspuolelta. Odotuksena oli, ettd SRV saa heti tarvittavat
asiakirjat, mutta todellisuudessa, noin puolet aliurakoitsijoista tiesivat, mitka

asiakirjat heilta tarkalleen vaaditaan.
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5.4.2 Talotekniikan erillinen ohjelma

Yksi suurimmista ongelmista, oli talotekniikan erillinen ohjelma, johon aliurakoit-
sijat kerasivat kaikki asiakirjat, jotka heilla oli. Yli puolet naisté asiakirjoista olivat
hyodyttomia tuotehyvaksynnan tarkisteluun. Kaikki asiakirjat olivat yndessa ka-
sassa, seka tiedostot nimetty omituisella tavalla. Tastéa johtuen SRV joutui kat-
somaan kaikki ohjelmasta l0ytyvat asiakirjat lapi. TAméan takia kaytettiin monta
ylimaaraista tuntia. Ohjelmassa oli erillinen hyvéaksyntaprosessi, jossa aliurakoit-
sijat ensin syottivat asiakirjat. Taman jalkeen talotekniikan PJU:n insin6ori tar-
kisteli, sek& hyvaksyi ne, mikali hdnen mielestaan asiakirjat olivat kunnossa. Téa-
man jalkeen tilaaja lopullisesti hyvéksyi ne. Ongelmana oli liséksi se, etta tilaaja
maarasi konsultille myds tuotehyvaksyntaasiakirjojen tarkistuksen talotekniikan

puolelta, joten tama asia tehtiin kahdesti.

5.4.3 Prosessin aloitus

Tilaaja maarasi edellisen prosessin hyvin myodhassa, joten jotkut ty6t olivat jo
tehty, seka tuotteet ja materiaalit olivat jo asennettu. Taman takia jotkut tarkis-
tukset tehtiin tyon jalkeen. Onneksi kaikki kyseiset tuotteet ovat lapaisseet tuo-

tehyvéaksynnan tarkistuksen, eika niita tarvittu purkaa.

5.4.4 Suunnitelmien muutokset

Projektin aikana tehtiin monia suunnitelman muutoksia, seka lisatéita, joiden ta-
kia tuotehyvaksyntatarkistus oli hyvin ongelmallinen. Useasti muutokset tehtiin
hyvin nopeasti, koska ne olivat kiireellisia. Kiireellisyys aiheutti sen, etta tarvitta-
vat asiakirjat lahetettiin vasta asennuksien jalkeen, mika puolestaan voi johtaa

suurempiin kustannusongelmiin.
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6 Prosessin kehittaminen

6.1 Virheiden ratkaisut

Uuden prosessin laatimisessa hyodynnetaan virheitd, joita tehtiin Jorvin sairaa-
lan leikkaussalien peruskorjauksessa, seka yritetdan valttda edelliset mainitut

vaikeudet.

Ensinnakin tuotehyvaksyntaprosessin suunnittelu pitéisi aloittaa heti kun tiede-
taan, milla mallilla tullaan toimimaan. Esimerkiksi tdsséa projektissa tilaaja maa-
rasi kolmannen osapuolen, joka tulee tarkistamaan tuotehyvaksyntaasiakirjoja
vain rakennusvaiheen keskella, joten tasta tyosta tuli heti kiireellistd. Monelle
PJU:n henkildlle tama oli sellainen asia, jota ei ollut ennen tehty, joten valmiste-

luun kaytettiin lilan vahan aikaa.

Talotekniikan osuus oli jaettu erilliseen jarjestelmaan, mika olisi toiminut jos, ali-
urakoitsijat olisivat osanneet laittaa oikeat asiakirjat siinne, seka nimeta tiedos-
tot oikealla tavalla. Mikali tilaaja ei olisi valinnut erillista osapuolta tdhan tychon,
niin riittaisi, ettd PJU:n talotekniikan insinddri hyvaksyisi tuotehyvaksyntaasiakir-
jat itse, seka tilaaja olisi loppuhyvéksynyt ne. Silloin talotekniikan osalta pro-
sessi loppuisi tdhan pisteeseen. Tasta syysta voidaan paatella, etta kyseinen
tapa on monimutkainen, seka ajan kayton kannalta huono — tehtiin sama tyo
kahteen kertaan. Hyva ratkaisu t&h&n olisi samanlaisen viestipohjan lahettami-

nen myos talotekniikan aliurakoitsijoille.

Viestipohja oli hyvin kattava, mutta myés monimutkainen, aliurakoitsijat eivat
valttamatta osanneet katsoa mité tarkalleen heiltéa vaaditaan. Vastaukset tulivat
myohassa, seka usein lahetettiin myos ylimaaraisia asiakirjoja. Valilla tuntui
silta, etta aliurakoitsijoiden mielesta tuotehyvéaksyntatarkistus on toissijainen,
eik& niin tarke& asia. Jonkinlaiset sanktiot voisivat korjata taman tilanteen, tai

esimerkiksi muistutetaan erikseen tasté urakoitsijapalavereissa.
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Suunnitelmien muutoksissa oli usein unohdettu, ettd on olemassa materiaalien
tuotehyvaksynta. Vaihtoehtona voisi suoraan kysya suunnittelijalta, mita materi-
aaleja tullaan kayttamaan tietyissa kohdissa, tai jos aliurakoitsija esittaa parem-
man ratkaisun, niin muistutetaan huolehtimaan tuotteiden hyvaksyntaproses-

sista, ettd se ei mitenkaan eroa varsinaisista toista.

6.2 Uudistettu prosessi

Uuden prosessin on oltava yksinkertainen, mutta samalla pitéisi huomioida
kaikki siihen liittyvat vaikeudet ja riskit, samalla pitaisi vastata kaikkiin annettui-
hin maarayksiin ja vaatimuksiin. Tama prosessi tulee kayttdon projektijohtoura-
koitsijalle, joten rajataan sita siihen nahden. Alussa rakennettaan prosessin toi-
mintakaavio, joka toimisi samalla tavalla molemmissa vaihtoehdoissa, joko olisi
ulkopuolinen tarkistaja (tilaajan maarittama konsultti) tai PJU:n oma tuotehyvak-
synnan varmistamisen vastaava henkild. Oheisessa taulukossa on kuvattu uu-
distettu prosessi valivaiheittain, joka on muodostettu tutkimuksen perusteella
(taulukko 2.).

o Prosessi lahtee kaytannodssa liikkeelle asiakirjojen keréilylla, se on
ensimmainen askel, rippumatta siita, ketd maarataan tarkistuksen
vastaavaksi.

o Valittu tuotehyvaksynnan varmistamisen vastaava tarkistaa, etta
tayttavatko asiakirjat kaikki standardit ja ovat maarayksien mukaisia.

o Jos asiakirjat eivat kelpaa, ovat vanhentuneet tai eivét tayta standar-
deja, niin henkilot, jotka keraavat asiakirjoja, hankkivat uudet tuote-
hyvaksyntaasiakirjat.

o Mikali tuotehyvéksyntaasiakirjat ovat kunnossa, tuotehyvaksynnasta
vastaava kirjoittaa lopullisen dokumentin, jossa on hanen, seka paa-
suunnittelijan allekirjoitus.

o Taman jalkeen allekirjoitettu asiakirja esitetdan rakennusvalvon-
nalle, joka hyvaksyy sen.
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Taulukko 2. Uuden prosessin toimintakaavio PJU:n osalta.

Tuotehyvaksyntaasiakirjojen keraily
tarkistuslistan mukaisesti

Materiaalien hyvaksyttdamisen prosessin
vastaavan henkilon tarkistus

Mikali on puutteita tai asiakirjat eivat vastaa

vaatimuksia, kysytaan uudet dokumentit, jotka
vastaavat méaaritettyja standardeja

Vastaavan henkilon asiakirjojen loppuhyvaksynta

Rakennusvalvonnan hyvaksynta

6.3 Mahdolliset riskit

Naiden toimenpiteiden yhteydessa muistetaan, mahdolliset riskit, jotta pystytaan

ehkaisemaan taman prosessin ongelmia.

Materiaalien hyvaksyttamisen prosessin aloituspalaveri jarjestetaan mahdolli-
simman ajoissa, hyvin ennen rakennusvaihetta. Ollaan aliurakoitsijoiden kanssa
heti yhteyksissa, mikali he tarvitsevat apua tai dokumentit ovat puutteelliset. Ei
eroteta talotekniikkaa ja rakennustekniikkaa, ainakaan tuotehyvaksyntamateri-
aalien varmistamisen prosessin kannalta, vaan kysytaan samalla tavalla talotek-
niikan aliurakoitsijoiden tuotteiden hyvaksyntéasiakirjat. Reagoidaan saman tien
suunnitelmien muutoksiin, pyydetaan heti ne tuotteiden asiakirjat mitka tulevat
projektin suunnitelmamuutoksien tai lisatdiden yhteydessa. Muistetaan myos,
ettd viestipohjan, jossa pyydetaan aliurakoitsijoilta tarvittavat asiakirjat, on ol-
tava yksinkertainen, eika sisalla mitaan ylimaaraista asiaa, mika ei kuulu tuote-

hyvaksyntavarmistukseen.
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7 Johtopaatokset

Muodostamaani uutta prosessia SRV voi kayttaa tulevissa toimitilahankkeissa.
Tata prosessia voi hyodyntad myods muiden hankkeiden tuotehyvaksynnén var-

mistamisen prosessin laadinnassa.

Mielestani yksi tarkeimmisté asioista tassa tydssa oli tuotehyvaksynnan varmis-
tamisen prosessin aikana syntyvien riskien tiedostaminen, seka niiden analy-
sointi. Voidaan ajatella siten, etta jos mitdan ongelmia tai vaikeuksia ei olisi il-
mennyt, niin tAma prosessi olisi sujuva ja siihen ei olisi tarvinnut kayttaa yhtaan
ylimaaraista aikaa tai resursseja. Varsinkin talotekniikan osuudella, joka oli erik-
seen omassa ohjelmassaan, oli ajallisesti suurin havi6. Tarkistuksia tehtiin kah-
teen kertaan, seka aliurakoitsijat eivat valittaneet mita asiakirjoja syottivat jarjes-

telmaan.

Tuotehyvaksyntaasiakirjojen tarkistuksen prosessin aikana huomasin, etta jos
aliurakoitsija osasi toimittaa heti oikeat, pyydetyt asiakirjat, niin prosessi eteni
sujuvasti loppuun asti. Toisaalta jos aliurakoitsija toimitti vaarat asiakirjat tai jos
tahan vaiheeseen kului liika aikaa, niin luonnollisesti prosessi venyi ja samalla

muut ongelmat kasvoivat.

Kaiken kaikkiaan materiaalihyvaksynnan varmistamisen prosessi on monimut-
kainen ja monille vieras aihepiiri, jota pitaisi kehittda jatkuvasti tulevaisuudessa

kustannusten pienentamiseksi.
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8 Yhteenveto

Taman tyon tarkoitus oli materiaalien hyvaksyttamisen prosessin kehittaminen,
INsinGorityo oli tehty SRV Rakennus Oy:lle.

Opinnaytetydssa tutkittiin, miten prosessi on toiminut nykyisessa hankkeessa ja
selvitettiin projektin vaikeudet, sekd ongelmat, jotka syntyivat erilaisten syiden
takia. Taméan insinGorityon aikana haastateltiin projekti-insin6oria, joka osoitti,
minkalaiset kokemukset hanella oli vanhassa projektissa tuotehyvaksynnan tar-
kistuksen kanssa. Taman lisaksi tutkittiin, minkalaiset tuotehyvaksyntamenetel-
mat ovat, seka missa tapauksessa niita voi kayttaa. Lisaksi tutkittiin, mita stan-
dardeja kaytetaan missakin. Lopuksi saatiin uudistettu prosessi, sekd mahdolli-

set vaikeudet ja varautuminen niihin.

Tuotehyvaksyttamisen prosessi on monelle epaselva ja vieras aihe. Urakoitsijat
eivat valttamatta aina kasita miten se toimii, joten taman prosessin hyva suun-
nittelu, seka riskien ennakointi on tarkea, jotta kyseinen toiminta onnistuisi suju-

vasti ja ongelmitta.
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