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Taman opinnaytetyon aiheena on paloilmoitinjarjestelman graafisen kayttoliittyman
kehityshanke. Kehityshankkeessa on tarkoitus luoda ohje palografiikan laadintaan
seka kayttoon.

Opinnaytety6 tehdaan Sweco Finland Oy:n projektina, ja tydn tilaajana on Pirkan-
maan hyvinvointialue.

Opinnaytetyossa kasitellaan paloilmoitinjarjestelman tarkoitusta, ohjeistusta seka
komponentteja yleisella tasolla seka tarkastellaan graafisen kayttoliittyman hyotyja.
Tassa opinnaytetydssa keskitytdadn syvemmin Schneiderin valmistamaan EBO-palo-
grafiikkaan ja esitelldaan sen tuomia hyoétyja ja mahdollisuuksia. Lopussa kasitellaan
projektin kehittymista, esitellaan kehitystyon tuloksia palografiikan pilottiin seka poh-
ditaan projektin kulkua ja muutoksia.

Projektin ja insin66ritydn lopputuotoksen piti alun perin olla valmis ohje palografiikan
luontiin ja kayttoon. Projektissa tapahtuneiden muutoksien takia ohjetta ei tulla kayt-
tamaan ensimmaisen grafiikan luonnissa. Projekti jatkuu eteenpain grafiikan tarkas-
tuksilla seka ohjeen tekemisella kayttajan kommenttien perusteella.
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This thesis work concerns a fire detection system’s graphic interface development
project. The purpose was to create a guide for creation and maintenance of a fire de-
tection system’s graphic interface.

This thesis work was carried out as a Sweco Finland Oy project and the client is Pir-
kanmaan hyvinvointialue.

This thesis looks at the purpose and uses of a fire detection system, its components,
the laws, regulations, and standards around it and the benefits and uses of a graphic
interface. This thesis also looks at the development made for EBO fire detection sys-
tems graphic interface and the changes and progress of the project.

As result this thesis looks at the challenges and changes during a development pro-
ject and the overall work made for the development. The project for Sweco Finland
Oy continues with graphic interface inspections and by developing the guide based
on user comments.
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Lyhenteet

EBO:

Palografiikka:

Pirha:
SE:

Sweco:

EcoStruxure Building Operation, Schneider Electric
Oy:n luoma kiinteistonhallintajarjestelma.
Paloilmoitinjarjestelman graafinen kayttoliittyma.
Pirkanmaan sairaanhoitopiiri.

Schneider Electric Oy.

Sweco Finland Oy.



1 Johdanto

Tama opinnaytetyd tehdaan Pirkanmaan hyvinvointialueelle, Sweco Finland
Oy:n projektina. Sweco Finland Oy on yritys, joka tuottaa palvelunaan suunnit-

telua ja konsultointia. Sweco Finland Oy:ssa on noin 3000 tyontekijaa.

Paloilmoitinjarjestelma on tarkeassa roolissa ihmisten seka kiinteistojen turvalli-
suuden kannalta. Paloilmoitinjarjestelmia asennetaan yleisesti rakennusluvan
ehtona uusiin kiinteistoihin seka perusparannuksiin. Pelastusviranomainen voi
my0s vaatia paloilmoitinjarjestelmaa saneerauksen yhteydessa. Kiinteiston

omistaja voi asentaa myods omaehtoisesti paloilmoitinjarjestelman.

Tassa tydssa kasitellaan paloilmoitinjarjestelman komponentteja ja paloilmoitin-
jarjestelmaa koskevia lakeja, maarayksia ja ohjeistoja yleisella tasolla. Tydssa
kasitelladn myos graafista kayttoliittymaa, seka opinnaytetydn lahtokohtana ol-
lutta paloilmoitingrafiikan kehityshanketta, jonka tarkoituksena on luoda paloil-
moitingrafiikan luonti- ja kayttdohje Pirkanmaan hyvinvointialueen kayttoon. Al-
kuperainen kehityshanke on vield kaynnissa. Tydmaan aikataulun seka kehitys-
tyon vaativuuden takia tassa opinnaytetyossa kasitellaan kehityshankkeen ja

paloilmoittimen grafiikkaohjeen tekemisen prosessia.

Paloilmoitinjarjestelmissa kaytetaan graafista kayttoliittymaa, jotta varsinkin suu-
rissa kiinteistdissa palohalytyksien havaitseminen seka halyttavan ilmaisimen
I0ytyminen nopeutuisi ja pelastushenkilokunta on helpompi ohjata oikeaan paik-
kaan. Palohalytyksen lisaksi pystytaan helposti reagoimaan vika-, huolto- ja en-
nakkohalytyksiin ja tarkistaa, onko kyseessa aiheellinen vai aiheeton halytys.
Graafinen kayttoliittyma helpottaa myos paloilmoitinlaitteiden huollon tarpeiden
esimerkiksi likaisuuden havainnointia, jolloin mahdolliset irtikytkennat esimer-

kiksi tulitoita vaativia huoltotoimenpiteita varten on helpompi toteuttaa.



Tassa tyossa kehitetaan paloilmoitingrafiikkaa Pirha:n kayttoon, Schneiderin
valmistaman EBO-ohjelman pohjalle. EBO-ohjelmaan paadyttiin entisen Esgraf-

palografiikan tuotetuen loputtua.

2 Paloilmoitinjarjestelma

2.1 Paloilmoitin

Paloilmoitin on laitteisto, joka on toteutettu SFS-EN 54 -standardisarjan mukai-
sesti. Paloilmoittimen komponentteihin kuuluu ilmoitinkeskus, teholahde, paloil-
maisimet, paloilmoituspainikkeet, halyttimet ja ilmoituksensiirtojarjestelma tai
paikallinen valvontajarjestelma. Paloilmoittimeen voidaan myds integroida pa-
lonrajoitus- ja sammutuslaitteistoja seka pelastustoita helpottavien laitteistojen

toimintailmoituksia esimerkiksi savunpoistojarjestelma. [1, s. 11.]

2.2 Keskusyksikko

Paloilmoitinlaitteiston keskusyksikdn (kuva 1) tulee tayttaa standardin EN 54-2
esittdmat toiminnalliset ja rakenteelliset vaatimukset. Keskusyksikon tehtava on
kerata ilmaisimien ja jarjestelman tilatietoja seka huolehtia valvonta- ja viestiyh-
teystehtavista. Naita tilatietoja voi katsoa jarjestelman nayttolaitteilta tai graafi-

sesta kayttoliittymasta. [2, s. 36.]



Kuva 1 Keskusyksikké Schneider Esmi Sense FDP

Keskusyksikkd koostuu valvontayksikosta, kaytto- ja nayttoyksikoista, liitantayk-

sikOsta, teholahteesta ja ilmoituksensiirtoyksikdsta. [2, s. 36.]

2.3 Kaytto- ja nayttolaite

Paloilmoittimen kaytto- ja nayttolaite voi olla osa keskusyksikon rakennetta tai
olla oma erillinen laitteensa. Kaytto- ja nayttolaite sisaltaa huoltoa ja koestusta

varten tarvittavat painikkeet ja lamput. [2, s. 39.]

2.4 llmaisimet

lImaisimet (kuva 2) ovat tarkeassa roolissa paloilmoitinjarjestelmassa. limai-
simien on tarkoitus havaita alkava tulipalo jo aikaisessa vaiheessa ja antaa ha-
lytys paloilmoitinkeskukselle, josta se valittyy maarattyihin paikkoihin (pelastus-

laitos seka muut keskukselle maaritetyt ilmoituksensiirto-osoitteet). [2, s. 69.]



Kuva 2. Yhdistelmailmaisin TSD-1, Turvatek.

lImaisimien toiminta perustuu jatkuvaan tai lyhyella aikavalilla tapahtuvaan seu-
rantaan valvottavalla alueella. limaisimet tarkkailevat tulipalon alkamiseen liitty-
via kemiallisia tai fysikaalisia ilmidita. llmaisimien kayttéon ja suunnitteluun on

esitetty vaatimuksia seka ohjeita ST-ohjeisto 1:n kappaleissa 3 ja 4. [2, s. 69.]

Yhdistelmailmaisimet (monikriteeri-ilmaisin) sisaltdvat useamman mittausantu-
rin, ja tulipalon havaitseminen voi perustua yhteen tai useampaan fysikaaliseen

tai kemialliseen ilmioon. [2, s. 69.]

Yhdistelmailmaisin havainnoi valvonta-alueella tapahtuvia ilmiota ja vertailee
niita toisiinsa. limaisin kayttaa vertailuun algoritmia, jonka perusteella ilmaisin
tekee paatoksen paloilmaisusta. Yhdistelmailmaisimen kaytolla voidaan vahen-
taa virheellisia ilmoituksia, joita voi esiintya tietyissa ymparistoissa. Yhdistel-
mailmaisin sisaltaa yleensa kaksi tai useamman ilmaisintyypin. Yleisin yhdistel-

mia on savu- ja lampoilmaisin. [2, s. 69.]



Savuilmaisimien toiminta perustuu savupartikkeleiden havaitsemiseen. Tama
tekee niista hyvia havaitsemaan kytevia paloja. Savuilmaisin on yleisin kaytetty
ilmaisin rakennuksen palovalvonnassa. Savuilmaisimia on kahta eri tyyppia: io-
nisavuilmaisin ja optinen savuilmaisin. loni-savuilmaisimia ei enaa nykypaivana
kayteta radioaktiivisen aineen takia, mutta naita voi esiintya viela vanhoissa
kohteissa. [2, s. 72.]

Optisen savuilmaisimen toiminta perustuu valon sirontaan. limaisimen sisalla on
valonlahde ja valovastaanotin. Normaali tilanteessa valo ei paase valonlah-
teesta valovastaanottimelle, mutta kun ilmaisimen sisalle tunkeutuu savua, savu

heijastaa valoa siten, etta valovastaanotin havaitsee sen. [2, s. 73.]

Lampdilmaisimia on kahdenlaisia: maksimaalilampoilmaisin (M) ja differentiaali-
maksimaali-ilmaisin (DM-ilmaisin). M-ilmaisimien toiminta perustuu asetettuun
halytysrajaan. Kun lampdtila ylittda asetetun halytysrajan ilmaisin antaa halytyk-
sen eteenpain. Lampdilmaisimet luokitellaan eri halytysraja-arvojen perusteella
ilmaisinluokkiin. DM-ilmaisimen toiminta on muuten sama kuin M-ilmaisimessa
mutta DM-ilmaisin mittaa myos Iampétilan nousunopeutta (differentiaali). Lam-
pdilmaisimia kaytetaan paljon varsinkin keittidissa, joissa savuilmaisimmilla voi

tulla paljon erheellisia ilmoituksia. [2, s. 86.]

Seuraavia ilmaisintyyppeja kaytetdan harvemmin kuin aiemmin tassa luvussa

esitettyja ilmaisimia.

Harvemmin kaytettyja ilmaisintyyppeja ovat esimerkiksi seuraavat:

e Hakailmaisin. Hakailmaisin mittaa hiilimonoksidi pitoisuutta ja niita kayte-

taan esimerkiksi takkatiloissa seka parkkihalleissa. [2, s. 85.]

e Linjailmaisin (kuva 3). Linjailmaisimien toiminta perustuu valon vaimene-
miseen savussa. Linjailmaisimia kaytetaan esimerkiksi korkeissa porras-

huoneissa. [2, s. 79.]



Kuva 3 Linjailmaisin Schneider Electric, Esmi, 29650-069.

¢ Naytteenottoilmaisin. Naytteenottoilmaisin koostuu putkistosta ja keskus-

yksikosta, joka ottaa naytteita valvottavan alueen ilmasta. [2, s. 76.]



e Kanavailmaisin (kuva 4). Kanavailmaisimia kaytetaan havaitsemaan pa-

lot ilmanvaihtokanavissa.

Kuva 4 Kanavailmaisin Schneider Electric, Esmi, EBI-50

e Kanavailmaisimia kaytetaan, kun tilan sisaan ei voida asentaa ilmaisinta
vaikean saavuttamisen takia tai ilmaisimen rikkoutumisen takia. Tallaisia
tiloja sairaala ymparistossa voi olla esimerkiksi psykiatriset potilashuo-

neet, leikkaussalit tai muuntamotilat. [2, s. 75.]



2.5 Palopainikkeet

Palopainikkeilla (kuva 3) on tarkoitus antaa kasikayttoisesti paloilmoitus. Palo-
painikkeissa on lapinakyva suojakansi, jolla on tarkoitus estaa erheellisia ilmoi-
tuksia. Nykyaan palopainikkeissa on lasilevy, jonka rikkomalla vapautetaan kyt-

kin, joka laukaisee paloilmoituksen. [2. s. 89.]

Kuva 5. Palopainike Hedengren Security Oy.

Halytystila puretaan asettamalla uusi lasilevy rikkoutuneen tilalle. Painikkeissa
on myos avaimella toimiva testaus mahdollisuus, jolla laite voidaan koestaa rik-

komatta lasilevya. [2, s. 89.]



2.6 Silmukat

Osoitteellisissa paloilmoitinjarjestelmissa on kaytdssa silmukkarakenne paloil-
moitinlaitteille. Silmukointi tapahtuu yleisimmin niin etta silmukka alkaa ja paat-
tyy paloilmoitinkeskukselle. Yleisimmin kaytetadan suursilmukkaa, joka voi kattaa

useita paloalueita.

Silmukoita suojataan yleisesti oikosulkuerottimilla. Oikosulkuerottimien on tar-
koitus oikosulun tapahtuessa rajoittaa oikosulku mahdollisimman pienelle alu-
eelle. Oikosulkuerottimia tulee kayttaa vahintaan erottamaan paloryhmat toisis-
taan. [2, s. 48]

2.7 Halyttimet

Halyttimien tarkoituksena on ilmoittaa tulipalosta rakennuksessa olevia ihmisia
vahintaan akustisesti. Akustisten halyttimien lisdksi voidaan kayttaa esimerkiksi
visuaalisia halyttimia. Halyttimet voivat olla joko osoitteellisia tai osoitteettomia,
jolla on vaikutusta esimerkiksi palonkestavien kaapelointien kayttamiseen. Ylei-

sin palohalytin on palokello (kuva 5) tai sireeni. [2, s. 97.]

Aznenvoimakkuus halyttimissa taytyy olla yli 65 dB koko halytysalueella. Aa-
nenvoimakkuus ei kuitenkaan saa ylittaa 118 dB alueilla, joissa on ihmisia. [2, s.
97.]
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Kuva 6. Palokello Schneider Electric PELCO MBF-6EYV.

Paloilmoittimeen voidaan myo6s yhdistaa poistumishalytys- ja turvakuulutusjar-
jestelma osana paloilmoitinta. Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma voi-
daan paloilmoitinta taydentavana jarjestelmana luokitella kahteen eri luokkaan,

3 ja 4. Luokat 1 ja 2 eivat ole paloilmoitinjarjestelmaa taydentavia. [3, s. 7.]

Luokan 3 poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma toimii normaalitilan-
teessa yleisaanentoistojarjestelmana ja tulipalon sattuessa paloilmoitin pakko-
ajaa ennalta maarattya evakuointiviestia yleisaanentoistojarjestelmaan ja mykis-

taa saman aikaisesti paloilmoitinjarjestelman halyttimet. [3, s. 8.]

Luokan 4 poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma toimii muuten samoin
kuin luokan 3, mutta jarjestelma luokassa 4 palohalyttimet ovat korvattu koko-

naan poistumis- ja turvakuulutusjarjestelmalla. [3, s. 8.]
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2.8 llmoituksensiirtolaitteet

lImoituksensiirto on olennainen osa automaattista paloilmoitinta. limoituksensiir-
tolaitteen tehtava on valittaa paloilmoittimen palo- ja vikailmoitukset ensisijai-

sesti hatakeskukseen. [2, s. 52.]

lImoituksensiirron paatelaite asennetaan paloilmoitinkeskukseen tai sen valitto-
maan laheisyyteen. Paatelaitteen asentamisesta luovutetaan asennustodistus
tilaajalle. [2, s. 52.]

Siirtojarjestelman paatelaitteella tulee olla oma varmennettu teholahde. Te-
holahteen vikavalvonta on liitettava ilmoitinkeskukseen tai ilmoituksensiirtojar-

jestelman vikavalvontaan. [2, s. 52.]

3 Viranomaismaaraykset
3.1 Lait, asetukset ja maaraykset

Paloilmoitinjarjestelmia koskee seuraavat lait, asetukset ja maaraykset:

o Pelastuslaki (379/2011)

o Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (407/2011)
o Laki hatakeskustoiminnasta (692/2010)

o Laki pelastustoimen laitteista (10/2007)

o Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta
(848/2017)

o Valtioneuvoston asetus sahkolaitteistoista (1434/2016)
3.2 Standardit
Paloilmoitinjarjestelmaa koskee EN 54- harmonisuidut standardit:

o SFS-EN 54-2 + AC + A1 limoitinkeskukset
o SFS-EN 54-3 Korvin kuultavat palohalytyslaitteet
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o SFS-EN 54-4 + A1 + A2 + AC Teholahteet

o SFS-EN 54-5:2017 + A1:2018 Lampoilmaisimet
o SFS-EN 54-7:2018 Savuilmaisimet

o SFS-EN 54-10 Liekki-ilmaisimet

o SFS-EN 54-11 Palopainikkeet

o SFS-EN 54-12 Savuilmaisimet

o SFS-EN 54-13:2017 Laitteiston osien yhteensopivuuden ja yhdistet-
tavyyden arviointi

o SFS-EN 54-16 Aanihalytyksen hallinta- ja osoituslaitteet
o SFS-EN 54-17 Oikosulkuerottimet

o SFS-EN 54-18 Vaatimukset ja testausmenetelmat paloilmoitinjarjes-
telman tiedonsiirron valitinlaitteille

o SFS-EN 54-20 + AC Naytteenottoilmaisimet

o SFS-EN 54-21 Palo- ja vikailmoitusten valitinlaitteet
o SFS-EN 54-23 Palohalytyslaitteet

o SFS-EN 54-24 Kuulutusjarjestelman komponentit

o SFS-EN 54-25 Radiolinkkeja kayttavat komponentit.

Nama standardit ovat voimassa kirjoitushetkella. Ajantasainen lista 16ytyy hEN

Helpdeskin nettisivuilta hakusanoilla EN 54-. [8.]

3.3 Ohjeistot ja kasikirjat

Paloilmoitinjarjestelmia kasitelladn seuraavissa ohjeistoissa ja kasikirjoissa: ST-

ohjeisto 1:ssa ja ST-kasikirja 10:ssa.

ST-ohjeisto 1 toimii suunnittelun lahtokohtana seka on velvoittava asiakirja. ST-

kasikirja 10 on apuna tulkintaan seka tuo lisatietoja suunnitteluun.

Paloilmoittimen elinkaarikirjassa on kohta, jossa maaritellaan, kaytetaanko
suunnittelussa ja toteutuksessa ST-ohjeisto 1:sta vai CEN/TS 54-14 tekninen

spesifikaatio.
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4 Dokumentointi

4.1 Paloilmoittimen elinkaarikirja

Paloilmoittimen elinkaarikirja laaditaan rakennushanketta aloittaessa ja siihen
kirjataan kaikki paloilmoittimeen liittyvat perustiedot: paloilmoittimen maarayty-
misperusteet, kohteen sijainti, haltija ja hatakeskusyhteyteen liittyvat tiedot. Elin-
kaarikirjaan kirjattujen tietojen oletetaan pysyvan samana koko paloilmoittimen
elinkaaren ajan. [1, s. 84.] Elinkaarikirjaan 10ytyy valmis pohja ST-kortista ST

662.40. Graafisen kayttoliittyman kaytosta laitetaan merkinta elinkaarikirjaan.

Elinkaarikirjaan kuuluu my®os lokikirja, johon laitteiston haltijan edustajat kirjaa-
vat vaiheittain etenevat muutokset, lisdykset, poistot ja katselmoinnit seka vas-
tuuhenkilot. Elinkaarikirjaan kirjataan myds viranomaisvaatimukset laitteistolle,

urakoitsijat seka toteutuksesta vastuulliset asennusliikkeet. [1, s. 84.]

4.2 Paikantamiskaaviot

Paikantamiskaavioiden tarkoituksena on helpottaa pelastus- seka huoltotoimin-
taa. Valtuutettu paloilmoitinliike toimii paloilmoitinurakoitsijana ja laatii paloilmoi-
tinjarjestelmasta paikantamiskaavion, josta jatetaan yksi kopio pelastuslaitoksen
hyokkaysreitilla sijaitsevalle kayttolaitteelle. Paikantamiskaaviosta pelastuslaitos
pystyy loytamaan kayttolaitteella nakyvan halyttavan ilmaisimen. Paikantamis-

kaavioiden perusteella luodaan myds graafinen kayttoliittyma.

Huoltotoita varten paikantamiskaaviota voi kayttaa samaan tapaan kayttolait-
teen tai graafisen kayttoliittyman kanssa ja viallisen tai huoltoa vaativan ilmaisi-

men tai muun laitteen Idytaminen on helpompaa. [2, s. 156.]
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5 Graafinen kayttoliittyma

Graafisia kayttoliittymia hyddynnetaan muissakin sahko-, tele- ja turvajarjestel-
missa kuin vain paloilmoitinjarjestelmassa. Graafisia kayttoliittymia hyddynne-
taan esimerkiksi kulunvalvontajarjestelmissa, kameravalvontajarjestelmissa, ra-

kennusautomaatiojarjestelmissa ja turvavalaistusjarjestelmissa.

Graafinen kayttoliittyma koostuu yleensa erilaisista ikkunoista, valikoista ja va-
lintaruuduista tai -napeista. Graafisilla kayttoliittymilla voi ohjata tietokoneella tai
puhelimella eri jarjestelmien toimintoja ilman fyysisia muutostdita jarjestelman

komponentteihin.

Paloilmoitinjarjestelman graafisen kayttoliittyman on tarkoitus helpottaa paloil-
moitinjarjestelman huoltotoita, irtikytkentdjen suorittamista ja halytysten tarkkai-

lua.

Graafiseen kayttoliittymaan tuodaan esimerkiksi rakennuksen arkkitehtipohja,
johon ilmaisimet ja muut paloilmoitinjarjestelman laitteet tuodaan paikantamis-
kaavion perusteella kayttoliittymaan oikeille paikoilleen. Yleisia graafisessa
kayttoliittymassa olevia toimintoja ovat ilmaisimien huoltotilanteet esimerkiksi li-
kaisuus, irtikytkentdjen suorittaminen esimerkiksi remontteja tai huoltotoimenpi-

teita varten.

Graafisen kayttoliittyman etuja ovat laitteiden etsinnan helppous, kun verrataan
jarjestelmaan, jossa on vain kayttolaite. Graafisesta kayttoliittymasta voi suo-
raan nahda pohjakuvasta, missa vialliset tai huoltoa vaativat ilmaisimet sijaitse-
vat ilman, etta tarvitsee etsia oikea kayttolaitteen ilmoittama osoite paikannus-

kaaviosta.

Palokunta operoi yleisesti kayttolaitteen kautta. Mutta esimerkiksi sairaaloissa
voi olla valvomo henkilokuntaa paikalla vuorokauden ympari, jolloin graafiselta
kayttoliittymalta voi katsoa halyttavan ilmaisimen sijainnin ja sen perusteella oh-

jeistaa palokuntaa oikeaan paikkaan.
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6 Schneider EBO:n palografiikka

Schneider EBO on Schneiderin kehittama alusta rakennuksen hallintaan. EBO

palografiikka (kuva 6) on yksi EBO:lla hallittava rakennuksen jarjestelma.

Laakariasema

Kuva 7. EBO palografiikan perusnakyma. (EBO palografiikan kuvaus_perusto-
teutus.pdf)

EBO voidaan toteuttaa kaikkiin Esmi-sarjan palokeskuksiin.

6.1 Kayttdliittyma

Schneider EBO sisaltaa tietyt perustoteutuksen toiminnallisuudet seka on laa-
jasti muokattavissa asiakkaiden toiveiden mukaisesti. EBO on saatavilla kah-
tena eri graafisena kayttoliittymana, web-selaimella toimiva Webstation seka

tydasema versio Workstation. [5.]

EBO:ssa on roolipohjainen kayttajahallinta, joten silla voidaan maaritella eri roo-
leille sallitut nakyma- seka muokkausoikeudet. Kayttoon on myos saatavilla ke-
vyt mobiilikayttoliittyma, johon on mahdollista jakaa tietoa rakennuskohtaisesti

eri kayttajille. [5.]



16

lImaisimet tuodaan pohjakuvan paalle skaalautuvina, jolloin kuvaa lahentaessa

ilmaisimet skaalautuvat pohjakuvan mukana.

Thu 20 May 2021

System warm start initiated by operator oy

System alarm
100 S Fre e Sl

05/18/2021 10:27:02 AM

Disabled detactor / Vasen ylakulma / Zone 1

Loop 1 Detectort DisabledAlarmbult
3 /ASFirel_./Loop 1 Detector! DisabledAlamul

05/20/2021 8:43:33 AM 67,108,864

Kuva 8 Pohjakuvagrafiikka (EBO palografiikan kuvaus_perustoteutus.pdf)

6.2 Ominaisuudet

EBO:n ominaisuuksia on esimerkiksi:

o irtikytkentojen suorittaminen

° mahdollisuus hakea ilmaisimia likaisuusasteen mukaan huoltoa var-
ten

o laajat viestintdmahdollisuudet esim. SMS, sahkdposti, ajastetut ra-
portit seka dash board visualisointi

Palografiikkaan on my6s mahdollista tuoda skaalautuvat pohjakuvat, jolloin voi-
daan kayttaa isompia pohjakuvia. Taman hyotyja on muun muassa ilmaisimien
oikea sijoittelu seka mahdollisuus tuoda eri tasoille muiden jarjestelmien kaavi-

oita ja pohjakuvia. [5.]

Paloilmoitinjarjestelman paikantamiskaaviot on myods mahdollista tuoda omana
tasonaan, jolloin ne on helppo tuoda tarvittaessa nakyviin. EBO:ssa on laajasti
rajapintoja, kuten BACnet ja Modbus seka avoin loT-alusta, joten integraatio

mahdollisuuksia muihin kiinteiston jarjestelmiin on huomattavan paljon. [5.]
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7 Paloilmoitingrafiikan kehitys

Tyon tarkoituksena on kehittda graafisen kayttoliittyman luonti- ja kayttdohje.

Onhjetta kaytetaan paloilmoitingrafiikan luontivaiheessa oikeanlaisen kayttoliitty-
man tekoon seka valmiin grafiikan kaytto- ja huoltotoimenpiteisiin. Ohje kehite-
taan Pirkanmaan hyvinvointialueelle, TAYS:in uuden T-rakennuksen paloilmoi-
tinjarjestelman graafista kayttoliittymaa varten. Ohjeen on tarkoitus toimia myos
myohempien paloilmoitinjarjestelmien graafisen kayttoliittyman ohjeena naiden

yhtenaistamista varten niin uudis- kuin saneerauskohteissa.

7.1 Tyon aloitus

Tyo alkoi l1ahtotietoihin tutustumisella seka palaverilla [03] Schneiderin ja Pir-
kanmaan hyvinvointialueen Pirha:n kanssa. Ensimmaisissa palavereissa keski-
tyttiin siihen, mita tilaaja haluaa palografiikalta ominaisuuksien ja kaytettavyy-

den kannalta, ja siihen, mita Schneider pystyy toteuttamaan EBO-alustalla.

Alkuperainen projekti oli tuottaa valmis ohje grafiikan laadintaan ja sen kaytta-
miseen. Ohjeen tarkoituksena on yhdistaa saneeraus- seka uudiskohteiden pa-
lografiikat, jotta tulevan hyvinvointialueen kaikissa kohteissa olisi yhtenainen
grafiikka. Talla on tarkoitus helpottaa Pirha:n monivalvomon seka huoltohenki-

|6stdn toimintaa eri kohteiden valilla niin etakaytdssa kuin fyysisesti kohteessa.

Paloilmoitingrafiikan laadintaan kiinteistdn paloilmoitinjarjestelmaan liittyen ohje
tulee sisaltamaan tietoa, kuten pohjakuvien ja ilmaisimien lisdaminen grafiik-
kaan, ilmaisimien nimeaminen seka osoitteet, palografiikassa navigointi seka in-
tegraatioiden luominen muihin jarjestelmiin. Ohjeen laadintapuoli koskettaa
enemman paloilmoitinurakoitsijaa seka laitetoimittajaa grafiikan luontivaiheessa

paloilmoitinjarjestelmaan.

Paloilmoitingrafiikan kayttdpuolen ohje liittyy enemman Pirha:n paivittaisiin toi-

mintoihin, kuten irtikytkentojen ja huoltotoimenpiteiden tekemiseen.
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Kayttdpuolen ohjeessa on esitelty yksityiskohtaisesti vaiheittain, kuinka esimer-
kiksi valitaan ilmaisimet, jotka halutaan irtikytked. Ohje sisaltaa tarkeaa tietoa

grafiikan kaytosta seka esimerkiksi yleisia paloilmoittimeen liittyvia ohjeistuksia.

Ohjeen laatimiseen kaytettiin avuksi myds Swecolla TAYS:ille tehtya RAU-gra-
fiikan ohjetta ja aiempia TAYS:in paloilmoittimeen liittyvia projekteja esimerkiksi
aiemmin tehtyja toisen rakennuksen palografiikan tarkastuksia ja niista saatuja

kokemuksia.

7.2 Tyon kehittyminen

Tyo oli alkuun palavereissa tehtavaa ohjeen seka EBO-palografiikan kehitta-
mista tilaajan toiveiden mukaiseksi. Palavereissa kaytiin lapi EBO:n senhetkista
tilannetta seka kuunneltiin Pirha:n toiveita ja vaatimuksia siita, mita ominaisuuk-
sia grafiikassa tarvitaan ja mitd ominaisuuksia olisi hyva olla riippuen siita, mita
EBO:lla pystytaan toteuttamaan. Palavereissa tuotiin myos esille lakien ja stan-
dardien esittamia vaatimuksia paloilmoitingrafiikalle esimerkiksi irtikytkentdjen
merkitsemiseen liittyen. ST-ohjeisto 1 kohdassa 10.3 maaritetaan, etta irtikyt-
kenta ja sen syy merkitaan paivakirjaan. Lisaksi irtikytkennan yhteydessa kirja-

taan seuraavat tiedot [1, s. 71]:

o Miksi irtikytkenta tehdaan?
o Kuka on todennut irtikytkennan tarpeen?
o Mika on korjaus- tai huoltotydn arvioitu kestoaika?

o Sisaltaako korjaus- ja huoltoty® tulitéitd? Jos sisaltaa, on tulitydsuun-
nitelmaa noudatettava.

o Kuka vastaa paallekytkennasta?
o Jos kestoaika on yli 8 tuntia, voiko jarjestelman kytkea toimintaan
ilta- ja yoajaksi?

o Jos irtikytkenta koskee suurempaa aluetta kuin yhta paloryhmaa ja
se kestaa yli 8 tuntia, onko huolehdittu turvallisuustason sailymi-
sesta, onko ilmoitettu pelastuslaitokselle ja hatakeskukseen ja onko
palovartiointi jarjestetty?
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Nama otettiin huomioon luomalla oma paivakirja EBO:on ja pakottamalla irtikyt-

kija kirjaamaan naita tietoja.

Ohjeen tekeminen aloitettiin miettimalla otsikkotasolla, mita ohjeessa halutaan
tuoda esille. Nama esiteltiin Pirha:lle ja heidan ehdotuksien seka EBO:n kehityk-

sen myo6ta otsikoita lisattiin.

Ohjeen sisallon kirjoittamista varten pyysimme Schneiderilta demoversiota palo-
grafiikasta, mutta demoa ei voi toteuttaa ilman fyysista paloilmoitinkeskusta ja
muita paloilmoitinjarjestelman laitteita. Taman johdosta yritimme kehittaa erilli-
sen testiympariston pilotointia varten, mutta T-rakennuksen aikataulu ei antanut
tahan myoten. Ohjeen sisallon kirjoitus aloitettiin Schneiderilta saatujen palogra-
fiikasta otettujen kuvankaappauksien perusteella. Teimme muutaman esimerkin
siitd, kuinka ohjeen sisaltd voitaisiin toteuttaa kuvankaappauksien ymparille ja
esittelimme vaihtoehdot Pirha:lle. Esittelyn jalkeen jatkoimme ohjeen tekemista

niiltd osin, mita oli jo lyoty lukkoon ohjeeseen tulevasta sisallosta.

Loppusyksysta paloilmoitingrafiikan kehitykseen otettiin mukaan myds muut pa-
loilmoittimeen liittyvat suunnittelijat ja urakoitsijat. Selvitimme paloilmoitinjarjes-
telman suunnittelijalta, etta kaikki suunnitelmissa esiintyvat paloilmoitinjarjestel-
man ilmaisintyypit seka integraatiot muihin jarjestelmiin oli otettu huomioon gra-

fiikassa esimerkiksi vesivahingonestojarjestelman integraatio.

Tyo muuttui enemman valmiin ohjeen tuottamisesta yksinkertaisemman ohjeen
suuntaan seka ohjeen kehittamiseen, kun ensimmainen versio grafiikasta on ol-
lut tilaajien kaytettavissa [6.]. Tahan tulokseen paadyttiin, jotta T-rakennuksen
tydmaa paasisi etenemaan ja paloilmoitingrafiikkaa paastaan rakentamaan. So-
vimme my0s, etta paloilmoitingrafiikan pilottina toimisi T-rakennuksesta ensin
valmistuva B-osa. Tassa kohtaa sovittiin, ettd Schneider seka paloilmoitin-
urakoitsija lahtevat luomaan grafiikkaa jo sovittujen asioiden pohjalta ja Sweco
jatkaa ohjeen tekemista. Kun grafiikka on luotu, seka kayttajat paasseet testaa-
maan grafiikan toimivuutta ja antaa siitd kommentteja ohjeen tekoon seka kehi-
tystyon jatkamiseen. Kayttoliittymasta sovittiin myos, etta se toteutetaan alkuun
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yksinkertaisempana ilman integraatioita ja osaa halutuista toiminnallisuuksista.

Naita lisattaisiin jalkikateen kayttoliittymaan.

7.3 Kehitystyon tulos paloilmoitingrafiikan pilottiin

Aikataulullisten haasteiden takia kehitystyo jai pitkalle siita, mita sen projektin
alkaessa toivottiin olevan, kun sita ruvetaan konfiguroimaan T-rakennuksen pa-
loilmoitinjarjestelmaan. Seuraavana on esimerkkeja T-rakennukseen kehitetysta

paloilmoitingrafiikasta.

lImaisimien osoitteet, selitteet, ryhmat ja likaisuus saadaan erillisilla tasoilla na-
kyviin kaikille ilmaisimille yhta aikaa (kuva 9), verraten perustoteutukseen (kuva
8), jossa kursori taytyy vieda ilmaisimen paalle, jolloin voi tarkastella. Talla no-

peutetaan esimerkiksi huoltotoimenpiteiden kartoitusta.

[

Kuva 9 Schneider Electriciltd saatu kuvankaappaus EBO-palografiikasta

Kehitimme myds ilmaisimien valintaa irtikytkentaa varten (kuva 10). limaisimia
voi valita yksi kerrallaan tai lassota useamman kerralla. Valittujen ilmaisimien
ymparille muodostuu sininen nelid, josta irtikytkija nakee, etta on valinnut oikeat
ilmaisimet. Valittujen ilmaisimien osoitteet tulevat myos nakyviin nakyman ala-

laidassa olevaan laatikkoon. Palopainikkeita ei yleensa irtikytketa huolto- tai
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korjaustoiden yhteydessa. Palopainikkeiden valinta irtikytkentaa varten on koko-
naan estetty lassoamistoiminnon yhteydessa, mutta palopainikkeita voi irtikyt-

kea yksitellen.

@

@ 0009

Pt Ryt #1003 S 141000
Farrnrana:

.......

Kuva 10 Schneider Electriciltd saatu kuvankaappaus EBO-palografiikasta

Irtikytkenta ryhmien muodostus (kuva 11) toteutettiin ilmaisimen valinnan jal-
keen yksinkertaisella luo painikkeella ja antamalla ryhmalle nimi esimerkiksi ku-
vaamaan tiettya remonttialuetta. Luodut ryhmat tallentuvat muistiin, ja ne voi-
daan helposti valita uudelleen, jos remontti kestaa pidempaan kuin yhden tyo-

paivan.
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Kuva 11 Schneider Electricilta saatu kuvankaappaus EBO-palografiikasta

[Imaisimien irtikytkenta (kuva 12) toteutetaan valitsemalla ilmaisin tai jo luotu irti-
kytkentaryhma ja valitsemalla, kytketaanko ilmaisin tai ryhma irti maaraajaksi,
jolloin ilmaisin kytkeytyy automaattisesti takaisin paalle vai kytketaankd ilmaisin
tai ryhma irti maaraamattomaksi ajaksi, jolloin irtikytkijalla on vastuu ilmaisimen

tai ryhman takaisinkytkennasta.

@] |

Remonttiryhmai Ryhmat [01.0307
Remonttiryhmad

Kuva 12 Schneider Electricilta saatu kuvankaappaus EBO-palografiikasta
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Ensimmainen versio irtikytkenta paivakirjasta (kuva 14). Paivakirjaan on viela
tarkoitus lisata esimerkiksi irtikytkentaryhmien nimet. Irtikytkennasta tallentuvat
automaattisesti irtikytkennan aika, irtikytketyt osoitteet ja irtikytkijan kayttajataso.

Irtikytkijan taytyy itse valita tai kirjoittaa syy irtikytkennalle.

Irbkythoriaraporth

16.9.2022 16.00.02 riigtients
15.9.2022 15.00.02 rymenta
5.9.2022 15.00,02 jussi testaa
gaga
23820221934 Huoms
19,8,2022 0342 Huato
19.8.2022 83217 Huolto
19.8.2022 83217 Remontti
19.0.2022 83247 Remontt
1.8.20229.10.08 remani kesken
108202284228 remanttl

Kuva 13 Schneider Electriciltd saatu kuvankaappaus EBO-palografiikasta



24

7.4 Grafiikan tarkastukset

Projektiin kuuluvat myds grafiikan tarkastukset. Tarkastuksien tavoitteena on
varmistaa, etta grafiikassa ja paikantamiskaaviossa esiintyvat ilmaisimet ovat
samassa paikassa myo0s fyysisesti seka ilmaisimien merkinnat ovat kaikkialla
samat. Grafiikasta tarkastetaan myos perustoiminnot kuten navigointi, loogi-
suus, aluemerkinnat ja kaytettavyys. Muita tarkastuskohtia on grafiikan nykyti-
lanne, jossa katsotaan, etta ilmaisinsijoittelut ja pisteet on ohjelmoitu grafiikkaan
taysin ja tarkastetaan, etta ohjaukset, halytykset seka muut toiminnot on ohjel-

moitu grafiikkaan.

Tarkastetaan myos grafiikan historia, jossa urakoitsija (paloilmoitinliike) esittelee

logi- ja historiatiedot seka raportit toiminnassa.

Tarkastuksissa katsotaan myds, etta paloilmoitinjarjestelman pisteiden nimea-
minen on yhtenainen ja noudattaa Pirha:n nimeamiskaytantdja fyysisessa asen-
nuspaikassa seka grafiikassa ja paikantamiskaaviossa. Graafinen kayttoliittyma

tarkastetaan myds vastaamaan jo sovittuja vaatimuksia.

Tarkastusprosessi on seuraavanlainen [7]:

o aloituspalaveri

o esitarkastus: grafiikka esitellaan grafiikan tarkastajalle, kun pieni osa
grafiikasta on tehty. Tarkistetaan etta periaatteet ovat oikein

o grafikan muokkaus esitarkastuksen pohjalta ja grafiikan teko val-
miiksi

o varsinaiset tarkastukset

o mahdolliset korjaukset ja lisatarkastukset

o viranomaisvaatimukset ja tarkastukset

o kayttoonotto

o mahdolliset jalkitarkastukset, vastaanoton jalkeen.
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7.5 Loppupohdinta

Projektin ja insindorityon lopputuotoksen piti alun perin olla valmis ohje palogra-
filkan luontiin ja kayttoon. Projektissa tapahtuneiden muutoksien takia ohjetta ei
tulla kayttamaan ensimmaisen grafiikan luonnissa. Grafiikan ensimmaista ver-

siota tullaan kayttamaan Pirha:lla ja siita saatujen kokemuksien ja muiden kehi-

tyskohtien nakdkulmasta ohjetta tullaan paivittdmaan samaa tahtia.

Projektiin toi haasteita EBO:oon vaadittavan kehitystydon maara seka T-raken-
nuksen aikataulu. Projektissa oli kuitenkin tietyt raamit, joiden pohjalta ohjetta

luotiin, helpotusta sai siita, etta meidat otettiin mukaan myds grafiikan kehitys-
tydohon. Projekti jatkuu eteenpain grafiikan tarkastuksilla seka graafisen kaytto-

littyman ensimmaisen version kehittamisella ja ohjeen laadinnalla.
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