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Rontgenhoitajan koulutus kestdd noin 3,5 vuotta. Rontgenhoitaja toteuttaa
itsenaisesti lahetteen mukaisia sateilylle altistavia tutkimuksia seka antaa
suunnitellun hoidon. Rontgenhoitaja toimii sateilyn |aaketieteellisen kayton
asiantuntijana ja voi tyollistya terveydenhuollon julkiselle ja yksityiselle sektorille
niin Suomessa kuin ulkomailla. Lisaksi tyollistymismahdollisuuksia on esimerkiksi
alan yrityksissa, elainladkintahuollossa tai teollisuuden sateilyn valvonnan
tehtavissa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli lisata toisen asteen opiskelijoiden tietamysta
rontgenhoitajan opinnoista ja tydsta natiivirontgen-, tietokonetomografia- ja
magneettitutkimuksissa. Tarkoituksena oli tehda tietopaketti toisen asteen
opiskelijoille rontgenhoitajan koulutuksen sisallosta ja tyonkuvasta edella
mainituilla osa-alueilla. Opinnaytetydossa keskityttiin erityisesti Tampereen
ammattikorkeakoulussa suoritettavaan réntgenhoitajan tutkinto-ohjelmaan.
Yhteistyokumppanina toimi Tampereen ammattikorkeakoulu.

Opinnaytetyon aiheena oli rontgenhoitajan koulutus ja tydnkuva. Kohderyhmana
olivat toisen asteen opiskelijat. Opinnaytetyd toteutettiin toiminnallisena
opinnaytetyona ja tuotteena oli PowerPoint-esitys. Siina esiteltiin rontgenhoitajan
koulutuksen sisaltéa ja opintojen kulkua sekd rontgenhoitajan tyonkuvaa ja
modaliteetteja, joissa rontgenhoitaja voi tydskennella. Lisaksi kerrottiin yleisesti
sateilysta ja sateilysuojelusta, joka on merkittava osa rontgenhoitajan tyota.
Esityksessa kasiteltiin asiat selkeasti ja ymmarrettavasti seka kohderyhman
tasoisesti.
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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
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Degree Programme in Radiography and Radiotherapy

AUTIONIEMI, IDA:
Education and Job Description of Radiographer
Information Package for Upper Secondary Students

Bachelor's thesis 27 pages, appendices 6 pages
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The objective of this thesis was the further improve the knowledge of the upper
secondary students about the studies of radiographer, and their work in the
studies of x-ray imaging, CT, and MRI. The purpose was to create an information
package on the contents of the education for the radiographer and its job
description for the upper secondary students. This thesis partners with Tampere
University of Applied Sciences.

The method used was practice-based in the form of a PowerPoint presentation,
which discussed the progress of the education and job description. The
presentation included the subjects in a clear and understandable way, suited for
the target group.

The outcome of the study was a PowerPoint presentation which can be used for
information package for the upper secondary students. As a suggestion for further
research is to update the PowerPoint because information is constantly
developing.

Key words: radiographer, job description, education
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1 JOHDANTO

Roéntgenhoitajan  koulutuksen kesto on 3,5 vuotta (210 opintopistetta).
Rontgenhoitaja tydskentelee julkisella ja yksityisessa terveydenhuollossa
kolmella eri sateilynkayton osa-alueella, joista suurin osa diagnostiikalla eli
rontgenkuvantamisen puolella. Toiseksi eniten rontgenhoitajia on sadehoidon

parissa ja isotooppiosastolla pienin osa. (Suomen Réntgenhoitajat n.d.)

Roéntgenhoitajan opintoihin voi hakea muun muassa lukion oppimaaran/
ylioppilastutkinnon, 180 osaamispisteen laajuisen ammatillisen perustutkinnon
tai vastaavan aikaisemman tutkinnon pohjalta. Ammattikorkeakoulut, joissa
rontgenhoitajan tutkinnon voi suorittaa suomessa ovat Tampereen AMK,
Metropolia AMK, Novia YHS, Oulun seudun AMK, Savonia AMK ja Turun AMK.
(Suomen Rontgenhoitajat n.d.)

Opinnaytetyon tavoitteena on lisata toisen asteen opiskelijoiden tietamysta
rontgenhoitajan opinnoista ja tydsta natiivirdbntgen-, tietokonetomografia- ja
magneettitutkimuksissa. Tarkoituksena on tehda tietopaketti toisen asteen
opiskelijoille réntgenhoitajan koulutuksen sisallosta ja tyOnkuvasta edella
mainituilla osa-alueilla. Opinnaytetydn tuotteena on PowerPoint esitys. Tassa
opinnaytetydssa keskitytdan erityisesti Tampereen ammattikorkeakoulussa
suoritettavaan rontgenhoitajan tutkinto-ohjelmaan. Yhteistydkumppanina toimii

Tampereen ammattikorkeakoulu.

Rontgenhoitaja on vastuussa lahetteen mukaisista la3ketieteellisista
kuvantamistutkimuksista, toimenpiteista ja sadehoidosta. Tyossa toimitaan niin
itsenaisesti kuin tydryhman jasenena. Yhteistyd kaikkien terveydenhuollon eri
alojen ammattialisten kanssa on tarkeaa. Potilaskontaktit rontgenhoitajan tyossa
ovat yleensa lyhyita ja luottamuksellinen suhde taytyy luoda potilaan kanssa
hetkessa. TyOssa taytyy joustaa ja pystya asettumaan potilaan asemaan.
Rontgenhoitajan ammatissa tarvitaan kadentaitoja, kolmiulotteista
hahmotuskykya, luovuutta, tarkkuutta, vastuuta ja kykya muutoksiin. (Suomen

Rontgenhoitajat n.d.)



2 RONTGENHOITAJAN KOULUTUS JA TYONKUVA

2.1 Rontgenhoitajan koulutus

Rontgenhoitajan opinnoissa perehdytdan muun muassa rontgen-, magneetti-,
isotooppi- ja ultradanitutkimuksiin, seka sadehoitoon. Lisaksi tarkeana osana
opintoja on turvallinen sateilyn kayttd, seka potilaan hoito ja ohjaus.
Asiakaslahtoisyys ja potilasturvallisuus ovat ensisijaisia asioita niin opiskelussa,

harjoittelussa kuin tydssakin. (Opintopolku n.d.)

Opintojen suunniteltu kesto on 3,5 vuotta ja koulutuksen laajuus 210
opintopistetta. = Rdntgenhoitajan  tutkinto-ohjelmassa ei  ole erillisia
suuntautumisvaihtoehtoja. Koulutus sisaltaa Tampereen ammattikorkeakoulussa
seuraavat nelja kokonaisuutta: ammattiopinnot, harjoittelut, vapaasti valittavat
opinnot sekd opinnaytetyd. Koulutus jarjestetdadn paivatoteutuksena.
Ammattitaitoa edistavat harjoittelut suoritetaan ympari Suomea, joten toiselle
paikkakunnalle matkustaminen tai siella asuminen on erittdin todennakdista.

Tama tapahtuu omakustanteisesti. (Opintopolku n.d.)

Ensimmaisen vuoden aikana opiskelijalle tulee tutuksi  toiminta
ammattikorkeakoulun oppimis- ja toimintaymparistdissa. Opiskelija osaa kayttaa
rontgentutkimuksissa apunaan mm. fysiologian ja anatomian, seka
matemaattisten aineiden opinnoissa hankkimiaan tietotaitoja. Ensimmaisen
vuoden jalkeen tyOskentely tyoryhman jasenena ammattitaitoa edistavassa
harjoittelussa, niin natiivirontgentutkimuksissa, kuin potilaan hoidossa, sujuu
opiskelijalta. Ensimmaisesta opiskeluvuodesta opintopisteita on suunniteltu
kertyvan 60. (Studentum n.d.)

Toisena opiskeluvuonna opiskelija laajentaa osaamistaan
kuvantamistutkimuksissa ja sadehoidossa. Opiskelija osaa toimia ammattitaitoa
edistdvassa harjoittelussa tydryhman jasenena tai itsenaisesti perehdytyksen
jalkeen. Kunnioitettava tyoote potilaita, omaisia ja tyOkavereita kohtaan nakyy
opiskelijan toiminnassa. Opiskelija osaa radiologisten laitteiden turvallisen kayton

ja toimii lainsdadanndn viranomaismaaraysten mukaan. Lisaksi Vieraan kielen
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kayttd potilastilanteissa ja nayttoon perustuvien tietojen hyddyntaminen sujuvat.

Toisen opiskeluvuoden opintopistemaara on myos 60. (Studentum n.d.)

Kolmannen vuoden opinnot pitavat sisallaan potilaan sateilyaltistuksen
optimointia  kuvantamistutkimuksissa, kuvantamis- ja sadehoitoyksikon
johtamisen opintoja, seka rontgenhoitajan tyohon liittyvia laadunhallinnan asioita.
Opiskelija osaa kuvantamistutkimusten ja sadehoidon ammattitaitoa edistavissa
harjoitteluissa toimia vastuullisesti ja asiakaslahtoisesti osana tyoryhnmaa. Taman
opintovuoden aikana edistetaan ohjatusti opinnaytety6ta. Kolmannen vuoden
aikana on my6s mahdollista lahted ulkomaille vaihtoon. Opintopisteita
suoritetaan vuoden aikana 60. Kun opinnoista on hyvaksytysti suoritettu kaksi
kolmasosaa, voi opiskelija toimia laillistetun rontgenhoitajan tilapaisissa

tyotehtavissa. (Studentum n.d.)

Neljantena vuonna opintoja suoritetaan 30 opistopisteen edesta. Taman vuoden
aikana opiskelija syventdd ammatillista osaamistaan. Opiskelija osaa toimia
osana tyoryhmaa ja hyodyntda alan kansallisia seka kansainvalisia
tutkimustietoja. Neljantena vuonna suoritetaan myos sateilyturvallisuusvastaava
kurssi ja osataan toimia sateilyn kdytdn asiantuntijana. Opiskelija omaa hyvat
vuorovaikutustaidot ja eettisen toimintamallin ja osaa toimia tydssaan eri-ikaisten,
eri kulttuuritaustan omaavien ja eri tavoin sairaiden potilaiden kanssa. Opiskelija
vastaa itsenaisesti ja osana tyoryhmaa potilaiden lahetteiden mukaisista
kuvantamistutkimuksista, toimenpiteistd seka sadehoidosta. Opinnaytetyon

myota kriittinen ja tutkiva tyoote kehittyy. (Studentum n.d.)

2.2 Rontgenhoitajan tyonkuva

Rontgenhoitaja saa toteuttaa itsenaisesti lahetteen mukaisia sateilylle altistavia
tutkimuksia, sekda antaa suunnitellun hoidon (Sateilylaki 859/2018).
Rontgenhoitajan tyd yhdistaa hoitotydn ja tekniikan. Rontgenhoitaja toimii
sateilyn laaketieteellisen kayton asiantuntijana. Rontgenhoitaja tekee lahetteen
mukaisia kuvantamistutkimuksia ja niihin liittyvia toimenpiteita. Tyoskentely on
osittain itsenaista ja osittain osana moniammatillista tyorynmaa. Rontgenhoitaja
kohtaa tyO0ssaan eri-ikaisia ja erilaisia sairauksia sairastavia potilaita ja

asiakkaita.
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Tasta syysta tyo vaatii hyvia vuorovaikutustaitoja ja eettista paatostentekokykya.

(Opintopolku n.d.)

Jopa 70% sairauksista saadaan selville diagnostisin menetelmin. Tasta syysta
rontgenhoitajan osaamisella on merkittdva tehtava potilaan diagnoosin teossa.
Diagnostiset alat kasvavat noin 7% muita terveydenhuoltoaloja nopeammin.
Rontgenhoitajan  tutkinto antaa valmiudet tyoskennelld sadehoidossa,
isotooppiosastolla ja monella eri modaliteetilla diagnostiikan puolella. Kaikilla
erikoisaloilla on syvempaa osaamista vaativia kokonaisuuksia ja ammatti
omaksutaankin tydhon perehtymalla. Laki terveydenhuollon ammattihenkilosta
saataa rontgenhoitajan tyota. Suomessa ammattiin laillistamisesta vastaa

Valvira. (Suomen Rdéntgenhoitajat n.d.)

Laaja koulutus antaa mahdollisuuden valita tyonsa jo heti valmistumisen jalkeen
useasta erilaisesta vaihtoehdosta. Rontgenhoitajan on mahdollista edeta
urallaan kovin toisistaan erilaisissa tydpaikoissa ja vahvistaa niissa osaamistaan.
TyOssa vaaditaan elinikaista oppimista, koska ala muuttuu ja kasvaa jatkuvasti.
Tata varten on niin sateilysuojelullisia kuin ammatillisia tdydennyskoulutuksia.
(Suomen Rontgenhoitajat n.d.) Rdéntgenhoitajan roolia tydeldamassa muuttaa
tekniikan jatkuva kehitys, innovaatiot seka tekoalyn kayttd. Uudet
kuvantamismenetelmat, lisaantyva vastuu ja erilaiset kommunikoinnin tavat

lisdavat rontgenhoitajan tyon vaativuutta. (Friedich-Nel 2022.)

Rontgenhoitaja voi tydllistya terveydenhuollon julkiselle ja yksityiselle sektorille
niin Suomessa kuin ulkomailla. Lisaksi tyollistymismahdollisuuksia on esimerkiksi
alan yrityksissa, elainlaakintdhuollossa tai teollisuuden sateilyn valvonnan
tehtavissa. (Opintopolku n.d.) Rontgenhoitajan on mahdollista edeta urallaan
muun muassa ylemmalla ammattikorkeakoulun tutkinnolla tai kouluttautumalla
sonograaferiksi. Rdéntgenhoitaja voi hyddyntda myos ulkomaisia yliopistoja
syventamalla sielld osaamistaan esimerkiksi  kuvadiagnostiikan tai
sateilysuojelun parissa. Rontgenhoitaja voi toimia lisaksi muun muassa
esimiestehtavissa (osastonhoitaja ja apulaisosastonhoitaja), hallinnollisella
puolella, kayttokouluttajana, luottamus- ja tyosuojelu- seka opetustehtavissa,
kehittamis- tai jarjestotyossa, tutkimustydossa tai asiantuntijatehtavissa

esimerkiksi ydinvoimaloissa. (Suomen Réntgenhoitajat n.d.)



Lain  mukaan tyOntekijjan on  yllapidettava omaa  osaamistaan
taydennyskoulutuksilla riittdvan usein. Suomen Rontgenhoitajat ovat antaneet
suosituksen, etta rontgenhoitajan olisi hyva osallistua ammatilliseen
taydennyskoulutuspaivaan vuoden aikana vahintaan viisi kertaa. Taman lisaksi
sateilylain mukaan taydennyskoulutusta tulisi olla 40 tuntia viiteen vuoteen.
Laajemmista lisakoulutuksista pitdd aina keskustella tydnantajan kanssa ja
uuden osaamisen tulisi nakya seka tyotehtavissa ettda palkan maarassa.

(Suomen Rontgenhoitajat n.d.)

2.3 Sateily ja sateilysuojelu

Sateily on luonnollinen osa elinymparisttamme. Sitd on kahdenlaista, ionisoivaa
ja ionisoimatonta, toisin sanoen hiukkassateilya tai sahkomagneettista
aaltoliiketta. lonisoivan sateilyn energia irrottaa kohdeaineen atomeista
elektroneja ja rikkoo molekyyleja. Rontgenlaitteet tuottavat juuri ionisoivaa
sateilya. lonisoimatonta sateilya taas kaytetaan hyodyksi mm. puhelimissa, myos

esimerkiksi auringon sateily on ionisoimatonta. (STUK 2019a.)

Sateily aiheuttamia terveyshaittoja on kahdenlaisia, deterministisia ja stokastisia.
Deterministinen haitta tarkoittaa suoraa haittaa, joka perustuu sateilysta
johtuvaan solutuhoon. Suoria haittoja ovat esimerkiksi sateilypalovamma,
sateilysairaus, sadepneumoniitti, sikidvaurio seka harmaakaihi. Suorat haitat
johtuvat sateilyn suurista kerta-annoksista, joita voi esiintya sadehoidossa tai

vakavissa onnettomuuksissa. (Paile 2000.)

Stokastinen haitta taas tarkoittaa satunnaista haittaa ja se perustuu geneettiseen
muutokseen, joka tapahtuu yhdessa solussa. Haitan syntyminen vaatii solun
jakautumista klooniksi ja sita, etta jokaisessa solussa on samanlainen muutos.
Tama voi aiheuttaa mydhemmin sydvan syntya. Satunnainen haitta voi
muodostua pienestakin sateilyaltistuksesta, eika silla ole kynnysarvoa. Haitan
todennakoisyys suurenee, kun annos suurenee, mutta haitan vakavuus ei ole

riippuvainen saadusta annoksesta. (Paile 2000.)
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Sateilyd kaytetdan terveydenhuollossa ihmisten hyddyksi esimerkiksi
sadehoidoissa ja sairauksien tunnistamisessa. Pienikin annos sateilya aiheuttaa
kuitenkin aina sydpariskin. Sateilysta taytyy olla enemman hyotya kuin haittaa ja

sateilyn kaytto taytyy aina harkita sen mukaan. (STUK n.d.)

Sateilylain tehtdva, on suojella terveytta sateilyn aiheuttamilta haitoilta. Sen
tavoite on myds vahentaa seka ehkaista ymparistdhaittoja ja muita haittoja, jotka
johtuvat sateilysta. (Sateilylaki 859/2018.) Sateilylaissa on kolme yleista
periaatetta, jotka on taytettdva, jotta sateilyn kayttdé on hyvaksyttavaa.
Periaatteita ovat oikeutusperiaate, optimointiperiaate ja yksilonsuojaperiaate.
Oikeutusperiaatteessa sateilysta saatavan hyodyn taytyy olla suurempi kuin siita
aiheutuva haitta. (STUK 2020b.) Optimointiperiaatteessa noudatetaan ALARA-
periaatetta (As Low As Reasonably Achievable). Eli sateilyaltistus on pidettava
niin pienena kuin kaytannollisin toimenpitein mahdollista.
Yksilonsuojaperiaatteen mukaan vahvistettuja annosrajoja ei saa Yylittaa
tydntekijan tai vaeston yksilon kohdalla. (STUK 2020b.)

2.4 Natiivirontgentutkimukset

Tavallisia rontgentutkimuksia tehdaan Suomessa n. 3,7 miljoonaa vuodessa.
(STUK 2019b.) Roéntgenkuvaus kattaa 80% on kaikista radiologisista
tutkimuksista ja on nain yleisin tutkimus (Sequeiros Blanco & Lundbom 2017).
Keuhkojen ja luuston tutkimuksia toteutetaan eniten. Hammaskuvauksia tehdaan
lisdksi noin 2,7miljoonaa vuosittain, naissa potilaskohtainen annos on kuitenkin
pieni. Myos syopariski on yksilolle kovin pieni, silla esimerkiksi yhdesta keuhkojen
rontgentutkimuksesta saatava sadeannos vastaa noin 2—3 viikon huoneilmasta
saatavan radonin sateilyn maaraa paakaupunkiseudulla pientalossa asuvalla
ihmisella. (STUK 2019b.)

Tavallisessa rontgenkuvassa kohteen lapi kulkeneet rontgensateet muodostavat
kaksiulotteisen kuvan digitaaliselle kuvalevylle. Rontgenkuvasta erottaa
parhaiten tiheyksiltdan eroavat kohteet, kuten tiheat luut ja ilmapitoiset keuhkot
pehmytkudokseen nahden. Tavallinen rontgenkuvaus on usein riittdva muun
muassa murtuman toteamiseksi tai poissulkemiseksi. (Syvaranta, Vuorinen &
Tokola 2021, 969-970.)
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Koska rontgenkuva on kaksiulotteinen kuva kolmiulotteisesta kohteesta, otetaan
rontgenkuva usein kahdesta suunnasta. Rontgenkuvasta on usein erotettavissa
nelja eri tiheyksien harmaansavya. Vaalea savy tarkoittaa luuta, metallia tai
muuta vastaavaa tiheampaa rakennetta, kuten proteesi, vierasesine tai varjoaine.
Harmaa taas edustaa pehmytkudosta ja tummat savyt ovat rasvaa, seka musta

ilmaa. (Sequeiros Blanco & Lundbom 2017.)

2.5 Tietokonetomografiatutkimukset

Tietokonetomografiatutkimus on kuvantamismenetelma, jossa otetaan kehosta
poikkileikekuvia ja niista kootaan kolmiulotteisia kuvia. Tutkimuksessa kaytetaan
rontgensateilya seka tietokonelaskentaa. Tietokonetomografia on nopea ja
kivuton tutkimus. Se sopii minka vain elimen tai kehon osan, esimerkiksi vartalon,
raajojen tai paan tutkimiseen. (Tays 2019.) Tietokonetomografiatutkimuksissa
kaytetdan usein jodia sisaltavaa varjoainetta. Varjoaine parantaa erottuvuutta
rakenteissa. (Tays 2019.) Tietokonetomografiakuvasta voidaan osoittaa
kudoskohtaisia tiheyden muutoksia tarkasti. Tata voidaan tehostaa varjoainetta
kayttamalla. (Sequeiros Blanco & Lundbom 2017.) Varjoaine voi aiheuttaa
ohimenevaa metallinmakua suussa, seka lammon tunnetta kehossa. (Tays
2019.)

Tietokonetomografialaite on kuin iso rengas, eli se on molemmilta puolilta avoin.
Renkaan sisalla on rontgenputki ja ilmaisin, joka mittaa sateita. Potilas makaa
tutkimuksen ajan renkaan sisalla hitaasti liikkuvalla tutkimuspoydalla. Tutkimus
kestéda yleensa noin 5-20 minuuttia, mutta tutkimuksissa, joissa tarvitaan
esivalmisteluja, voi menna pidempaan. (Tays 2019.) Potilaan ympari py0rii
rontgenputki, jonka lahettdama rontgensadekeila l|apaisee kehon. Kehon
lapaisema sateily mitataan putkea vastapaata olevalla puolijohdeanturilla, joka

pyorii samaan tahtiin putken kanssa. (Sequeiros Blanco & Lundbom 2017.)

Tietokonetomografiakuvasta pystytaan erottamaan nelja eri perustiheytta, mutta
harmaan savyjen vaihteluvali on tavallista rontgenkuvaa paljon suurempi
(Sequeiros Blanco & Lundbom 2017).
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Tietokonetomografiatutkimuksen etuna on, etta se tarjoaa yksityiskohtaista tietoa
suuresta osasta elimid samanaikaisesti. Sen huono puoli on siitd aiheutuva
saderasitus, joka on selkeasti tavallista rontgentutkimusta suurempi.
Sateilyannokset ovat kuitenkin pienentymassa muun muassa automaattisen
annossaatelyn myota. Tietokonetomografia on myos tavallista rontgenkuvausta

kalliimpi tutkimus. (Sequeiros Blanco & Lundbom 2017.)

2.6 Magneettitutkimukset

Magneettitutkimus  eli  magneettikuvaus, on yksi |aaketieteellisista
kuvantamismenetelmista, siina kehosta otetaan tarkkoja leikekuvia.
Magneettikuvauksella voidaan tutkia hyvin esimerkiksi tuki- ja liikuntaelimistoa,
vatsaa ja keskushermostoa. Silla voidaan kuvata myds verisuonia. Suomessa
otettin  kayttoon ensimmainen magneettitutkimuslaite vuonna 1984.
Tutkimusmenetelmana se on siis aika uusi. Tutkimusten maara kasvaa vuosittain
ja mm. vuonna 2018 niitd tehtiin 400 000. Kuvauslaitteiden maara kasvaa
vuosittain. (STUK 2020a.) Vuonna 2021 magneettitutkimuksia tehtiin 456 270
kappaletta. Silloin yleisimpia tutkimuksia olivat lannerangan ja paan
magneettitutkimukset. (STUK 2022.)

Magneettikuvauksessa ei tule sateilyaltistusta niin kuin mm. tavallisessa
rontgenkuvauksessa, koska siina ei kayteta ionisoivaa sateilya. Sateilyn sijasta
magneettitutkimuksessa kaytetdaan magneettikenttia kuvan muodostamiseen.
Kaytdssa on kolme erilaista magneettikenttad: voimakas staattinen
magneettikentta, hitaasti muuttuva magneettikenttd eli gradientti seka
radiotaajuinen magneettikenttd. (STUK 2020a.)

Kaikki kolme magneettikenttdd vaikuttavat kehoon eri tavalla. Staattinen
magneettikentta saattaa hairita kehossa olevien elektronisten laitteiden, kuten
esimerkiksi sydamentahdistimen toimintaa. Tallaisissa tilanteissa
magneettitutkimusta ei valttamatta tehda. Nopeiden liikkeiden tekeminen
voimakkaassa staattisessa kentassa voi aiheuttaa kuvattavalle huimausta.
(STUK 2020a.)
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Gradienttikentat voivat aiheuttaa ohimenevia lihasvaristyksia ja kihelmaointia.
Oireet ovat kuitenkin vaarattomia ja niita esiintyy harvoin. (STUK 2020a.)

Kuvattavan kehoon energiaa siirtavat radiotaajuiset kentat voivat aiheuttaa lievaa
lampenemista kudoksissa. Tasta johtuva ylimaarainen lampo haittaa kehon

normaalia toimintaa hyvin harvoin. (STUK 2020a.)

Kehossa olevista metallisista implanteista, tekonivelistd ja ylimaaraisista
esineistd on ensiarvoisen tarkedaa mainita hoitohenkilokunnalle ennen
magneettikuvausta. Kehossa sijaitsevat metalliset esineet voivat |ahtea liikkeelle
tai aiheuttaa kudosten lampenemista. Ne myoOs vaikuttavat magneettikuvan
laatuun huonolla tavalla. Tallaisissa tilanteissa kuvauksen turvallisuus arvioidaan
tapauskohtaisesti. (STUK 2020a.)

Nykyaikana ongelmia aiheutuu yleensa vanhoista implanteista tai ylimaaraisista
esineistd kehossa. Uudemmat implantit ovat usein magneettiyhteensopivia.
Kehoon laitettavien implanttien mukana tulee todistus, jossa mainitaan voiko sen
kanssa tehda magneettikuvausta. Myos jotkut tatuointien variaineet tai kulmien
ja ripsien kestovarit saattavat sisaltdd magneetissa lampenevia metalliyhdisteita.
Tahan vaikuttavat esim. magneettikentan voimakkuus, kuvausasento ja kohde,

joten aikaisempi kuvaus ei takaa uuden kuvauksen turvallisuutta. (STUK 2020a.)

Magneettitutkimuksen huonoja puolia ovat sen pitkd kesto ja kallis hinta.
Huonona puolena voidaan pitad myOs erityisjarjestelyja, jotka liittyvat
kuvaushuoneeseen  vietdvien esineiden  materiaaleihin ~ voimakkaan
magneettikentan  takia.  (Sequeiros Blanco & Lundbom  2017)
Magneettilaitteeseen  voimakkaan magneettikentdn takia sinkoutuneet
metalliesineet ovat aiheuttaneet pahimpia vaaratilanteita ja tapaturmia, kuten
henkilo- ja esinevahinkoja. Kaikki metalliesineet on siis syytd riisua ennen
kuvaushuoneeseen menoa. Henkilokunnan on aina tehtava ilmoitus Valviralle
vaaratilanteiden sattuessa. (STUK 2020a.)
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3 TOIMINNALLISEN OPINNAYTETYON PROSESSI

3.1 Toiminnallisen opinndytetyon maaritelma

Toiminnallinen opinnaytetyo toimii vaihtoehtona tutkimukselliselle
opinnaytetydlle. Se tarkoittaa toiminnan ohjeistamista ja opastamista, seka
jarkeistamista ja jarjestamista. Se voi olla muun muassa kaytantdéon suunniteltu
ohje, opas tai opastus. Kohderyhmasta riippuen toteutustapa voi olla esimerkiksi

kirja, opas tai jarjestetty tapahtuma. (Vilkka & Airaksinen 2003, 9.)

Taman toiminnallisen opinnaytetyon tuotteeksi valikoitui PowerPoint-esitys
rontgenhoitajan koulutuksesta ja tyOnkuvasta toisen asteen opiskelijoille.
Esityksessa kaydaan lapi rontgenhoitajan koulutuksen sisaltéa ja opintojen
kulkua, seka rontgenhoitajan tydonkuvaa ja modaliteetteja, joissa rontgenhoitaja
voi tydskennelld. Lisaksi kerrotaan yleisesti sateilysta ja sateilysuojelusta, joka

on merkittava osa rontgenhoitajan tyota.

Toiminnallisen opinnaytetyon raportista selvidaa mita on tehty, miksi ja milla
tavalla, miten prosessi on edennyt ja millaisiin tuloksiin ja johtopaatdksiin
paastiin. Raportissa myo6s arvioidaan omaa tyoprosessia, tuotosta ja oppimista.
Lukijan pitaisi pystya paattelemaan raportista opinnaytetydn onnistuminen.
(Vilkka & Airaksinen 2003, 65.)

Raportin lisaksi toiminnallinen opinnaytetyo sisaltaa tuotoksen eli produktin, joka
on wusein kirjallinen. Raportilta ja tuotokselta vaaditaan tekstissa eri
ominaisuuksia, silla tuotoksen tekstissa puhutellaan kohderyhmaa, kun taas
raportissa selitetdan prosessia ja omaa oppimista. Tama on tarkeaa muistaa
opinnaytetyota tehdessa. (Vilkka & Airaksinen 2003, 65.)
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3.2 PowerPointin suunnittelu, toteutus ja arviointi

PowerPointia suunnitellessa lahdettiin ensiksi etsimaan, mitd ominaisuuksia
hyvasta diaesityksesta I10ytyy. Haluttiin 10ytaa teoreettinen pohja sille, mita asioita
kannattaa ottaa huomioon PowerPointia tehdessa. Esimerkiksi mita fonttia ja
fonttikokoa kannattaa kayttaa, millainen olisi hyva rakenne ja ulkoasu esitykselle,

seka mika vaikutus on tekstin ja taustan vareilla.

Diaesityksessa on tarkoituksenmukaista nostaa esiin ja tiivistda aiheen ydinasiat.
Tarkoitus ei ole toistaa esityksen sisaltda kokonaan. Diaesityksen ulkoasun
kannattaa olla kokonaisuudessaan yhtenainen. Yhdella dialla kannattaa kasitella
yhta asiaa kerrallaan ja samasta aiheesta dioja riittaa 2—3 kappaletta. Diaesitys
katsotaan yleensa esimerkiksi valkokankaalta tai naytolta, joten siihen liittyvia
asioita kannattaa huomioida suunniteltaessa esityksen rakennetta. (Hannelin
2013, 4.)

Enintaan 7-10 lyhytta rivia tekstia riittda hyvin yhdelle dialle. Paatteettomat fontit
eli esimerkiksi Arial tai Verenda, ovat esityksessa helppolukuisia. Tarpeeksi
suurella fonttikoolla on my6s merkitysta ja siihen suositellaan yleensa vahintaan
kokoa 24. Otsikoille suositellaan vielda suurempaa fonttikokoa. Kursivoinnit, isot
kirjaimet ja harvennetut merkkivalit saattavat vaikeuttaa lukemista. Kun
diaesitykseen valitaan vareja kannattaa huomioida, etta fonttivarin ja tausvarin
kontrasti ero on tarpeeksi suuri. Nain teksti erottuu kauemmas. Mukana voi olla
esimerkiksi videoita, kuvia tai kaavioita. Kuvia kayttdessa kannattaa varmistaa

niiden riittdvan hyva laatu. (Hannelin 2013, 4.)

Tarvittavan tietoperustan loydyttya PowerPointille, oli hyva lahtea tyostamaan
itse diaesitysta. Opinnaytetyotekija mietti, mitkda asiat teoreettisessa
lahtokohdassa olisivat niita ydinasioita, joita kannattaa PowerPointissa nostaa
esille. Aiheeksi rajautui rontgenhoitajan koulutus ja tydnkuva. Aihetta avattiin
kertomalla  sateilystd sekda  natiivirontgen, tietokonetomografia- ja
magneettitutkimuksista. Ultradanitutkimukset, sadehoito ja isotooppitutkimukset

rajattiin pois opinnaytetyosta.
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Opinnaytetyontekija hyodynsi |0ytamaansa teoreettista tietoa diaesityksen
tekemisessa. Esityksen fontiksi valikoitui Arial ja fonttikooksi 24. Otsikoissa
kaytettiin fonttikokoa 44. Samaa fonttia ja fonttikokoa kaytettiin 1api esityksen.
Dioja tehdessa pyrittiin huomioimaan, ettei tekstia ole liikaa yhta diaa kohden.

Aihetta ei myoskaan vaihdettu kesken dian.

Opinnaytetyontekija halusi kayttdd PowerPointissa myos havainnollistavia kuvia,
joita loytyi verkosta, ilmaisesta kuvapankista. Kuvia valittaessa varmistettiin, etta
niiden laatu nayttaa hyvalta myos diaesityksessa. Myos kuvien tekijanoikeuksista
huolehdittiin ja kaikki PowerPointiin valitut kuvat olivat kuvapankissa kaikkien

vapaassa kaytossa.

PowerPointia tehdessa huomioitin kohderyhman mahdollinen tietopohja
esiteltavasta aiheesta. Esitykseen kerattiin tarkeimmat paakohdat teoreettisista
lahtokohdista rontgenhoitajan tyohon ja koulutukseen liittyen. Toisen asteen
opiskelijoilla ei valttdamatta ole aiheesta minkaanlaista tietoa, joten esityksessa
pyrittiin kasittelemaan asiat selkeasti ja ymmarrettavasti, seka kohderyhman
tasoisesti.

PowerPoint-esitys mahdollistaa tuotteen esittamisen usealle ihmiselle
yhtaaikaisesti ja sitd voi myOs tarvittaessa jakaa luettavaksi itsenadisesti. Se
tiivistaa hyvin aiheen paakohdat ja on helposti luettavaa ja ymmarrettavaa. Sita
on myods helppo paivittda, mikali siina esitetyt tiedot muuttuvat. Tuote vastaa

tavoitetta.
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4 POHDINTA

4.1 Opinnaytetyoprosessin arviointi

Opinnaytetyoprosessi alkoi kevaalla 2021 aiheseminaarilla ja aiheiden valinnalla.
Taman opinnaytetyon aihe valikoitui kuitenkin vasta kevaalla 2022. Opinnaytetyo
on tehty yhteistydssa Tampereen ammattikorkeakoulun kanssa. ldea aiheelle tuli
rontgenhoitajan tutkinto-ohjelman opettajalta. Opinnaytety6 tehtiin
toiminnallisena ja sen tuotteena syntyi PowerPoint-esitys rontgenhoitajan
koulutuksesta ja tydnkuvasta, infopakettina toisen asteen opiskelijoille.
Toiminnallinen opinnaytety0 tuntui tekijalle luontevimmalta ja parhaimmalta
toteutustavalta. Opinnaytetyon sisalléssa keskityttiin Tampereen
ammattikorkeakoulussa suoritettavaan rontgenhoitajan tutkinto-ohjelmaan.

Opinnaytetyon suunnitelmaa ja opinnaytetyota tyostettiin syksyn 2022 ajan.

Aluksi  Opinnaytetyolle laadittin  tavoite ja tarkoitus. Sen jalkeen
opinnaytetyontekija lahti miettimaan aiheen laajuutta. Mitd asioita kannattaa
korostaa ja mita aiheita voi rajata pois, ettei aiheesta tulisi liian laaja. Lopulta
opinnaytetyontekija paatti rajata aiheen roéntgenhoitajan koulutuksen ja
tyonkuvan lisdksi sateilyyn seka natiivi-, tietokonetomografia- ja

magneettitutkimuksiin.

Tiedonhaussa kaytettin Andor ja Google Scholar hakupalveluita seka
terveysportti tietokantaa. Hakusanoina kaytettin useita rontgenhoitajan
koulutukseen ja tydonkuvaan seka sateilyyn liittyvida sanoja ja sanapareja.
Lahteena kaytettin mahdollisimman tuoreita tutkimuksia, jotta tieto olisi

luotettavaa ja ajantasaista. Lahteet olivat paaosin suomalaisia artikkeleita.

Opinnaytetyontekijalle oli alusta asti selkeda, ettd opinnaytetyon tuote tulee
olemaan PowerPoint-esitys. Se on helposti kaikkien saatavilla ja muokattavissa
tiedon muuttuessa tai paivittyessa. Esitys tehtiin opinnaytetyon teoreettisen
lahtokohdan pohjalta. Esityksessa opinnaytetyontekijalle oli tarkeaa sen selkeys
ja visuaalinen ilme, jotka myOs pohjautuivat tietoon hyvasta oppimateriaalista.

Opinnaytetyé ja sen tuote valmistuivat helmikuussa 2023.
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4.2 Opinnaytetyon eettisyys ja luotettavuus

Tieteellisen tutkimuksen eettinen hyvaksyttavyys ja luotettavuus perustuvat
siihen, onko tutkimus suoritettu hyvan tieteellisen kaytanndn mukaisesti.
Keskeisia lahtokohtia ovat rehellisyys, huolellisuus ja tarkkuus tutkimustyodssa,
tulosten esittamisessa ja tuloksia arvioidessa. Muiden tutkijoiden tyon
kunnioittaminen ja niihin viitaaminen asianmukaisesti on tarkeaa. (TENK 2012,
6.) Hyvan eettisen kaytannon mukaista on, ettd noudatetaan eettisesti kestavia
tutkimus- ja  tiedonhankintamenetelmia. Hyva tieteellinen  kaytanto
tiedonhankinnan kannalta sita, ettda pohjataan tiedonhankinta muun muassa
oman alan tieteellisen kirjallisuuden tuntemukseen tai muihin asianmukaisiin
tietolahteisiin, kuten esimerkiksi ammattikirjallisuuteen. (Vilkka 2021,70). Tama

opinnaytetyo on tehty hyvaa tieteellisesta kaytantda noudattaen.

Lahteiden laatu lisda opinnaytetyon luotettavuutta. Lahteind on hyva suosia
alkuperaisia julkaisuja. Toissijaisissa lahteissa tiedon tarkoitus voi muuttua,
koska ne ovat jonkun muun tulkintaa alkuperaisesta lahteesta. Internetista tietoa
etsiessa lahdekriittisyys on tarkeda, jotta opinnaytetyon luotettavuus sailyy.
Opinnaytetyon taytyy olla yksildllinen ja tekijansa nakoinen. (Vilkka & Airaksinen
2003, 53, 73 & 78.) Tydssa on pyritty kayttamaan vain luotettavia ja alkuperaisia
lahteita. Niita etsiessa on huomioitu lahteiden julkaisuvuosi ja pyritty siihen, etta
ne ovat ajan tasalla. Lahteet on merkattu selkeasti, Tampereen
ammattikorkeakoulun ohjeiden mukaisesti. Opinnaytetydssa kaytetyt kuvat on

otettu internetista, tekijanoikeusvapaita kuvia sisaltavasta kuvapankista.
4.3 Oma oppimiskokemus ja jatkotutkimusehdotus

Opinnaytetyoprosessi oli pitkd ja haastava. Opinnaytetyontekija oli ensiksi
mukana tyostamassa toista opinnaytetyota, kunnes paatyi tekemaan
opinnaytetyon tastd aiheesta. Taman vuoksi aiheen valinta tapahtui vasta
kevaalla 2022, vaikka prosessi alkoikin jo 2021 kevaalla. Opinnaytetydon aihe
valikoitui helposti, mutta sen alkuun saaminen oli haastavaa. Aloittamisessa oli
paljon ajankaytollisia haasteita, muun muassa tyoharjoitteluiden ja kesatoiden
vuoksi. Haasteena oli myds opinnaytetydntekijan oma kyky hallita ja suunnitella

ajankayttdaan. Opinnaytetyontekijan oli vaikea jatkaa prosessia pitkien taukojen
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jalkeen. Opinnaytetydn tydstaminen alkoi kunnolla vasta syksylla 2022 ja jatkui

kevaaseen 2023.

Ammatillisen kasvun kannalta opinnaytetyOprosessi oli hyodyllinen ja
merkityksellinen. Prosessi opetti tiedonhakua tietokannoista, lahteiden etsimista,
ja niiden luotettavuuden arvioimista. Se kehitti raportin kirjoittamisen taitoa ja sita,
kuinka teoriatiedon pohjalta luodaan jokin tuote. Opinnaytetyon avulla taito
Microsoft Wordin ja PowerPointin kayttamiseen kehittyi. Itsenainen tydskentely

opetti vastuuta, sekd omien vahvuuksien ja heikkouksien tunnistamista.

Jatkotutkimuksena opinnaytetyontekija ehdottaa opinnaytetyon tuotteen
paivittamista, silld koulutus ja ala kehittyvat jatkuvasti ja todennakdisesti tieto
tulee muuttumaan ja lisaantymaan. Materiaalia voisi laajentaa ja sita voisi
kehittdd laadukkaammaksi. Lisaksi voisi kertoa myos aiheen ulkopuolelle
jatetyista  modaliteeteista, kuten sadehoidosta seka ultraaani- ja

isotooppitutkimuksista.
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LIUTTEET

Liite 1. Rdntgenhoitajan koulutus ja tydnkuva, infopaketti toisen asteen

opiskelijoille

Roéntgenhoitajan
koulutus ja
tyonkuva

Kuva: Pixabay : ‘

Rontgenhoitajan koulutus

+ Rontgenhoitajan opintojen suunniteltu kesto on 3,5 vuotta ja koulutuksen
laajuus on 210 opintopistetta

« Koulutus sisaltdad Tampereen ammattikorkeakoulussa seuraavat nelja
kokonaisuutta: ammattiopinnot, harjoittelut, vapaasti valittavat opinnot
seka opinnaytetyo

« Koulutus jarjestetdan paivatoteutuksena

« Opinnoissa perehdytaan rontgen-, magneetti-, isotooppi- ja
ultradanitutkimuksiin, seka sadehoitoon

« Lisaksi tarkeana osana opintoja on turvallinen sateilyn kayttd, seka
potilaan hoito ja ohjaus

« Asiakaslahtdisyys ja potilasturvallisuus ovat ensisijaisia asioita niin
opiskelussa, harjoittelussa kuin tyéssakin



» Koulutukseen voi hakea muun muassa seuraavien tutkintojen pohjalta:
» lukion oppimaara/ ylioppilastutkinto
+ 180 osaamispisteen laajuinen ammatillinen perustutkinto tai vastaava
aikaisempi tutkinto
International Baccalaureate- tutkinto
« Eurooppalainen ylioppilastutkinto

« nayttdtutkintona suoritettu ammatillinen perustutkinto, ammattitutkinto
tai erikoisammattitutkinto

« Ensimmadisen vuoden aikana:

« opiskelijalle tulee tutuksi toiminta ammattikorkeakoulun oppimis- ja
toimintaymparistoissa

* Opiskelija osaa kayttaa rontgentutkimuksissa apunaan mm. fysiologian
ja anatomian, seka matemaattisten aineiden opinnoissa hankkimiaan
tietotaitoja

« Ensimmadisen vuoden jalkeen tyoskentely tydryhman jasenena
ammattitaitoa edistavassa harjoittelussa, niin natiivirdntgentutkimuksissa,
kuin potilaan hoidossa, sujuu opiskelijalta

» Toisena opiskeluvuonna:

« opiskelija laajentaa osaamistaan kuvantamistutkimuksissa ja sddehoidossa

* Opiskelija osaa toimia ammattitaitoa edistavassa harjoittelussa tyéryhman
jasenena tai itsendisesti perehdytyksen jalkeen

« Kunnioitettava tydote potilaita, omaisia ja tyokavereita kohtaan nakyy
opiskelijan toiminnassa

 Opiskelija osaa radiologisten laitteiden turvallisen kayton ja toimii
lainsaddanndn viranomaismaaraysten mukaan

« Liséksi Vieraan kielen kaytto potilastilanteissa ja nayttoén perustuvien
tietojen hyddyntaminen sujuvat
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+ Kolmannen vuoden opinnot pitavat sisallaan:

« Potilaan sateilyaltistuksen optimointia kuvantamistutkimuksissa

» Kuvantamis- ja sddehoitoyksikén johtamisen opintoja

* Rontgenhoitajan tyohon liittyvia laadunhallinnan asioita

» Opiskelija osaa kuvantamistutkimusten ja sddehoidon ammattitaitoa

edistavissa harjoitteluissa toimia vastuullisesti ja asiakaslahtoisesti
osana tyéryhmaa

« Taman opintovuoden aikana edistetaan ohjatusti opinnaytetyota

« Kolmannen vuoden aikana on myds mahdollista 1ahted ulkomaille
vaihtoon

* Neljantena vuonna:

« opiskelija syventaa ammatillista osaamistaan

» Opiskelija osaa toimia osana tyéryhmaa ja hyédyntaa alan kansallisia
seké kansainvalisia tutkimustietoja

* Neljantena vuonna suoritetaan myos sateilyturvallisuusvastaava kurssi ja
osataan toimia sateilyn kayton asiantuntijana

* Opiskelija omaa hyvat vuorovaikutustaidot ja eettisen toimintamallin ja
osaa toimia tydssaan eri-ikaisten, eri kulttuuritaustan omaavien ja eri
tavoin sairaiden potilaiden kanssa

* Opiskelija vastaa itsenaisesti ja osana tydryhmaa potilaiden lahetteiden
mukaisista kuvantamistutkimuksista, toimenpiteistd seka sadehoidosta

* Opinnaytetyon myota kriittinen ja tutkiva tycote kehittyy

Ammattikorkeakoulut, joissa rontgenhoitajan tutkinnon voi suorittaa
suomessa ovat:

* Tampereen AMK

* Metropolia AMK

* Novia YHS

* Oulun seudun AMK
+ Savonia AMK

* Turun AMK



Rontgenhoitajan
tyonkuva

nhoitaja toimii sateilyn

llisen kdytén asiantuntijana

hoitaja on vastuussa lahetteen
sista laaketieteellisista
amistutkimuksista, toimenpiteista ja

tely on osittain itsenaista ja osittain

« ty6 yhdistaa hoitotydn ja tekniikan

» Rontgenhoitaja kohtaa tyossaan eri-ikaisia
ja erilaisia sairauksia sairastavia potilaita ja
asiakkaita

‘Kuw: Pixabay

* Rontgenhoitajan tutkinto antaa valmiudet tydoskennella sadehoidossa,
isotooppiosastolla ja monella eri modaliteetilla diagnostiikan puolella

* Rontgenhoitaja voi tyollistya terveydenhuollon julkiselle ja yksityiselle
sektorille niin Suomessa kuin ulkomailla

« tyollistymismahdollisuuksia on esimerkiksi alan yrityksissa,
elainlaakintahuollossa tai teollisuuden sateilyn valvonnan tehtavissa

= Jopa 70% sairauksista saadaan selville diagnostisin menetelmin, joten
réntgenhoitajan osaamisella on merkittava tehtava potilaan diagnoosin
teossa

* Réntgenhoitaja voi toimia liséksi muun muassa esimiestehtavissa
(osastonhoitaja ja apulaisosastonhoitaja), hallinnollisella puolella,
kayttokouluttajana, luottamus- ja tyosuojelu- seka opetustehtavissa,
kehittamis- tai jarjestotydssa, tutkimustydssa tai asiantuntijatehtavissa
esimerkiksi ydinvoimaloissa



Natiivirontgentutkimukset

« Tavallisia rontgentutkimuksia tehdaan Suomessa n. 3,7 miljoonaa
vuodessa

- Rontgenkuvaus kattaa 80% on kaikista radiologisista tutkimuksista ja on
ndin yleisin tutkimus

* Keuhkojen ja luuston tutkimuksia toteutetaan eniten

« Tavallisessa rontgenkuvassa kohteen lapi kulkeneet réntgensateet
muodostavat kaksiulotteisen kuvan digitaaliselle kuvalevylle

« Tavallinen réntgenkuvaus on usein riittdvd muun muassa murtuman
toteamiseksi tai poissulkemiseksi

Natiivirongentutkimukset

* Réntgenkuvasta on usein erotettavissa nelja
eri tiheyksien harmaansavya:

« Vaalea savy tarkoittaa luuta, metallia tai
muuta vastaavaa tiheAmpaa rakennetta,
kuten proteesi, vierasesine tai varjoaine

* Harmaa taas edustaa pehmytkudosta

» tummat sévyt ovat rasvaa, seké musta
iimaa
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Tietokonetomografiatut

« Tietokonetomografiatutkimus on
kuvantamismenetelma, jossa otetaan
kehosta poikkileikekuvia ja niista
kootaan kolmiulotteisia kuvia

« Tutkimuksessa kaytetaan
rontgenséteilya seka
tietokonelaskentaa

« Tutkimus on nopea ja kivuton

= Se sopii minka vain elimen tai kehon
osan, esimerkiksi vartalon, raajojen
tai pdan tutkimiseen

« Tietokonetomografialaite on kuin iso
rengas, eli se on molemmilta puolilta
avoin. Renkaan sisélla on réntgenputki
ja ilmaisin, joka mittaa sateita

/
Magneettitutkimukset

*+ Magneettitutkimus eli magneettikuva
ksi laaketieteellisista
uvantamismenetelmista, siind kehosta

otetaan tarkkoja leikekuvia

+ Magneettikuvauksella voidaan tutkia hyvin

esimerkiksi tuki- ja liilkuntaelimistoa,
keskushermostoa ja vatsaa

+ Suomessa otettiin kaytt66n ensimmainen
magneettltutklmuslante vuonna 1984, 1
tutkimusmenetelména se on siis aika uusi

« Magneettikuvauksessa ei tule
sateilyaltistusta niin kuin mm. tavallisessa
réntgenkuvauksessa

+ Sateilyn sijasta magneettitutkimukse
kaytetadn magneettikenttia kuvan
muodostamiseen
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