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Abstrakt

Detta examensarbete har gjorts for ATN Automation. Arbetet bygger pa ett bestillningsarbete
frdn en kund och handlar om att géra en info-TV till en hotellreception. Arbetet omfattar
planering, installation, instdllningar samt test av systemet. Resultatet dr ett fungerande system
som kan visa solelsproduktion, vider samt information om hotellet for kunderna i receptionen.

Malet med examensarbetet var att skapa en manual hur man kan ga till vaga for att gora ett
liknande system som kan anvandas dven pa andra stillen. Systemet kors pa en Raspberry Pi 4
Model B som kdr Raspberry Pi OS med en del nodvandig konfiguration av operativsystemet,
samt Node-RED for programmet och det slutliga anviandargranssnittet.

Det fardiga systemet ar mycket smidigt att anvanda for slutanviandaren. D3 det kors pa en
Raspberry Pi ar det mycket smidigt att placera bakom en TV. Dessutom har systemets
konstruerats sa att man aldrig ska beh6va gora nagot at det.
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1 Inledning

Detta examensarbete fungerar som en guide foér hur man med hjalp av en Raspberry Pi gor
en info-TV som kan anvandas i receptioner eller andra allmdnna utrymmen. Temat for
examensarbetet bygger pa ett praktiskt arbete som utforts at ATN Automation. Det gick ut
pd att ett hotell i Osterbotten bestillt en info-TV att ha i receptionen, som ska visa
information om hotellets elproduktion fran solceller samt vaderdata i staden. Bestéllaren
hade dock ganska oklara 6nskemal angaende vad de egentligen ville ha, det var framst att
TV:n skulle visa elproduktion, vader, samt se fint ut. Det ledde till att systemet kunde
byggas upp helt pa valfritt satt, men samtidigt var det ganska svart att veta vad de
egentligen ville ha, samt vad de tycker ar fint. TV:n ar nu i anviandning pa hotellet, och har
varit sa i omkring ett ar vid tillfallet detta examensarbete skrivs. Detta innebar att systemet

har testats och konstaterats fungera bra i verklig anvandning.

Da systemet skulle utvecklas diskuterades med andra, men kunskap om dmnet upplevdes
allmant bristfalligt pa arbetsmarknaden inom omradet fastighetsautomation. Detta beror
till stor del pa att det ar nagot som valdigt sallan anvands inom just det omradet, men efter
att ha samtalat med kollegor och andra verksamma framkom &dven att det kan borja bli
vanligare att kunden onskar fa presenterat information som hanger ihop med
automationssystemet. Darfor valdes att skriva en guide om hur detta kan utféras, da nagon
egentlig sadan inte finns att tillga, dar viktiga basfunktioner presenteras och gas genom.

Denna guide kan da anvandas av andra for att komma i gadng med likande produkter.

Som grund for systemet valdes att anvdnda en Raspberry Pi som kor
programmeringsverktyget Node-RED, eftersom detta ar ett billigt och kompakt satt att
kunna visa onskat innehall pa en TV, samt att produkterna var bekanta sedan tidigare.
Hotellet hade TV fardigt sa den behévde jag inte tdnka pa, men vilken vanlig TV som helst

med HDMI port gar att anvanda.

2 Teori

Har kommer val av saval hardvara som mjukvara att gas igenom. For- och nackdelar, samt
forslag pa alternativ kommer att diskuteras har. Nedan foljer aven en ordforklaring som

kan komma till anvandning senare i arbetet.



Ordforklaring

API| Key (application programming interface) — ar en elektronisk nyckel bestdende av en

lang rad tecken som anvands for identifiering.

VAK — ar forkortning for valvonta-alakeskus, vilket ar fastighetsautomationens styr- och

reglercentral.

2.1 Raspberry Pi

Raspberry Pi ar en liten, men kraftfull dator. Den ar ungefar lika stor som ett kreditkort,
men med skalet pa vaxer framfor allt tjockleken. Raspberry Pi lampar sig bra till det mesta,
men vanligtvis anvands de till att kontrollera smarta hem, servrar av olika slag,
distansstyrning av 3D skrivare, eller bara som en vanlig minidator att surfa pa internet. Den
har HDMI, USB, natverks port, WLAN, samt 3,5 mm port for ljud. Detta innebér att man kan
ansluta det mesta vilket leder till hog flexibilitet. Stromforbrukningen ar dessutom sa Iag
som 15W vilket gor den billig att ha i gang dygnet runt. Den saknar dock inbyggd
lagringsmedia, vilket innebar att man behéver anvanda sig av ett minneskort av Micro SD-
typ for att kunna installera operativsystemet och 6vriga program. Vart att notera ar att de

dldre modellerna av Raspberry Pi anvdnder de stérre SD-korten av standardstorlek. [1]

Det finns dessutom flera olika modeller att vilja mellan, beroende pa behov och
anvandningsdandamal. Genom att vélja den mest lampade modellen kan man spara ganska

mycket pengar da priset varierar en hel del. [2]

| arbetet anvdandes en Raspberry Pi 4 Model B 4GB, men en Raspberry Pi 3 eller nagon annan
variant av 4 hade fungerat lika bra till uppgiften. Dock ansags 4GB-modellen lamplig for
uppgiften, da denna inte kostar allt for mycket, men samtidigt har RAM minne sa det sdkert

racker till.



Figur 1. Raspberry Pi4. [3]

2.2 Raspberry Pi OS

Som operativsystem for Raspberryn valdes Raspberrys egna officiella Debian-baserade
operativsystem, Raspberry Pi OS. Detta finns i flera olika utféranden, men vanligast ar 32-

bitars varianterna av féljande: [4]
e Raspberry Pi OS.

Det rekommenderade och vanligaste, kommer med skrivbord och de viktigaste

funktionerna.
e Raspberry Pi OS Lite.
En mindre variant som saknar skrivbord. Allt utfors via terminalen.

e Raspberry Pi OS Full.
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Egentligen samma som det vanliga med skrivbord, men denna variant kommer med en del
forinstallerade program, vilka kan variera mellan uppdateringar och namns inte pa

tillverkarens hemsida.

Dessutom finns det en 64-bitars variant av Raspberry Pi OS. Detta kom officiellt ut 2 februari

2022. [5]

2.3 Node-RED

Node-RED ar ett grafiskt programmeringsverktyg som programmeras i webbldsaren. Det
bygger pa Node.js, vilket innebar att man kan kora de pa allt fran Windows till olika
molntjanster. [6] Att kora Node-RED pa Raspberry Pi &r ett annat smidigt och
kostnadseffektivt satt, vilket anvandes for det har arbetet. Man programmerar enkelt via
webbldsaren dar man pa enhetens IP-adress och port 1880 (Ex 192.168.1.100:1880,
alternativt localhost:1880) slipper till programmeringsverktyget. Dar kan man lagga till
noder, vilka ar grunden for programmet. De olika noderna har olika funktioner, allt fran
kommentarer till att kéra JavaScript-kod. Utéver de noder som finns tillagda fran boérjan
kan man sdka pa manga fler anvandarskapade noder att ldgga till fran biblioteket, for att fa
tillagt mycket mer funktionalitet. Nedan foljer en del exempel pa hur programmet fungerar

samt vad man kan anvanda det till for att bilda en battre forstaelse.

Pa figur 2 finns de vanligaste noderna samlade for att ge en dverblicka av vad som finns.

Utover dessa finns manga till att installera enligt eget behov.
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Figur 2. Exempel pG noder.

Noderna kan anvandas pa olika satt, men till exempel inject och debug ar tva noder som ar
mycket anvandbara. Dessa fungerar sa att inject i sitt standardlage ger ut ett tal som
motsvarar antalet millisekunder sedan forsta januari ar 1970. Det talet gar sedan vidare, i

detta fall till en debug nod, som i debugrutan skriver ut talet den far in.

Inject nodens timestamp kan vara anvdandbar om man behdver generera ett tal vars enda
krav ar att det maste vara ett nytt tal varje gang. Man kan dven andra installningar sa att
inject ger ut ett valbart varde, det kan vara ett tal, en bokstav, ett ord och sa vidare.
Dessutom kan man ange att detta hander automatiskt vid uppstart samt om man vill

repetera detta med valbart intervall.



| Edit inject node

Delete Cancel
£ Properties & 3B
¥ Name Name
= msg. payload =  w timestamp %
| flow.
= msg. topi =
g. topic ‘ global. x
a, string
% number
© boolean
{} JsonN
9% buffer
® timestamp
J: expression
$ env variable
msg.
+add inject now
[ Inject once after seconds, then
C Repeat none v
O Enabled

Figur 3. Instdllningsmeny fér inject.
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Hur noderna fungerar finns detaljerat beskrivet i respektive nods egen hjalpmeny. Detta

framkommer tydligt i figur 4.

& help i &8 x # -
= Q Search helf
inject
Injects a message into a flow either manually or
at regular intervals. The message payload can

be a variety of types, including strings,
JavaScript objects or the current time.

v Outputs

payload various
The configured payload of the message.
topic string

An optional property that can be configured
in the node.

v Details

The Inject node can initiate a flow with a specific
payload value. The default payload is a
timestamp of the current time in millisecs since
January 1st, 1970.

The node also supports injecting strings,
numbers, booleans, JavaScript objects, or
flow/global context values.

By default, the node is triggered manually by
clicking on its button within the editor. It can also
be set to inject at regular intervals or according
to a schedule.

It can also be configured to inject once each
time the flows are started.

The maximum Interval that can be specified is
about 596 hours / 24 days. However if you are
looking at intervals greater than one day you
should consider using a scheduler node that can
cope with power outages and restarts.

Note: The "Interval between times"” and "at a
specific time" options use the standard cron
system. This means that 20 minutes will be at
the next hour, 20 minutes past and 40 minutes
past - not in 20 minutes time. If you want every
20 minutes from now - use the "interval” option.

Note: To include a newline in a string you must
use a Function node to create the payload.

Figur 4. Hjélpmeny for inject.

Andra noder som finns kan anvandas till skalning, @ndring av ett varde, trigger, fordrojning,

kommentarer, samt mycket mera. Dessutom i biblioteket finns noder for det mesta man

kan tanka sig, exempel pad anvandarskapade noder som man kan anvanda sig av ar olika
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funktioner for Raspberry Pi, manga olika tillverkares smartenheter, 6vervaknings- samt

larmfunktioner, olika sorts berdkningar och mycket mer dartill.

For detta arbete har noder for invertern fran SolarEdge, samt ett par noder fér hantering
av media anvants. Noden for SolarEdge heter node-red-contrib-solaredge-power. Denna

laser in inverterns data rakt fran SolarEdges server.

2.3.1 Anviandargranssnitt

Man kan aven lagga till ett anvandargranssnitt dar man kan presentera data eller ldsa in
data fran anvandaren for att behandla den. Anvandargranssnittet finns tillgangligt i
webbldsaren pa enhetens IP adress med /ui pa slutet, t. ex 192.168.1.100:1880/ui.
Anvandargranssnittet gar att dndra utseende pa sa det passar andamalet bast. For att gora
detta finns dven olika noder att anvanda sig av som har olika funktioner och utseende. Man
kan ocksa lagga till flera sidor med olika data man kan bladdra mellan eller lagga till
automatisk bladdring mellan sidorna. Eftersom man kan anvanda olika noder fritt for att
designa sitt eget granssnitt bor man ocksd vara noga med att fa det tydligt och latt att
anvanda om tanken ar att andra ska komma i kontakt med systemet. Man kan bland annat
lagga till interaktiva funktioner, som inmatning av siffror. Detta bor da planeras sa att det
framkommer att man kan gora detta, samt varfér man ska gora detta. Man bor ocksa se till
att det ar lattoverskadligt och snyggt upplagt. Man bor ocksa téanka pa att en annan TV eller

monitor kan ha annan upplosning, vilket kan stélla till bekymmer med designen.

2.4 Ovrigt som anvints

Minneskort som stods i Raspberry Pi 4 &r Micro SD 8GB och storre (4GB om man anvander
Raspberry Pi OS Lite). Nagon 6vre grans finns inte. [1] Vid arbetet anvdndes ett vanligt 16GB

Micro SD kort da det fanns fardigt och det rackte bra till for andamalet.

Tangentbord och mus anvandes ocksa for att kontrollera Raspberryn samt en TV for att fa

bild fran enheten.



3 Praktiskt genomférande

| det har kapitlet kommer funktioner samt tillvagagangssatt att na dessa att tas upp.
Illustrationer kommer att anvandas for att fortydliga de olika stegen som berér allt fran
installation av operativsystemet till genomgang av anvandargranssnittet hos den fardiga

produkten.

3.1 Funktioner

Systemet fungerar enligt att man pa TV:n har tva sidor som visas en at gangen. Den ena
visar vaderleksrapporten i staden for de kommande dagarna, samt nuvarande
utetemperatur. Vaderleksrapporten hamtas in fran norska Yr.no, ddr man kan se
vaderprognoser for hela varlden. Darifran hamtas en graf som visar vadret timme for timme

de narmsta tva dygnen. Denna graf uppdateras varje timme sa den alltid ar aktuell.

Den andra sidan visar information om hotellet, deras 6ppettider, nar frukosten serveras,
samt information om elproduktionen. Elproduktionen visar vad som produceras vid
tillfallet, vad som producerats senaste dygnet, manaden, aret, samt total produktion.
Utover detta framkommer lite statistik i hur manga planterade trad detta raddar eller
gloédlampor man kunde tdnda. Detta ar data som plockas rakt fran SolarEdges server som i

sin tur tar sin data fran invertern sa hur exakta dessa siffror ar far man bara gissa.

TV:n byter automatiskt mellan de tva bilderna med ett visst tidsintervall, har valdes 20
sekunder da skribenten testade sig fram och ansag att detta tidsintervall var lampligt. Detta
rullar pa kontinuerligt utan att nagon behdver gora nagot, och for att inga problem ska
uppsta sa startas Raspberryn automatiskt om en gang per vecka, vid midnatt varje sondag
valdes for att minimera risken att nagon skulle befinna sig i receptionen vid tillfllet for

omstart.

Da Raspberryn startas igen sa startas Node-RED, och sa o6ppnar den automatiskt
webblasaren i fullskdrm, sa kallat kioskmode, och gar in pa Node-RED:s anvandargranssnitt.

Aven muspekaren géms automatiskt vid uppstart.
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3.2 Mjukvara

For att fa applikationen att fungera som 6nskat har en hel del sma férandringar i Raspberry
Pins operativsystem gjorts. Denna del kommer att forklara vad som gjorts for férandringar
i operativsystemet, vad dessa forandringar innebar, varfor man gjort detta, samt hur man

gor for att fa det att fungera.

3.2.1 Tillvagagangssatt for installation av operativsystemet

Att installera Raspberry OS pa en Raspberry Pi dr valdigt |att och smidigt. Det man behéver
ar en Raspberry Pi, ett minneskort av lamplig typ, en dator med kortldsare samt

internetanslutning.
Forsta steget ar att ladda ner installationsprogrammet fran Raspberrys hemsida. [7]

Darefter véljer man version av operativsystemet, samt var man vill installera det. Efter det

pabdorjas installationen till minneskortet.

Raspberry Pi

Operating System Storage

RASPBERRY PI 0S (32-BIT) CHOOSE STORAGE

Figur 5. Raspberry OS installation.

Da installationen &r klar ar nasta steg att satta i minneskortet i Raspberryn och starta
denna. Det gors enkelt genom att ha i ett minneskort med operativsystemet och sedan

bara ansluta strommatningskabeln till Raspberryn.
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Da man startar upp Raspberryn forsta gangen kommer man till ett fénster dar man kan
gora nodvandiga instdllningar. Dar stdller man bland annat in l6senord, WiFi och
uppdateringar. Efter uppdateringen startas Raspberryn om och sedan dr man klar att borja

anvanda den.

Figur 6. Konfiguration.

Figur 7. Val av land.
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Figur 8. Skapande av anvdéndare.

Figur 9. Automatisk uppdatering efter man anslutit till internet.

3.2.2 Installation av Node-RED

Da Raspberryn &r klar att anvandas ar nasta steg att installera Node-RED. Detta gors via

Linux terminalen, som det mesta pa OS niva som kommer att gas igenom har.

| terminalen kors kommandot:



Figur 10. Installera Node-RED.

For att installera Node-RED. Sedan kors kommandot

Figur 11. Begrdnsning av minnesanvdndning.
Detta gor sa att Node.js rensar bort oanvdanda data pa minnet tidigare an vad som normal
skulle goras. Detta steg rekommenderas pa Node-REDs sida i installationsanvisningarna

med hanvisning till det begransade RAM minnet pa Raspberry pi.

Foljande steg ar att aktivera automatisk uppstart av Node-RED da Raspberryn startas, da
detta inte ar aktiverat fran borjan. Detta gors genom att kora foljande kommando i

terminalen:

Figur 12. Autostart.

Genom att i terminalen skriva

Figur 13. Hostname.

listas Raspberryns IP-adress, i exemplet 192.168.50.28.

IP adressen behdver man veta for det ar den man skriver in i webbldsaren med tillagget
:1880, vilket anger port 1880 (ex 192.168.1.100:1880), for att komma till Node-RED
programmeringsgranssnittet. Om man pa slutet lgger till /ui (ex 192.168.1.100:1880/ui)

sa kommer man till anvandargranssnittet som man kan designa ganska fritt. [8]

3.2.3 Instdllningar i operativsystemet

For att sedan fa Info-TV:n att fungera finns en del saker man bor tanka pa. Vid detta arbete
var tanken att TV:n ska vara i gang och visa information dygnet runt hela aret. Nagra
problem bor inte uppsta, samt att eventuella ofrankomliga stérningar i driften bor planeras

sa att sa fa gaster som mojligt ser detta.
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Problem som identifierades var:
e Risk for frysning.
e Risk for att inte starta om.
e Risk for problem med presentationen.
e Efter omstart bor allt starta snabbt och helt automatiskt.

Losningar pa dessa problem blev:

e Automatisk omstart en gang i veckan for att forhindra att operativsystemet hanger

sig.

e Automatisk uppstart av webbldsaren i fullscreen samt gémma muspekaren
automatiskt, stalla in webbldsarens startsida till localhost:1880, samt avaktivera

varningsfonster som kan poppa upp efter omstarten.

Tillvagagangssattet for att gora detta kommer att gas igenom pa mera detaljerad niva
nedan. Dessa anvisningar gar att félja &ven om man inte ar van vid terminalhantering i
Linuxmiljo sedan tidigare. Det rekommenderas dnda att bekanta sig med operativsystemet
samt dess funktioner ifall problem skulle uppsta. Kommandona kommer inte ndrmare att
gas igenom, utan allt man behéver finns pa bild fran terminalen. Efter bilden kommer en

kort beskrivning av vad som gors.

Forst gors instdllningen for att starta om Raspberryn automatiskt med angivet intervall.



/tmp/crontab.ywVésR/crontab

Figur 14. Crontab.

Langst ner skriver manin 0 0 * * 7 /sbin/shutdown -r
Detta innebar att man via cron startar om Raspberryn automatiskt varje séndag kl 00.00

Cron ar en funktion i Linux som ser till att utféra angivna jobb pa angivna tidpunkter. [9]

Figur 15. run.sh.
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Nasta steg ar att gora run.sh exekverbar. Detta behovs for ett senare steg men om det ar

klart pa férhand slipper man problem senare.
Kommandot chmod +x ar det som gor filen korbar.

Néasta steg ar att fa sen funktionalitet som behovs forr att fa ett snyggt

anvandargranssnitt.

Forst installeras xdotool, ett program for att simulera knapptryck eller musrérelser.

Figur 16. Xdotool.

Filen autorefresh-chromium editeras pa féjande satt:

GNU nano 5.4 /home/pi/autorefresh-chromium.sh *

Figur 17. Autorefresh.

Loopen ar det viktiga i det héar fallet. Den trycker alltsa ctrl+R med 3600 sekunders
intervall, eller en gdng i timmen. Vill man &ndra intervallet &ndra man bara antalet

sekunder.
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Nasta steg ar att gora dven denna fil korbar:

Figur 18.

Chmod 755 anvands for att gora den lasbar och korbar for alla. Detta ar viktigt i Linux da
anvandaren och Root fungerar som olika anvandare, vilket betyder att allting inte alltid

fungerar felfritt mellan de olika nivaerna.

Figur 19. Autostart fil.

Ndasta steg ar att editera innehallet i filen autostart, men som figuren visar fanns autostart
inte fardigt, vilket betyder att man maste skapa den. For att géra detta finns flera olika
satt, varav ett framkommer pa figur 19 dar man skapat den med kommandot sudo nano

autostart. | Autostart filen anges samtidigt féljande:

GNU nano 5.4 autostart

Figur 20. Instdllning av autostart.

Detta ar instadllningar som tas i bruk da operativsystemet startas som berér skdrmslackare
och liknande. Dessutom tar man med filerna run.sh samt autorefresh-chromium.sh sa att

de ocksa kors.

Efter detta editeras filen run.sh pa foljande satt:
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Figur 21.

GNU nano 5.4 /home/pi/run.sh *

Figur 22.
Detta gor sa att Chromium startas i "kioskmode” vilket gor att webblasaren kors i
fullcreen. Dessutom avaktiveras felmeddelanden och annat samt att Chromium soker

efter uppdateringar en gang i veckan, eller med 604 800 sekunders intervall.

For att sedan ta sig ur kioskmode anvands ALT+F4.

For att gdmma muspekaren installerar man unclutter:

Figur 23. Unclutter.

Med unclutter doéljs muspekaren automatiskt efter man flyttat musen, sa den inte kan
lamna synlig pa TV:n efter omstart eller service.
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Efter att allt detta ar gjort bor man starta om Raspberryn for att allt ska bérja fungera.

Lista 6ver kommandon som anvants i Linuxkonfigurationen

e bash <(curl -sL https://raw.githubusercontent.com/node-red/linux-

installers/master/deb/update-nodejs-and-nodered ) Installerar Node-RED
e node-red-pi --max-old-space-size=256 Begransar minnesanvandningen
e sudo systemctl enable nodered.service Autostartav Node-RED
e hostname -I Visar enhetens IP adress
e sudo crontab -e Oppnar crontab instillningar
e sudo touch /home/pi/run.sh skapar filen run.sh
e sudo chmod +x /home/pi/run.sh gor filen exekverbar
e sudo apt install xdotools -y installera xdotools

e sudo touch /home/pi/autorefresh-chromium.sh skapa filen autorefresh-
chromium.sh

e sudo nano /home/pi/autorefresh-chromium.sh editerainnehallet

e sudo chmod 755 /home/pi/autorefresh-chromium.sh gor filen exekverbar

e sudo touch /etc/xdg/lxsession/LXDE-pi/autostart skapa filen autostart

e sudo nano /etc/xdg/lxsession/LXDE-pi/autostart editerainnehallet

e sudo apt-get install unclutter installera unclutter

3.3 Node-RED kod

Node-RED har ett bibliotek med anvdndarnas egenskapade noder for alla mojliga andamal,
utover de som finns fardigt da man installerar programmet. | detta fall har féljande noder

utover de som kommer med Node-RED anvants:

e node-red-contrib-solaredge-power [10]
e node-red-contrib-ui-svg [11]
e node-red-contrib-ui-media [12]
Pa figur 24 ser man hela programmet som anvands i sin helhet. Varje nod kan i sin tur ha

egna installningar som kommer att gas i genom narmare nedan.



=) Solérédgé
SolarEdge Power ()

|~ setmsg.payload @)—cé 0.001-1

\i set msg.payload @)—(L 0.001-1

set msg.payload @)—(L 0.000001 - 1

set msg.payload @)—E 0.000001 - 1
SolarEdge Power ( set msg.payload (>

set msg.payload H 1-10 O

set msg.payload H 1-10 O

Weather data

uNovia/Meteoria temp reader

@ connected

User interface data ]

' —
g

{ Solar data is read from the SolarEdge inverter ]

Weather information is reported from yr.no J

[ Real time outside temperature is read from iot.novia.fi }

[ Pictures are downloaded from pexels.com and are free to use }

Figur 24. Node-RED program.
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SolarEdge noden laser in data fran SolarEdge servern som i sin tur laser data fran invertern.

| detta fall anvands API key for identifiering, och det ar i ”SolarEdge” noden som datan lases

in.

API Key (application programming interface) ar en sorts elektronisk nyckel som anvands for

att identifiera en viss anvandare da man till exempel ska ldsa data fran en server. API

nyckeln ar en lang rad med tecken som bildar en unik nyckel. | detta fall anvands alltsa API

for att fa tillgang till den egna datan fran SolarEdges server.

Pa figur 24 ser man under kategorin ”"SolarEdge” att data lases in fran servern med hjalp av

noden "SolarEdge” dar man anger Site ID, APl key, samt uppdateringsintervall. Nasta steg

ar att dela upp den data man laser ut i olika kategorier. Detta gors under noderna "set

msg.payload” som laser ut specifik information, t.ex nuvarande elproduktion, daglig
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produktion och sa vidare. Denna information skalas om till lampliga varden for
presentation, till exempel skalas viss effekt om till kWh och MWh i stéllet for att visa
arsproduktionen i watt. Under Weather data” ses en nod som heter “Weatherdata from
yr.no”. Denna laser in tabellen fran yr.no som ar i .svg format, och fér dessa anvands en
nod som heter SVG graphics som gor att man kan lasa in .svg filen pa ett smidigt satt och
presentera den pa anvandargranssnittet. Detta kraver dock en del jobb for att fa bra, och
darav kommer ocksa koden som anvands for detta att sattas med har. Kodens funktion ar
att skala bilden ratt samt placera den pa ratt stélle. Detta fungerade bra pa en TV men

andra varden kan behovas for en annan enhet.

Edit SVG graphics node

Delete Cancel II::IEII

# Properties & B =
&8 Group [Weather data] Weather data from yr.no v V4
Size 25x 12
Name Weatherdata from yr.no &~
Editor SVG Animat Event JS Binding Setting CSS

1~ <svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" xmlns:xlink=

2 "http://www.w3.0rg/1999/x1link" width="100%" height="95%"

3 viewBox="0 0 2220 1040" preserveAspectRatio="xMidYMid meet">

4~ <rect id="svgEditorBackground" x="0" y="0" width="2220"

5+ height="1040" style="fill:none; stroke: none;"/>

6~ <image x="132.25" y="76.34" width="1964.03" height="891.216"

7 1id="el_image" preserveAspectRatio="xMidYMid meet"

8 xlink:href="https://www.yr.no/en/content/2-632978/meteogram.svg"
9 transform="matrix(1.00422, 0.0032134, ©.0032134, 1.00422,
10+ 2.50073, 2.89668)"/></svg>

Figur 25.

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" xmlns:xlink=
"http://www.w3.0rg/1999/x1ink" width="100%" height="95%"
viewBox="0 0 2220 1040" preserveAspectRatio="xMid¥YMid meet">
<rect id="svgEditorBackground" x="0" y="0" width="2220"
height="1040" style="fill:none; stroke: none;"/>

<image x="132.25" y="76.34" width="1964.03" height="891.216"
id="el image" preserveAspectRatio="xMidYMid meet"
xlink:href="https://www.yr.no/en/content/2-632978/meteogram.svg"
transform="matrix (1.00422, 0.0032134, 0.0032134, 1.00422,
2.50073, 2.89668)"/></svg>

Efter detta ldses vaderdatan in fran Meteorian in och presenteras pa anvandargranssnittet.

Detta gors via en mqtt in nod med féljande installningar:
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Edit mqtt in node

Delete Cancel m

#* Properties - BENE RN =
Q@ Server iot.novia.fi:1883 v &

Action Subscribe to single topic v

= Topic open/meteoria/airTemp

& QoS 2 v

= Output auto-detect (string or buffer) v

¥ Name Novia/Meteoria temp reader

Figur 26. mqtt in.
Mera data som kan ldsas fran Novias MQTT server hittas fran Technobotnias 10T sida. [13]

[14].

Under "User interface data” finns bilder och en timestamp samt en trigger. Timestamp
noden injectas var 40onde sekund till triggern som da sdnder ut en etta (1), medan triggern
sinder en nolla (0) efter 20 sekunder. Detta gar till en ui control nod, vilken i sin tur vaxlar
mellan de olika flikarna, numrerade 0 och 1, pd anvéndargranssnittet med 20 sekunders
intervall. For att andra denna tid behéver man alltsa bara dndra pa tiden for timestamp och

triggerns fordrojning.

3.3.1 Anvandargranssnitt

Anvandargranssnittets utseende har har andrats om for att inte hotellet ska kdnnas igen.
Nedan &r tva exempelbilder med data for att ge en modell av hur det kunde se ut. Bilderna

ar hamtade fran Pexels och &r fria att anvanda [15]



Current power Energy today Energy last month Energy last year Lifetime energy
2,906.0 W 134.8 kWh 134.8 kWh 18 MWh 55 MWh

Equivalent Trees Planted Light bulbs powered CO2 emissions saved
646 167427 21,658.3 kg

Figur 27. Exempel pa bild av producerad solel.

Den forsta sidan har i arbetet anvants for att presentera info om hotellet, sdsom
receptionens dppettider, nar frukosten serveras. | arbetet har en exempelbild av ett hotell
anvants i stallet for det aktuella hotellets information. Dessutom framkommer en del data

fran hotellets elproduktion som lases in fran hotellets inverter, i stil med datan pa figur 27.

The outside temperature is 20.1°C

Served by INIPIC O Metaorologisk

A

Weather forecast for Vaasa

Tue. 2 Aug. Wed. 3 Aug.
20 22 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

s IR
14°
Ao ... .

27

XK 2 2 A R R 2 2 2 2 2 2 2 P X A 1t 2t Pt Tt OFr Tt ot

— Temperature °C M Precipitation mm % Max precip. mm = Wind m/s  --- Wind gust m/s

Figur 28. Exempel pa vdderpresentation i Vasa.

Den andra sidan presenterar vadret i den aktuella staden. | detta fall ldses utetemperaturen

in fran Meteorian pa soderfjarden dar Novia mater utomhustemperaturen. Detta ansags
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tillrackligt nara for att kunna anvandas da hotellet finns i Vasa. Planen var ursprungligen att
anvanda fastighetsautomationens utetemperaturméatning, men detta lyckades dessvarre
inte da temperaturen hade behovts ldsas in via Modbus TCP IP, och VAKen ligger pa ett
eget natverk medan Raspberryn ligger p& hotellets internet. Aven om det nog hade varit
moijligt att astadkomma detta sa var det inte gorbart pa grund av tidsplanen da hotellet

Onskade fa i gang systemet sa snabbt som mojligt.

Dessutom lases en vaderprognos in fran yr.no, vilken visar vadret i vald stad de ndrmaste
48 timmarna. | detta fall anvdands Vasa men man kan ldsa in vadret fran hela varlden. Dessa
sidor vaxlas mellan med valt intervall. Eftersom vadertabellen behdver uppdateras en gang
i timmen gjordes en funktion som uppdaterar webbldsaren en gadng i timmen genom att pa

mjukvaruniva trycka pa ctrl+R med angivet intervall.

4 Resultat

Resultatet av detta arbete blev att hotellet fick info-TV:n de bestéllt. De var néjda med
funktionalitet och utseende. Systemet har varit i gang konstant under omkring ett ars tid,
och allt har fungerat bra sa |angt. Det ar dessutom ett system som ar |att att jobba med och
gora fordndringar pa vid behov och lampar sig saledes valdigt val till vad det anvands for.
Da systemet ar uppkopplat till internet finns dessutom majlighet for fjarrstyrning via VNC
Viewer. Detta innebar att man vid behov kan logga in pa Raspberry Pins operativsystem pa

distans, vilket exempelvis kan anvandas ifall andringar eller uppdateringar behover goras.

5 Diskussion

Arbetet var intressant och larorikt. Da jag bade i skolan och pa fritiden hallit pa med
liknande arbeten i Node-RED samt jobbat med Raspberry Pi tidigare sa kandes valet att
anvanda dessa naturligt. En del av funktionerna var dock helt nya, sa dessa gav mig en hel
del att fundera pa och att testa. Problem som uppstod berodde Ilangt pa
mjukvaruuppdateringar som kommit, vilka orsakar att saker som tidigare gjorts pa ett satt
nu ska goras pa ett annat. Andra problem var att ldra sig anvanda funktioner som man
sedan tidigare var obekant med, men efter en hel del testning bérjade allt till slut fungera

pa Onskat satt.
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Da arbetet gjordes fanns egentligen ingen plan pa att géra examensarbete av det, utan den
idén kom senare. Detta innebar att jag endast dokumenterat det viktigaste man behover
komma ihag medan jag holl pa med arbetet. Detta ledde till att jag blev tvungen att ldgga i
gang en Raspberry Pi med Node-RED och ldsa in programmet som jag tagit backup pa for
jobbet. Hade man planerat att skriva om detta under arbetets gang hade man kunnat
dokumentera battre medan man hade allt tydligt i minne och inte behovt gora allt tva

ganger.

Systemet anvands pa hotellet hela tiden, och har fungerat utan nagra egentliga problem.
De problem som uppstatt har berott pa serverproblem fran Novias och SolarEdges servrar
sa det kan man inte gora nagot at. Saker man kunde ha forbattrat skulle ha varit att i stéllet
for att ldsa in utetemperaturen fran natet sa kunde man ha kunnat jobba pa att fa datan
last via Modbus fran fastighetsautomationen. Detta hade forhindrat problem om Novias
server ar nere, samt att eventuella temperaturavvikelser mellan platserna inte ar ett

problem.
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