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Taman insindorityon aiheena oli Martinlaakson voimalaitoksen jarjestelmakuvausten
nykytilanteen maarittaminen seka harmonisointi. Taman tyon tarkoituksena on selvit-
taa Martinlaakson voimalaitoksen jarjestelmakuvausten nykytilanne seka luoda jar-
jestelmakuvauksille mallipohja.

Martinlaakson voimalaitoksen jarjestelmakuvausten kaytettavyys on rajallista.
Jarjestelmakuvausten luonti tapahtuu laitetoimittajien puolesta, eika selkeaa kaavaa
niiden luonnille ollut olemassa. Toinen rajoittava tekija on jarjestelmakuvausten hal-
linnointi. Jarjestelmakuvauksille ei ole olemassa selkeaa kaavaa, miten niiden hallin-
noinnin tulisi tapahtua.

Ty0 toteutettiin selvittamalla jarjestelmakuvausten nykyinen tilanne ja luomalla jarjes-
telmakuvauksille selkea mallipohja, jota yritys voi hydodyntaa tulevaisuudessa. Jarjes-
telmakuvaukset myos kerattiin yhteen paikkaan, jotta niiden jatko kasittely olisi mah-
dollisimman helppoa tulevaisuudessa. Lisaksi opinnaytetydssa tarkasteltiin laajem-
min teknisen dokumentaation merkitysta nykypaivan yrityksissa ja miten niiden laa-
dukkuus vaikuttaa yrityksen toimintaan. Ty0 kasittelee my0s tarkeita seikkoja, jotka
tulisi huomioida teknisen dokumentaation laatimisessa.

Opinnaytetyon lopputuloksena oli valmis mallipohja, joka sisalsi sellaisen otsikoinnin,

joka tayttaa jarjestelmakuvauksille asetetut vaatimukset. Nykyiset jarjestelmakuvauk-
set kerattiin yhteen paikkaan, josta niiden hallinnointi tulevaisuudessa on helpompaa.
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The subject of this engineering thesis is the determination of the current situation and
harmonization of the system description of the Martinlaakso power plant. The purpose
of this work is to determine the current status of the system descriptions of the Martin-
laakso power plant and to create a model basis for the system descriptions.

The usability of the system descriptions of the Martinlaakso power plant was limited.
The creation of the system descriptions is done by the equipment suppliers and there
was no clear pattern for their creation. Another limiting factor was the hal-fixing of the
system descriptions, there is no clear pattern for how the system descriptions should
be hal-fixed.

The work was carried out by identifying the current state of system descriptions and
creating a clear template for system descriptions that the company could use in the
future. The system descriptions were also collected in one place to make further pro-
cessing as easy as possible in the future. The thesis also looked more broadly at the
importance of technical documentation in today's businesses and how its quality af-
fects the business. It also discusses important issues that should be considered when
preparing technical documentation.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon aiheena on Martinlaakson voimalaitoksen jarjestelmaku-
vausten nykytilanteen maarittaminen seka harmonisointi. Opinnaytetyossa li-
saksi luodaan jarjestelmakuvauksille mallipohja. Mallipohjaa on tarkoituksena

kayttaa jarjestelmakuvausten luonnissa tulevaisuudessa.

Voimalaitoksen jarjestelmakuvausten kayttaminen on nykyhetkella rajallista
koska kaikki jarjestelmakuvaukset ovat laitetoimittajien tekemia. Tama tarkoit-
taa, etta kaikki kuvaukset ovat eri muotoihin tehtyja. Kaytettavyyden rajallisuu-
teen vaikuttaa jarjestelmakuvausten hallinnointi. Jarjestelmakuvausten kaytetta-
vyytta voidaan parantaa, jos niiden tallentamiseen on olemassa selkea pro-

sessi.

Opinnaytetyon pohjalta kaikki saatavilla olevat jarjestelmakuvaukset kerataan
yhteen paikkaan ja jarjestelmakuvauksille luodaan selkea yhtenainen malli-
pohja, jonka tarkoituksena on helpottaa jarjestelmakuvausten kayttoa tulevai-
suudessa. Lisaksi opinnaytetyossa tarkasteltiin laajemmin teknisen dokumen-
taation merkitysta nykypaivan yrityksissa ja sitd miten, niiden laadukkuus vaikut-
taa yrityksen toimintaan. Opinnaytety0ssa kasitellaan myos asioita, joita tekni-

sen dokumentaation luomisessa tulisi ottaa huomioon.

2 Vantaan Energia Oy

Vantaan Energia Oy on valtakunnallisesti toimiva energiayhtio. Vantaan Energian
tavoitteena on kehittaa alykkaita ja kestavia ratkaisuja, jotta asiakkaiden arki olisi
mahdollisimman sujuvaa. Vantaan Energian tuottamaa lamp6a kayttaa noin 90

% kaikista Vantaalla sijaitsevista kodeista.

Yritys sai alkunsa vuonna 1910, jolloin nimena oli Malmin Sahkodlaitos Oy, jonka
sahkontoimituspiirissa oli 2 000 lamppua ja 11 moottoria. Vuonna 1971 yhtio sai



nimekseen Vantaan sahkolaitos Oy, ja vuonna 1996 otettiin kayttoon taman het-

ken nimi Vantaan Energia Oy. [1.]

Vantaan Energia tyollistaa nykyhetkena 330 henkil6a, ja yhtion liikevaihto
vuonna 2022 oli n. 300 miljoonaa euroa. Yhtion omistaa 60 % Vantaan ja 40 %
Helsingin kaupunki. Yhtion pidemman aikavalin tavoitteena on olla hiilinegatiivi-

nen vuoteen 2030 mennessa.[1.]

Vantaan Energian kaupunkienergialiiketoimintayksikkd on vastuussa Vantaan
Energian paikallisesta energiantuotannosta. Vantaan Energialla on kaksi paatoi-
mipistetta, jotka ovat jatevoimala Uusiolan alueella ja Martinlaakson voimalaitos
Vantaan Martinlaaksossa. Naiden liséksi on viisi lampokeskusta, joiden tehta-

vana on turvata lammaonjakelu [ampodverkon valityksella. [1.]

Vantaan Energia tuottaa lampodnsa ja sahkonsa polttamalla jatetta jatevoimalai-
toksella seka polttamalla biopolttoaineita seka kivihiiltda Martinlaakson voimalai-
toksella. Tarvittaessa kaytetdan maakaasua lammonjakelun varmistamiseen.
Vantaan Energia on osakkaana Vantaan Energia Keski-Uusimaa Oy:ssa, joka
tuottaa kaukolampoa Jarvenpaan ja Tuusulan alueelle. Vantaan Energia vastaa
Jarvenpaan voimalaitoksen, kaukolampoverkon ja lampokeskusten kaytosta ja
kunnossapidosta.

Vantaan Energia on vahvasti mukana uusiutuvan energian tuotannossa. Yhtio
on osakkaana Suomen Hyo6tytuuli Oy:ssa ja EPV energia Oy:ssa, jotka omista-
vat useita tuulipuistoja Pohjanmaalla seka lansirannikolla. Vesivoima on myos
yksi merkittavimmista uusiutuvan energian lahteista Vantaan Energian tuotan-
nossa. Vesivoimaa yritykselle tulee Etela- ja Pohjois-Norjassa olevista vesivoi-
malaitoksista. Vantaan Energia omistaa myds neljan muun energiayhtion
kanssa Kolsin Voima Oy:n, jonka vesivoimatuotanto sijaitsee Kokemaenjoessa
seka Kymijoessa. Yhtio on osakkaana EPV Energia Oy:ss3, jolla on useita
hankkeita aurinkovoiman lisaamiseksi.[1.] Alla kuva miten Vantaan Energia

tuotti seka hankki energiansa vuonna 2022 ( kuva 1).



Nain tuotimme ja hankimme
energiaa vuonna 2022

Maakaasu 4 % Kivihiili 11 %
Turve 2%
Jatteenkasittelyn Bioenergia 10 % ‘ Vesivoima 35 %
hukkalammét 45 %
Kivihiili 23 % 1 950 1 210

GWh P GWh

Ldmmon polttoaine 12 % Sahkon tuotanto

tuotanto ja hankinta

Bioenergia 25 % Ydinvoima 15 % Tuulivoima 15 %

Kuva 1 Vantaan Energian tuottama ja hankkima sahko vuonna 2022.[1.]

Martinlaakson voimalaitos

Martinlaakson voimalaitos sijaitsee Martinlaaksossa Vantaalla. Voimalaitokseen
kuuluu kolme erityyppista kattilaa, hiilikattila, biokattila ja kaasuturbiinin lam-

montalteenottokattila. Martinlaakson voimalaitos (kuva 2) on CHP-laitos eli sah-
kon ja lammon yhteistuotantolaitos (Combined heat and power). Laitoksella tuo-
tetaan kaukolamp6a ja sahkoa. Martinlaakson voimalaitoksella kaytetaan poltto-

aineina kivihiilta, puuhaketta, kuorta ja turvetta seka maakaasua. [2.]

Voimalaitoksen vanhin yksikko otettiin kayttoon vuonna 1975 ja se oli alkujaan
suunniteltu oljykayttoon. Vuonna 1989 laitosta uudistettiin ja siita tehtiin maa-
kaasukayttoinen ja vuonna 2019 siita tehtiin biovoimakayttdinen. Martinlaakson
toinen kattila valmistui vuonna 1982, ja siina polttoaineena kaytetaan kivihiilta.
Voimalaitoksella on viela kaasuturbiinilaitos, jossa polttoaineena kaytetaan

maakaasua. [2.]



Voimalaitosyksikoiden tehot:

biokattila: sahkoteho 35 MW ja kaukolampoéteho 100 MW

hiilikattila: sahkéteho 80 MW ja kaukolampdteho 135 MW
kaasuturbiinilaitos: sahkoéteho 58 MW ja kaukolampoteho 70 MW[2.]

Kuva 2. Martinlaakson voimalaitos. [2.]

3 Tekninen dokumentointi ja jarjestelmakuvaus

Tekninen dokumentaatio on mika tahansa asiakirja, joka kuvaa tuotteen tai lait-
teen toimintoja ja ominaisuuksia. |deaalisessa tilanteessa kirjoittaja luo teknista
dokumentaatiota ohjelmistojen kehitykseen ja suunnitteluun. Dokumentti on
suunnattu tietylle kohdeyleisolle, jotta monimutkaisetkin yksityiskohdat saadaan
mahdollisimman hyodynnettaviksi ja lapinakyviksi. Teknisen dokumentin tulisi

sisaltaa ainakin tietoja laitteen kayttotarkoituksista seka ominaisuuksista. [3.]



Vantaan Energialla teknisia dokumentteja on paljon, ja niista yksi esimerkki on

jarjestelmakuvaukset.

Modernissa teollisuudessa teknisilla dokumentaatioilla on todella tarkea rooli
prosessien toimivuuden kannalta. Hyvin toimivan ja kaytettavan teknisen doku-
mentin hyodyt ovat kiistamattomat. Hyvalla dokumentaatiolla kyetaan varmista-
maan prosessien tehokas toimivuus ja varmistamaan oikeat toimintatavat. Tek-
nisen dokumenttien hallintaan tulee kiinnittaa huomiota, jotta dokumentit ovat

mahdollisimman helposti asianomaisten kaytettavissa.

3.1 Laadukas dokumentaatio

Laadukkaasti toteutettu tekninen dokumentti antaa yrityksesta luotettavan ku-
van ja voi parantaa yrityksen kilpailuetua. Tarkeinta hyvassa teknisessa doku-
mentissa on, etta se on helposti asiakkaan saatavilla. Laadukkaasti luotu tekni-

nen dokumentti mahdollistaa sen, etta tukiorganisaation tarve vahentyy.

3.2 Hyvin toteutettu tekninen dokumentti

Hyvin toteutettu tekninen dokumentaatio voidaan karkeasti maaritella seuraa-

vien kriteerien avulla:

o Miten helposti dokumentti on luettavissa.
J Miten hyvin sen kayttaminen onnistuu.
J Onko sen kaannettavyys muille kielille mahdollista.

o Dokumentin siirtomahdollisuudet seka miten hyvin dokumenttia kye-
taan kayttamaan uudelleen.

Tarkeinta on, ettd dokumentaatio on objektiivista ja perustuu faktoihin. [4.]

3.3 Haasteet dokumentaatioiden luonnissa

Haasteita, joita teknisten dokumenttien luonnissa voi tulla vastaan, on monenlai-

sia. Yksi syy haasteisiin on tekninen kehitys; teknisten dokumenttien



toimittamiseen tarvitaan uudenlaisia alustoja ja dokumenttien toimitusajat muut-

tuvat yna nopeammiksi.

Yritykset parantavat tuotekehityksiaan ja koko ajan on tarve yha ketterimmille
malleille. Suurin syy teknisten dokumenttien luonnin haasteisiin on muuttuneessa
tyoskentelytavassa. Ennen tyoskentelymalli oli, etta toita tehdaan tiiviisti kuukau-
sien jossakin tapauksissa jopa vuosien ajan, jonka jalkeen valmis tuote tuodaan
markkinoille. Nykyaan tuotteiden kehitys on menossa malliin, jossa markkinoille
tuodaan ensimmainen mahdollinen toteuttamiskelpoinen tuote. Taman jalkeen
kerataan palaute ja tuotetta kehitetaan asiakaspalautteen avulla. Tama aiheuttaa
tuotteiden toimitusaikavaatimusten kiristymiseen. Kun aiemmin ty6hon saatettiin

kayttaa kuukausia, uudessa mallissa kyse voi olla viikoista.

3.4 Teknisten dokumenttien tulevaisuus

Yksi tulevaisuuden tavoista tuottaa dokumentaatiota on dokumenttien toimitta-
minen yhdesta lahteesta. Yritykset tavoittelevat tilannetta, jossa dokumentteja
kyettaisiin kayttamaan yha uudelleen ja uudelleen. Tulevaisuudessa palvelut
siirtyvat yha enemman pilvipalveluihin ja tuotteista tulee verkottuneita seka
markkinoista globaaleja, silla yha useammalla yrityksella tarkoitus on tavoittaa
asiakkaat kaikkialla maailmassa. Varmasti myos tekoaly tulee olemaan osana

teknisten dokumenttien luontia tulevaisuudessa. [4.]

3.5 Erityylisia teknisia dokumentteja

Tekniset dokumentit voidaan jakaa kolmeen paakategoriaan: tuotedokumentaa-
tiot, prosessidokumentit ja myynti- ja markkinointidokumentit.

3.5.1 Tuotedokumentit

Tuotedokumentti tulee tuotteen mukana. Tamankaltainen dokumentti sisaltaa;

yksityiskohtaisia tietoja tuotteen toiminnasta, ohjeita tuotteen kayttamiseksi



seka muita tarkeita yksityiskohtia tuotteesta. Tuotedokumentti on laaja kasite,
eika se ole tarkoitettu vain kuluttajien kayttoon. Tuotedokumentointi kattaa myos
tuotteen tai palvelun tiedot organisaatioiden kayttoon. Tamankaltaiset dokumen-
tointitiedostot sisaltavat tuotteen suunnittelun, logiikan, infrastruktuurin ja esitte-
lytiedostot. Tuotedokumenteille on olemassa monenkaltaisia tyyleja mutta kaikki
tyylit voidaan rajata joko jarjestelmaan liittyvaksi dokumentaatioksi tai kaytta-
jadokumentiksi.

Jarjestelmadokumentaatio sisaltaa tietoa suunnittelusta, arkkitehtuurista. Jarjes-
telmadokumentaatio sisaltaa lisaksi lahdekoodia, jota tuotteen suunnittelijat ja
valmistajat kayttavat. Tekninen osa jarjestelmadokumentaatiota on suunnattu
nimenomaan teknista tietoa vaativalle yleisolle, joita ovat esimerkiksi tutkijat ja
insinoorit. Jarjestelmadokumentaation liiketoiminnallisempi puoli on osoitettu lii-
ketoiminnan kehittajille ja markkinoijille. Jarjestelmadokumentaatiota ei yleensa
julkaista yleiseen kayttoon.

Kayttajadokumentin sisaltd on tarkoitettu loppukayttajille avuksi tuotteen kaytta-
miseksi mahdollisimman hyvin. Riippuen tuotteesta tiedot on suunnattu joko
tekniikan alan yleisolle tai taysin muun alan yleisodlle. Kayttajadokumentit ovat

esimerkiksi kayttoohjekirjoja, pikakayttooppaita ja vianmaaritysohjeita. [5.]

3.5.2 Prosessidokumentti

Prosessidokumentti on dokumentaatio, joka selittdd mahdollisimman tarkasti,
miten jokin asia tehdaan yrityksessa. Esimerkiksi se voi selittaa, miten tietty osa
tietokannasta siirretaan vanhoilta palvelimilta pilvipalveluun. Se voi olla muodol-
taan tutoriaali tai kaavio. Se voidaan sisallyttaa liiketoimintasuunnitelmaan, yri-
tyskasikirjaan tai uusien tyontekijoiden koulutusmateriaaleihin. Prosessidoku-
mentoinnissa tietyn tehtavan kaikki vaiheet tallennetaan ja dokumentoidaan.
Ihannetapauksessa se tapahtuu reaaliajassa samalla, kun tyontekijat suorittavat
tehtavaa. Jatkuva prosessidokumentointi ja saannallinen prosessien tarkastelu
auttavaa henkilost6a ja esimiehia oppimaan, mika asia toimii ja mika ei.



Prosessidokumentoinnin tarkein tehtava on varmistaa, etta tietynlaiset tehtavat
tehdaan johdonmukaisesti ja tehokkaasti. Prosessidokumentoinnin parhaita etuja

ovat seuraavat:

. Prosessien tehostaminen; prosessidokumentaatio auttaa poista-
maan turhat vaiheet prosessista ja varmistaa, etta prosessi sopii ylei-
seen liiketoimintastrategiaan.

o Vahentaa turhaa sekaannusta; prosessidokumentaatio auttaa pois-
tamaan epaselvyyksia tyosta. Auttaa selkeyttamaan tavoitteita ja
varmistaa etta kaikille tyontekijoilla on tieto, miten prosessi suorite-
taan.

J Analysointi; prosessidokumenttien avulla voidaan vertailla eri mene-
telmia keskenaan.[6.]

3.5.3 Myynti- ja markkinointidokumentit

Myyntidokumentti on dokumentaatio vaiheista, joita myyntia suorittava organi-
saatio toteuttaa, jotta voivat tehda kaupat mahdollisimman tehokkaasti. Doku-
mentoitava prosessi sisaltaa kaiken sen, mita organisaation edustajien pitaa
tehda suoriutuakseen myynnista. Myyntiasiakirjat ovat hyodyllisia kokeneille
myyntiedustajille seka uusille tyontekijoille joiden on opittava yrityksen tyosken-
telytavat. Myyntidokumentit sisaltavat hinnoitteluasiakirjoja, tapaustutkimuksia
seka tuote-esittelyita.[7.] Markkinointidokumentteja ovat kaikki ne dokumentit,
joita yritys voi kayttaa tuotteensa markkinointiin. Niita voivat olla esimerkiksi,
projektiehdotukset, markkinointiohjeet seka markkinoinnin kampanjointidoku-
mentit.[8.]

3.5.4 Kayttoohjeet

Kayttoohjeiden tarkoituksena on auttaa jarjestelmien kaytossa. Niiden tarkoituk-
sena on kertoa selkeaa ja helposti ymmarrettavaa tietoa yleisista laitteeseen liit-
tyvista kysymyksista ja tilanteista, joita kayttaja voi kohdata. Kayttoohjeet voivat
sisdltéd myos tietoa mahdollisista ongelmista seka tavoista niiden ratkaise-

miseksi.[9.] Hyva kayttoohje on sellainen, jossa esitetty kieli on virheetonta ja



teksti on kaikkien ymmarrettavissa. Hyvasta kayttoohjeesta tulisi ilmeta ainakin

seuraavat asiat;

. Kayttdohjeen on kerrottava laitteen nimi ja malli.

. Jos kayttoohje sisaltaa useita laitemalleja, tulee selkeasti osoittaa
mihin malliin milloinkin viitataan.

. Pitkat kayttoohjeet sisaltavat aina sisallysluettelon ja hakusanaluet-
telon.

. Kayttoohjeessa on oltava kuva kaikista niista laitteen osista, joihin
tekstissa viitataan.

. Yleiset turvallisuuteen liittyvat ohjeet tulee olla kayttdohjeen alussa
ja tiettyjen toimintojen turvallisuusohjeet sen kohdan alussa, johon
ne liittyvat.

. Toimintaohjeet esitetaan kronologisessa jarjestyksessa.[10.]

3.5.5 Asiakirjat

Paatarkoituksena asiakirjoilla on kertoa yrityksen hyvista puolista ja helpottaa
yrityksen tuotteiden ja palveluiden markkinointia. Taman kaltainen dokumentti
toimii hyvin markkinointitydkaluna, silla siihen on keratty faktoja ja perusteltuja
argumentteja, jotka puhuvat yrityksen tarjoamien palveluiden puolesta. Yleensa
taman kaltaisessa dokumentissa keskitytdan uusien ratkaisujen I6ytamiseen

vanhoihin ongelmiin.[9.]

3.5.6 Tapaustutkimukset

Tapaustutkimus on analyysi yrityksesta ja sen tarjoamista tuotteista. Tapaustut-
kimukset antavat asiakkaalle mahdollisuuden saada mahdollisimman kattavan
kuvan tuotteesta etukateen ennen esimerkiksi osto paatoksen tekemista. Ta-
paustutkimuksissa keskitytdan paaasiassa kayttajien antamaan palautteeseen
tuotteesta. Tapaustutkimuksessa yhdistellaan usein eri aineistoja, joita ovat esi-
merkiksi haastattelut tai tilastot. Tapaustutkimuksessa tutkimus voidaan luoda
yhden tai useamman tapauksen varaan. Kun tutkimuksen kohteeksi valitaan
useampia tapauksia, niiden tarkastelu tapahtuu yleensa vertaillen. TallGin kan-
nattaa valita sellaisia kohteita, jotka poikkeavat toisistaan jonkin tutkimuksen
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kannalta oleellisen asian suhteen. Kun tutkimus perustuu yhteen tapaukseen,
talloin analysointi voidaan kohdistaa tiettyyn ajankohtaan liittyvaan poikkileik-
kaustutkimukseen tai pitkittaistutkimukseen, jolloin tarkastelu kohdistetaan ajalli-
seen muutokseen. Tapauksen tutkinta voidaan toteuttaa erilaisista nakokul-
mista, joita ovat faktanakokulma, konstruktionistinen nakokulma ja kokemusna-

kokulma.

Faktanakokulma tarkastelee tapausta nakokulmista, miten asiat ovat tai miten
ne muuttuvat prosessin kuluessa. Aineiston on oltava tiedoiltaan tarpeeksi kat-
tava seka keratty oikealla tavalla. Faktanakokulmassa lahdekritiikki on erityisen
tarkeassa osassa tutkimuksen luotettavuutta.

Konstruktionistisessa nakokulmassa tutkija tarkastelee tapausta toiminnan ja
siihen liittyvan vuorovaikutuksen kautta. Tamankaltaisessa tutkimuksessa ai-
neiston koolla ei ole niin suurta merkitysta kuin faktaan pohjautuvassa tutkimuk-
sessa. Tutkimus perustuu tukijan luomaan tulkintaa tutkittavasta aiheesta.

Kokemusnakokulmassa tutkija on kiinnostunut yksilOllisista kokemuksista ja nii-
hin liittyvista subjektiivisista merkityksista. Kokemusnakokulman ei ole tarkoitus

antaa objektiivista tietoa vaan ymmartaa tutkittavien kokemuksia.[11.]

3.5.7 Projektiehdotukset

Projektiehdotus on dokumentti, joka kertoo kaiken mita mahdollisten asiakkaiden
tulee tietaa projektista, mukaan lukien aikataulu, budjetti, projektin tavoitteet ja
paivamaarat. Projektiehdotuksen tulisi tiivistaa yksityiskohdat projektista ja
myyda idea niin, ettd asiakkaat haluavat osallistua hankkeeseen. Projektiehdo-
tukset voidaan karkeasti jakaa kuuteen paakategoriaan, joista jokaisella naista
on erilaiset tavoitteet. Erityylisia projektiendotuksia ovat seuraavat:

o Asiakkaan pyytamat ehdotukset, joita ovat esimerkiksi tarjouspyyn-

not asiakkailta.

. Oma-aloitteiset ehdotukset, ehdotuksessa l|ahetetdan asiakkaan
erikseen pyytamatta ehdotus esimerkiksi uudesta laitteesta.
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. Epaviralliset ehdotukset; tallaisessa tilanteessa asiakas lahettaa
epavirallisen pyynnon hanke-ehdotuksesta. Koska kyseessa ei ole
virallinen tarjouspyyntd, saannot eivat ole yhta konkreettisia.

. Ehdotus sopimuksen uusimisesta ja tavoitteena on, etta asiakas jat-
kaa palveluidensa hankkimista organisaatiosta. Tarkoitus on vakuut-
taa asiakas siita, etta organisaatio on kykenevainen tuottamaan ha-
luttuja tuloksia my0s tulevaisuudessa.

. Hankkeen jatkaminen; tassa hanke-ehdotuksessa tarkoituksena on
vain antaa tietoa hankkeen etenemisesta.

. Taydentava ehdotus, jonka tarkoituksena on vakuuttaa asiakas osal-
listumaan projektiin antamalla taydentavia tietoja projektista. [12.]

3.5.8 Kayttajapohjainen dokumentaatio

Kayttajapohjainen dokumentointi kasittelee aiheita mahdollisimman perusta-
solla. Yksi hyva esimerkki taman kaltaisesta dokumentaatiosta on kayttdohjeis-
tus. Vaikkakin suurin osa laitevalmistajista tarjoaa jo valmiiksi hyvinkin kattavia
kayttoohjeita, voi tarve kayttajapohjaiselle dokumentaatiolle muodostua silloin
kun laitteita integroidaan toimimaan muiden laitteiden tai jarjestelmien kanssa.
Yhdeksi ongelmaksi taman kaltaisessa dokumentoinnissa voi muodostua tilan-
teet, kun jotkut monimutkaisemmat laitteistot vaativat toimia, joille on tarve kon-

figuroinnille, tai jotkin laitteet eivat suostu toimimaan toisten laitteiden kanssa.

Taman tyylisen dokumentaation ongelmaksi muodostuu se, etta tiedot taman
kaltaisista dokumenteista eivat valttamatta paady aina kaikkien tietoon. Usein
tieto on tiettyjen henkildiden tiedossa, jotka jakavat sita niin kuin itse parhaaksi
nakevat. Tamankaltainen tiedonhallinta voi aiheuttaa turhia riskeja ja ylimaarai-
sia toita kayttajapuolen ja huolto-organisaation valille. Tilanne, jossa kunnossa-
pito joutuu kayttdamaan turhaa tyota vikojen etsimisessa, on yksi esimerkki kayt-

tajapohjaisen dokumentoinnin mahdollisista haitoista.[12.]

3.6 Teknisten dokumenttien luominen

Tekninen dokumentti luodaan yleensa asiakkaan tarpeisiin, ja asiakkaalta saa-
daan yleensa tarvittavat tiedot dokumentin toteuttamiseen. Vaikka tarvittavat
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tiedot dokumentin luomiseen olisivatkin saatavilla, tulisi silti pitad huoli tiettyjen

asioiden tapahtumisesta.

o Tarpeellista olisi tehda selkea suunnitelma dokumentin luomisesta.

J Teknisen dokumentin pitaisi olla lapinakyvaa siina esitettavan tiedon
suhteen.

. Tarkeaa olisi valttaad saman tiedon toistamista.
° Dokumentin tulisi olla mahdollisimman tiivis.

o Dokumentin tulisi olla mahdollisimman johdonmukainen ja kirjoitta-
misessa tulisi noudattaa teknista dokumentointisuunnitelmaa.

J Dokumentoinnissa tulisi ennen kaikkea keskittya asiakkaan tarpei-
siin.

Ideaalinen tilanne dokumentin luonnin alkamiselle on silloin kun jarjestelmaa
kootaan. Ihannetapauksessa kaikki tarvittava tieto dokumentin luomiselle on tie-

dossa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa projektia.

Tavallisesti kaytossa olevat toimisto-ohjelmistot tarjoavat tyovalineet paivittaa,
jarjestaa uudelleen, monistaa seka analysoida dokumentteja tarvittavalla ta-
solla. On kuitenkin olemassa ohjelmia, jotka on nimenomaan suunniteltu doku-
menttien tekemiseen. Tallaiselle ohjelmalle on tarvetta esimerkiksi tilanteessa,
jossa dokumentti tarvitsee tarkempaa ja laajempaa tietoa. Naita ohjelmia ovat
esimerkiksi erilaiset CAD-ohjelmat, taulukkolaskentaohjelmat ja tietokantaohjel-

mistot.

3.7 Dokumentoinnin tyokalut

Teknisen dokumentin luomiseen voidaan kayttaa erilaisia valmiita tyokaluja,

jotka auttavat tekemaan teknisesta dokumentista mahdollisimman kattavan.
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3.7.1 Tietokantadokumentointi

Tietokantaan pohjautuva dokumentointi on joukko kuvauksia eri tiedoista, joiden
tarkoituksena on helpottaa resurssien hallintaa, yllapitoa ja tietojen hakemista.
Taman kaltainen dokumentaatio voi esiintya monissa muodoissa mutta parhai-
ten se toimii tietoluettelona, joka sisaltaa yksityiskohtaisia tietoja kaavioista ja
tiedostoista.[13.]

3.7.2 Graafinen dokumentointi

Graafinen dokumentointi on valttamaton osa teknisen dokumentin luomista.
Graafisten dokumenttien tarkoituksena on kertoa monimutkaiset asiat mahdolli-
simman laajasti ymmarrettavissa olevassa muodossa. Grafiikka, jota kaytetaan,
voi olla visuaalista, sisaltaa kuvia tai malleja, joiden tarkoitus on tiedottaa, selit-
taa tai kuvata. Graafisesti tuotetut elementit vaativat paljon huomiota ja tark-

kuutta koska mahdollisuus vaarin tulkitsemiseen on iso. [13.]

Graafisten dokumenttien luonnissa tulisi valttaa turhan tiedon kayttamista.
Graafisten dokumenttien tarkoituksena ei ole tehda dokumentista vain hienom-
man nakoista, vaan tarkoitus on selittaa tarvittavia tietoja. Pitaisi pitaa huoli
my0s siita, etta luodut grafiikat ovat helposti luettavissa, silla jos esitettavan tie-
don lukeminen tuottaa suuria hankaluuksia, se pilaa dokumentin selkeyden ja
yksinkertaisuuden. Laadullisesti tulisi kayttaa vain laadukkaita ilmeita, graafisten
kuvien tulisi olla miellyttavia tarkastella ja niista tulisi kayda ilmi se, etta niiden
tekemiseen on panostettu. On myods muutamia pienempia seikkoja, joita tulisi
ottaa huomioon graafisen dokumentin luonnissa. Jarjestykseen pitaisi kiinnittaa
huomiota, silla joissakin maissa tiedot luetaan vasemmalta oikealle ja joissakin
maissa painvastoin. Grafiikka jota kaytetaan tulisi olla neutraalia ja pitaisi pitaa
huoli siita, etta kaytettava aineisto ei loukkaa mitaan kulttuureita.[14.] Kuvassa

3 esimerkki, milta graafinen dokumentti voi nayttaa.
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Kuva 3 Esimerkki graafisesti luodusta dokumentista [15.]

3.7.3 Kaaviot

14

Kaavioiden tarkoituksena on kuvata tietyt kaytannot ja menettelyt, joita kayte-

taan teollisuudessa tarkentamaan ja maarittelemaan suunnittelun vaatimuksia

jotta vaatimukset voidaan tarvittaessa jakaa eteenpain teknikoille, kayttajille ja

esimerkiksi myyjille. Alla esimerkkeja erilaisista tiedoista, joita dokumenteissa

esiintyvat kaaviot voivat sisaltaa [13.] ;

. virtauskaavio
. lista laitteistoista
. rakennelmapiirustukset

J kanavoinnin ja kanavien layoutpiirustukset

. sahkovirtauskaaviot
. materiaalilistat



15

3.8 Teknisten dokumenttien tietoturvallisuus

Tietoturvallisuus on yksi ehka vahemman ajateltu asia, mihin teknisten doku-
menttien luomisessa tulisi kiinnittdd huomiota. Tietojenkalasteluyritykset ovat
nykyaan yleisempia kuin koskaan ennen ja yritysvakoilut tulevat luultavasti
myos lisdantymaan tulevaisuudessa. Naiden asioiden takia, tietoturvallisuuteen
on panostettava yha enemman. Lainsaadanto ja ISO 2700-sarja velvoittavat
huolehtimaan tietoturvallisuudesta. Paras tapa varautua olemassa oleviin riskei-

hin on pitaa huoli henkiloston riittavasta koulutuksesta. [16.]

3.9 Jarjestelmakuvaus

Jarjestelmakuvauksen tarkoituksena on kuvata ainakin laitteen paakomponentit,
eri toimilaitteiden toiminta ja vaikutus prosessiin. Kaikki edella mainitut tekni-
seen dokumentointiin liittyvat kohdat tulisi sisaltya laadukkaasti ja hyvin tehtyyn

jarjestelmakuvaukseen.

Hyvalle jarjestelmakuvaukselle on tietyt edellytykset. Sen on oltava kykenevai-
nen toimimaan teknisessa suunnittelussa ja toteutuksessa lahdeaineistona.
Kyeta olemaan tarpeeksi informatiivinen, jotta testaajilla on tarpeeksi kattavat
tiedot testeja varten. Toimia kayttoonottovaiheessa kayttajien perehdyttamisen
apuna. Jarjestelmakuvausten on tarkoitus olla kaikkien asianosaisten saatavilla,
eli jarjestelmakuvaukset olisi sailytettava siten, etta ne ovat helposti I0ydetta-
vissa niille loogisista ja luotettavasti yllapidettavista paikoista.

Jarjestelmakuvauksessa keskeiset vaatimukset maaritellaan ja kuvataan osa-
toimituksen valmisteluvaiheessa, kunkin hankkeen tarpeeseen tarvittavalla tark-
kuustasolla. Epaonnistunut jarjestelemakuvaus on sellainen, jota ei kyeta hyo-

dyntamaan enaa kehitystyon paatyttya. [17.]

Nykyaikaisten jarjestelmakuvausten yksi hyodyista tulisi olla niiden helppo paivi-
tettavyys. Helposti paivitettavissa olevat dokumentit tuovat monia hyotyja. Kun
tekninen dokumentti tassa tapauksessa jarjestelmakuvaus on helposti
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paivitettavissa, on jarjestelmakuvaukset helppo pitaa ajan tasalla muutoksista,
joita esimerkiksi voimalaitoksella tapahtuu. Tama takaa sen, etta tietoa tarvitse-
valla henkilokunnalla on aina oikea tieto kaytettavissa, joka taas auttaa oikeiden
paatosten tekemisessa. Paivitysten tekeminen auttaa myos laitteen maksimaali-
sen hyodyn ja tehon saavuttamisessa. Kunnossapidolliset toiminnot ovat myos
helpommin tehtavissa, kun on tiedossa ajantasainen tieto laitteiden huolloista ja
tulevista maaraaikaishuolloista. Hyvin toteutettua jarjestelmakuvausta voidaan
my0s kayttaa kouluttamisessa. Etenkin uusille tyontekijoille, joille on tarve pe-
rusteelliselle perehdyttamiselle, jarjestelmakuvauksesta voi olla hyotya.

4 Jarjestelmakuvausten nykytilanteen kartoittaminen

Tyo aloitettiin selvittamalla, missa kaikkialla jarjestelmakuvauksia sijaitsee ja
millaisissa tiedostomuodoissa niita on. Joitakin tiedostoja oli nimetty jo valmiiksi
oikealla tavalla ja niiden I6ytaminen oli helpompaa. Se, etta osa jarjestelmaku-
vauksista oli nimetty esimerkiksi dokumenttikoodin mukaan, aiheutti sen, etta
kaikki tiedostot oli kaytava lapi, jotta nekin dokumentit, joita ei ollut nimetty jar-
jestelmakuvauksiksi, pystyttiin [0ytamaan. Kuvassa 4 eri tyyliin nimettyja jarjes-

telmakuvauksia.
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Kuva 4 Eri tyylisesti nimettyja jarjestelmakuvauksia.

Nykytilanne yrityksen jarjestelmakuvausten suhteen on, etta jarjestelmakuvauk-
sille ei ole selvaa paikkaa ja ne ovat vaikeasti I0ydettavissa.
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Jarjestelmakuvausten tamanhetkista hallittavuutta hankaloittaa merkittavasti se,
ettad suurin osa jarjestelmakuvauksista on laitetoimittajien tuottamia. Tama ai-
heuttaa jarjestelmakuvauksissa suuria eroja, eika selkeaa standardia niiden luo-

miselle ole olemassa.

Kirjallisista kansioista on siirrytty sahkdiseen muotoon, ja osa jarjestelmakuvak-
sista on jaanyt kirjalliseen muotoon. Nykytilanteen kartoittamista vaikeuttaa tie-

dostojen sijaintien laajuus seka tiedostojen nimeaminen.

Kuvissa 5 ja 6 nakyy esimerkit erityylisista jarjestelmakuvauksista.
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SISALLYSLUETTELO:

JARJESTELMAN TEHTAVA ..o 4
2 SUUNNITTELUPERUSTEET ovvvvscssvssmssmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 4
21 Standardit ja SUOSIUKSEL.............ccccceccss s 4
22 YIRISEE PRIUSIBRE ... 5
3 JARJESTELMAN KUVAUS .o 5
4 JARJESTELMA. .ot 5
41 KANAVAL.......... e 5
42 KiertoKQaSUPUNAIIN...............c.cooee e b
5 AUTOMAATIO JA INSTRUMENTOINTL..oocvesmssmsssssssssssssssssssmsssssssssssssssses b
51 Y1@INEN SAAMDKUVAUS. ... b
52 IEHAUKSEL........ccetsttns s b
b L b
6.1 KaynnistySVAIMISTRIUL ... b
6.2 KAYINISEYS. ... 1
6.3 Kaytto normaaliifanteissa..................oc.cocoecc 1
6.4 PYSAVIYS.. ... 1
6.5 TUNVAIlISUUSJATESTEIVE ... 1
6.6 Toimenpiteet SEISOKIN IKAN...............cccrciccctetnss 1
1 HAIRIOTILANTEET oo svvssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
11 Petilampotilat (erityisen) korkeat kiintealla polttoaineella...................c.ocoocoocrccc 1
12 Petilampotilat (erityisen) matalat kiintealla polttoaineella...................c.ocoocvcocs 6
13 Kiertokaasupuhallin pysahtyy jonkin hairion takia...................cc..ocoooooeecssrrc 0
14 SANKOKATKO ... 8
8 KUNNOSSAPITO S —— §
9 LITTYVAT JARJESTELMAT oottt 9
10 LITTEET JA LISAOHJEET o 9

Kuva 5 Sumitomon jarjestelmakuvaus. [18.]

Jarjestelmakuvausten siséllysluettelosta nakyy selvasti eri tyylit. Sumitomon jar-
jestelmakuvauksessa on selvasti enemman panostettu otsikointiin, mika auttaa
tarkan tiedon etsimisessa dokumentista. Valmetin jarjestelmakuvauksessa

(Kuva 6) nakyy eritavalla toteutettu sisallysluettelo.
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SISALTO

1 PROSESSIJARJESTELMIEN KUVAUS.....ccocosmscsesessmesssssssssssssssssssens 2
1.1 (= N T IPYL Oy 2
12 SARRAASIIOEINE ... oo oo s i ol 3
13 BEDRRNNANN-..c.coove v s s s v s 3
2 FRITEERIITELY i i s s o s 5
2.1 BSOS ..o s s o s o 8 5
22 TIOR8 6
221 Latihdutbmen BUBGepUMPPH ;. ... oo o s s 7
23 EOORE oo Yitusnos oo M S BE ae a 7
24 INGOU] PUSKUDUIMBI 2566 e AN B 4 7
25 NAOH-SEIND .............oooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e 8
26 NAOH VaKUUMIPUMPPU ... eeeeeesesessssnsnsnsnnnnns 8
21 NaOH- pumppauskoneikKO..............oooooooeoeoeeeeeeeeeee e 8
28 LAUNtEENJAANAYRYS..............oooeeeoeeeeeeeeeeeeeees oo eeeeeseeeseneeeeeeseseeseeseeeeeseeeeee 8
29 PIORMMMRMONTIE . oo R R e 8
291 i NG e O POU RO e | 8
292 NI s g e s s 9
293 Laitteiden terdsrakenteet, tasot ja portaat....................oooooovooeeoeeeeeeeeeeeeee 9
294 Enstys fa pelilyS v ndi b e 9

Kuva 6 Valmetin jarjestelmakuvaus. [19.]

5 Harmonisointi

Jarjestelmakuvauksia lapikaydessa tuli hyvin ilmi se, etta jarjestelmakuvauksia
on monenlaisia eika niiden valilla ole selkeaa kaavaa. Jotkin jarjestelmakuvauk-
sista ovat selkeita ja huomaa, etta niiden tekemista on mietitty ja ne ovat sisal-
Ioltaan tarkoituksenmukaisia. Ne antavat kokonaisvaltaisen kuvan jarjestel-
masta seka sen toiminnasta, ja niista tiedon etsiminen on helppoa. Osa jarjes-
telmakuvauksista vaikuttaa taas pelkiltd dokumenteilta, jotka kertovat jarjestel-

masta yleisella tasolla. Naissa sisalto ei ole riittdvaa ja oleellisia tietoja puuttuu.
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Tama aiheuttaa sen, etta tiedon etsiminen on hitaampaa ja jarjestelmakuvaus-

ten kayttoarvo jaa vahaiseksi.

5.1 Vantaan Energian jarjestelmakuvauksen mallipohja

Mallipohjan luomisen tarkoituksena on jarjestelmakuvausten yhdenmukaistami-
nen, selkeyttaminen ja laadun parantaminen. Mallipohjan avulla voidaan pitaa
huoli siita, etta jarjestelmakuvaukset ovat sisalloltaan samanlaisia. Mallipohjan
luominen aloitettiin kaymalla lapi nykyiset jarjestelmakuvaukset ja maarittamalla
millaisia tietoja jarjestelmakuvausten tulisi sisaltaa ja millaisia kaytantoja seka
standardeja niiden tekemisessa tulisi noudattaa.

Itse mallipohjan luominen aloitettiin maarittamalla jarjestelmakuvakselle ra-

kenne, eli koottiin tarkeimmat kohdat, joita jarjestelmakuvauksen tulisi sisaltaa.

Alla jarjestelmakuvauksen mallipohjan rakenne:

1 Jarjestelman tarkoitus

2 Suunnitteluperusteet

3 Laitteisto

4 Jarjestelman toiminnan kuvaus

5 Jarjestelman kaytto

6 Jarjestelman automaatio

8 Jarjestelman huolto ja kunnossapito

9 Hairiotilanteet
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1 Jarjestelman tarkoitus

Jarjestelman tarkoitus osion tarkoituksena on kuvata jarjestelman tehtava, eli

mita tarkoitusta varten jarjestelma on hankittu.

Esimerkki

Savukaasujarjestelman tehtava on poistaa kattilan tulipesassa syn-
tyvat savukaasut oikeassa paineessa niin, etta tapahtuu suunniteltu
lammonsiirto kattilaveteen ja palamisilmaan. Jarjestelmaan kuulu-
van letkusuodattimen tehtava on erottaa poltossa syntyvat epapuh-
taudet. Jarjestelman tehtava on lisaksi johtaa puhdistettu savu-
kaasu pesuriin ja savupiippuun (eivat toimituksessa). Savukaasun
paastotasojen saavuttamiseksi savukaasukanavaan syotetaan kal-
siumhydroksidia ennen letkusuodatinta. [18.]

2 Suunnitteluperusteet

Suunnitteluperusteet osion tarkoituksena on kasitella jarjestelman suunnittelupe-

rusteita, naita ovat esimerkiksi laitteen tekniset ominaisuudet ja perusteet, suori-

tuskykyvaatimukset, standardit ja suositukset.

Esimerkki

Seuraavia suunnitteluperusteita on kaytetty SNCR-jarjestelman
suunnittelussa:

Jarjestelma on suunniteltu urealiuokselle (40 % ureaa sekoitettuna
veteen)

Jarjestelma on suunniteltu jatkuvaan kayttoon



3 Laitteisto
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Urealiuoksen varastosailio on sijoitettu ulkotilaan.

Ureasailio ja ulkotilassa oleva putkisto on saattolammitettava, jotta
urea ei kristallisoidu sailioon tai siirtoputkistoon.

Urean syoOvyttavat ominaisuudet on otettu huomioon materiaaliva-
linnoissa

Jarjestelma tayttaa turvallisuus- ja ymparistomaaraykset [18.]

Laitteisto kohdan tarkoituksena on kertoa jarjestelmaan kuuluvasta laitteistosta.

4 Jarjestelman toiminnan kuvaus

Jarjestelman toiminnan kuvaus osion tarkoituksena on kuvata jarjestelman toi-

mintaa ja miten jarjestelma toimii muiden jarjestelmien kanssa.

Esimerkki

Kiertokaasupuhallin imee savukaasuja savukaasupuhaltimen jalkei-
sesta kanavasta ja puhaltaa ne primaari-ilmakanavaan, jossa ne
sekoittuvat primaari-ilman kanssa. limakaapista seos menee
arinasuuttimien 1api tulipesaan. Kiertokaasulla on inerttina kaasuna
tehokas jaahdyttava vaikutus petilampdétilaan. [19.]

5 Jarjestelman kaytto

Jarjestelman kayttd kohdassa tulisi ilmeta se, mita toimia vaaditaan jarjestelman

kaynnistysvalmiuden saamiseksi, miten jarjestelma kayttaytyy normaaliajossa,

miten jarjestelma ajetaan alas hallitusti ja mita toimenpiteita olisi hyva tehda sei-

sokin aikana.

Esimerkki
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Tarkista etta:

Nuohoukseen vaadittu minimipaine voidaan saavuttaa.
Varoventtiilin lukitukset on poistettu.

Nuohoushoyryn kasisulkuventtiili on auki.

Linjojen vesitysventtiilit ovat auki.

Moottorisulku- ja saatéventtiili ovat kiinni.

Mittaukset kayttOkunnossa.

Nuohoimilla olevat turvakytkimet ovat asennossa 1. Jos jokin nuo-
hoimista on huollon vuoksi tai jostakin muusta syysta tarkoitus jat-
taa pois nuohouksesta, laitetaan turvakytkin asentoon 0. [18.]

6 Jarjestelman automaatio

Jarjestelman automaatio osion tarkoituksena on kertoa mahdollisimman tarkasti

jarjestelmaan liittyvasta automaatiosta ja sen toimintaperiaatteista. Mahdolli-

suuksien mukaan tulisi my0s kertoa, miten jarjestelmaa ohjataan ja millaisia au-

tomaatiojarjestelmia siina kaytetaan.

Esimerkki

Koneikon kayttosekvenssi voidaan kaynnistaa automatiikalla tai ka-
sin

Kattilan automatiikka laittaa pumpun kaynnistyssekvenssin paalle
jos

lammaonvaihtimen 4RA20B001 (LV4) pinta on < 700 mm (max ?)
kayttoestesailiossa on vetta yli pintakytkinrajan (L-) 4RW10L002

kaukolammon paluuputken paine 4UN10P001 > 0,7 bar yli viisi se-
kunttia
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kayttonesteen lampotila 4RW10T002 laskee yhden minuutin jal-
keenkaynnistyksesta alle lukitusrajan 60.0 °C (max 3.) [18.]

7 Jarjestelman huolto ja kunnossapito

Osion tarkoituksena on kertoa jarjestelmaan liittyvista huolloista ja kunnossapi-
doista. Tarkeimpina kohtina on selvittaa, millaisia huolto- ja kunnossapitotoimia

on olemassa ja millaisia huoltovaleja jarjestelmalla on.

Esimerkki

Varsinainen putkisto ei tarvitse erillistd vuosi- tai muuta tarkastusta,
vaan sen kuntoa tulee seurata kayton aikana (esim. kayrien kulumi-
set, mahdolliset vuodot).

Tarkistettavat asiat:
poksivuodot

poksin kiristysvara
venttiilien tiiveys
laippaliitosten tiiveys
Tarkastusmenetelmat:
silmamaarainen tarkastus

laitetoimittajien ohjeet [18.]

8 Hairiotilanteet

Hairiotilanteet kohdassa tulisi kertoa mahdollisista hairidista, joita jarjestelman-

kaytossa voi ilmeta, miten nama hairiotilanteen vaikuttavat jarjestelman toimintaa

ja miten naita hairidtilanteiden muodostumista voidaan ennaltaehkaista.
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Esimerkki

Puhallusputkien tukkeentuessa, sulje puhallusventtiilin jalkeinen ka-
sisulkuventtiili ja puhalla putki auki paineilmalla. Tarvittaessa avaa
siirtoputkisto mekaanisesti rassaamalla ja ota jarjestelma uudelleen
paalle. Laippoja avattaessa on otettava huomioon, etta putkiston si-
salla on tuhkaa ja siella saattaa vallita korkea paine. [18.]

5.2 Jarjestelmakuvausten kokoaminen

Tilanteesta, jossa kaikki jarjestelmakuvaukset olivat hajallaan eri tiedostosijain-
neissa, on paasty tilanteeseen jossa kaikki jarjestelmakuvaukset 10ytyvat sa-
masta paikasta, josta niiden jatkojalostaminen onnistuu helpommin. Jarjestel-
makuvauksille ei ole viela asetettu selkeaa lopullista tallennuspaikkaa. Tarkoi-
tuksena on, etta kaikki dokumentaatio tullaan uudelleen sijoittamaan ja taten

my0s jarjestelemakuvaukset.

5.3 Tulevaisuuden nakymat

Tulevaisuudessa on tarkoitus kayttaa valmista mallipohjaa jarjestelmakuvausten
luonnissa, mika tulee helpottamaan ja nopeuttamaan dokumentaation luomista.
Mallipohjan avulla jarjestelmakuvaukset voidaan luoda yhdenmukaisella ja stan-
dardoidulla tavalla, mika helpottaa niiden ymmartamista ja vertailtavuutta. Tama
my0s varmistaa sen, etta kaikki tarvittava tieto sisallytetaan dokumenttiin. Laite-
valmistajat luovat jarjestelmakuvaukset mallipohjan mukaisesti, ja tarvittaessa

tarkempienkin tietojen lisaamien onnistuu.

Jarjestelmakuvausten hallintaa tullaan kehittamaan edelleen, jotta niiden I0ydet-
tavyys ja kaytettavyys paranee. Tama tarkoittaa, ettd dokumentit tullaan sijoitta-
maan yhteen paikkaan, jossa ne ovat helposti saatavilla kaikille asianosaisille.
Tarkeaa on myos varmistaa, ettd dokumentit on nimetty selkeasti ja ymmarret-
tavasti, jotta niitd on helppo hyodyntaa niita tarvittaessa. Tulevaisuudessa
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jarjestelmakuvauksien hallintaa ja paivittamiseen tullaan panostamaan enem-
man, jotta dokumentaatioiden laatu pysyy korkeana ja tiedot ovat aina ajanta-

saisia.

Vantaan energialla on kaynnissa projekti, jossa tehostetaan kaikkien dokument-
tien hallintaa. Projektin tarkoituksena on ottaa kayttoon metatietopohjainen do-

kumenttienhallintajarjestelma.

6 Yhteenveto

Alkutilanne projektissa oli, ettd organisaation eri jarjestelmien ja prosessien jar-
jestelmakuvaukset olivat hajallaan eri paikoissa ja eri tiedostomuodoissa. Tama
aiheutti sen, etta jarjestelmakuvausten yllapitaminen ja kehittaminen oli hanka-

laa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli koota kaikki jarjestelmakuvaukset yhteen ja luoda
niille yhtenainen mallipohja, jonka tarkoituksena on helpottaa dokumentaation
yllapitoa ja kehittamista tulevaisuudessa. Projektin alussa selvitettiin, millaisia
jarjestelmakuvauksia yrityksessa oli saatavilla ja missa niita sailytettiin. Yhtenai-
sen mallipohjan luominen auttaa standardoimaan dokumentointia ja tekee jar-
jestelmakuvauksista helpommin ymmarrettavia ja vertailtavia. Mallipohjaan si-
sallytettiin yhtenainen nimikkeisto, joka helpottaa jarjestelmakuvausten tunnista-
mista ja yhdistamista seka yhtendinen dokumenttirakenne, joka mahdollistaa
dokumenttien tehokkaan kayton ja yllapidon.

Opinnaytetyon lopputuloksena kaikki saatavilla olleet jarjestelmakuvaukset on
koottu samaan kansioon ja niille on luotu yhtenainen mallipohja (liite 1). Malli-
pohjan avulla jarjestelmakuvausten tekeminen on tulevaisuudessa tehokkaam-
paa mika nain ollen parantaa yrityksen toimintaa. Jarjestelmakuvauksille luotua
mallipohjaa on tarkoituksena kayttaa tulevaisuudessa jarjestelmakuvausten luo-
misessa. Tarkoituksena on, etta kaikki laitetoimittajat tekevat jarjestelmakuvauk-

set mallipohjan mukaisesti, jotta jarjestelmakuvausten kayttaminen on
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tehokkaampaa. Jarjestelmakuvausten kokoaminen yhteen paikkaan helpottaa

jarjestelmakuvausten hallinnointia tulevaisuudessa.

Teknisen dokumentaation laadukkuus on erittain tarkea asia yrityksen tehokkaan
toiminnan kannalta. Dokumentaation siirtyessa sahkdiseen muotoon sen lukukel-
poisuus ja paivitettavyys ovat entista tarkeampia. Dokumenttien sisallon ja raken-
teen tulee olla selkeaa ja helposti ymmarrettavaa, jotta niiden kayttdo on mahdol-
lisimman tehokasta ja virheiden riski minimoituu. Dokumenttien hallittavuuteen
on myos panostettava, jotta asianosaiset voivat |0ytaa tarvitsemansa tiedot no-
peasti ja vaivattomasti. Tama vaatii yritykselta panostusta dokumenttien arkis-
tointiin ja selkeaa rakennetta tiedonhakuun. Tarkeaa on myos varmistaa, etta do-
kumentit ovat ajantasaisia tiedoiltaan. Laadukkaasti luotu dokumentaatio voi
tuoda monia etuja yritykselle, joita ovat esimerkiksi tehokkuuden parantuminen,
kustannusten saastdja ja parempaa yhteistyota asiakkaiden kanssa. Teknisen
dokumentaation merkitys tulee ottaa vakavasti, ja sen laatuun ja saatavuuteen

on panostettava.
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1 Jarjestelman tarkoitus

- Taman osion tarkoituksena on kuvata jarjestelman tehtava, eli mita tarkoitusta
varten jarjestelma on hankittu

2 Suunnitteluperusteet

- Taman osion tarkoituksena on kasitella jarjestelman suunnitteluperusteita naita
ovat esimerkiksi laitteen tekniset ominaisuudet ja perusteet, suorituskykyvaati-

mukset, standardit ja suositukset.

3 Laitteisto

- Taman kohdan tarkoituksena on kertoa jarjestelmaan kuuluvasta laitteistosta

4 Jarjestelman toiminnan kuvaus

- Taman osion tarkoituksena on kuvata miten jarjestelma toimii ja miten jarjes-

telma liittyy muihin jarjestelmiin.

4.1 Liittyvat jarjestelmat

5 Jarjestelman kaytto

- Tassa kohdassa tulisi ilmeta se, mita toimia vaaditaan jarjestelman kaynnistys-
valmiuden saamiseksi, miten jarjestelma kayttaytyy normaaliajossa, miten jarjes-

telma ajetaan alas hallitusti ja mita toimenpiteita olisi hyva tehda seisokin aikana.



5.1 Jarjestelman kaynnistys valmistelut
5.2 Kaynnistys

5.3 Normaaliajo

5.4 Pysayttaminen

5.5 Toimenpiteet seisokin aikana

6 Jarjestelman automaatio

- Taman osion tarkoituksena on kertoa mahdollisimman tarkasti jarjestelmaan liit-

tyvasta automaatiosta ja sen toimintaperiaatteista.

6.1 Automaatio
6.2 Ohjaukset
6.3 Saadot

6.4 Halytykset

7 Hairiotilanteet

- Tassa kohdassa tulisi kertoa mahdollisista hairidista jotka tulevat jarjes-
telman sisalta seka hairidista jotka voivat aiheutua jonkun muun
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jarjestelman toiminnan seurauksena ja miten nama hairidtilanteet vaikut-
tavat jarjestelman toimintaa

7.1 Ulkoiset hairiot

7.2 Sisaiset hairiot

8 Huolto ja kunnossapito
- Osion tarkoituksena on kertoa jarjestelmaan liittyvista huolloista ja kun-

nossapidoista. Tarkeimpina kohtina on selvittaa millaisia huolto- ja kun-
nossapitotoimia on olemassa ja millaisia huoltovaleja jarjestelmalla on.

9 Liitteet ja lisaohjeet



