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Tassa opinnaytetydssa luotiin kuvien jako- ja selaussivusto, kayttaen JavaScriptin
sovelluskehysta, Next.js:aa ja Firebasen pilvipalveluita. Tarkoituksena oli esittaa
kuinka monet suositut nettisivut toimivat samoilla periaatteilla ja kuinka yksinkertaista

samantyylisen nettisivun luominen on.

Projektin ideaksi valittiin kuvien jako- ja selaussivusto, koska se teknisesti sisaltaa
kaikki tarkeimmat osat, joiden pohjalta voi tehda monia muita erilaisia nettisivuja
esim. blogit, tiedostojen sailytys- ja jakopalvelut, Instagram tai Pinterestin tapaiset si-
vut. Edella mainitut kaikki esimerkit sisaltavat ja enimmakseen perustuvat kayttajatie-

tojen hallintaan ja kuvien seka tekstin tallentamiseen ja esittdmiseen.

Sovelluksen teknologiat valittiin niiden suuren suosion vuoksi. Ohjelmoinnissa sovel-
luskehyksena kaytettiin Next.js:aa, joka on taman hetken suosituin React-pohjainen
sovelluskehys. Firebase on myos yksi suosituimmista verkkosovellusten kehysalus-
toista. Vaikka Firebase tunnetaan tietokantapalveluna, se myos tarjoaa monia muita
palveluita, joista tassa tydssa kaytettiin Realtime Database, Cloud Storage ja Authen-
tication. Lopussa sovellus isannaitiin Next.js:n kehittajayrityksen, Vercelin, palveli-

milla.
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The goal of the study was to create an image-sharing site, using the JavaScript
framework, Next.js, and Firebase cloud services. The purpose was to show how
many popular websites work on the same basis and how easy it is to create one with

similar features.

An image sharing site was chosen as the idea of the project, because it technically
contains most of the same key features as several other websites, such as blogs,
file-storage and management sites, Instagram, or Pinterest. The above-mentioned
sites all contain and are mostly composed of features such as user data manage-

ment and storage as well as presentation of images and text.

The technologies for the project were chosen because of their popularity. Next.js was
chosen as the framework for the frontend of the project. Next.js is currently the most
popular React-based framework. Firebase is also one of the most popular web appli-
cation development platforms. Although Firebase is known as a database service, it
also offers many other services, of which Realtime Database, Cloud Storage, and
Authentication were used in the current project. Once the project was finished, it was

hosted on the servers of Vercels, the developer of Next.js.
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Lyhenteet

BaaS:

CSS:

DOM:

HTML:

JSON:

JSX:

MVC:

NoSQL:

npm:

npx:

Backend as a Service. Yritysten tarjoamat backend-pilvipalvelut.

Cascading Style Sheets. CSS on erityisesti verkkosivuille kehitetty
tyylisivu.

Document Object Model. DOM maarittelee asiakirjojen loogisen ra-

kenteen ja tavan, jolla asiakirjaa kasitellaan.

Hyper Text Markup Language. HTML on Web-sivujen standardi mer-

kintakieli.

JavaScript Object Notation. JSON on kevyt tiedonsiirtomuoto, joka
on ihmisille helppo lukea ja kirjoittaa seka koneiden jasentaa ja

luoda.

JavaScript XML. JSX mahdollistaa HTML-koodin kirjoittamisen suo-

raan JavaScript-koodiin.

Model View Controller. Ohjelmistoarkkitehtuuri, jonka tarkoituksena
on kayttoliittyman erottaminen kolmeen eri komponenttiin eli malli,

nakyma ja kasittelija.

Not only SQL tai non-SQL. Perinteisesta relaationmallista poikkeava
tietokanta. Nama tietokannat eivat seuraa mitaan kiinteasti maarat-
tya taulukkoskeemaa.

Node Packet Manager. npm on Node.js:an paketinhallintaohjelmisto.

Node Package eXecute. npx on npm:an niin sanottu paketinkuljet-

taja.



SPA:

SSR:

XML:

Single Page Application. SPA on verkkosovellustoteutus, joka lataa
vain yhden verkkoasiakirjan ja paivittaa sitten kyseisen asiakirjan

runkosisallon.

Server-Side Rendering. SSR mahdollistaa JavaScriptin renderdinnin

HTML:aksi serverilla.

Extensible Markup Language. XML on datan sailytykseen ja siirtami-

seen kaytetty merkintakieli.



1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa ja esittaa, miten saa yksinkertai-
sesti ja katevasti luotua mahdollisimman kattavan esimerkin Reactiin pohjautu-
vasta Next.js:an mahdollisuuksista, seka esittda kuinka monet nettisivut ja so-
vellukset perustuvat samoista perusaisoista. Opinnaytetyon tarkoituksena oli
myo0s tutustua Next.js:aan sekad Googlen Firebase-tietokantaan ja sen tuomiin

uusiin mahdollisuuksiin.

Aiheeksi on valittu kuvien jako- ja selaussivuston, koska se teknisesti sisaltaa

kaikki tarkeimmat osat, joiden pohjalta voi tehda monia muita erilaisia nettisivuja
esim. blogit, tiedostojen sailytys- ja jakopalvelut, Instagram tai Pinterest tapaiset
sivut. Edella mainitut esimerkit sisaltavat ja enimmikseen perustuvat kayttajatie-

tojen hallinnasta ja kuvien seka tekstin tallentamisesta ja esittamisesta.

2 Sovelluksen suunnittelu

2.1 Sovelluksen perusidea

Opinnaytetyon tavoitteena on luoda kuvien jako- ja selaussivusto, joka sisaltaa

yleisimmat nakokohdat, joita monet erilaiset nettisivut omaavat.

Kaytan kolmea tunnettua nettisivua esimerkkeina perustelussani ja oman sivus-

ton suunnittelussani.

Ensimmainen esimerkki on Pinterest. Se on ilmoitustaulutyyppinen, sosiaalinen
linkkien ja kuvien jakopalvelu. Pinterest on maaliskuussa 2023, maailman

28:nneksi vierailluin nettisivu [1].
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Kuva 1. Pinterestin kotisivu.

Seuraava esimerkki on Instagram. Instagram on Meta Inc. (aiemmin Facebook)
omistama sosiaalinen media palvelu, kuvien ja videoiden jakamiseksi kaytta-

jiensa kesken. Instagram on maaliskuussa 2023, maailman viidenneksi vierail-

luin nettisivu [1].
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Kuva 2. Metropolian Instagram-sivu.



Kolmas esimerkki on allrecipes.com. allrecipes.com on blogimainen, ruuanlait-
tokeskeinen sosiaalinen media. allrecipes.com on maaliskuussa 2023 maailman

toisiksi vierailluin ruuanlaittoaiheinen nettisivu. [2]

allrecipes DINNERS  MEALS  INGREDIENTS  OCCASIONS  CUISINES  KITCHEN TIPS NEWS  FEATURES  ABOUT US Q @

RECIPES > MAINDISHES > RICE > FRIED RICE RECIPES

Easy Fried Rice

e ok A 4.4 (1,638) 1,200 REVIEWS 286 PHOTOS

A quick fried rice recipe like you get at your favorite Chinese restaurant. Leftover
rice, plus a couple of eggs, baby carrots, peas, and soy sauce is all you need.
Garnish with sliced green onions, if desired.

Recipe by jostrander

Easy Fried Rice Recipe
A quick fried rice recipe like you get at your favorite Chinese restaurant. Lefio

\

Kuva 3. allrecipes.com "Easy Fried Rice” julkaisu.

Jokaista naita kolmea esimerkkisivustoa yhdistaa se, etta ne esittavat kuvaa
tai/ja videota seka niihin liittyvat tekstit ja kayttajatiedot. Kayttaja myos pystyy
luoda omat kayttajatunnukset palveluun ja sitd mukaan luoda omia ilmoituksi-

aan seka hakea ja selata muiden kayttajien ilmoituksia.

2.2 Kayttajavaatimukset

Tassa luvussa maritelladn mita kayttajan pitaa pystya tehda sovelluksessa.

Kayttaja voi luoda sovellukseen oman kayttajatilin, johon kirjaudutaan salasa-

nalla tai kayttaja voi kirjautua omilla Google tilin tunnuksilla.

Kayttajatilin omaava kayttaja voi julkaista kuvia ja siihen liittyvaa tietoa.



Kayttaja, joka on julkaissut kuvan/kuvia voi muokata tai poistaa omia julkaisu-
jaan.

Kayttaja voi selata muiden kayttajien julkaisemia kuvia ja lukea niihin liittyvaa
tietoa.

2.3 Kayttslittyma

Sovellus avautuu sisaankirjautumissivulle, josta 10ytyy myos linkki kayttajatun-

nusten luontisivulle.

Sisaan kirjauduttua, siirtyy kotisivulle, jossa on listattuna kaikki sovellukseen jul-

kaistut julkaisut.

' 7
Haku Kayttaja ja kayttajan asetukset
Sovelluksen nimi
Kuvan asefukset
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Kuva 4. Sovelluksen kotisivun luonnos.

Kuvassa 4. nakyy sovelluksen kotisivujen luonnos. Luonnoksessa on ilmaistu,

mita missakin kohtaa nakymaa halutaan saada aikaiseksi.

Ylapalkissa on vasemmalla sovelluksen nimi, keskella hakukentta ja oikeassa

reunassa kayttajan avatar, josta painamalla tulee esille valikko, jossa on oma



profiili seka uloskirjautuminen. Uloskirjatumista painamalla siirtyy sisaankirjautu-

misnakymaan.

Julkaisut ovat keskella nakymaa ja niissa tulee ilmi kuva, kuvaan liittyvat tekstit,
julkaisun paivamaara seka julkaisija. Julkaisun oikeassa ylakulmassa on valik-
kopainike, josta painamalla tulee esille valikko, jossa on julkaisun poisto ja
muokkaus. Poistoa painamalla julkaisu poistuu nakymasta ja tietokannasta.

Muokkausta painamalla kayttaja siirtyy julkaisun muokkausnakymaan.

Oikean alakulman ”+” nappia painamalla paasee uuden julkaisun teko-osioon.

2.4 Tietokannan rakenne

Tietokantana tassa tyossa kaytetaan Firebase Realtime Databasea, joka on
JSON-pohjainen reaaliaikainen tietokanta. Rakenteena kaytetaan yksinkertaista
ratkaisua, jossa "posts” on kaikki julkaisut, julkaisut erotellaan kayttaen ”"Id”:ta ja

jokaisella julkaisulla on luokat: Id, kayttaja, kuva, luonti ajankohta ja otsikko.

Esimerkkikoodi 1. Testijulkaisun luonnin JSON-koodi.

Kotisivun julkaisusyote hakee kaikki tietokannassa olevat julkaisut, muokkaus ja

poisto hakee Id:ta vastaavat julkaisut ja korvaa tai poistaa haetun julkaisun

arvot, hakupalkki hakee kaikista julkaisuista, kayttajat ja onnistuneen haun jal-
keen nayttaa kyseisen kayttajan julkaisut, kotisivun julkaisusyotteessa.



3 Teknologioiden valitseminen
3.1 JavaScript

JavaScript (usein lyhennettyna ”JS”) on moniparadigmainen komentosarja- eli
skriptikieli. JavaScript on yksi kaytetyimmista skriptikielista ja se on parhaiten
tunnettu verkkosivujen kaytdssa, mutta sita kaytetaan myods monissa selaimen
ulkopuolisissa tarkoituksissa esimerkiksi Node.js, Apache CouchDB ja Adobe
Acrobat [3]. JavaScriptin paradigmoja ovat prototyyppipohjainen, imperatiivinen,

funktionaalinen, olio-ohjelmointi, yksisaikeinen, dynaaminen kieli [4].

NCSA Mosaic loi vuonna 1993 maailman ensimmaiseksi suosituksi selaimeksi
kutsutun selaimen "Mosaic”.Mosaic:illa oli innovatiivinen graafinen kayttoliit-
tyma, joka teki World Wide Web:in kaytosta helppoa ja helpommin saatavilla
olevaa keskivertohenkilolle. Taman myaota alkoi 90-luvun IT-kupla. Mosaic:in ke-
hitystiimin johtaja Marc Andreessen aloitti oman yrityksensa "Netscape”. Marc ja
moni entinen Mosaic ohjelmoija loi Netscape:lla oman Mosaicin inspiroiman se-
laimen "Netscape Navigator” vuonna 1994. Navigatorista tuli nopeasti maailman
suosituin selain. Vuoden 1994 lopussa, Navigatorin osuus selainmaailmasta oli
melkein 60 % [5].

Tahan aikaan kaikki sivun toiminnallisuus piti menna serverin kautta ja niinkin
yksinkertainen toiminto kuin lomakkeen tayton oikeellisuustarkastus tehtiin pal-
velimella. Tama loi paljon ongelmia, joten idea luoda webille oma skriptikieli,
syntyi. Vuonna 1995 Netscape palkkasi Brendan Eich lisddmaan Scheme-tuen
(Lispin inspiroima ohjelmointikieli) Netscapen Navigator-selaimeen. Ennen kuin
Brendan Eich aloitti tydnsa, Netscape ja Sun Microsystems kavivat keskusteluja
Java-tuen lisayksesta Netscapen Navigator-selaimeen. Tama johti kiistelyyn,
miksi tarvitaan kaksi ohjelmointikielta, Java ja jokin muu skriptikieli. Vastauk-

sena oli, etta on tarve palvella kahta enimmakseen hajallaan olevaa yleis6a,


https://fi.wikipedia.org/wiki/komentosarjakieli

komponenttien kasikirjottajat, jotka kayttivat C++:aa tai Javaa seka "skriptaajat”,
jotka halusivat kirjoittaa koodia suoraan HTML:aan. Paadyttiin ideaan, etta halu-
taan luoda uusi oma skriptikieli, joka muistuttaa Javaa. Netscape ohjelmoija
Brendan Eich, loi JavaScriptin prototyypin 10 paivassa, toukokuussa 1995 [6].
JavaScript luotiin alkuperin nimella "Mocha”, joka muutettiin lokakuussa 1995
"LiveScript” sopimaan paremmin Netscapen nimeamisrakenteen mukaan, lo-
pulta ohjelmointi kielen "Java” innoittamana, joulukuussa 1995 JavaScript sai lo-

pullisen nimensa. JavaScript julkaistiin yleisdille vuonna 1995, integroituna

Netscape Navigator 2.0-selaimeen [7] (kuva 5).
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Kuva 5. Netscape Navigator versio 2.01:n kotisivu [8]

3.2 React

React, joka tunnetaan myods nimella "React.js”, on taman hetken suosituin Ja-
vaScriptin frontend-sovelluskehys. React on Facebookin 2013 luoma sovellus-
kehys. Facebook alkoi kehittamaan Reactia 2011, Jordan Walken johtamalla



tiimilla. Alun perin Reactin prototyypin nimi oli "FaxJS” ja sita kaytettiin Face-

bookin uutissyotteessa.

Yksi Reactin keskeinen ominaisuus on JSX, joka mahdollistaa HTML:n kirjoitta-
misen suoraan JavaScript koodiin. React toi my6s mukanaan virtuaalisen
DOM:n, joka renderdi vain muuttuneen komponentin, koko sivun renderdinnin
sijasta [9]. (kuva 6)

Virtual DOM Real DOM

o o o o

[ Only the changed

objects get updated in
the Real DOM

Kuva 6. Virtual DOM:in toiminta kuvattuna [10].

Jo yli puoli vuosikymmenta kaytetyimpana sovelluskehyksena ollut React on ke-
vyt, nopea ja yksinkertainen. Silla on myos GitHubissa isoin yhteison kannatus
ja Facebookin iso panostus. Reactista on myos mobiilisovelluksien luontiin tar-

koitettu sovelluskehys "React Native”.

Reactin isoimpana haittapuolena on se, etta se ei ole taysimittainen sovelluske-
hys. Tama tarkoittaa, ettd monimutkaisen kayttoliittyman luomiseen todennakai-

sesti tarvitset lisaksi muita kirjastoja kuten esimerkiksi Redux.



3.2.1 Vertailu muihin JavaScriptin sovelluskehyksiin

Talla hetkella kolme eniten kaytettya JavaScriptin frontend-sovelluskehysta
ovat: React, Angular ja Vue.js. (Kuva 7

Kuva 7. 2022 kyselyn tulokset kaytetyimmista JavaScript-sovelluskehyksista
[11].

3.2.2 Angular

Angular on Googlen kehittama, TypeScriptiin perustuva, ilmainen ja avoimeen
lahdekoodiin perustuva, taysimittainen verkkosovelluskehys. Sita kaytetaan laa-
jalti yhdensivun sovellusten luomiseen (SPA) Angular julkaistiin 2016, ja se on
jatkoa 2010 julkaistulle AngulardS:lle [12].

Angularin markkinoille tulemisen alkuvaiheissa se kiinnitti monien kehittajien
huomion erinomaisten ominaisuuksiensa ansiosta ja sen ollessa teknologiajatin
Googlen tukema. Yleisena erehdyksena monet sekoittavat Angularin Googlen
vanhempaan sovelluskehykseen AngularJS:aan. Angularin ja AngularJS:n paa-
ero on, ettd AngularJS kayttaa JavaScriptia, kun taas Angular kayttaa TypeSc-

riptia [13]. TypeScript on JavaScriptin syntaktinen superjoukko, joka lisaa
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staattista ohjelmoimista. Tama periaatteessa tarkoittaa sita, etta TypeScript li-

saa syntaksin JavaScriptin paalle, jolloin kehittajat voivat kayttaa tyyppeja [14].

Angularin vahvuuksiin kuuluu se, etta se sisaltaa kaiken tarpeellinen yritystason
sovelluksen kehittamiseen ja toisiksi suurin yhteison panos GitHubissa tarkoit-

taa kehyksen varmaa yllapitoa ja kehitysta.

Huonoina puolina Angularissa on, etta se vaatii TypeScriptin osaamista. Angu-
lar on myds paljon isompi kooltaan verrattuina kevyempiin vaihtoehtoihin kuten

React ja Vue.

3.2.3 Vue.js

Vue.js on avoimeen lahdekoodiin perustuva progressiivinen sovelluskehys.
Vuea kutsutaan progressiiviseksi, koska Vuen kanssa voit kytkea Vue-koodia
olemassa olevan sovelluksen yhteen osaan ja laajentaa siita halun ja tarpeen
mukaan, eli Vue ei ole monoliittinen sovelluskehys. Vue on alun perin entisen
Googlen tydntekijan, Evan Youn kehittdma sivuprojekti vuonna 2014. Nykyaan
Vuea yllapitaa aktiivisesti tiimi kokopaivaisia tyontekijoita, seka joukko vapaaeh-
toisia jasenia ympari maailmaa [15]. Vuella ei ole samanlaista ison organisaa-
tion tukea, kuten Reactilla on Facebook ja Angularilla on Google, vaan Vue on

sponsoreiden rahoittama ja yhteison avustama.

Vuen hyvat puolet ovat sen alhainen oppimiskynnys ja se, etta se tuo Angularin
ja Reactin parhaat puolet saman katon alle, samalla myds koittamalla parantaa
niita. Vuea yleisesti pidetaan naista kolmesta helpoimpana oppia koska, koska

se perustuu pitkalti Angularin ja Reactin parhaimpiin puoliin, ilman etta tarvitsee
esim. osata TypeScriptia niin kuin Angularia kayttaessa tai JSX:aa niin kuin

Reactissa.

Vuen isoimpana huonona puolena tulee sen kannatus, Googlen ja Facebookin
ansiosta, Angularilla ja Reactilla on parempi rahoitus, mika tarkoittaa, etta niita

kehitettdan tasaisemmin ja varmemmin. Vuella ei ole suoranaisesti mitdan isoa
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yritysta rahoittamassa kehitysta, vain Vuen kehitys on pitkalti avoimen lahde-
koodi yhteison avustama, ja tamakin yhteiso on alle kolmas osa siita, mita se on

Reactissa ja Angularissa.

3.2.4 Miksi React

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa ja esittaa, miten saa yksinkertaisesti ja
katevasti luotua mahdollisimman kattavan esimerkin mita monet nettisivut ja so-
vellukset tarvitsevat toimiakseen. Reactilla on kattavat dokumentoinnit ja "Get-
ting Started guide” jotka auttavat sen oppimisessa, Reactilla on myos isoin
maara kayttajia, joiden kautta saada neuvoa ongelmissa. React ei myoskaan
vaadi TypeScriptin tai MVC:n kayttéa, vaikkakin kylla sallii ne, toisinkuin Angu-

lar.

React on ollut nyt pitkdan suosituin JavaScriptin frontend-sovelluskehys, eika
hidastumista nay. Yli 11 908 000 kaynnissa olevaa verkkosivustoa kayttaa
Reactia [15] ja kuvassa 8 nakyy Google Trends-haku viimeiselta 12kk, React
tyotehtavia on haettu huomattavasti enemman, keskiarvot per viikko Vue: 7, An-
gular: 15 ja React: 59 ("Numerot esittavat haun suosiota valitulla ajanjaksolla ja
alueella suhteutettuna kaavion suurimpaan arvoon. Asteikon arvo 100 on alue,
jolla termi oli suosituin. 50 on alue, jolla termilla tehtiin hakuja puolet vahemman
kuin 100 pisteen alueella, ja 0 on alue, jolla termista ei ole saatavilla riittavasti
tietoja.”) [16].
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Kuva 8. Google Trends/tulokset Vue/React/Angular tydtehtavista 24.4.2022 —
15.4.2023 [16].

Eli valitsin Reactin koska se on suhteellisen helppo oppia, nopea, stabiili ja tyo-

tehtavien suhteen kysytyin.

3.3 Next.js

Next.js on Vercelin 2016 julkaisema, taman hetken suosituin Reactiin perustuva
sovelluskehys [17]. Koska Next.js perustuu Reactiin, siina toimii kaikki Reactista
tutut hyvat puolet ja tuo mukanaan parannuksia kuten staattiset ja palvelimen
renderdimat sovellukset, jotka parantavat hakukoneoptimointia, automaattinen
sivujen reititys, parannettuja CSS-tyyli vaihtoehtoja ja automaattinen kuvan opti-
mointi. Next.js parannukset yleisesti yrittavat nopeuttaa sivujen latausta seka

vahentaa kirjoitettavan koodin maaraa.

3.4 Vercel (hosting)

Vercel (entinen Zeit huhtikuu 2020 asti) on 2015, Guillermo Raunchin perus-

tama BaaS-yritys. Vercel on parhaiten tunnettu Next.js- kehittajina, mutta yritys
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tarjoaa myos hosting-mahdollisuuksia, niin ilmaisena harrastaja-, kuin maksulli-

sina pro- ja yritystasoina [18].

Koska Vercel on Next.js-kehittgjia, on myos niiden hosting optimoitu Next.js-

koodille, vaikkakin toimii kaikilla moderneilla sovelluskehyksilla.

Vaikkakin 3.6 luvussa kerrotulla Firebasella on myds oma hosting-palvelu
"Firebase Hosting”, se ei natiivisti tue Next.js:assa kaytettya
getServerSidePropsia (SSR). Koska taman opinnaytetyon tarkoitus on esittaa
kuinka katevasti luoda kuvien jako- ja selauspalvelu, kaytan siksi Vercelin

hosting-palvelua.

3.5 MUI

MUI (entinen Material Ul, syyskuuhun 2021 asti), on vuonna 2014 perustettu
avoimen lahdekoodin React-kirjasto erilaisia kayttoliittymakomponentteja, jotka
noudattavat Googlen Material Design-standardeja, seka periaatteita. MUI:lla on

yli nelja miljoonaa viikoittaista npm-latausta [19].

3.6 Firebase

Firebase sai alkunsa 2011, Envolve nimisena yrityksena, jonka perustivat
Andrew Lee ja James Tamplin. Envolve tarjosi pilviviestintaalustaa, jota
kehittajat kayttivat reaaliaikaisiin Netcat-viesteihin. Mydhemmin samana vuonna
viestintdalustan reaaliaikainen arkkitehtuuri paatettiin erottaa ja niin syntyi
Firebase. Firebase lanseerattiin julkisesti huhtikuussa 2012. Firebasesta tuli osa
Googlea, lokakuussa 2014 [20].

Firebase on Googlen tarjoama mobiili- ja verkkosovellusten kehysalusta. Se
tarjoaa tyOkalut, jotka kehittajien normaalisti pitaisi rakentaa itse (kuva 9).
Firebase on reaaliaikainen pilvipalveluna toimiva NoSQL-tietokanta, joka tuo

mukanaan paljon muutakin, kun vain tiedon tallennusta. Firebase korvaa
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useimmissa tapauksissa sovelluksen normaalin backendin, sen sijaan

tietokantakutsut tehdaan suoraan asiakassovelluksesta Firebaseen.

Traditional i
_—

SDK
HTTP APl \
Client apps Your
servers .

Firebase
41

M |

L0 ——
SDK

Client apps {:\;

Kuva 9. Miten Firebase korvaa perinteisen backendin ja tietokannat.

Firebase tarjoaa 18 eri tuotetta, joiden tarkoituksena on auttaa kehittgjia
"luomaan, parantamaan ja kasvattamaan” sovelluksiaan. Firebasen-pilvipalvelut
on suunnattu iOS-, Android- ja web-laitteille, mutta silld on myds kasvava tuki
Unity, C++ ja Flutterin kanssa. Firebase on luokitellut tuotteensa "Build”,
"Release & Monitor” ja "Engage”. Kuvassa 10 nakyy kaikki Firebasen tarjoamat
tuotteet. Tassa opinnaytetydssa kaytetaan neljaa naista, eli Realtime Database,

Cloud Storage, Authentication ja Hosting.
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Release & Monitor Engage
/= Cloud Firestore {i, Crashlytics >3 In-App Messaging
¥ Extensions Performance A A/BTesting
Monitoring

) App Check ¢ Cloud Messaging

[ TestLab

() Cloud Functions I3 Remote Config

.38] App Distribution

an Authentication @ Dynamic Links

© Hosting .4l Google Analytics

By Cloud Storage @ Machine Learning

B Realtime Database

Kuva 10. Firebasen tarjoamat palvelut.

3.6.1 Realtime Database ja Cloud Firestore

Firebase tarjoaa kaksi eri tietokantaa, Realtime Database ja Cloud Firestore.

Realtime Database kayttaa JSON-dokumentteja avainarvo-parien tallentami-
seen. Se sisaltda ominaisuuksia tietojen synkronointiin WebSocket-protokolaa
kayttamalla ja asynkronista synkronointia offline-laitteiden tukemiseksi. Real-

time Database ei rajoita datatyyppeja, vaan rajoitukset pitaa itse asettaa.

Cloud Firestore on uudempi tietokantaversio, joka kayttaa dokumenttikokoelmia
tietojen tallentamiseen. Jokainen kokoelman dokumentti voi sisaltaa alikokoel-
mia tai tietokenttia. Taman rakenteen avulla voidaan tallentaa taulukoiden ja ri-
vien kaltaisia tietoja, mika laajentaa tietokannan yhteensopivuutta. Firestoressa
sallitut datatyypit ovat boolean, oliot, taulukot, numerot, merkkijonot, tyhja,
geopisteet, aikaleimat ja matalat viittaukset. Dokumenttien maarityksessa voi
kayttaa viitteita tietojen denormalisoinnin valttamiseksi vahentamalla tarvittavien
kopioiden maaraa. Lisaksi, vaikka kokoelmien valilla ei voi tehda kyselyja, voi

sen sijaan kayttaa viittauksia paikallisten kopioiden hakemiseen [21].

Vaikka kumpikin tietokantavaihtoehto olisi ollut sopiva tahan tyohon, Realtime
Databasen ominaisuudet kuitenkin vastasivat tarpeita hieman paremmin.
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3.6.2 Cloud Storage

Cloud Storage on Firebasen tietokanta kuva-, video- ja aanitiedostoille seka
muulle kayttajan sisallolle. Firebase Cloud Storage on Google Cloud Storagen
varmuuskopioima. Tama turvaa lataukset Firebasen valilla, verkkoyhteyden laa-
dusta huolimatta [22]. Esimerkiksi jos verkkoyhteys katkeaa kesken latauksen,
lataus jatkuu, kun verkkoyhteys palautuu. Cloud Storagen automaattisen skaa-
lautuvuuden ansiosta voi kayttaa yhta samaa pilvipalvelua, vaikka olisi yksi la-

taus kuukaudessa tai miljardi.

3.6.3 Authentication

Authentication on Firebasen luoma kayttajanhallintajarjestelma, jonka avulla ke-
hittajat voivat hallita kayttajan todennusta Firebasen kautta. Authentication
my0ds tarjoaa valmiita avoimen lahdekoodin kirjautumiskayttoliittymia. Authenti-
cationin kayttooikeuksia voi myos kayttaa Firestoren, Realtime Databasen ja
Cloud Storagen kanssa. Authentication kanssa on mahdollista kirjautua monella
eri tavalla ja sen mukaan asettaa erilaisia kayttdoikeuksia esimerkiksi, etta Ano-
nymous voi lukea mutta GitHub-tunnuksilla kirjautunut voi lukea ja kirjoittaa. Ku-
vassa 11 nakyvat mahdolliset sisaankirjautumisvaihtoehdot, joista "Native provi-
ders” ovat vaihtoehtoja, jotka taytyy erikseen luoda, kun esimerkiksi jos Face-
bookilla kirjautuminen on paalla, voi kirjautu sisdan omilla Facebook-tunnuksil-

lasi.



Authentication

Users Sign-in method Templates Usage

Sign-in providers

Select a sign-in provider (Step 10of 2)

Native providers Additional providers
Email/Password +/ { Google
t, Phone & Game Center
£ Anonymous B2 Microsoft

Kuva 11. Authenticationin tarjoamat kirjautumisvaihtoehdot

Settings ¥ Extensions &)

[F] racebook

Q “pple

o Twitter

P Play Games

) citHub

@ vahoo

Custom providers

Authenticationilla on myds mahdollista lahettaa automaattisia sahkoposti tai

sms vahvistus tai tietojen muutos viesteja. (kuva 12)

17
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Authentication

Users Sign-in method Templates Usage Settings ¥ Extensions P

Templates

Email & ) . .
Email address verification

Email address verification When a u =mail address and password, you can send them a confirmation ema

ddress. Learn more []

Password reset

Email address change noreply@photo23-37548.firebaseapp.com

Multi-factor enrollment notification

noreply

¢ SMTP settings Subject
Verify your email for %APP_NAME®:

[0  sMms verification
Hello %DISPLAY_NAME%,

Follow this link to verify your email address.

https://photo23-37548.firebaseapp.com/__/auth/action?
mode=action&oobCode=code

If you didn't ask to verify this address, you can ignore this email.
Thanks,

Your %APP_NAME®: team

Template language .

English /

Kuva 12. Authenticatorin automaattinen sahkodpostin vahvistus.

4 Sovelluksen luominen

Uuden Next.js-projektin saa luotua npx:an avulla, suorittamalla komennon:

npx create-next-app photo23

Taman jalkeen kehitysserverin saa paalle juuriluodun hakemiston juuresta ko-

mennolla:

npm run dev

Komento kaynnistaa HT TP-palvelimen, jonka jalkeen sovellus on nahtavilla se-

laimessa, oletuksena osoitteessa localhost:3000.
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Projekti vaatii myos Firebasen ja viiden eri MUI-kirjaston lataamista npm:asta,

komennolla:

npm install firebase @mui/material @mui/joy @mui/icons-material @emo-
tion/react @emotion/styled

4.1 Kayttslittyma

Sovelluksessa on kuusi eri nakymaa: kotisivu, sisdan kirjautuminen, kayttajan
rekisterointi, uuden julkaisun luominen, julkaisun muokkaus ja pelkka yksittai-
nen julkaisu. Nailla kaikilla kuudella on omat JS-tiedostonsa, jotka kayttavat
Next.js:n tiedostojarjestelmapohjaista reititysta, eli Next.js automaattisesti luo
reititykset JS-tiedostoille, jotka ovat "pages”-kansion sisalla. Julkaisun muok-
kaus- ja yksittainen julkaisusivu, kayttaa myos Next.js:n dynaamista reititysta.
Tama reititystapa mahdollistaa [Id].js nimetyn tiedoston luomaan useita erilaisia
sivuja, eri "lId”-parametria kayttaen. Eli nain pystytadan luomaan oman sivu jokai-
selle julkaisulle, kayttaen julkaisun omaa tunnistetta. Kotisivu, uuden julkaisun
luominen, julkaisun muokkaus ja pelkka yksittainen julkaisu, jakaa tyokalurivin,

jolla on oma JSX-tiedosto (Kuva 13).
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~ PHOTO23-FINAL

Is authijs
ity

15 firebase.js

15 [Id]js

" DOsL
15 [ldljs
15 _app.js

15 _documentjs

15 signup.js

Jgitignore

sconfig.json

Kuva 13. Sovelluksen kansiorakenne.

4.2 Tietokanta

Tietokantana kaytetaan Firebase Realtime Database. Jotta tietokannan saa yh-
distettya kayttoliittymaan, taytyy aluksi alustaa Firebase sovelluksessa. Alla
oleva koodi alustaa Firebase yhteyden, kayttamalla Firebasessa oman projektin
ohjauspanelista lIoytyvia apiKey, DatabaseURL, Projectld, storageBucket ja

authDomain.
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const initFirebase = async () => {
if (!firebase.apps.length) {
firebase.initializeApp ({
apiKey: process.env.NEXT PUBLIC FIREBASE API KEY,
databaseURL: process.env.NEXT PUBLIC FIREBASE DATABASE URL,
projectId: process.env.NEXT PUBLIC FIREBASE PROJECT ID,
storageBucket: process.env.NEXT PUBLIC FIREBASE STORAGEBUCKET,
authDomain: process.env.NEXT PUBLIC FIREBASE AUTHDOMAIN,

Esimerkkikoodi 2. Firebasen alustaminen.

Yhteyden luotua taytyy luoda functiot joilla haetaan ja luodaan julkaisut.

export const getPosts = async () => {
initFirebase ()
const posts = await firebase
.database ()

.ref ('/posts")
.orderByChild('dateCreated")
.once ('value')

.then ((snapshot) =

> |
const snapshotval =

snapshot.val ()

const result = []

for (var Id in snapshotVal) {
const post = snapshotVal[Id]
result.push (post)

}

return result.reverse()
})
return posts
}
export const createPost = async (post) => {

initFirebase ()

post.dateCreated = firebase.database.ServerValue.TIMESTAMP

console.log (post)

return firebase.database () .ref (" /posts/S${post.Id} ) .set (post)
}

Esimerkkikoodi 3. Julkaisujen hakeminen ja lisdaminen.

Esimerkkikoodissa 3 haetaan kaikki julkaisut ja palautetaan ne kdannetyssa jar-

jestyksesta, jotta uusin, luotu julkaisu on ensimmaisena. Uusi julkaisu
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maaritellaan sovelluksessa "create”-nakymassa (Kuva 20) ja lahetetaan tieto-

kantaan "createPost’-functiolla.

{

"rules": {
".read": true,
".write": "auth != null"

}
}

Esimerkkikoodi 4. Realtime Databasen turvasaannot.

Tietokannan turvasaannot on asetettu niin etta, kuka vaan voi lukea tietoa mutta

vain sisaan kirjautunut kayttaja voi muokata.

4.3 Kuvien tallennus

Edellisessa luvussa alustettiin Firebase, joten sita ei tarvitse enaa luoda, mutta
koska Storage on eri tietokanta kuin Realtime Database, tarvitsee se myds

omat haku ja lisays function.

export const uploadPic = async (pic, user) => {
initFirebase ()
await firebase.storage().ref( /${user.email}/S${pic.name} ) .put (pic)
const url = await firebase. stor-

age () .ref ("${user.email} ) .child(pic.name) .getDownloadURL ()

return url

}

Esimerkkikoodi 5. Kuvan lisaaminen ja URL:n hakeminen.

Storageen lisattavan kuva maaritellaan myos "create”-nakymassa (Kuva 20) ja
lisataan Storageen esimerkkikoodi 5 olevalla uploadPic functiolla. Koska Real-
time Database ei pysty tallentamaan kuvaa, taytyy ne tallentaa Storageen. Kuva
saadaan lisattya muuhun julkaisu dataan, hakemalla sen URL-osoite ja lisaa-
malla se julkaisuun. Siksi uploadPic functio palauttaa kuvan URL-osoitteen,

Storageen lisayksen jalkeen.


https://d.docs.live.net/036d25fd8fce6a85/Asiakirjat/n
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rules version = '2';
service firebase.storage {
match /b/{bucket}/o {
match /{allPaths=**} {
allow read, write: if request.auth != null;
}
}
}

Esimerkkikoodi 3. Storagen turvasaannot.

Storagen turvasaannot on myos asetettu niin etta, kuka vaan voi lukea tietoa

mutta vain sisaan kirjautunut kayttaja voi muokata.

4.4 Kayttajien hallinta

Kayttajan hallinta on hoidettu Firebasen Authenticationilla ja kayttaja voi rekiste-
roitya sovellukseen "Signup”-nakyman kautta, jolloin tiedot menevat Authentica-
tioniin talteen. Kayttaja pystyy myos kirjautumaan suoraan sisaan sovellukseen
kayttamalla olemassa olevia Google-tunnuksia. Authentication salaa kayttajan
salasanan koko ajan tietojen lahetyksesta asti, eika edes sovelluksen kehittaja

paase niihin kasiksi.

Realtime Databasen ja Storagen tietoturvasaannaét ovat asetettu yksinkertai-
sesti niin etta kaikki pystyy lukemaan tietokannassa olevaa tietoa, mutta vain si-

saan kirjautunut kayttaja pystyy muokata sita.

4.5 Hosting

Hosting-palveluna tassa projektissa kaytetaan Vercelin tarjoamaa ilmaista

Hobby-tason hosting-palvelua.

Projektin lataaminen Verceliin onnistuu helposti GitHubin kautta. Vercelin si-
vuille kayttajatunnusten luotua, painamalla "Add New...” -> "Project”, tulee mah-
dollisuus kirjautua sisaan GitHubiin ja lisata sitd kautta olemassa olevan projek-
tin. Vaihtoehtoisesti voi myds kayttaa Vercelin tarjoamia malleja. GitHub
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tunnuksilla kirjautumisen jalkeen tulee valikko kaikista kayttajan GitHub arkis-
toista (Kuva 14).

A . bookablebird Hobby ~ ©

Let s bU|Id somethlng new.

v Project, import an ex with one of our Templates

Import Git Repository

) Bookablebird photo23-final

(N)  TSEPERA . 19m ago

Import Third-Party G

Kuva 14. GitHub projektin lisdys Verceliin.

Projektin lisdyksen jalkeen, Vercelin ohjauspaneli ilmoittaa mahdollisista vir-
heista tai luo projektille oman URL-osoitteen (Kuva 15), joka toimii ympari maa-

ilmaa.
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A . bookablebird ‘Hobby < photo23-final-9nz5

Project  Deplo

photo23-final-9nz5

Production Deployment

The d:

photo23-final-9nz5-6q33ermke-bookablebird.vercel.app

photo23-final-9nz5.vercelapp 7 @)

® Ready  2m ago by Bookablebird @

Kuva 15. Vercel projektin ohjauspaneli.

Viimeisena vaiheena taytyy kayda Firebasen Authentication asetuksissa lisaa-

massa uusi Vercelin verkkotunnus, sallittujen listalle (Kuva 16).

photo23 ¥ Authentication o B

Te

Users Sign-in method Templates Usage Settings % Extensions @G

Settings

T SR

e Authorized domains

G User account linking For security, to use Phone, Google or third-party authentication, domains need to be authorized f
OAuth redirects. Learn more (4

User actions

Blocking functions
Authorized domain Type

User activity logging calhost Default
pt 481 faul

&o  Sign-up quota

Domains

( 1 ) Authorized domains

Kuva 16. Firebase Authenticationin sallitut verkkotunnukset.

Tassa vaiheessa projekti toimii ja on aktiivisena verkossa, kaikille URL-tunnuk-

sen omaaville.
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5 Tulokset
5.1 Saavutetut tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda kuvien jako- ja selaussivusto, joka sisaltaa
yleisimmat nakokohdat, joita monet erilaiset nettisivut omaavat ja samalla ope-
tella kayttamaan uusia teknologiota. Naihin tavoitteisiin paastiin tyydyttavasti,

vaikkakin parannuksen varaa loytyy.

Luvussa 2.3 suunniteltiin mita kayttoliittyman osia tulisi olla ja mista niihin paa-
see. Tahan tavoitteeseen paastiin suunnitellusti. Kayttoliittyma alkaa "Sign in”

nakymalla (Kuva 17).

Signin
Email Address *

Password *

SIGN IN WITH GOOGLE G

SIGN IN

Don't have an account? Sign Up

Copyright ® Photo23

Kuva 17. "Sign in"-nakyma.

”Sign in”-nakymasta paasee oikeilla tunnuksilla kirfjautumalla kotisivulle ja jos ei
ole viela rekisterditynyt kayttajaksi paasee "Don’t have an account? Sign Up”

linkki painamalla "Sign up”-nakymaan, jossa kayttaja voi rekisterditya (Kuva 18).



Sign up

Username *
Email Address *

Password *

SIGN UP

Already have an account? Sign in

Copyright © Photo23

Kuva 18. "Sign up”-nakyma.

Kuvassa 19, nakyy etta lopullinen kotisivu nayttaa melkein samalta kuin Kuva 4.

esitetyssa kotisivun luonnoksessa.

@ Paavo Helin

7.5.2023 9.58.07
Firebase FTWI :D

@ bookablebird

YOU NOW
HAVE

"THE FINAL
COUNTDOWN"
PLAYING IN

Kuva 19. Valmiin sovelluksen kotisivu.
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My6s muihin luvun 2.3 kayttoliittyman suunnitelmiin on paasty. Kuvassa 20 na-
kyy julkaisun luonti, jossa kayttaja on lisannyt kuvan ja siihen liittyvan kommen-

tin otsikoksi.

Create a new post

| Valitse tiedosto | 71843676 _...7744_n.jpg

A
E

-

7 Y;)u played with friends?

BWhat did it coSte

Add your title:

Haha funny meme :D

# CLEAR | RNV

Kuva 20. Uuden julkaisun luomisnakyma.

Julkaisun muokkaus nakyma on periaatteessa sama kuin uuden julkaisun luonti
nakyma, ainoana erona nakyman otsikko ja etta muokkaus nakymassa on val-

miiksi ladattuna vanhan julkaisun tiedot (Kuva 21).
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Edit post

| Valitse tiedosto |5f4cab929...e_880.jpg
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SHALK P 208 -'\',;-;'i.'-".-‘-‘—rﬂ-:—;r\.-;;,i L = i

RARY
DoDypo [int

Dot DO
Do PO @J

Add your title:

Firebase FTW! .D

§ CLEAR | ENENIE-S

Kuva 21. Julkaisun muokkausnakyma.

Next.js oli todella mukava parannus normaaliin Reactiin verrattuna ja siihen
paasi hyvin kasiksi keskivertoisten React kokemuksen pohjalta. Next.js:an
kanssa oli myds omat ongelmansa lahinna dokumentaation ja stackoverflow-
keskusteluiden vahyyden takia, mutta koska Next.js on rakennettu Reactin
paalle, pystyi monet ongelmat ratkaisemaan etsimalla Reactiin vastauksia. Yksi
ylitsepaasematon ongelma Next.js:an kanssa oli sen yhteensopivuus Firebase
Hostingin kanssa. Silla Firebase Hosting ei natiivisti tue Next.js:assa kaytettya
getServerSidePropsia (SSR), jouduin kayttdmaan muuta hosting-palvelua. On-
neksi Next.js:n kehittajayritys Vercel tarjoaa hosting-palvelua, joka on optimoitu
Next.js:n kayttoon. Oppikokemuksena Firebasen-palvelut olivat mielenkiintoisia
ja kun paasi alkuun, myds helppo kayttoisia. Tulevaisuuden projekteissa aion
kayttaa kaikkia kayttamiani teknologioita ja kokeilla lisda Firebasen-palveluita,

joita en tassa tyossa tarvinnut tai paassyt kayttamaan.



30

5.2 Kehitysmahdollisuudet ja epaonnistumiset

Epaonnistumia tassa tydssa ei varsinaisesti ollut muuta kuin Firebase Hostingin
epasopivuus. Kehitysmahdollisuuksia I0ytyy lukuisia. Koska taman opinnayte-
tyon tarkoitus oli esittaa, kuinka luoda yksinkertainen, mutta mahdollisimman
kattava kuvien jako ja -selaussivusto, jai myos sovelluksen sisalto hieman va-

haiseksi.

Ensisijaisia kehityskohteita olisi julkaisuihin reagoimismahdollisuudet. Reagoi-
mismahdollisuuksilla tarkoitan esimerkiksi kommentoiminen, jakaminen, tykkays
tai emojilla reagoiminen. MyoOs ulkoasua voisi parantaa ja tehda sivusta persoo-
nallisemman. MUI on kehitetty sita varten, etta sovellusten suunnittelu pysyisi
yhdenmukaisena ja antaa siihen hyvat tydkalut, joilla luoda teemat sovelluksille.
Komponenttien vahaisyyden takia en luonut tahan tydhon omaa teemaa, vaan

kaytin MUI:n oletusteemaa.

Muita kehitysmahdollisuuksia I0ytyy ihan sita mukaa mihin suuntaan halutaan
sovelluksen kanssa menna. Jos halutaan luoda kilpailija instagramille, niin Fire-
baselta I0ytyy muun muassa In-App Messaging, jolla voi lisata keskustelutoi-
minnon ja Analytics, jonka avulla voi ryhmittaa kayttajia, jotta voi nayttaa heille
kiinnostavampaa sisaltdoa. Jos taas sovelluksesta halutaan enemman blogimai-
nen, niin sovelluksen kotisivun julkaisusyotteen voi muuttaa nayttamaan yhta
isoa julkaisua. Niinpa uskon paasseeni tavoitteeseeni, luomalla yksinkertaisen
ja katevan sovelluksen, jolla on suuri kasvuvara, kayttaen esitettyja teknologi-

oita.



31

6 Yhteenveto

Tama opinnaytetyo pyrki esittamaan, millaisia vaiheita sisaltyy yleisien sovelluk-
sien kehittamiseen ja julkaisemiseen kayttaen suosittuja alustoja. Tyon frontend
tehtiin kayttaen Next.js:aa, joka on taman hetken suosituin React.js:aan pohjau-
tuva sovelluskehys. Frontendissa kaytettiin myos avuksi MUI-kirjaston kayttoliit-
tymakomponentteja, jotka seuraavat Googlen Material Design-standardeja,
seka periaatteita. Backendissa kaytettiin Firebasen pilvipalveluita, jonka ansi-
osta ei taytynyt luoda normaalia backendia vain tietokantakutsut tehtiin asiakas-

puolen sovelluksesta Firebasen tietokantoihin.

Valmiissa tydssa kayttajalla on mahdollisuus luoda omat kayttajatunnukset tai
kirjautua sisaan kayttaen valmiita Google-kayttajan tunnuksiaan. Sisaan kirjau-
duttua kayttaja pystyy luoda, muokata ja poistaa julkaisuja. Julkaisut koostuvat
kuvasta ja siihen liittyvista teksteista seka julkaisussa tulee myos ilmi, kuka on
luonut julkaisun ja milloin. Kayttaja pystyy myos selata kaikkien sovelluksen
kayttajien julkaisemia julkaisuja tai hakemaan yksittaisten kayttajien nimen pe-

rusteella.

Projektiin lahdettiin keskinkertaisella React- ja MUI-kirjastojen osaamisella,
mutta Vercelin Next.js seka hosting ja Firebasen-palveluiden suhteen ei ollut
aiempaa kokemusta. Lopussa paastiin tyydyttavaan tulokseen ja lopputulok-
sena saatiin toimiva sovellus, vaikkakin parannuksen varaa |loytyy. Opinnayte-
tydn ohjelmointiosuus antoi arvokasta kokemusta ja toi uutta intoa kayttamaan
lisaa varsinkin Next.js:n ja eri Firebase-palveluita. Dokumenttiosuutta tehdes-
sani, kaytin useita tunteja tehdessani tutkimusta eri teknologioista ja niiden hy-
vistd ja huonoista puolista. Olen tyytyvain valitsemiini teknologioihin ja uskon
tehneeni oikeat valinnat, mutta pidan tulevaisuudessa myds silmalla esimerkiksi

hylkdamiani JavaScript-sovelluskehyksia Vue ja Angular.



32

Lahteet

1

10

11

12

Top Website Ranking. 2023. Verkkoaineisto. Similarweb. <https://www.si-
milarweb.com/top-websites/>. Luettu 5.5.2023.

Top Website Ranking — Cooking and Recpes. 2023. Verkkoaineisto. Simi-
larweb. <https://www.similarweb.com/top-websites/food-and-drink/coo-
king-and-recipes/>. Luettu 5.5.2023.

JavaScript. Verkkoaineisto. MDN Web Docs. <https://develo-
per.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript> Luettu 22.4.2022.

JavaScript. Verkkoaineisto. Wikipedia. <https://fi.wikipedia.org/wiki/Ja-
vaScript> Luettu 22.4.2022.

Samuel E. Bodily & Sanjay Vakharia, Browser Wars: Microsoft Versus
Netscape, 2009. Verkkoaineisto. SSRN. <https://papers.ssrn.com/sol3/pa-
pers.cfim?abstract id=1422954> Luettu 22.4.2022.

Brendan Eich. Popularity. 2008. Verkkoaineisto. Brendan Eich.
<https://brendaneich.com/2008/04/popularity/> Luettu 22.4.2022.

History and evolution of JavaScript. Verkkoaineisto. Exploringjs.
<https://exploringjs.com/impatient-js/ch history.htm|> Luettu 22.4.2022.

Netscape Navigator 2.0. Verkkoaineisto. Web Design Museum
<https://www.webdesignmuseum.org/old-software/web-brows-
ers/netscape-navigator-2-0> Luettu 22.4.2022.

Mehul Gadhiya. 2023. 20 Best JavaScript Frameworks for 2023. Verkkoai-
neisto. Lambdatest. <https://www.lambdatest.com/blog/best-javascript-fra-
meworks/> Luettu 15.4.2023.

Mohit Joshi. 2022. Angular vs React vs Vue: Core Differences. Verkkoai-
neisto. BrowserStack. <https://www.browserstack.com/quide/anqular-vs-
react-vs-vue> Luettu 15.4.2023.

Chinmayee Deshpande. 2023. The Best Guide to Know What Is React.
Verkkoaineisto. simplilearn. <https://www.simplilearn.com/tutorials/reactjs-
tutorial/what-is-reactjs> Luettu 15.4.2023.

TypeScript Introduction. Verkkoaineisto. W3School.
<https://www.w3schools.com/typescript/typescript intro.php> Luettu
15.4.2023.



https://www.similarweb.com/top-websites/
https://www.similarweb.com/top-websites/
https://www.similarweb.com/top-websites/food-and-drink/cooking-and-recipes/
https://www.similarweb.com/top-websites/food-and-drink/cooking-and-recipes/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript
https://fi.wikipedia.org/wiki/JavaScript
https://fi.wikipedia.org/wiki/JavaScript
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=1422954
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=1422954
https://brendaneich.com/2008/04/popularity/
https://exploringjs.com/impatient-js/ch_history.html
https://www.webdesignmuseum.org/old-software/web-browsers/netscape-navigator-2-0
https://www.webdesignmuseum.org/old-software/web-browsers/netscape-navigator-2-0
https://www.lambdatest.com/blog/best-javascript-frameworks/
https://www.lambdatest.com/blog/best-javascript-frameworks/
https://www.browserstack.com/guide/angular-vs-react-vs-vue
https://www.browserstack.com/guide/angular-vs-react-vs-vue
https://www.simplilearn.com/tutorials/reactjs-tutorial/what-is-reactjs
https://www.simplilearn.com/tutorials/reactjs-tutorial/what-is-reactjs
https://www.w3schools.com/typescript/typescript_intro.php

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

33

Mehul Gadhiya. 2023. 20 Best JavaScript Frameworks For 2023. Verkko-
aineisto. Lambdatest. <https://www.lambdatest.com/blog/best-javascript-
frameworks/> Luettu 15.4.2023.

Faq. Verkkoaineisto. Vue. <https://vuejs.org/about/fag.html> Luettu
15.4.2023.

React Usage Statics. 2023. Verkkoaineistoa. Verkkoaineisto. built with.
<https://trends.builtwith.com/javascript/React>. Luettu 18.4.2023

Google Trends. Verkkoaineisto. <https://trends.google.com/trends/ex-
plore?cat=31&g=Vue%20jobs,React%20jobs,Angular%20jobs> Luettu
18.4.2023.

Maab Saleem. 2022. What is Next.js? Verkkoaineisto. ButterCMS.
<https://buttercms.com/blog/what-is-nextjs/> Luettu 3.5.2023.

Julian Wallis. 2023. What Is VERCEL? Is It The Right Platform For Front-
End Developers?, Verkkoaineisto. WEBO Digital. <https://webo.digi-
tal/blog/what-is-vercel-is-it-the-right-platform-for-front-end-developers/>
Luettu 4.5.2023.

Manik Sharma. 2022. What is MUl and what do you need to know about
it? Verkkoaineisto. TALENT500. <https://talent500.co/blog/what-is-mui-
and-what-do-you-need-to-know-about-it/> Luettu 3.5.2023.

George Batschinski. What is Firebase? All the secrets unlocked. Verkkoa-
ineisto. back4app. <https://blog.back4app.com/firebase/#Firebase His-
tory> Luettu 2.5.2023.

Kobi Bohbot. Firebase Database: Should You Choose Realtime DB or
Cloud Firestore? Verkkoaineisto. back4app.
<https://blog.back4app.com/firebase-realtime-database-vs-cloud-fires-
tore/> Luettu 2.5.2023.

Firebase, Verkkoaineisto. <https://firebase.google.com/> Luettu 2.5.2023



https://www.lambdatest.com/blog/best-javascript-frameworks/
https://www.lambdatest.com/blog/best-javascript-frameworks/
https://vuejs.org/about/faq.html
https://trends.builtwith.com/javascript/React
https://trends.google.com/trends/explore?cat=31&q=Vue%20jobs,React%20jobs,Angular%20jobs
https://trends.google.com/trends/explore?cat=31&q=Vue%20jobs,React%20jobs,Angular%20jobs
https://buttercms.com/blog/what-is-nextjs/
https://webo.digital/blog/what-is-vercel-is-it-the-right-platform-for-front-end-developers/
https://webo.digital/blog/what-is-vercel-is-it-the-right-platform-for-front-end-developers/
https://talent500.co/blog/what-is-mui-and-what-do-you-need-to-know-about-it/
https://talent500.co/blog/what-is-mui-and-what-do-you-need-to-know-about-it/
https://blog.back4app.com/firebase/#Firebase_History
https://blog.back4app.com/firebase/#Firebase_History
https://blog.back4app.com/firebase-realtime-database-vs-cloud-firestore/
https://blog.back4app.com/firebase-realtime-database-vs-cloud-firestore/
https://firebase.google.com/

Liite 2
1(1)



	1 Johdanto
	2 Sovelluksen suunnittelu
	2.1 Sovelluksen perusidea
	2.2 Käyttäjävaatimukset
	2.3 Käyttöliittymä
	2.4 Tietokannan rakenne

	3 Teknologioiden valitseminen
	3.1 JavaScript
	3.2 React
	3.2.1 Vertailu muihin JavaScriptin sovelluskehyksiin
	3.2.2 Angular
	3.2.3 Vue.js
	3.2.4 Miksi React

	3.3 Next.js
	3.4 Vercel (hosting)
	3.5 MUI
	3.6 Firebase
	3.6.1 Realtime Database ja Cloud Firestore
	3.6.2 Cloud Storage
	3.6.3 Authentication


	4 Sovelluksen luominen
	4.1 Käyttöliittymä
	4.2 Tietokanta
	4.3 Kuvien tallennus
	4.4 Käyttäjien hallinta
	4.5 Hosting

	5 Tulokset
	5.1 Saavutetut tavoitteet
	5.2 Kehitysmahdollisuudet ja epäonnistumiset

	6 Yhteenveto
	Lähteet

