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seka tehtiin ohjeistus paivityksen jatkoa varten. Haastattelututkimuksen tuloksissa pohdittiin yhtenaisen
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Abstract

The thesis was carried out as an assignment for Alajarven Sahko Oy. In the thesis, the network system was
updated, and instructions were made for the continuation of the update. In the results of the interview
study, the possible threats of common network information point to the electricity networks were dis-
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1 Johdanto

Verkon yhteisrakentaminen on kasvanut vuosien saatossa todella paljon. Varsinkin sahko- seka tie-
toliikenneverkkoa rakennetaan maahan todella kovaa vauhtia. Taman takia yritykset tarvitsevat
nopean ja varman tiedon siita, missa verkostot sijaitsevat. Tama tieto on kuitenkin todella vaikeaa
saada nopeasti selville, koska tiedot ovat eri verkkotoimijoiden omissa jarjestelmissa. Jokaiselta
alueella toimivalta verkkotoimijalta joudutaan talloin erikseen kysymaan mahdollisesta verkos-

tosta urakointialueella.

Vastauksena ongelmaan Traficom on ryhtynyt kehittdmaan helppokayttoista seka tietoturvallista
keskitettya tietopistettd, josta saadaan selville sahko-, tietoliikenne-, vesi-, viemari- ja kaukolam-
poverkkojen sijainnit suoraan digitaalisessa muodossa. Verkostojen sijaintien on maara olla keski-

tetyssa tietopisteessa vuoden 2023 loppuun mennessa. (L276/2016; M71/2022.)

1.1 Toimeksiantaja

Tyon toimeksiantaja on Alajarven Sahko Oy. Alajarven Sahko on yksityinen osakeyhtio, jonka omis-
taa noin 1300 osakkeenomistajaa, joista suurin yksittdginen omistaja on Alajarven kaupunki. Heidan
omistusosuutensa yhtiosta on seitseman prosenttia. Yhtiolla on osakkeita kaikkiaan 9830 kappa-
letta. Liikevaihto yhti6lla on noin 8,8 miljoonaa euroa. Henkilékuntaa heilld on 14 henkil63, ja yh-

tion hallitukseen kuuluu viisi jasenta. (Yritys 2022.)

Yhtio on perustettu 29.1.1944 nimella Alajarven Sahkéosakeyhtid, sen tarkoitus oli huolehtia Ala-
jarven sahkon saanti. Kaikkien sahkon kayttajaksi haluavien oli liityttava yhtion osakkaaksi. Silloin
osakkeiden merkitsemismaara perustui huonelukuun tai peltohehtaarimaaraan. Yhtiolla on yksi
oma 1 MVA:n tehoinen vesivoimalaitos, joka valmistui vuonna 1962. Sen jalkeen yhti6 on sijoitta-
nut ydinvoimaloihin ja tuulivoimaan, joista he saavat sahkonsa. Yhtiolta loytyy myos kaksi 1 MVA:n

tehoista tehoreservia turvaamaan kaupungin sahkonsaanti. (Yritys 2022.)



Yhtion paatoimiala on sdhkonjakelu, mutta he myos myyvat sahkoa toistaiseksi vain omalle sah-
konjakelualueelleen. Sahkoverkkoliiketoiminta yhtiolla toimii pddasiassa Alajarven kaupungin alu-
eella, mutta asiakkaita 16ytyy myos Kuortaneen, Kyyjarven ja Soinin kuntien alueilla seka Lapualla.

Asiakkaita yhtiolla on noin 5200 ja sdahkoverkostoa noin 930 km. (Sahkoverkko 2022.)

Alajarven Sahko Oy:n verkkoalueeseen kuuluu 407,9 km keskijanniteverkkoa, josta avojohtoa on
277,9 km. PAS-ilmajohtoa verkkoon kuuluu 45,3 km ja maakaapeleita 84,7 km. Pienjannitejohtoa
on yhteensa 523 km, josta ilmassa kulkevia AMKA-johtoja on 383,3 km seka maassa kulkevia kaa-
peleita on 139,7 km. Verkkoon kuuluu myds 255 kappaletta pylvismuuntamoita, 110 kappaletta

puistomuuntamoita seka 1 kiinteistomuuntamo. (Pitkdnen 2022.)

1.2 Tavoitteet, toteutus ja rajaus

Opinndytetyon tavoitteena on saada Traficomin maardyksien mukaan paivitetty verkkotietojarjes-
telma. Tydssa tehddaan myos ohjeistus paivittamiseen seka paikannus tiedostojen paikantamiseen.
Tyo aloitettiin paikantamalla vuoden 2021 jdlkeen asennettujen kaapelireittien sijainnit. Hitachi
Energylta hankittiin lisdosa DMS600-verkkotietojarjestelmaan, joka saatiin kayttoon 2023 alkuvuo-
desta. Kyseisella lisdosalla paikannustiedostot saatiin lisattya verkkotietojarjestelmaan, josta ne
myohemmin siirtyvat Traficomin verkkotietopisteeseen. Opinndytetyossa tehtiin myos syvahaas-
tattelu lahialueen verkkoyhtididen kanssa, jossa heilta kysyttiin mielipidetta paivityksesta; sen vah-
vuuksista, ongelmista ja sitd, miten he ovat reagoineet kyseiseen paivitykseen. Haastattelussa kay-

tiin [api myos yhteisen tietopisteen mahdollisia riskeja muuttuneen maailmantilanteen vuoksi.

Ty0 rajattiin kaapeleiden paikantamiseen, verkkotietojarjestelman paivittamiseen, haastattelun
tekemiseen, henkil6kunnan kouluttamiseen seka ohjeistuksen tekemiseen. Ohjeistuksen tekemi-
nen paikannuslaitteelle oli yhtidlle tarkeaa, koska verkkorakentamista tehdaan todella paljon, ja
sddvarma sahkoverkko on noussut todella tarkedksi varsinkin Suomessa. Asiakkaille halutaan tar-
jota mahdollisimman varmaa sahkda. Mitd vahemman vikoja verkossa on, sita tyytyvdisempia asi-

akkaita yhtiolla on.



Luvuissa 2—4 kasitellaan sahkoéverkon rakennetta ja Traficomin maarayksen tarkoitusta sahkover-
kolle ja sen rakentamiselle. Sen lisdksi kdydaan lapi paikannustiedoston sisaltéd, muotoa seka kes-
kitettya tietopistetta. Teoriaosuuden lopussa kaydaan lapi tydhon kaytettya laitteistoa ja sen toi-

mintaan liittyvia periaatteita.

Tyon vaiheita seka paivityksen tekemista kasitellaan kuudennessa luvussa. Luvussa kaydaan lapi
tiedostojen vienti verkkotietojarjestelmaan ja verkkotietojarjestelmassa tehtavien muutoksien te-
kemistd. Seitsemannessa luvussa kaydaan lapi haastatteluja muiden verkkoyhtididen kanssa. Haas-
tatteluista tehdaan yhteenveto. Tyon loppuosassa kdydaan lapi yhteenveto sekd pohdintaa opin-

nadytetyosta. Loppuun lisatdan liitteeksi ohjeistus paikantamiseen seka tiedostojen siirtoon.

1.3 Kehittamistutkimus

Opinndytetyo tehtiin kehittamistutkimuksena, koska siina kehitetdan ohjeistusta ja paivitetaan
olemassa olevan jarjestelman paalle uutta tietoa. Kehittamistutkimuksessa kaytetdaan hyvaksi kva-
litatiivista ja kvantitatiivista tutkimusmenetelmaa (Kananen 2015, 33). Tassa opinnaytetydssa teh-
daan myos haastattelututkimus Idhialueen verkkotoimijoiden kanssa. Haastattelussa kerattiin tie-
toa muiden valmistautumisesta paivitysta varten ja heidan reagoimisestaan paivitykseen.
Haastatteluun liitettiin myds mahdollisien riskien tutkiminen yhteiseen verkkotietopisteeseen liit-

tyen.

Syvahaastattelua kutsutaan myos avoimeksi haastatteluksi. Haastattelussa kaytavasta asiasta pyri-
tadn saamaan laaja-alainen ja syvallinen keskustelu asioiden tiimoilta. Syvdahaastattelu on hyva
vaihtoehto varsinkin, kun yritetdan suunnitella uusia palveluja tai saada niitd paremmiksi. (Syva- ja

teemahaastattelut 2019.)

Opinndytetyon tutkimuskysymykset:

1. Olisiko ollut vaihtoehtoista tapaa tehda paivitys?
2. Mita uhkia yhteisesta tietopisteesta on?
3. Mita verkkotietojarjestelman paivittdmiseen vaaditaan?



1.4 Tietoperusta

Opinndytetyossa kdaytetaan materiaalina laitteistojen oppaita ja muuta yrityksiltd saatua materiaa-
lia. Lihteind on myds lakeja ja maarayksia, jolloin ei tarvita lahdekriittisyytta. Itse paivitykseen ma-
teriaalia oli suhteellisen vahan. Paivityksesta ei ole viela tehnyt artikkeleja tai missaan kirjassa pai-
vityksesta ei puhuta, koska asia on niin tuore. Useampana lahteena toimii haastattelut sahkoalan
ammattihenkil6ilta seka maanmittauksenasiantuntijalta. Haastattelut kaytiin Teams-palaverien va-
litykselld, ja ne nauhoitettiin myohempaa kirjausta varten. Kyseisten lahteiden luotettavuutta ja
paikkansapitavyytta voidaan pitaa hyvana. Lahteiden kanssa tydssa on kdytetty hyvaa tieteellista

kdaytantoa ja eettisyytta.

2 Suomen jakeluverkko

Sahkodnjakeluverkko koostuu Suomessa voimalaitoksista, kantaverkoista, alueverkosta, jakeluver-
kosta ja sahkdnkuluttajista. Suomen kantaverkon kunnosta, toimivuudesta ja kehittamisesta vas-
taa Fingrid Oyj. Kantaverkko on nimensa mukaisesti sahkonsiirron runkoverkko. (Suomen sahkojar-

jestelma 2022.) Siihen liittyvat suuret voimalaitokset, tehtaat seka alueverkot (kuvio 1).

VOIMALAITOKSET KANTAVERKKO ALUEVERKKO @AfajﬁﬂenSﬁhkﬁﬂy N JAKELUVERKKO

AS\AKAS

Kuvio 1. Sdhkoverkon rakenne (Mita sahkoyhtio tekee? N.d.)

Suomen kantaverkossa kaytetdaan 400 kilovoltin, 220 kilovoltin ja 110 kilovoltin vaihtojannitteita
pitkien siirtoyhteyksien takia. Talla tavoin saadaan myds minimoitua sahkonsiirrosta aiheutuvat
jannitehaviot. Jannitetasot jaetaan kolmeen ryhmaan suurijannitteeksi (110—400 kilovolttia), keski-
jannitteeksi (1-36 kilovolttia) ja pienjannitteeksi (enintdan 1 kilovolttia). (Sahkoverkon rakenne

2020.)



Sahkoverkot eivat ole vain voimajohtoja, vaan ne sisdltavat useita eri sshkokomponentteja. Sdhko-
verkkoon kuuluvat myos sahkdasemat ja jakelumuuntamot. Erijannitteiset voimajohdot liittyvat
sahkoasemilla, joissa niiden jannitearvoja muunnetaan yleensa suurjannitteesta keskijannittee-
seen. Sahkdasemilla ohjataan ja keskitetdan sahkonjakelua tiettyihin alueisiin. Sdhkéasemia kutsu-
taan myos sahkoverkon solmupisteiksi. Jakelumuuntamoissa keskijannite muutetaan pienjannittei-
siin, josta se siirretaan kuluttajille. Valille kuitenkin mahtuu viela puisto-, pylvas-, seka

kiinteistdbmuuntamoita. (Sdhkoverkon rekenne 2020.)

3 Traficomin maarays

3.1 Maarayksen tarkoitus

Maarays on tehty verkkoinfrastruktuurin yhteisrakentamisesta ja -kaytdsta annetun lain
(276/2016) pohjalle. Talla pyritdan edistamaan verkkojen yhteisrakentamista ja -kdyttoa seka kar-
simaan maanrakennustdista verkkoinfrastruktuurille aiheutuvia vaurioita ja vikatilanteita. Maa-

rayksella on tarkoitus helpottaa verkkojen yhteisrakentamista ja -kayttoa. (M 71/2022)

Maarays tarkoittaa myds yritysten yhteistyon lisddmista yhteisen tietopisteen avulla. Se lisaa yri-
tysten tietoisuutta muiden verkkotoimijoiden fyysisen verkkoinfrastruktuurin sijainnista, seka
mahdollisista rakennushankkeista. Viestinta-, energia-, vesihuolto- ja liikkenneverkkotoimijat joutu-
vat jatkossa huomioimaan maardayksen. Maarays on lahtenyt EU-direktiivista, jonka tarkoitus on

minimoida kustannukset laajakaistaverkkojen rakentamisesta.

3.2 Maadrays sahkoverkoille

Maarayksessa eritellddn, mita ennen ja jalkeen 2021 asennetuista sahkoverkoista tulee ilmoittaa.
Maarayksen tietojen tulee olla ilmoitettuna Sijaintitietopalveluun viimeistdan 31.12.2023. Sijain-

tietopalvelu aukeaa 1.6.2023. (M71/2022.)

Ennen 1.1.2021 rakennetuista sahkoverkosta tulee osoittaa seuraavat tiedot:

e reitti vai yksittdinen kaapeli
o verkkotyyppi
e verkkotyypin tarkenne



o kaapelin tyyppi

e sijainnin x- ja y-koordinaatit

e sijainnin z-koordinaatti tai sijainnin syvyystieto, jos tieto on saatavilla digitaalisessa muodossa

e sijaintitarkkuus ja sijainnin maarittelytapa

e rakennusvuosi

o kayttotila

o kartta-alue

e nayttoalue

e tieto siitd, valittaako sijaintitietopalvelu nayttopyynnon verkkotoimijan nayttajalle vai nayttotar-
peen jatkoselvittajille

1.1.2021 jalkeen rakennetuista sahkoverkosta tulee osoittaa seuraavat tiedot:

e reitti vai yksittdinen kaapeli

o verkkotyyppi

e verkkotyypin tarkenne

o kaapelin tyyppi

e sijainnin x- ja y-koordinaatit

e sijainnin z-koordinaatti tai sijainnin syvyystieto, jos kaapelin syvyys eroaa suunnitellusta asennus-
syvyydesta tai tieto on muusta syysta mitattu

e suunniteltu asennussyvyys

e sijaintitarkkuus ja sijainnin maarittelytapa

e rakennusvuosi

e kayttotila

e kartta-alue

e nayttoalue

e tieto siitd, valittaako sijaintitietopalvelu ndyttépyynnon verkkotoimijan nayttajalle vai nayttotar-
peeseen jatkoselvittajalle.

Uusien fyysisen infrastruktuurin ja aktiivisten verkon osien sijainnin x- ja y koordinaatit ilmoitetaan
taajamassa vahintaan + 10 cm tarkkuudella, seka taajamien ulkopuolella vahintaan £ 50 cm tark-
kuudella. Z-koordinaatti tai syvyystieto ilmoitetaan vahintaan £10 cm tarkkuudella seka taaja-
massa, etta taajaman ulkopuolella. Mittaukseen tulee myds merkita, onko mittaus tehty suoraan
avokaivannosta vai tutkaamalla kaivannon peittamisen jalkeen. (M71/2022; GPS-siirtotiedoston

madrittely 2021.)

3.3 Paikannustiedosto

Paikannustiedosto tulee olla CSV-formaatissa (Comma Separated value), jolloin sitd voidaan tarvit-
taessa muokata Exceliss3, jos tietoa ei saada ulos maaratyssa muodossa paikanninlaitteelta. Alla

olevassa esimerkissa erottimena toimii puolipiste. (GPS-siirtotiedoston maarittely 2021.)



20;0;112;6985611.767;24473951.702;96.023;0,0.500;0.500;0.100

500;1;113;6985611.762;24473951.717,95.317,0.700;0.500;0.500;0.100

501;1;114;6985637.898;24473946.712;95.224,0.700;0.500;0.500;0.100

501;1;115;6985669.316;24473939.905,95.258;0.700;0.500;0.500;0.100

502;1;124;6985965.997;24473825.747;94.656;0.700;0.500;0.500;0.100

Esimerkki on muotoa koodi, tunnus (reitti tai piste), nimi, x, y, z, suunniteltu asennussyvyys, ita-

koordinaatin tarkkuus, pohjoiskoordinaatin tarkkuus, korkeuskoordinaatin tarkkuus ja lopuksi

mahdollinen vapaa lisatietokenttd, jossa voisi olla selvennys “harustettu”. Silloin koodin kohdalla

olisi numero 12 ja lopussa selvennys keskijannitepylvaan harustuksesta. Taulukosta 1 nahdaan

viela siirtotiedoston kentat ja niiden selvennykset.

Taulukko 1. Siirtotiedoston kentat ja selitteet (GPS-siirtotiedoston maarittely 2021.)

Nu-

mero  Kentdan nimi Kuvaus

1. Kohdelajin tunnus Kerrotaan mitatun kohteen
tyyppi. Numerointi taulukon 2
mukaan.

2. Kohteen tunnus Kerrotaan reitti tai pistemuo-
toinen paikannus. Reitti ilmais-
taan numerolla 1 ja piste nu-
merolla 0.

3. Jarjestysnumero Mittauksen mukainen jarjestys.
Juokseva numerointi.

4, Itdkoordinaatti (x) Itdkoordinaatin arvo.

5. Pohjoiskoordinaatti (y) Pohjoiskoordinaatin arvo.

6. Korkeuskoordinaatti (z) Korkeuskoordinaatin arvo.

7. Syvyystieto Mitattu syvyys metreina maan-

pinnasta.
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8. Suunniteltu asennussyvyys Suunniteltu asennussyvyys.
Maanpaallisilla kaytettdaan ole-
tusarvoa 0.

0. Itakoordinaatin tarkkuus 0.1 m taajamassa ja taajaman
ulkopuolella 0.5 m.

10. Pohjoiskoordinaatin tarkkuus 0.1 m taajamassa ja taajaman
ulkopuolella 0.5 m.

11. Korkeuskoordinaatin tarkkuus Korkeuskoodinaatin tarkkuus
aina 0.1 m.

12. Syvyystiedon tarkkuus Tiedon tarkkuus todelliseen si-
jaintiin metreina.

13. Vapaa tietokentta Kerrotaan esim. mahdollisesta
harustuksesta.

3.4 Verkkotietopiste-palvelu

Verkkotietopiste-palvelu on Traficomin perustama palvelu jo vuodelta 2017. Palvelusta saadaan
tietoon alueellisesti toimivien verkkotoimijoiden rakennushankkeet ja olemassa olevat verk-
koinfrastruktuurit. Palvelussa toimijat jattavat yhteydenottopyyntdéja toiselle verkkotoimijalle.
Verkkotietopisteesta saadaan tieto viestinta-, sahko-, kaukolampo-, kaukojaahdytys-, kaasu-, vesi-
huolto- ja liikkenneverkoista. Palveluun kirjaudutaan kayttamalla Suomi.fi-tunnistusta. Palveluun
voidaan kirjautua yksityishenkiléna, jolloin kayttd on rajoitettu. Yrityksille on tarjolla myds
Suomi.fi-yritystunnukset, jonka puolesta palvelussa voidaan asioida. (Palvelun kdyttéohjeet verk-

kotoimijalle 2023.)

3.5 Verkkotietopisteen sahkdinen rajapinta

Verkkotoimijat joutuvat paivittamaan verkkoalueet ja rakentamissuunnitelmat verkkotietopisteen
rajapintaan. Verkkotoimijat padsevat rajapinnan kautta hakemaan ja toimittamaan palveluun uu-
det rakennuskohteet. Rajapinnan kautta myds paivitetaan tai poistetaan palvelussa olevia koh-

teita. Verkkotoimija tarvitsee rajapinnan kayttoa varten organisaatiokohtaisen, niin sanotun ”sys-

teemitasoisen”, kayttajatunnuksen, RSA-autentikointiavaimen ja JSON Web Tokenin. Pyynto
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avaimesta ja tunnusten luonnista jatetdan verkkotietopiste-palvelussa yllapito-valilehdella. (Verk-

kotietopisteen sdahkdisen rajapinnan kayttoonotto 2023.)

RSA-avaimella kayttajalle annetaan JSON WEB Token. Tama on voimassa 60 minuuttia, jonka ai-
kana verkkotoimijan tulee lahettaa verkkoalueet ja rakentamissuunnitelmat yksitellen https-pyyn-
toina rajapintaan. Tapahtuman jalkeen toimija saa vastaussanoman tapahtumasta (kuvio 2). Suun-
nitelmat saadaan vietya DMS600-verkkotietojarjestelmasta verkkotietopiste export moduulilla

verkkotietopisteen rajapintaan. (Verkkotietopisteen sahkoisen rajapinnan kayttédonotto 2023.)

[ )
Verkko- Verkkotoimijan
tietopiste jarjestelma
R5A-avaimen pyytaminen

RSA-avaiinen toinitus ] getToken(ISON Web Taken)

arcess token

. e

apifexternal/verkkolheader: access token

Vastaussanoma(verkko)

Kuvio 2. Suunnitelman ja verkkoaineiston lahetyksen prosessi (Verkkotietopisteen sahkdisen

rajapinnan kayttoonotto 2023.)

3.6 Maarays toimeksiantajalle

Maarays tarkoittaa tyon toimeksiantajalle lisdkuluja, kun he joutuvat sijoittamaan rahaa paikan-
nuslaitteistoon seka lisdosaan Hitachi Energyltda DMS600-verkkotietojarjestelmalle, jolla paikan-
nustiedostot saadaan lisdttyd suoraan DMS600-palveluun. Paivityksen tekemistd mietittiin paikan-
nuksen osilta, ettda hoidetaanko se itse vai aliurakointina. Lopputulemana kuitenkin yhti6 otti

minut toihin tekemaan toita kyseiseen maaraykseen liittyen.
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Yhtio oli jo aikaisemmin ostanut kaapelinhakulaitteen, jolla saataisiin tarpeeksi tarkoin maariteltya
kaapelireitin kohta ja syvyys. Taman jalkeen tarvittaisiin vain paikannuslaitteisto. Maanmittauslai-
tos oli juuripdivittdmassa omaa paikannuslaitteistoaan, jolloin saimme ostettua kaytetyn paikan-
nuslaitteiston heiltd. Uuden paikannuslaitteiston ostaminen tdassa maailmatilanteessa olisi ollut
paljon suurempi projekti. Paikannuslaitteen saatavuus olisi ollut huono, seka hinnat olisivat olleet
todella korkeat. Hitachi Energyltd ostimme lisdosan DMS600-palveluun, jolla saadaan reitit lisattya

verkkotietojdrjestelmaan. Taalta ne saadaan ohjattua suoraan Traficomin verkkotietopisteeseen.

4 GPS-siirtotiedoston maarittely

4.1 Mittauksen kohdelajit ja tunnukset

Tietoja kerataan pistemaisilta kohteilta ja reiteilta. Mittauksen pisteet paikannetaan riittavan tihe-
aan. Maaritelma talle on suhteellisen hailyva, jolloin suoralla linjalla paikannuspisteita ei tarvitse
ottaa niin useasti. Jos kaapeli kulkee mutkitellen, joudutaan otantavalia pienentamaan, jolloin kaa-
pelireitti olisi mahdollisimman todenmukainen jarjestelméassa. Taulukosta 2 ndhdaan kohdelajit ja
tunnukset paikannuksesta. Paikannuslaitteeseen on merkittyna jokaisen tunnukseen kohdelajin

tyyppi, jolloin tata ei tarvitse erikseen merkita paikannuksessa.

Taulukko 2. Kohdelajit ja tunnukset (GPS-siirtotiedoston maarittely 2021.)

Kohdelaji Tunnus Tyyppi
Pienjannitepylvas 10 Piste
Keskijannitepylvas 11 Piste
Suurjannitepylvas 12 Piste
Ulkovalaistuspylvas 13 Piste
Muu pylvas 14 Piste
Jakokaappi 20 Piste

Haaroituskaappi 30 Piste



Muuntamo
Sahkérakennusasema
Kaapelikieppi
Suojaputki alkaa
Suojaputki vélipiste
Suojaputki paattyy
Kaapelikouru alkaa
Kaapelikouru valipiste
Kaapelikouru loppuu
Kaapelikanava alkaa
Kaapelikanava valipiste
Kaapelikanava loppuu
Kaapelihylly alkaa
Kaapelihylly valipiste
Kaapelihylly loppuu
Kaapelireitti alkaa
Kaapelireitti valipiste

Kaapelireitti paattyy

5 Laitteisto

5.1 DMS600 NE (Network editor)
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Network editoria kdytetdan paasaantoisesti jakeluverkon piirtotyokaluna, jolla saadaan suunnitel-

tua kaikki komponentit sahkoverkkoon keski- ja pienjannitepuolelle. Ohjelman sahkoverkkonaky-

masta nahdaan maantieteellisiin karttoihin perustuvan jakeluverkon tietokannat, kaapelit ja niiden

tiedot, muuntajat, jakokaapit sekd erottimet. (System Overview 2020.)

Jarjestelmaa voi kayttaa moni eri kayttaja samaan aikaan, mutta jos jarjestelmassa tapahtuu muu-

toksia, ilmoittaa ohjelmisto itse verkkotietokannan muutoksista. Verkkotietokannan muutokset
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pdivitetdan itse palvelimelle, jolloin ne nakyvat muille kayttajille paivittamisen jalkeen. Talloin
kayttdja voi itse valita, pdivitetdanko tiedot vai jaadaanko tarkastelemaan vanhaa nakymaa. Kayt-
tajat eivat voi muokata yhta aikaa samaa kohdetta, talldin sovellus ei toimi. (System Overview

2020.)

5.2 Satelliittipaikannus

Satelliitit toimivat nykyaikaisen paikannuksen ja navigoinnin kulmakivena. Satelliittipaikannusta
pystytdan kayttamaan hyvaksi nykyaan lahes jokaisessa digitaalisessa laitteessa. Silla saadaan paik-
katiedon lisaksi selville aikatieto noin sadan nanosekunnin tarkkuudella. Signaalien perusteella vas-
taanotin pystyy maarittdmaan sen hetkisen sijainnin jopa muutaman metrin tarkkuudella. (Satel-

liittipaikannus n.d.)

Erilaisilla lisapalveluilla satelliittipaikannusta voidaan tarkentaa senttimetriluokkaan (Satelliittipai-
kannus n.d.). Tydssa on kaytetty hyvaksi RTK-palvelua, jolla paastaan tarkkuudeltaan juuri kysei-
seen senttimetri luokkaan. Yhdysvaltalaista GPS-jarjestelmaa (Global Positioning System) on vuo-
sien saatossa pidetty synonyymina satelliittijarjestelmalle. Nykyaan kuitenkin muitakin
satelliittijarjestelmia on tullut saataville, kuten GLONASS, joka on venaldinen satelliittijarjestelma.
Sita kutsutaan myos suurimmaksi kilpailijaksi GPS-jarjestelmalle. Satelliittijarjestelmia ovat myos
Eurooppalainen Galileo ja Kiinalainen BeiDou, jotka ovat viela kdyttoonottovaiheessa. Naista kai-
kista satelliiteista kdytetaan yhteisnimitysta GNSS eli Global Navigation Satellite System. (Satelliitti-

paikannus n.d.)

5.2.1 RTK-mittaus

Reaaliaikaisessa kinemaattisessa mittauksessa eli RTK-mittauksessa tukiasemalta tehdyt kantoaal-
lon vaihehavainnot ldhetetdan reaaliajassa paikanninlaitteeseen. Paikanninlaite ratkaisee sijain-

tinsa suhteessa tukiasemaan kayttden omia seka tukiaseman havaintoja.

Verkko RTK-mittauspalveluita ovat Trimnet, Smartnet, Topnet live seka Karera. Naista Topnet live

ja Karera kayttavat Maanmittauslaitoksen FINPOS-nimista paikannuspalvelua. Trimnetilld seka
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Smartnetilld on omat tukiasemat. (Peltomaki 2023.) Verkkopalvelu jakaa asemien havaintodataan
perustuvaa virhemallinnuksen tuottamaa korjausdataa tai asemien muokkaamatonta havainto-
dataa. Naita kutsutaan myos VRS-jarjestelmiksi (Virtual Reference Station System). Mittaus perus-
tuu virtuaaliseen tukiasemaan, jonka jarjestelma laskee erikseen mittaajalle. Jarjestelman periaate
on kuvattu kuviossa 3. Kuvassa on nuolin esitetty, miten tieto kulkee mihinkin suuntaan. Kaikki
kiinteat tukiasemat kommunikoivat keskenaan ja lahettavat satelliittidataa laskentakeskukseen.
Laskentakeskus saa likimaaraisen sijainnin virtuaalisesta pisteesta, jonka avulla paikannuslaitteelle

|ldhetetadn vakiomuotoinen korjausviesti. (Laurila 2012, 321)

o) Kiinted tukiasems

Kiinted
mkiasema

L G -;3:9’ o

N e,
@; Luskentakeskus “rhoary |
-

-

\

.
n,.“.'

Kuvio 3. VRS-jarjestelman toimintaperiaate (Laurila 2012, 231)

Mittauksessa voi syntya virheitd monesta eri syysta. Suurimpia tekijéita mittauksen virheisiin ovat
saa, satelliittien nakyvyys seka mittaaja itse. Laitemerkit painottavat mittauksessaan GPS- satelliit-
teja. Talloin satelliittien sijainti merkitsee mittaustarkkuuteen paljon. Satelliittien ollessa samassa

linjassa kartalla sijaintitarkkuus heikkenee. Jos satelliitit ovat kuitenkin levittdytyneet on tarkkuus
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hyva. Paikannuspalveluverkko seka tukiasemien sijaintietdisyys mittauskohteesta vaikuttavat pai-

kannuskohteiden tarkkuuteen. (Peltomaki 2023.)

Kuviossa 4 nahddan GPS-satelliittien sijainnit 21.2.2023 kello 13.30 pilvisena kevattalvipaivana.
GPS-satelliitit ovat jakautuneet tasaisesti, jolloin paikannustarkkuus on senttimetrien tarkkuudella.
Kuvan kaikki satelliitit ovat myos kaytossa. Jos satelliitit eivat olisi kdytdssa, niissa olisi lukkosym-
boli oikeassa ylakulmassa. Jos satelliittialmanakassa olisi kuitenkin vain viisi satelliittia nakyvissa ja

ne olisivat samassa linjassa, olisi paikannustulos epatarkka.

Kuvio 4. Satellittialmanakka GPS-satelliiteista
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5.3 Paikanninlaite

Vastaanotin on kompakti ja suorituskykyinen, ja siihen on integroitu GNSS-vastaanotin staattiseen
ja kinemaattiseen maanmittaukseen. Vastaanottimessa kaytetdaan kahta teknologiaa, 452 GNSS -
kanavan Vanguard-tekniikkaa, jossa on kdytetty universaaleita seurantakanavia seka kehittynytta
integroitua Fence Antenna -tekniikkaa. Ndiden teknologioiden avulla saadaan paikannustarkkuus

parin sentin luokkaan. (Operators Manual 2016.)

Topcon HiPer Hr -vastaanotin kdyttda maailmanlaajuista satellittinavigointijarjestelmaa (GNSS) pai-
kannuksessaan. GNSS-satelliitteihin lukeutuvat GPS-, GLONASS-, Galileo-, BeiDou-, QZSS- ja SBAS-
satelliitit. Paikantimessa voidaan valita kaytettavat satelliitit, jolloin se hakee vain niita satelliitteja,

jotka ovat saatavilla paikannusalueella. (Operators Manual 2016.)

Vastaanottimessa kaytetaan seuraavia ominaisuuksia, jotka mahdollistavat tulevaisuudessa var-
man seka tehokkaan paikannuksen kaikkiin tutkimustarpeisiin. GNSS-paikannusominaisuudet, mo-
nitaajuus-RTK ja DGPS-ratkaisut seka laajat viestintdominaisuudet. Vastaanotin on myos pélyn-,

veden- seka iskunkestdva. (Operators Manual 2016.)

5.4 Kaapelinhakulaite

Paikannus avokaivannossa voidaan tehda pelkastaan paikannuslaitteella. Suurin osa kaapelinpai-
kannuksesta kuitenkin tehdadan vasta kaapelitydmaan valmistuttua. Taman takia paikantamiseen

tarvitaan myos kaapelinhakulaite, jolla saadaan tietoon kaapelin sijainti seka syvyys.

Kaapelinhakulaitteen (kuvio 5) toiminta perustuu kaapelissa kulkevan virran magneettiseen kent-
taan. Kaapeli muodostaa johtimen ymparille lierionmuotoisen magneettikentan, jota kutsutaan
signaaliksi. Kaapelit, joita paikannetaan maastossa, ovat vaihtovirtakaapeleita. Pelkalla hakulait-
teella ei saada selville kaikkien kaapeleiden sijaintia sen takia, ettd ne ovat liian pienijannitteisia tai
jannitteettomia. Talléin magneettikenttda vahvistetaan tai tehdaan kokonaan lahettimella laitta-
malla kaapelipihdit kaapelin ymparille. Tata kutsutaan indusointimenetelmaksi. Indusointimene-
telma vaatii kaapelin molempien paiden maadoittamisen sen toimimiseksi. (The theory of buried

cable and pipe location 2017.)
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Kuvio 5. Kaapelinhakulaite ja Iahetin (RD7100 Cable and Pipe Locator 2022.)

6 Paivitys
6.1 Kaapelien paikannus

Yrityksella oli valmiiksi jo kaapelinhakulaite, jolloin he tarvitsivat vield paikannuslaitteiston paivi-
tyksen tekemiseen. Tasta kaytiin keskusteluja muutaman yrityksen kanssa, jotka maahantuovat
paikanninlaitteita. Laitteeksi kuitenkin valikoitui Topconin Hiper Hr GNSS -paikannuslaite (kuvio 6),
koska yhtio sai hankittua sen kdytettyna. Tama siis tuli hankintojen kannalta edullisimmaksi ja jar-

kevimmaksi vaihtoehdoksi.
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Kuvio 6. Topcon HR GNSS -paikanninlaite

TyOssa on paaosin kaytetty Radiodetectionin RD7100-kaapelinhakulaitetta, joka 16ytaa 20 kilovol-
tin maakaapelit sahkdisena hyvin. Jannitteettdmana kaapelinhaku 20 kv:n kaapeleille muodostui
ongelmaksi. Talloin teimme paikannuksen vasta, kun kaapeli oli saatu sahkoiseksi. Pienjannitejoh-
doille kaytettiin Iahetintd, jolla saadaan pienjannitekaapeli nakyviin pitemmaltakin matkalta. Kaikki
pienjannitepuolen sahkokaapelit on siis paikannettu indusointimenetelmalld (kuvio 7) tutkaustark-
kuuden parantamiseksi. Kaapeleiden tutkauksessa huomattiin, ettd hakulaite ottaa suurta hairiota
kaukolampoputkista. Niiden vieressa kaapelin tutkaus kyseisella tutkalla oli todella vaikeaa, jos
kaapeleita voitu tutkata indusointi-menetelmalla. Yhti6lla oli kuitenkin vanhempi kaapelinhaku-
laite, jolla saatiin muutettua tutkaustaajuus sellaiseksi, ettei se ottanut hairiota kaukolampoput-

kista.
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Kuvio 7. Vahvistin indusointimenetelmaan

Paivitys aloitettiin paikantamalla vuoden 2021 ja sen jalkeen asennettuja kaapeleita. Pelkastdan
vuonna 2021 asennettuja kaapeleita oli noin 20 kilometria. Suurimmassa osassa kaapeleiden asen-

nuksista olin mukana, jolloin paikantamisesta tuli luotettavampaa.

Paikannuslaitteen kadytosta kaytiin ennen paikannusta yksi koulutus, jonka piti Maanmittauslaitos.
Laite otettiin kdyttéon ennen koulutusta Topgeo-nimisen yrityksen kanssa, joka on Suomessa ky-
seisen paikanninlaitteen maahantuoja. Laitteen kdyttdonotossa saatiin asetettua RTK-palvelu kayt-
toon, jolloin laitteelle saatiin senttimetrien tarkkuus paikannukseen. Samalla yritimme saada kaa-

pelinhakulaitetta yhdistettya paikantimeen, minka piti olla mahdollista. Tall6in paikannukseen olisi
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saatu erikseen syvyystieto, eika sita olisi aina tarvinnut lisdta antennikorkeuteen. Laiteet eivat kui-
tenkaan tukeneet toisiaan, vaan syvyystieto jouduttiin sy6ttdmaan kasin paikannuslaitteeseen.
Tieto lisattiin jokaisessa pisteessa erikseen antennikorkeuteen, jonka asetusarvo oli kaksi metria.
Joten jos sahkokaapeli oli 80 senttimetrin syvyydessa, asetettiin antenninkorkeusarvo 2,8 metriin,

jolloin syvyyskoordinaatti painautuu maan alle.

Keskijannite- seka pienjannitekaapeleista on omat suunnitelmakartat, jolloin paikannustiedostois-
takin molemmista on omat tiedostonsa. llmakaapelit tulevat myos selvyyden vuoksi omaan tiedos-
toonsa, vaikka silld ei ole suurempaa merkitysta tiedostojen siirrossa. Tama kuitenkin selventaa
omaa tyota, jolloin tiedetaan, etta kaikki eri kaapelit on kayty paikantamassa kohteessa. Suurin osa
paikannuksista kaytiin kolmella eri tydmaalla: Mdksyn kaapelointi (kuvio 8), Tikan ilmalinja, seka
Valtatien kaapelointi. Suurempien tydmaiden ohella oli kaivettu useampi taloliittyma ja linjan vah-
vistus, joita kaytiin sitten erikseen paikantamassa. Kuviossa 8 nahdaan valtatien ilmakaapeloinnin
paikannuspisteet. Paikannus on aloitettu vasemmalta pisteesta 100. Aaltosulkeet ovat selvennyk-
sena, etta kohdalla on useampi kuin yksi piste. Paikannuspisteet on otettu jokaisen keskijannite-
pylvaan kohdalta, josta on otettu pistetieto 501 ja 011, eli kaapelireitti jatkuu seka keskijannitepyl-
vas. Pisteisiin on myds mahdollisesti selvennetty, jos keskijannitepylvas on harustettu. Kuviossa 9
nahdaan paikannuslaitteen pistendakyma. Pistendkymasta voidaan tehda mahdollisia muokkauksia

pisteelle, jos tiedetdan muokattavan pisteen numero.
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Kuvio 8. Paikannilaitteen karttandkyma

g0 ol eowsIes: dSLSmeN ez
% 101 500 6992518.856  24511583.715 182.6
H 102 501 6992522.405  24511642.303 184.3
’ri 103 011 6992522.392  24511642.287 184.3
ﬁ 104 011 6992526.034  24511699.725 186.7
T‘i 105 501 6992526.034  24511699.690 186.7
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501 6992530.026  24511757.436 188.7 v

Kuvio 9. Paikanninlaitteen pistendkyma

6.2 Paikannuksien pdivittaminen verkkotietojarjestelmdan

Paikannuksien vienti verkkotietojarjestelmaan aloitettiin kokeilemalla import-tyokalua (kuvio 10)

demoymparistossa, jossa pyrittiin karsimaan kaikki virheet jarjestelmasta ennen kuin ne ajetaan
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tuotantoymparistodon. Demo aloitettiin muutaman kohteen lisdamiselld ympéristoon, minka jal-
keen koetettiin tyokalua massa-ajossa. Demoymparistossa saatiin muutamia virheita, jotka suu-
rimmaksi osaksi johtuivat pylvaiden sijainneista. Tyokalu ei joko |6ytanyt samanlaista komponent-
tia tietokannasta tai sitten se [6ysi useamman kuin yhden. Tama koitui ilmakaapelointireittien

ongelmaksi. Suurimpaan osaan kuitenkin tyokalu osasi yhdistaa pylvaan koordinaatit oikein.

xX

File Help
¥ Settings P Actions
Cable Details -
Folder Path: | C\paikannus\ Import
Cable Reel Component Class ID: 4
. Coordinate Systems % C |
Protective Tubes Cable Shelves IIGE
XY Coordinates Z Coordinates
999 999
|ETRS-GK24FIN (epsg:387. ¥ | [N2000 M|
Kaapelireitti Kaapelireitti
Cable Ducts Cable Trays Connect routes to sections
999 999 Max Distance (m): 30
Kaapelireitti Kaapelireitti
Max Angle (deg): 15
NOTE: Default data values in use (] Using autosave

13.22.30 - Info - Application started successfully.

Type | File | LineNumber | Comp.Type | Comp.Code | Description

Errors & Warnings: 0 Print Error CSV

Kuvio 10. Import-tyokalun kayttoliittyma

Maardyksen mukaan johtoreiteissa taytyy ilmoittaa paikannuksen tarkkuus. Tarkkuus on taaja-
massa ja taajaman ulkopuolella eri paitsi kaapelin syvyydessa. Se tieto tyokaluun pitaa lisata File-
valikosta, josta 16ytyy Extra Settings -osio. Sieltd tyokaluun saadaan lisattya X, Y ja syvyys tiedon-

tarkkuus. Samasta valikosta saadaan lisattya suunniteltu asennussyvyys kaapeleille.

Tyokalusta puuttui myos ominaisuus, jolla se osaisi yhdistaa ilmakaapelireitit itse. Tama jouduttiin

tekemaan kasin. Tyokalu kuitenkin on vasta saatu valmiiksi, jolloin siina ei kaikkia mahdollisuuksia
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ole osattu ajatella. Seuraavaan versioon on tulossa ilmakaapelipaikannuksien yhdistdminen reittei-
hin. Kaikkia kohtia se ei osannut my6skaan yhdistdad maakaapeleissa (kuvio 11). Johtoreittia voitiin
muokata Edit-tilassa, jolloin kaapelin yhdistys reittiin onnistui suurimmassa osassa. Joissain tiedos-
toissa kuitenkin piirretty ja paikannettu reitti oli yhdistynyt eri reittiin, jolloin sita ei voitu yhdistaa
oikeaan. Yksi kaapeli voi kuulua vain yhteen kaapeliojaan. Tall6in vaarin yhdistyneet kaapelit jou-

duttiin erottamaan reitista ja lisddamaan oikeaan reittiin.

Johtoreitti 167

Tyyppi  Kaapelioja ] 34 64 [ |
Sulje {1
Pituus 634 m |

\ Reitin tiedot T ‘
158 ¢ \\ Rc

Laitekortti (] vapaamuotoinen laitekortti
Reitin johdot Reitin poisto
w0 narkka

Reitin pisteet 441

Lisda piste Siirra pistetta Poista piste

Kuvio 11. Reitin yhdistaminen verkkotietojarjestelmassa

Paikannustiedostojen lisdyksen jalkeen joudutaan tarkastamaan kaikkien kaapelireittien oikeelli-
suus. Jokainen reitti kdydaan lapi ja tarkastetaan, onko paikannettu reitti heittanyt kuinka paljon
suunnitelmista. Reitit nakyvat valmiiksi piirrettyjen reittien alla harmaana paksummalla viivalla
(kuvio 12). Reitti voidaan valita klikkaamalla ja silloin myOs ndhdaan, onko se osannut yhdistaa piir-
retyn reitin paikannusreitteihin. Joissain tilanteissa lahelld muuntamoita tai jakokaappeja tyokalu

yhdistaa reitin useampaan johtoon (kuvio 13). Tall6in johtoreittia joudutaan muokkaamaan sa-
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malla tavalla kuin sita yhdistettaisiin Edit-tilassa. Kaikki kdyttajat eivat padse Edit-tilaan verkkotie-

tojarjestelmassa. Jarjestelma vaatii kayttajalle muokkausoikeudet ennen kuin reitteja voidaan

muokata.

{7 Keskitalo

Kainuanaho

Saukonneva

~Kyyjnvente - — — — Kyyjanentie — -
. | ats
Veitsalmenkangas ’
)
{
\
\
\
\
\\
N
/‘ Vierteenneva

Kuvio 12. Nakyma paikannustiedostosta verkkotietojarjestelmassa
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v raEgsornl .

stoinen laitekortti
Reitin poisto

Poista

Poista piste

Kuvio 13. Automaattinen johtojen yhdistys verkkotietojarjestelmassa

6.2.1 Import-tyokalun virheet

Ty6kalun virheilmoituksia ei tullut vain pylvaista. Ongelmia ymparist66n ajossa tuli myés muunta-
moissa, jakokaapeissa sekd haaroituskaapeissa (kuvio 14). Tyokalu ei l0ytanyt vaadittuja kohteita
tietokannastaan, tai kohteita oli tietokannassa liilan monta. limoituksia tuli pylvaiden kohdilla myds
sen takia, ettd kohdassa oli mahdollisesti merkitty kaksi pylvasta. Tietokantaan pylvaat ovat lisat-
tyna suunnitelmien pohjalta, jolloin niissa voi olla pienia heittoja. Suurimmaksi osaksi pylvaat kui-
tenkin ovat oikeissa kohdissaan ja mahdolliset muutokset on tehty tietokantaan. Ongelmaa kokeil-
tiin ratkaista vaihtamalla etdisyytta, josta tydkalu huomioisi kohteet. Tama ei joka tilanteessa
toiminut, jolloin pylvaat jouduttiin kaymaan lapi manuaalisesti, jolloin niihin saatiin lisattya sijainti-

koordinaatit.
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Type File | LineNumber Comp. Type | Comp.Code | Description
Error levijoki.csv 46 Distribution Box No matching component found from database
Error ojajarvi.csv 12 Distribution Box No matching component found from database.
Error hoisko-joensuuc 1 Junction Box No matching component found from database.
Error hokkalamaakaap 17 Substation Too many (2) matching component found from database
Error hokkalamaakaap 17 Substation No matching component found from database

Type | File LineNumbes Comp. Type Comp. Code | Des

Ervor koskenvarsi llma S Pole 1t was found from database for mult

Error 2 Pole 1t was found from database for mult
Error Pole No matching comps

Error Pole No matching compe base

Error koskenwarsi ilma 12 Pole No matching component found from database

Kuvio 14. Import-tyokalun virheilmoitukset

Import-tyokalu ilmoittaa virheista jo ajotilanteessa. Tyokalussa tulee ilmoitus, etta ajetaanko kaikki
muut tiedot jarjestelmaan virheista huolimatta. Hyvaksymalla ajon tyokalu tekee virheista erillisin
CSV-tiedoston. Tydkalusta saadaan selville tiedot, jotka eivat menneet lapi. Kyseinen virhetiedosto
voidaan muokkauksen jalkeen ajaa uusiksi jarjestelmaan, jolloin se ei aja koko paikannuskohdetta
jarjestelmaan, vaan pelkdstaan ne pisteet, joiden ajaminen jarjestelmaan ei aikaisemmin ollut on-
nistunut. Ohjelman kehittajat tulevat paivittamaan tyokalua niin, etta tietojen ajaminen olisi taysin
automaattista. Ohjelmaan on myds suunnitteilla toiminto, jolla saataisiin kumottua edellinen im-

porttaus.

7 Haastattelu

Ty6ssa tehtiin syvahaastattelu kolmen eri sahkoyhtion kanssa. Aluksi haastateltavia piti olla nelja,
mutta yksi yhtio jai haastattelusta pois sen takia, ettei heilla ollut verkkotietojarjestelmaa kay-
tossa. Haastattelussa kaytiin |api yrityksien tilannetta paivitykseen liittyen ja heiddn valmistautu-

mistaan kyseiseen paivitykseen. Haastattelussa puhutaan vain sahkoyhtidista/yhtidista.
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7.1 Sihkéyhtio 1

Haastattelussa kavi ilmi, ettei heilld ollut viela suuria suunnitelmia paivitysta koskien. Syy tahan oli
vuosi sitten kayttoon otettu Trimblen verkkotietojarjestelma. Heilla ei siis ennen ole verkkotieto-
jarjestelmaa ollut kaytossa, eika tiedostojen ajaminen jarjestelmaan toiminut tavalla, jolla he olisi-
vat toivoneet. Kaapelireitit jouduttiin piirtdmaan jarjestelmaan uusiksi. Heilld on viela 25-30 pro-
senttia pienjanniteverkkoa piirtamatta, jonka jalkeen he sanoivat, etta ottavat paivityksen
asiakseen. Yhtio on tyytyvainen, ettei paivitys tullut alkuperaisten suunnitelmien aikataulujen mu-
kaan, jotta he saavat oman jarjestelman kuntoon ensiksi. Paivitykseen oli kuitenkin hieman pereh-
dytty ja oli tieto, ettd se tehddaan omatoimisesti, mutta lopullista paatosta asiaan ei ollut viela
tehty. Trimblen verkkotietojarjestelmassa on vield lisdosan paivitys kesken, minka vuoksi heilld ole
tietoa sen puolen aikataulusta itsessaan. Yhtio keskittyy siis paivittdamaan omaa jarjestelmaansa
alkuvuodesta, ja mahdollisesti sitten loppuvuonna ldhdetaan tekemaan paikannusta. Yhtion mie-
lesta tarkkuusvaatimukset ovat kaapeleiden sijainnille liian tarkat, koska siihen padaseminen on yh-
tion mukaan ldhes mahdotonta. Yksittdisen kaapelin paikannusvaatimuksiin voidaan paasta, mutta

jos lisataan useampi kaapeli, virheen mahdollisuus kasvaa.

Keskitetty tietopiste voi yhtion mielesta vahentaa hieman kaapelin paikannuksia. Kysymykseksi
muodostui kuitenkin, kuinka nopeasti ja helposti urakoitsija saa tiedot jarjestelmasta. Tietopiste ei
tule heti olemaan valmis. Tulee viemaan aikaa ennen kuin se tulee toimimaan kunnolla. Yhtié on
ilmoittanut jo verkon yhteisrakentamisesta tietopisteessa, mutta niita on toteutunut hyvin vahan.
Kunnan teknisen toimen kanssa on oltu suoraan yhteydessa yhteisrakentamisesta. Koska ollaan

pienelta paikkakunnalta niin yhteisrakentamiset ovat selvinneet helpommin nain.

Yhtion mukaan uhkia tietopisteella voi olla. Tietopisteestd voidaan saada tieto kriittisista solmupis-
teista hyvin pienelldkin vaivalla. Sdhkoverkoissa kuitenkin ndhdaan peruskartalla isommat pisteet
ja kriittiset kohteet. Yhtion mielesta teleoperaattoreilla voi olla eri nakemyksia asiaan ja mahdolli-

sesti suurempia uhkia kuin sahkoyhtigilla.

7.2 Sihkéyhtio 2

Toisella haastateltavalla asiat olivat jo hyvin hallussa. He olivat kerdanneet paikannustiedostoa

omiin jarjestelmiinsad jo muutaman vuoden ajan. Paikanninlaitteena heilld on toiminut Trimblen
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paikanninlaite. Verkkotietojarjestelma heilld kuitenkin on juuri vaihtumassa DMS600-
jarjestelmasta Tietoevryn NIS-jarjestelmaan, joten he eivat paivityksessa sen enempaa olleet vielad

edenneet.

Yhti6 on kerdannyt aineistot ja sijaintitiedot ABB:n jarjestelman kautta omiin verkkolevyihinsa. Tie-
toevrylla ei ole paivitykseen liittyen viela ohjelmistoa valmiina, joten paivitys voi aiheuttaa haas-
teita senkin kautta, pystyyko Tietoevryn pdivitys lukemaan valmiita tiedostoja omaan jarjestel-
maansa. Tietoevryllakin on ollut viiveita paivityksessa, mutta yhtion pitdisi saada ajallaan tiedostot

siirrettya Traficomin rajapintaan.

Yhtio nakee yhteisen tietoverkkopisteen enemmankin haasteeksi. Yhtiélla on paljon investointeja
vuodessa. Jos jokainen suunnitelma joudutaan aina piirtamaan erikseen jarjestelmaan, lisaa se
toita yhtiolle. Tata he eivat kuitenkaan nae valttamatta vield ongelmana, mutta jos verkkotietojar-
jestelmaan tehdaan taas lisdaosa, jolla suunnitelmat saadaan suoraan lisattya verkkotietopistee-
seen, tulee se maksamaan yhtiolle taas lisda. Talla hetkelld haastateltu nakee verkkotietopisteessa

enemman miinusta kuin plussaa, varsinkin kun on he ovat suhteellisen pieni sahkoyhtio.

Jos yhteisrakentamisen ilmoitukset pitdisi kdyda vain kyseisen jarjestelman kautta, jaisivat ne hy-
vin pieniksi, koska heidan on helpompi olla suoraan yhteydessa puhelinyhtididen, vesiosuuskun-
nan ja kaukolampoyhtididen kanssa. Pienena toimijana pystyy helpommin muokkaamaan yhdessa
tarkempaa aikataulua muiden yrityksen kanssa. Isojen toimijoiden mukaan on hyvin vaikea paasta
edes puolta vuotta ennen, koska heilld on suunnitelmat jo valmiina. Pienena yhtiona voidaan olla

taipuvaisempia ja joustavia. Urakoihin voidaan menna mukaan hyvin lyhyelldkin varoitusajalla.

7.3 Sihkéyhtio 3

Yhtiollda on myds ollut useamman vuoden kdytdssa paikannus omaan jarjestelmaan. Paikantimena
heilld on toiminut Trimblen paikkanninlaite, joten he tulevat tekemaan paikannukset ja paivityksen
lahtokohtaisesti omatoimisesti. Heilld on kaytossa DMS600-verkkotietojadrjestelmd, johon he ovat

jo vuosi sitten tilanneet lisdosan, jolla saadaan paikannustiedostot jarjestelm&an. Yhtion sijainnin
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takia heille voi tulla vaikeuksia, kun kaikkia tietoja ei voi laittaa yhteiseen tietojarjestelmaan. Yh-
tion alueella on toiminut ennen varuskunta, jolloin varuskunnan alueelta ei voida lisata tietoja ylei-

seen tietojarjestelmaan.

Yhtion mukaan pdivitys on todella hyva idea, jos ja kun se saadaan toimimaan niin kuin sen pitaisi.
Uhkia jarjestelmasta ei yhti6 usko olevan ainakaan sahkaolinjojen puolella. Kaikki sahkolle kriittiset
paikat nahdaan jo satelliittien avulla. Yhti6 kuitenkin uskoo, etta suurempia uhkia jarjestelmalla voi
olla tietoliikennepuolelle, jos valokuituverkot ovat nakyvilla ja jos ne ovat vield valtakunnan verk-

koja. Jos valtakunnan valokuitukaapeliin paastaan kasiksi, voi siita tulla suuriakin ongelmia.

7.4 Haastattelun yhteenveto

Paikannuslaitteistoksi kaksi yhtiota oli valinnut jo aikaisemmin Trimblen paikannuslaitteen. Trimble
on luultavammin ollut markkinoimassa enemman paikannuslaitteistoa verkkoyhtidlle, sen yhteen-
sopivuus lahtokohtaisesti kaikkien verkkotietojarjestelmien kanssa on ollut hyva. DMS600-
verkkotietojarjestelmassa mallipohja paivitykselle tehtiin Trimblen paikannuslaitteiston kanssa.
Talloin kaikki, joilla on Trimblen paikannin, saavat tiedostot suoraan ajettua ohjelmaan. Topconin
paikanninlaitteessa kuitenkin piti tehda muutama muutos, kun tiedostoa ei saatu laitteesta sa-

massa muodossa kuin Trimblen laitteella.

Jokaisen yhtion kanssa tulimme siihen lopputulokseen, ettei paivityksesta ole niin suuria uhkia sdh-
koverkoille kuin televerkoille. Jos tietopisteeseen laitetaan paljon kriittisia kohtia televerkoista, voi
se aiheuttaa suuria ongelmia teleoperaattoreille. Valtakunnan verkon hajotessa korjaus voi kestada
useita tunteja. Tassa ajassa saadaan aiheutettua suuriakin ongelmia Suomen yrityksille ja itse valti-
olle. Sahkoverkon kriittiset pisteet nahdaan jo suoraan kartoista ja satelliittien avulla, jolloin sabo-

tointi sahkoverkkoon tietopisteen avulla olisi mahdollisesti hyvin minimaalista.

Haastattelussa selvisi kuitenkin, kuinka eri vaiheissa yhtiot ovat pdivityksen kanssa. Paikannustie-
dostoja kuitenkin suurimmalla osalla oli jo tehtyna valmiiksi, mika helpottaa ja nopeuttaa heidan
panostustansa ja pakollisia investointeja paivitykseen. Jokainen yhtio joutuu kuitenkin ostamaan
lisdosan verkkotietojarjestelmaan, jotta he saavat paikannustiedostot ajettua jarjestelmaan. Pai-
kannuslaitteisto on kuitenkin suurimmalla osalla valmiina, jolloin se ei aiheuta lisakustannuksia yri-

tyksille. Suomesta kuitenkin l0ytyy yrityksia, jotka suorittavat verkkoyhtidille paikannuksia. Tama
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voisi olla pienelle verkkoyhtidlle paljon jarkevampi ratkaisu, jolloin paikannuslaitteen investointi-
kulut eivat nouse korkealle. Haastattelussa selvisi my0s, ettei Trimblella tai Tietoevrylla ole viela
lisdosaa haastatteluhetkella valmiina. Tilanne varmasti kuitenkin on hyvin erilainen jo kesan jal-

keen, kun tietoja aletaan siirtamaan keskitettyyn verkkotietopisteeseen.

8 Pohdinta

Opinndytetyossa paastiin haluttuun tulokseen. Saatiin paivitetty verkkotietojarjestelma, josta tie-
dostot saadaan valitettya suoraan Traficomin tietopisteeseen. Yhtion tyontekijoille pidettiin koulu-
tus paikanninlaitteesta ja sen kaytosta. Jokaisen asentajan kanssa kaytiin maastossa tekemassa
pienia mittauksia, jotta koulutuksesta jaisi jotain mieleen. Import-tyékalun ohjeistus toimihenki-
I6ille jarjestetadan myShemmin, jonka jalkeen he pystyvat tehda paivityksia tulevaisuudessa myos
itsendisesti. Import-tyékalun toiminta on suhteellisen yksinkertainen. Se, etta kaapelireitit ovat oi-

kein jarjestelmassa, tarkistetaan aina import vaiheen jalkeen.

Haastatteluissa pyrittiin my6s saamaan tietoa yhtiélle, milla tavalla paivitys olisi ollut itse parasta
tehda. Paivityksen kustannuksia ei olisi paljoa saanut alemmaksi pakollisien lisdosien takia. Eri pai-
kannuslaitteiston hankkiminen olisi ollut suurempi investointi yhtiolle, joten sekdan ei olisi ollut
jarkevaa. Pienta ajatusta kadytiin myos asian kanssa, etta verkkotietojarjestelma olisi muutettu
toiseksi. Siina taas olisi ollut enemman tyota, ja se olisi vienyt paljon enemman aikaa. Aliurakointi-
nakaan ty6ta ei olisi ollut niin jarkeva tehda, koska GPS-paikanninlaitteen hankinta yhtiélle ei tuo-
nut suuria kustannuksia. Kaapelinhakulaitteestakaan ei tullut ylimaaraisia kustannuksia, kun se oli
jo valmiiksi yhtiolla. Lopputuloksena siis saatiin hyvinkin kustannustehokas vaihtoehto paivityk-

seen. Nyt kun laitteisto on valmiiksi yhtiolla, se ei vaadi uusia toimenpiteita tulevaisuudessakaan.

Maarays tulee luultavammin vield muuttumaan tulevaisuudessa. Ohjelmassa tarkein ominaisuus
on kuitenkin ilmoitukset infrastruktuurin rakentajilta, jolloin sieltd ndhdaan suunnitellut seka ra-
kennusvaiheessa olevat tydmaat. Isojen yritysten valilld yhteisrakentaminen voi olla tietopisteen
avulla paljon halvempaa, kun saadaan yhteen tydémaahan enemman osallistujia. Kun tiedot saa-
daan tietopisteeseen, tulee se nopeuttamaan rakennuskohteiden suunnittelua. Suunnittelijat saa-
vat sitd kautta jo mahdolliset tiedot, jos heidan suunnitellullaan reitilla kulkee muiden yritysten

verkkoa.
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Mielestani yhteinen verkkotietopiste on hyvéd ideana. Kaikessa tulee omat riskinsa, eika tietopiste
tule olemaan vield pitkdan aikaan valmis. Alustavat tiedot saadaan nopeaa yhdesta paikkaa ja
suunnitelmia voidaan muuttaa helposti, jos kohdalle osuisi toisen yhtion verkkoa. Toimeksiantaja
hyotyy paivitetysta verkkotietojarjestelmasta, kun he saavat tarkan tiedon oman verkon sijain-
nista. Karttapohjiin voidaan luottaa paljon enemman, mutta kaapeleiden tutkaustarvetta tama ei
poista ainakaan joka paikasta. Sdhkokaapeleille joudutaan silti kdyda tekemassa kaapelinnayttoja.
Paikannus tuo kuitenkin varmuutta kaapeleiden sijainneille, koska ne on ennen piirretty suunnitel-

mien pohjalta kasin verkkotietojarjestelmaan.

Itse Import-tydkalussa on vield parannettavaa, ja ideoita sen parantamiseen ja ongelmiin on myds
annettu ohjelmiston kehittajille. Tulevaisuudessa tyokalun toiminta tulee parantumaan. Ohjel-
misto osaa itse |6ytaa kaikki muuntajat, pylvaat seka jakokaapit, joiden kanssa silla tuntui olevan
enemmankin ongelmia talla hetkelld. Pitdaa myods muistaa, etta tydkalu on juuri valmistunut, jolloin
kaikkia virheita ei ole voitu heti tietda tai korjata. Taman takia ohjelmiston kehittdjan on tarkea

saada palaute ohjelmistosta myo6s sen kayttajalta.
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Liite 1. Paikanninlaitteen kdyttoohje



Hiper Hr GNSS-vastaanotin

Portit ja led- paneeli

REC Bluetooth Radio
Taa R, 7 3 gy B e

Stat Wi-Fi Celutar

Eattery
internal

Virtandppain
Satelliitti
Tallennus
Wi-fi
Bluetooth
yhteys
Radio
Sisdinen akku
Ulkoinen akku
. Latausportti
. Sarja
. Antenni
. Micro USB
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Toiminnot virtapainikkeelle

Toiminto Painallus Led-valojen kayttaytyminen
Valo virtapainikkeessa vilkuttaa vihreda kaynnistyessa. Kun laite on

Virta paalle Reipas+1s kaynnistynyt, vihred valo sammuu. Laturissa valo palaa vihredna yhtenai-
sesti.

Paina virtapainiketta niin kauan kunnes valo muuttuu keltaiseksi. Kaik-
Virta pois 3-10's kien valojen sammuessa laite on sammunut. ALA KAYTA TATA. Sammu-
tetaan Vastaanotin toisella tavalla.

Vapauta virtapainike, kun STAT led alkaa vilkkumaan keltaisena. Vas-

Factory reset 10-15s taanotin kdynnistaa itsensd uudestaan.

3 painallusta 2 | Valon vari muuttuu tallennuskapasiteetin mukaan
sekunnin ai-
kana

Avaa/ lopeta
tallennus

Satelliittien merkkivalot (Kohta stat)

Valon vari Yksi vilkutus per satelliittia kohden
GPS
Glonass

Galileo

BeiDou

Qzss

L-Band

Punainen, kun laitteella ei ole yhteytta satelliittiin

Akun merkkivalot (Sisdinen ja ulkoinen)

Valon vari Kuvaus r_lj Sisdinen akku

Varaustila yli 50 % L

_ Varaustila 10-50 % J

Varaustila alle 10%

r.1 Ulkoinen akku
-
O

Yhtendinen valo, akku taynna
Valo vilkkuu, kun akkua ladataan. Varit kertovat kuinka pal-
jon silla hetkella akussa on varausta.

HUOM! Laite kuluttaa virtaa myds sammutettuna. Muista ladata sdadanndllisesti ettei akku lopu ja

laitteelle tapahdu Factory Resettia!l



FC- 6000 — maastotietokone

—

Virtapainike

ESC- painike (Peruutus)

Enter (Tallennus ja valintoje hyvaksyminen)
Nuoli ndppaimet

F1 oletuksena danenvoimakkuuden saato +
F2 oletuksena danenvoimakkuuden saato -
Windows-ndppadin, avaa start- valikon
Nayton kosketuskyna

. Mikrofonin ja kaiuttimen liitanta

10. USB 3.0

11. Nayton kosketuskyna
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Mittaus ohjelmisto Magnet Field

Tyon tekeminen

testi (P & | HE
—D testi '529
=y
‘ /
- E Uusi tyd
Tyo g b/ 3 y {2 e 3 ~
y ' C:\Users\Kayttaja\Documents\MAGNET Field PC\Jobs
Nimi [Em
N Uusityo | Avaatyo F I
\\ Luonut l ’
Yhdista . —':f—;: / ‘-— 3 Kommentit
) © . .. .. Luotyo
RSt tiedostosta .
Paivamaara 21.10.2022 12.33
Selaa >> l

1. Valitse: tyo

Uusi tyo

3. Nimea ty0, laite tallentaa tiedoston oikeaan paikkaan valmiiksi. Hyvaksy ty6 oikeasta ylakulmasta
talo/oikein merkilla

4. Voit avaa myo6s vanhan tyon valitsemalla avaa tyo

N

Yhdistaminen

Yhteydet & i‘.@
Yieiset | Enterprise| Sitelink3D v2| Sh— — ; E

Laitetyyppi [Vieiset| Enterprise Sitelink3D v2| Verkko
() Optinen [ <Oletus>
[v)Internet-yhteys
@ GNSS [ rtk karera

v Palvelulistan haku
) NTRIP-yhteys

 karera (rtknet.fi:2101)
Yhdista viimeksi kaytettyyn BT-laitteeseen
| =[S

[#] Avaa tama sivu kaynnistyksen yhteydessi

e Connected as alasoy.
Yhdista ne 4

Keskeyta Katkaise '

1. Valitse yhdista valikko
2. Paina yhdista. Laite yhdistaa itse. Kun laite sanoo Connected as alasoy on laite yhdistanyt ks. kuva
3. Jatka menu valikkoon painamalla yldoikealla olevaa talon kuvaa




Yhteyden katkaiseminen ja vastaanottimen sammuttaminen

Yhteydet

_ﬂ:)

[7 Avaa tama sivu kaynnistyksen yhteydessa

& —
Nayta kaikki palvelut erkko
Kytke vastaanotin pois paalta
Setup NMEA on current port )
> | ..... wm)
Ohje
@ GNSS [MtK'karera I ..... 0
B Yhdists vimeksi kaytett

Katkaise

PWNPE

vastaanotin!

Valitse Yhdista valikko
Paina M merkkid, jolloin tulee alavalikko
Kytke vastaanotin pois paalta

Vastaanotin on sammunut, kun mikdan valo ei pala. HUOM! Tama on ainoa oikea tapa sammuttaa

Karttandakyman toiminnot

testi

4oL

101 106
105
104
100 t
i 103

102

) s @

=I5 S0P A 4

Kartan asetukset
Ldhenna

Loitonna

Kohdista alueeseen
Skaalaa kaikki ndyt-

Tasot

Pisteet

2D/3D kartta valinta
Tallenna piste



Kartoitus

[

3y §
\’1,(,’-}

{(art

TS ——

tus Kaltl‘a § u
; / o <@ | -l ;
q .)) Float 2.038 3.368 20 13 EEIE €3 L,
N\
a
N

anuanelely ;

65.}"-02'56,19119“ X

2

127,962 /0 2304841,36217"

L (]

iSORRE

3 9 N

1. Signaalin kuvake
a. Vihrea signaali, kun korjausviestia tulee
b. Harmaa signaali, kun yhteys on katkennut
Ratkaisu: Fixed, Float tai Auto
Tarkkuusarvo tasossa
Tarkkuusarvo korkeudessa
Satellittien lukumaara
a. Lukko: ndkyvissa olevat
b. Tahti: mukana mittauksessa olevat
Vastaanottimen akkukapasiteetti
Tallentimen akkukapasiteetti
Vastaanottimen korkeus
. Pisteen kohdelajitunnistus
10. Paikannus 10 pisteen keskiarvolla
11. Paikannus 3 pisteen keskiarvolla

—-—
—
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Paikannus

‘ Kartoitus: Kartta 201 Kaapelikouru valipiste | w H & . ‘s(‘ 4 ‘ [__I'u
4 o)))) e 1202 Kaapelikouru paattyy |
‘\‘ T\ \ 300 Kaapelikanava alkaa
| “. | 301 Kaapelikanava valipiste

302 Kaapelikanava paattyy

400 Kaapelihylly alkaa

ey

— anuane!

401 Kaapelihylly valipiste

402 Kaapelihylly paattyy

‘\‘ 34014283 @\
i 500 Kaapelireitti alkaa —~
. 501 Kaapelireitti valipiste g =
piste 107 | F P 00'56,18622" X'
el 26.618_ 502 Kaapelireitti paattyy . ‘4,8"1\1,407;- ;'fy_%
] =
2.000 = [ [~ [7] f\ )/ Bl =)
T 0 | 1
1. Aloita paikannus laittamalla paikannin mitattavaan pisteeseen
2. Maarita antennikorkeus. Jos kaapeli 70 cm syvyydessa merkitse antennikorkeudeksi 2.7 m
3. Valitse piste mita paikannat kohdelajitunnus valikosta
4. Aloita paikannus mittausukon kuvakkeesta
5. Huom. Kaytetadan tarkkaa mittausta aina. Jos kohteessa ei ole Fixed-tilaa voidaan kayttaa pika-

tallennusta, joka hyvaksyy mittauksen Float-tilassa (tallenna kuvake).

6. Pida paikannin paikallaan, kunnes paikannin ilmoittaa tallennetaanko piste, jolloin valitaan tal-
lenna.

JOS pisteita tulee vahingossa 2 tai jos piste menee vaaraan kohtaan. Sita ei voida korjata kartoitus

tilassa. Valitaan valikosta kartta ja suurennetaan kohtaan, etta piste voidaan valita ja poistaa.



Float-tilan korjaus

| Kartoitus: Kartta

) N 2y @
w " "
Mittaa >I776 21 17 @81 ll /

Referenssilinja

Tila PTL-tila
Muokkaa pisteita Ruudukko

Vertailu TILT™-asetukset
Pikakoodit P  Uusi alustus

Raakadata P Katkaise yhteys palveluun

Ohje 402/ 37
K

Piste ‘

| 127.068
s “ 2000 =0 |50 | :

63°00'56,18013" X
T 2394841,42761"Y

A o

Jos paikanninlaite ei anna tallentaa tarkkaa pistettd, odota etta tila muuttuu Float-tilasta Fixed-ti-

laksi. Jos nain ei tapahdu voidaan laite alustaa, jolloin vika korjaantuu.

Paina M alasvetovalikkoa

Valitse Aseta

Valitse Uusi alustus. Laite alkaa alustamaan ja alustaa, kunnes paikannus arvot ovat taas tarkkoja.
Jos tama ei toimi kokeile nostaa antennikorkeutta, jolloin vastaanotin saisi paremmin yhteyden sa-
telliitteihin

PwnNPE



Tyon siirtaminen USB muistitikulle
] s W s

REs=ss
‘ -> Teksti formaatti | Ml&

Tyohon | Tydstd g ., [CSV Files (*.csv) - a2 [ @ e
Text Files (*.txt) w f "o e

& P
-
\@ .1 4017Kaikki tiedostot (*.*) v _ | hokkala.csv

o 1 30025.csv | hoiskokaapelointi.csv hokkalamaakaapeli.c
Ent - Sitelink3D
memee v2 | 30026 autio.csv hoiskokoulunpaaty.csv kirkonlatauspistekorsj:
| 30026 tikka.csv hoiskolatauspiste.csv koivula.csv
| hirvikangas.csv hoiskowiitamatkat.csv koskenvarsi iima.csv
< >
[ ] Piilota tyokansiot
Nimi testi

Suotimet x

Valittavat suotimet ‘
[:] Paivan/ajan mukaan o~
[]pistenumeron mukaan Tekstitied. form. \VJ x
[ ]pistetyypin mukaan rErotin

[ Koodien mukaan O vali (O Pilkku () Tabs @ Muy RS

[:]Tason mukaan

[ ] Kuvaus ensimmaisella rivilla
DSuodata omat symbolit

- Tiedostotyyli
|Koodit, Huomautus, Nimi, X, Y, Korko \L,
Valitse kaikki Vapauta k Poista Muokkaa Lisaa

<< >> ﬁ

Liita USB muistitikku laitteeseen

Valitse “Kirjoita”

Muuta tyypiksi CSV Files (*.csv)

Suodattimia ei tarvitse valita, jatka >> painikkeella.

Tekstitiedostoformaatti on automaattisesti oikein. Paina oikealta ylhaalta hyvaksy nappdainta
Taman jalkeen voit siirtaa tiedostot tietokoneelle

ok wnNE



Import tydkalu

paikannus

@ Uusi v }{,

« v
) Aloitusnékymé

> @ OneDrive

Ol Tyopoyta A
- Ladatut tiedo #
= Tiedostot 4
Kuvat

@ Musiikki

i3 videot

* % % »

Logs
Data
paikannus

Paikannuksia

X +

© B & ®B W N Lajittele ~

> Tamé tietokone > Windows (C) > paikannus

Nimi

30026 tikka
hokkala
valtatienvarsi

viinamaki2-pekkolamuseo

4 kohdetta 1 kohde valittu: 2,19 kt

Nayta

Muokkauspéivé
21.12.2022 11.09
15.3.2023 13.12
13.3.2023 9.41

13.3.2023 9.41

Tyyppi

Microsoft Excel -tied...

Microsoft Excel -tied...

Microsoft Excel -tied...

Microsoft Excel -tied...

10

Q. Hae: paikannus
Koko
2kt
Akt
4kt

3 kt

[Elo

Valitaan kansio, johon lisataan paikannustiedostot siirtoa varten. Helpointa jos kansio sijaitsee pai-

kallisella tallennuslevylla.



g Help
LF Settings
Cable Details
Cable Reel Component Class ID: 4

Protective Tubes Cable Shelves

999 999
Kaapelireitti Kaapelireitti
Cable Ducts Cable Trays
999 999
Kaapelireitti Kaapelireitti

NOTE: Default data values in use

13.22.30 - Info - Application started successfully.

Folder Path: | C\paikannus\

Coordinate Systems
XY Coordinates Z Coordinates

|ETRS-GK24FIN (epsg:387 ~ | |N2000 M|

Connect routes to sections

Max Distance (m): 30

Max Angle (deg): 15

/] Using autosave

11

P Actions

Import

X Cancel

Type | File | LineNumber Comp. Type

Comp. Code

Description

Errors & Warnings: 0

Import tydkalun kayttéikkuna. Tarkistetaan Cable Detailssin oikeus, kuvassa olevan esimerkin mu-

kaan. Folder path pitaa olla kansiossa, josta saadaan paikannustiedostot. Import tyokalu hakee

CSV tiedostot kyseisesta kansiosta. Painetaan tdppa Connect routes to section kohtaan, jos sita

siina ei ole. File kohdalta I6ytat Extra settingsin, asetukset pitaisi olla valmiiksi oikein.



x

Default Override Values Line Similarity Settings

Edit Point Distance (mm): 25000
Check the box to use the corresponding default
value.b for.al\ components in the import (overriding LCS Margin: 05
possible imported values).
Frechet Margin: 100000
XY Accuracy (m): 0.5 v
e Edit Margin: 02
Z Accuracy (m): 0.1 v
DTW Margin: 200000
Depth (m): 0.5 ]
LCS Weight: 0.2
Depth Accuracy (m): 0.7 ]
Frechet Weight: 04
Planned Depth (m): 0.5 [
Edit Weight: 0.2
DTW Weight: 0.2
Qverall Similarity Margin: 0.9

Weight Total / Similarity Max: 1

Note! Sum of weight values will be the
maximum value for overall similarity score.
Therefor 1.0 is recommended sum value.

12

Point Search Settings

Max Search Tolerance (mm): 20000
—————————

Min Leaf Size: 10000

Max Objects Per Leaf: 10

Extra settings kohdasta vaihdetaan XY koordinaatin tarkkuus joko 0.1 tai 0.5 arvoon. Riippuen si-

jaitseeko se taajamassa vai sen ulkopuolella. Line similarity asetuksiin ei tarvitse koskea. Point

search asetuksen kohdalta muokataan Max Tolerance arvoon 10000,20000 tai 30000.

Asetuksien ollessa kunnossa voidaan painaa import ndppainta, jonka jalkeen tekstiosiosta ndhdaan

hetken kuluttua onko import mennyt lapi. Ty6kalu ilmoittaa, kun import on mennyt lapi, joka hy-

vaksytaan.

13.22.30 - Info - Application started successfully.
13.25.50 - Info - ----------

13.25.50 - Info - Import started.

13.25.51 - Info - Handling 1 new or changed file.
13.25.51 - Info - Reading data from files.

13.25.51 - Info - ~

13.25.51 - Info - viinamaki2-pekkolamuseo.csv - 51 lines

13.25.51 - Info - viinamaki2-pekkolamuseo.csv - 51 lines
13.25.51 - Info - Read total of 51 lines
13.25.51 - Info - ~

13.25.51 - Info - Transforming coordinates to DMS600 coordinate system.

13.26.16 - Info - Connecting existing DMS600 sections to new cable routes.

13.26.21 - Info - Validating data.
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| GPS Data Import X |

13.26.16 - Info - Connecting existing DMS600 sections to new cable routes.
13.26.21 - Info - Validating data.

13.26.21 - Info - Found 0 errors from components. @ Action finished successfully.
13.26.21 - Info - Storing 2 components.

13.26.22 - Info - Components stored to database, total of 0 errors occurred in storing.
13.26.22 - Info - Updating incremental handling

13.26.22 - Info - Action finished successfully!
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Tyokalupakki
Sefo— v I‘%@:ﬁ@‘?‘ T [l en g o0 90 %0 0

[ a

DMS5600 X

Haluatko ladata johtoreitit tietokannasta?

X

Y

Importin jalkeen avataan DMS600NE ja painetaan johtoreittien valinta painiketta. DMS ilmoittaa

halutaanko johtoreitit ladata tietokannasta, jolloin se hyvaksytaan.




Nakyma DMS kayttoliittymassa. Harmaa viiva on paikannettu johtoreitti.

Johtoreitti

Tyyppi  Kaapelioja
Sulje
Pituus 634 m

~ Reitin tiedot

(] Vapaamuotoinen laitekortti

 Reitin johdot

Reitin poisto

Liitd Poista

Reitin pisteet

Lisdd piste Siirrd pistetta Poista piste
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Johtoreitti voidaan valita, kun johtoreittien valinta painike on kdytdssa. Tall6in nahdaan, onko joh-

don liittyminen onnistunut.

‘ dTyokalupakk|

#401-1-113

--—--’!%@:9- TobJ‘JDijOJ
[

-

Johtoreitti

Tyyppi  Kaapelioja .
Sulje

Pituus 634 m

Reitin tiedot
Laitekortti D Vapaamuotoinen laitekortti
Reitin johdot Reitin poisto
Liitd Erota Poista

Reitin pisteet

Lisdd piste Siirra pistetta Poista piste

K

Klikkaamalla harmaata kaapeliojaa, saadaan nakyviin, onko ohjelma itse saanut yhdistettya kaape-
lireitin. Kuvasta nahdaan, etta reitti on jadanyt yhdistymattad yhdesta kohtaan. Yhdistaminen teh-

daan kasin edit-tilassa.
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Tydkalupakki

34
Vv S EBs T TEO @ PPP

Johtoreitti
N Tyyppi Kaapelioja . |
N Sulje i
\ Pituus 634 m I
,  Reitin tiedot kk
Laitekortti C] Vapaamuotoinen laitekortti ar a
Reitin johdot Reitin poisto
Liita Erota Poista
K Reitin pisteet
Lisdd piste Siirra pistetta Poista piste

Y17 os0m v 9\12\\\-\

Tarkastetaan koko matkalta, onko reitit liitettyna kaapeleihin. Johtoreittien valinta pitaa olla

paalla, etta paastaan tarkastelemaan johtoreittia. Muokkauksen voi tehda vain edit-tilassa.

IImajohdot joudutaan toistaiseksi kytkea kasin, kun ohjelma osaa vain kytkea maakaapelit itse. II-
majohtojen latauksesta tulee myo6s helposti virhe tiloja, kun se ei osaa liittda itseaan pylvadseen tai
sielld on liikaa pylvaita. Talloin voidaan asetuksia kokeilla muuttaa ja ajaa tiedot uusiksi. Yleensa
kuitenkin on kyse vain parista pylvaasta, jolloin on helpompi lisdta pylvaan koordinaatit manuaali-
sesti valitsemalla TyOkalupakista pylvastiedot ja avata pylvas. Virhe tilastoista ndhdaan mika pylvas

ei ole kiinnittynyt ohjelmaan, jolloin koordinaatit saadaan selville.
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