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1 Johdanto

Tavoitteena on rakentaa sovellus, jota pystyy hyodyntdmaan sukututkimuksessa.
Sovelluksen tarkoituksena on helpottaa esimerkiksi keratyn tiedon keskittamista ja
tallentamista yhteen paikkaan. Ajatuksena on, etta sukututkimusta tehdessa esimerkiksi jo
|6ydetty tieto olisi helpommin ndhtavissa kokonaisuutena ja sitd pystyisi hyddyntamaan
helpommin uuden tiedon I6ytamiseen. Sukututkimuksessa tietoa etsitddan paasaantoisesti
esimerkiksi kirkonkirjoista ja arkistoista, niin timan sovelluksen tarkoitus on olla se paikka,

johon tiedot kerdtaan ja yhdistetdan esimerkiksi Excelin tai paperivihkon sijaan.

Sovelluksessa on aivan valttdmatonta olla mahdollisuus tallentaa ja hakea tietoa esimerkiksi
henkilon nimen perusteella sekd mahdollisuus yhdistda tietoja keskendan ja luoda henkildille
esimerkiksi perhetauluja. Perhetauluja on mahdollista halutessaan tulostaa paperille. Keratyt
tiedot on tarkea saada suojaan ulkopuolisilta tahoilta, joten tasta syysta sovellus tulee
toiminaan kirjautumisen takana. Kirjautuminen suojaa esimerkiksi myos siltd, ettd
ulkopuolinen taho ei paase kasiksi tietokantaan. Kayttdjan ei ole mahdollista rekisteroitya
sovellukseen itse lainkaan, vaan uuden kayttdjan luominen tulee olemaan yllapitdjan
hallussa taysin. Yllapitaja pystyy esimerkiksi luomaan uuden kayttajan tekemalld pyynnon

sovellukselle Postmanin kautta.

Henkil6tietojen osalta sovellukseen pystyy tallentamaan esimerkiksi etunimet, sukunimen,
syntymapaikan ja -ajan, kummit, kastepaivan, kuolinpdivan ja -ajan sekd mahdollisen syyn
kuolemalle, hautapaikan ja -ajan, pienoiselamakerran ja mahdolliset |ahteet olemassa
olevalle tiedolle. Edelld mainittuja tietoja hyodyntden sovellukseen pystyy luomaan
henkildlle perhetaulun. Perhetaulusta 16ytyy esimerkiksi tarkasteltavan henkil®n lisaksi
tdman vanhempien tietoja (nimet, syntyma- ja kuolinpaikat), vihkipdiva ja -aika, puoliso,
puolison vanhempien tietoja (nimet, syntyma- ja kuolinpaikat), lapset (nimet, syntyma- ja

kuolinpaikat), pienoiselamankerta ja mahdolliset |ahteet olemassa olevalle tiedolle.

Sovellukseen tulee myds sukuosio ja sukupuukaavio. Sukuosiosta |oytyvat kaikki eri suvut,
joita sovellukseen on lisdtty ja ndma tiedot perustuvat suoraan kayttajan syottamiin
henkil6tietoihin. Sukupuukaavio perustuu suoraan perhetauluihin ja kaaviossa pystyy

alustavasti tarkastelemaan yhta perhetaulua kerrallaan. Mydhemmin kaavio tulee



mahdollisesti rakentumaan siten, etta se yhdistda perhetauluja isommaksi kaavioksi tai
mahdollisesti, ettd kdyttaja voi joko tarkastella yhtd perhetaulua kerralla tai yhta suurta

kokonaisuutta.

KehitystyOssa pitdaa pyrkia ottamaan huomioon erilaiset tilanteet kuten esimerkiksi se, etta
samassa perheessd saattaa olla tdysin saman nimisia henkildita, joillakin henkilGilla ei ole
ollenkaan sukunimead, sukulaiset ovat menneet keskendan naimisiin, joku on nainut itselleen
vuorotellen sisarukset ja joku on saattanut kuulua moneen eri sukukuun. Kaikki ei ole

sukututkimuksessa tai sukuhistoriassa aina niin suoraviivaista ja yksinkertaista.

Sukututkimus on jatkunut useita vuosia henkildlla, jolle sovellus tulee kadytettdvaksi. Tietoa
on keradntynyt arviolta noin 7000-8000 henkildsta. Sovelluksen pitaa pystya kasittelemaan
taman verran dataa seka tietenkin kaikki data, jota sovellukseen tulevaisuudessa tulee.
Taman ei kuitenkaan pitaisi olla ongelma, silla sovellus on tarkoitettu alustavasti vain yhden
henkilon kdytettdvaksi. Jos sovellusta laajentaa myos useamman henkildn kaytettavaksi, niin
silloin pitdd alkaa enemman miettia sovelluksen optimointia ja muita tdman kaltaisia asioita,

jotta sovellus ei esimerkiksi toimi liian hitaasti.

Sovelluksessa kdytetdan frontendissa React)S:aa, backendissa Node.js:da ja tietokantana
MongoDB:ta. Versionhallintaan kaytetdaan GitHubia ja Git Bashia, editorina Visual Code
Studiota ja testailuun esimerkiksi Postmania. Sovelluksen tyylittelyyn kdytetdaan osittain
Bootstrappia. Kaytetyt tekniikat valikoituivat sen perusteella, koska ne ovat moderneja
tekniikoita. Sovelluksen lopullinen versio tulee pyérimaan DigitalOceanin tarjoamassa
pilvipalvelussa, johon se on linkitettyna suoraan GitHubin kautta, jotta mahdolliset
paivitykset paivittyvat GitHub muutoksien myo6ta suoraan sovellukseen ja mahdollisimman

paljon toimintoja olisi niin sanotusti automatisoitu.

Koska sovellus on tarkoitettu kaytettavaksi Iahtokohtaisesti tietokoneella ja on vain
tarkoitettu yhden henkilon kaytettavaksi, siina ei tulla huomioimaan esimerkiksi
skaalaavuutta suurille kayttajamaarille, suorituskyvyn arviointia tai kayttoliittyman hiomista
taysin mobiiliystavalliseksi. Sovelluksen laajentamismahdollisuus on kuitenkin hyva pitaa
mielessa ja ndita asioita on hyva ottaa hieman huomioon. Vaikka sovellus ei olekaan

|ahtokohtaisesti tarkoitettu mobiililaitteille, tulee sen silti olla mahdollisimman



responsiivinen, silla esimerkiksi selaimen kokoa voi muuttaa ja tama ei saa hajottaa

sovellusta taysin.

OpinnaytetyOssa kerrotaan sovelluksen toteutustavasta yleisesti ja mitd erilaisia tekniikoita
kehitystyossa kaytettiin tai olisi voinut kdyttaad. Ndissa kerrotaan myds enemman esimerkiksi
kaytetyista kirjastoista ja riippuvuuksista. Lisaksi kaydaan lapi itse sovelluksen ohjelmointia ja

miltd kayttoliittyma lopulta tuli ndyttamaan.

2 Toteutustapa yleisesti

Sovellus rakentuu kolmesta eri osasta, jotka ovat frontend, backend ja tietokanta. Naista
frontend ja backend molemmat on toteutettu JavaScriptilld. Frontend on toteutettu
Reactilla, joka on JavaScript -kirjasto (React, n.d.-b) ja backend Node.js:l1&, joka on
alustariippumaton ajoymparisto JavaScript-koodin suorittamiseen palvelimella (Node.js,
n.d.). Tietokantana sovelluksessa kdytetddan MongoDB:td, joka on niin sanottu

dokumenttitietokanta (Full stack open, n.d.-b).

Frontend ja backend kommunikoivat keskendgan HTTP-pyyntdjen avulla, jonka jalkeen
backend tekee esimerkiksi tarvittavat muutokset palvelimen puolella tietokantaan tai
vaihtoehtoisesti hakee halutut tiedot tietokannasta. Sovelluksessa on hyddynnetty valmiita
kirjastoja kuten esimerkiksi Axiosta, Dotenvia ja Expressid, joiden ansiosta sovelluskehitys on
helpompaa ja nopeampaa. Kayttoliittyman tyylittelyssa on osittain hyodynnetty Bootstrap

CSS-kehysta, jonka avulla sovelluksesta saa esimerkiksi helpommin responsiivisemmat.

Ohjelmistokehityksessa frontend ja backend toiminnallisuudet ovat omia
”kokonaisuuksiaan”, mutta niin sanottuun tuotantoon frontendista luotiin oma
tuotantoversio, joka liitettiin backendin juurihakemiston yhteyteen. Tuotantoversion koodi
on vietyna GitHubiin, jonka kautta se on suoraan linkitettyna DigitalOceanin tarjoamaan
pilvipalveluun. Taman takia uusin tuotantoversio paivittyy aina automaattisesti kayttajalle

internettiin, kun GitHubiin paivitetdan sovellukseen tulleet muutokset.

Lahtokohtaisesti sovellus on tarkoitettu vain kdytettavaksi tietokoneella, eika niinkaan
mobiililaitteilla. Tabletille soveltuva responsiivisuus voi olla tulevaisuudessa mahdollisesti

tarpeellinen, joten sitad on pyritty hieman ottamaan huomioon sovelluksessa. Kayttoliittyma



on pyritty toteuttamaan mahdollisimman selkedsti ja suoraviivaisesti, jotta sen kdayttaminen

olisi mahdollisimman yksinkertaista.

Tietoturva on nykyaikana varsin tarkea ottaa huomioon ja se on otettu huomioon
sovelluksessa seka front- etta backend puolella. Kaikki tieto on suojattuna
sisaankirjautumisen taakse, ja ilman sisdankirjautumista ja myos kayttajalla voimassa olevaa
tokenia ei pysty menemaan mihinkaan ei-sallittuun URL-polkuun. Sovelluksessa ei talla
hetkelld ole mahdollista luoda uutta kayttdajaa suoraan sovelluksessa esimerkiksi
rekisterditymisen kautta, vaan uuden kayttdajan luominen on taysin yllapitajan hallussa.
Yllapitdja voi luoda uuden kayttajan esimerkiksi Postmanin kautta oikeanlaisen ja voimassa

olevan tokenin avulla.

Sovelluksen vaihtoehtoinen toteutustapa olisi voinut olla toteuttaa sovellus tekemalla
websovelluksen sijaan siita tyopoytasovellus. Tyopoytasovellus olisi ollut siind mielessa hyva
ratkaisu toteuttaa sovellus, silld 1dhtokohtaisesti se on tarkoitettu ja suunniteltu vain
kaytettavaksi yhdelle henkil6lle. Haasteet tulevat kuitenkin siina vaiheessa, kun sovellusta

tulee tarve paivittaa.

2.1 Kaytetyt tekniikat

2.1.1 React (frontend)

React on Metan kehittama JavaScript-kirjasto, joka kdyttda JSX-syntaksia (JavaScript XML) ja
se on tarkoitettu kayttoliittymien kehitykseen (Strom, 2019). React on teknologia, joka
ratkaisi niin sanottujen SPA-kayttoliittymien (single-page-application) ongelman. Talla
tarkoitetaan esimerkiksi sitd, ettd sen avulla voidaan kehittdaa kayttoliittyma, joka koostuu
vain yhdesta sivusta ja jolle latautuu erilaisia nakymia riippuen siita, mita kayttaja sivulla
tekee. Reactilla kayttoliittyman rakentaminen on yksinkertaista ja se pilkkoo sivun elementit
pienempiin osiin eli niin sanottuihin komponentteihin. Komponentteja pystyy hyddyntamaan
muualla ilman, ettd samaa koodia joutuu kirjoittamaan useaan kertaan ja ne toimivat

JavaScript funktioina. (Tecci, 2020)



2.1.1.1 Axios

Axios-kirjastoa kaytetdan siihen, etta React sovellus pystyy kommunikoimaan APl:en kanssa.
Se on lupauspohjainen (promise) kirjasto ja sitad kaytetdan Node.js:n ja selaimen kanssa
asynkronisten HTTP-pyyntdjen tekemiseen. Axiossa on toimintoja, jotka sopivat yhteen

sovellusten kanssa, jotka kdyttavat Reactia. (KnowledgeHut, 2023)

2.1.1.2 Bootstrap

Bootstrap on CSS-kehys, joka on tarkoitettu nettisivujen ja -sovellusten luomiseen ja/tai
tyylittelyyn. Sita hyddynnetdaan tekemaan nettisivuista ja -sovelluksista mahdollisimman
responsiivisia — varsinkin, jos halutaan naiden olevan mahdollisimman responsiivisia myos
mobiililaitteilla. Bootstrap perustuu HTML:aan, CSS:aan ja JavaScriptiin seka silla pystyy
nopeuttamaan omaa kehitysty6ta ilman, etta tarvitsee tuhlata aikaa peruskomentojen ja —

toimintojen miettimiseen. (Zola, 2022)

2.1.1.3 D3, D3-dTree & Loadash

Otsikon mukaiset kolme kirjastoa tarvitsee, jotta pystyy rakentamaan tassa sovelluksessa
olevan sukupuukaavion. D3 on kirjasto, joka mahdollistaa D3:n tulostuksen
uudelleenohjauksen Reactin virtuaaliseen DOMiin. Kyseinen kirjasto kadantaa koodin React-
komponentiksi ja se sisdltdda myos sarjan D3-mallipohjaisia kaavioita, jotka on muunnettu
React-komponenteiksi. (React D3 Library, n.d.) D3-dTree on kirjasto, joka visualisoi datapuita
useammalla “vanhemmalla” D3:n paalle rakennettuna (Gartner, n.d.). Loadash helpottaa
JavaScriptin kdyttoa poistamalla vaivannadn esimerkiksi taulukoiden, numeroiden, objektien
ja merkkijonojen kasittelystd. Sen modulaariset metodit soveltuvat erinomaisesti
taulukoiden, objektien, merkkijonojen iterointiin, arvojen manipulointiin ja testaamiseen

seka koostefunktioiden luomiseen. (Lodash, n.d.)

2.1.2 Node.js (backend)

Node.js on selaimesta riippumaton JavaScript -tulkki, joka pohjautuu Googlen Chrome

selaimeen kehitettyyn JavaScript -tulkkiin nimeltd V8 (Tuura, 2015). Node.js:n paatarkoitus



on tarjota nopeutta tietojen kasittelyyn seka asiakkaan (client) ja palvelimen (server)
valiseen kommunikointiin. Tastd syysta Node.js tarjoaa tapahtumavetoisia kahdensuuntaisia
yhteyksia asiakkaan ja palvelimen valilla. Node.js on myds kevyt ja silla on kyky kayttaa

JavaScriptid seka frontendin ettad backendin puolella. (Ravikiran A'S, 2023)

2.1.2.1 Bcrypt

Bcrypt on kirjasto, joka mahdollistaa salasanojen hajauttamisen (hashing) ja suolaamisen
(salting). N&illa toiminnoilla salasana muuttuu selkokielisesta salasanasta uniikiksi arvoksi,
joka on vaikea kaantaa takaisin selkokieliseksi salasanaksi. Salasanan hajauttaminen
tarkoittaa salasanan antamista hajautusalgoritmille uniikin arvon luomiseksi ja suolaaminen

lisda satunnaisen merkkijonon salasanaan ennen sen hajauttamista. (Gathoni, 2023)

2.1.2.2 CORS

Cross-Origin Resource Sharing (CORS) on HTTP-otsikkoon (header) perustuva mekanismi,
joka mahdollistaa palvelimen ilmoittaa selaimelle, mista alkuperasta muutoin kuin sen
omasta, se sallii resurssien lataamisen. Nayta alkuperia ovat esimerkiksi verkkotunnus,
protokolla tai portti. (MDN Web Docs, 2023) Esimerkiksi taman sovelluksen kohdalla
websovelluksen selaimessa suoritettava JavaScript-koodi saa lahtokohtaisesti kommunikoida
vain samassa originissa olevan palvelimen kanssa. Eli esimerkiksi, jos frontend on avattuna

portissa 3001 ja backend portissa 3003, niiden origin ei ole sama. (Full stack open, n.d.-a)

2.1.2.3 DotEnv

Ympaéristomuuttujat ovat muuttujia, jotka maaritelldan sovellukselle sen ulkopuolelta kuten
esimerkiksi pilvipalvelun tai kayttojarjestelman kautta. Node.js:ssa ympdristomuuttujat ovat
hyva ja turvallinen tapa maarittda muuttujia, jotka eivat usein muutu. Tallaisia ovat
esimerkiksi salasanat, URL-osoitteet ja todennusavaimet, joita ei halua jakaa ulkopuolisille
tahoille. DotEnv on itsessaan kevyt npm-paketti, joka lataa ymparistdmuuttujat tiedostosta
.env objektiin process.env. Tata tiedostoa tai sen sisdltoa ei pida puskea esimerkiksi
GitHubiin tai minnekdaan muuhun julkiseen varastoon esimerkiksi mahdollisten

vadrinkaytosten vuoksi. (Stork, 2021)



2.1.2.4 Express

Express on Node.js-websovelluskehys, joka tarjoaa ominaisuuksia verkko- ja
mobiilisovellusten rakentamiseen. Sita voidaan kayttaa yksisivuisten, monisivuisten tai
hybridisovellusten rakentamiseen. Express on rakennettu Node.js:n paalle ja sen avulla
pystyy hallitsemaan palvelimia ja reitteja. Sen tarkoituksena on esimerkiksi helpottaa ja

nopeuttaa APl:en ja verkkosovellusten tekemistd. (Sharma, 2023)

2.1.2.5 Jsonwebtoken

JSON Web Token (JWT) on standardi, joka maarittelee tiiviin ja itsendisen tavan turvallisesti
valittaa tietoa osapuolten valilla JSON-objektina. Sen pienen koon ansiosta, JWT-tunnuksia
on helppo siirtaa joko URL:in, POST-parametrin tai HTTP-otsikon kautta. JWT:ta kaytetaan
padasiassa autentikointiin ja se voidaan allekirjoittaa digitaalisesti joko julkisella tai

yksityiselld avainparilla. (Sufiyan, 2023)

2.1.2.6 Mongoose

Mongoose on MongoDB-objektien mallinnustyokalu, joka on suunniteltu toimimaan
asynkronisessa ymparistossa. Se tukee tassa projektissa kaytettya Node.js:aa. Sen avulla

MongoDB:td voidaan kayttda sovelluksen tietokantana. (Npm, 2023)

2.1.2.7 Nodemon

Nodemon on komentorivityokalu, joka helpottaa Node.js-sovelluksen kehittamista. Se
tarkkailee projektihakemistoa ja kaynnistaa sovelluksen uudelleen, kun se havaitsee
muutoksia. (O’Reilly, n.d.) Tama tarkoittaa sitd, ettd kun sovellusta kehittaa backendin
puolella, niin esimerkiksi ilman tata tyokalua sovellus pitda aina sulkea ja kdynnistaa

uudelleen, jos haluaa muutoksien tulevan voimaan.



2.1.3 MongoDB (tietokanta)

MongoDB on dokumenttitietokanta, jota kaytetddan websovellusten rakentamiseen. Se
soveltuu kaikille tunnetuille ohjelmointikielille ja mahdollistaa sovelluksen rakentamisen
ilman tyolasta tietokannan maarittelya. MongoDB poikkeaa esimerkiksi SQL-tietokannoista
siten, ettd siind ei tallenneta tietoa tauluihin riveina tai sarakkeina, vaan jokainen tietue
MongoDB-tietokannassa on dokumentti. Se mahdollistaa sen, ettad sovellukset voivat hakea

tiedon JSON-muodossa. (MongoDB, n.d.)

2.1.4 Muut tekniikat

2.1.4.1 DigitalOcean

DigitalOcean on pilvipalvelutarjoaja, joka tarjoaa pilvipalveluita ja infrastruktuuria palveluna.
Sitd kdytetdan droppien (droplets) hallintaan ja seurantaan, jossa jokainen droppi on Linux-
pohjainen virtuaalikone. (Perforce, 2022) DigitalOceanin voi esimerkiksi linkittdaa GitHubin
kanssa yhteen ja aina, kun kehittdja puskee muutokset tietokoneeltaan GitHubiin, niin silloin

sovellus hakee uudet tiedot GitHubista ja pdivittdaa ne pilvessa pyorivaan sovellukseen.

2.1.4.2 Git Bash

Git Bash on Microsoft Windows -sovellus, jota kdytetdaan Gitin suorittamiseen komentorivilta
(Git for Windows, n.d.). Se emuloi bash-ymparistéa Windowsilla, mikd mahdollistaa Unix-
komentojen kaytén Windows-kayttojarjestelmassa. Sitd voidaan kayttaa komentojen

suorittamiseen Git-repositorioiden ja Git-elementtien kanssa. (Marijan, n.d.)

2.1.4.3 GitHub

Git itsessdaan on komentoriviohjelma ja GitHub on koodin sdilytys- ja yhteistydalusta
versionhallinnan ja yhteistyontueksi (GitHub, n.d. ). Se Helpottaa yhteisty6ta kehittdjien
kesken ja tarjoaa hajautetun versionhallinnan. Sita kdytetaan esimerkiksi
ohjelmistoprojektien tallentamiseen, seurantaan ja yhteistydhon useissa eri yhteyksissa.

GitHubin kayttdjiin lukeutuu esimerkiksi erilaiset yritykset, oppilaitokset, yhteisot ja



ohjelmistokehittdjat. Tarkeita termeja sen kayttdjille ovat esimerkiksi pull request, merge,

push, commit ja clone. (Lutkevich, 2023)

2.1.4.4 Postman

Postman on API-alusta, jonka avulla voidaan rakentaa ja kdyttda APl-rajapintoja. Se
mahdollistaa APl:en tutkimisen, virheenjaljityksen ja testauksen. (Postman, n.d.) Lisaksi
Postman tarjoaa mahdollisuuden synkronoida tietoja muiden kayttajien kanssa, mika

helpottaa ja nopeuttaa tiimityoskentelya. (Swiatkowski, 2022)

2.1.4.5 Visual Studio Code

Visual Studio Code on lahdekoodieditori, joka on saatavilla Windowsille, macOS:lle ja
Linuxille. Siihen on sisdanrakennettu tuki JavaScriptille, TypeScriptille ja Node.js:lle seka laaja
ekosysteemi laajennuksia muille mielille ja suoritusymparistoille kuten esimerkiksi C#:lle,
Javalle ja Pythonille. Visual Studio Codeen on mahdollista asentaa monipuolisesti erilaisia
laajennuksia, joiden avulla omaa tyoskentelya pystyy helpottamaan huomattavasti. Se tukee
my0s Gitia, joten versionhallinta onnistuu myos sen kautta esimerkiksi GitHubiin. (Visual

Studio Code, 2023)

2.2 Vaihtoehtoiset tekniikat

2.2.1 Frontend

Sovelluksen frontendin toteuttamiseen olisi voinut kayttdaa Reactin sijaan jotakin toista
modernia ohjelmistokehystd kuten esimerkiksi Angularia tai Vueta. Nama molemmat
kehykset pohjautuvat JavaScriptiin ja soveltuvat hyvin websovelluksen kehittamiseen ja
toteuttamiseen. Jokaisessa kehyksessa on omat hyvat ja huonot puolensa verrattuna

toisiinsa (Technostacks, 2023).

Angular on rakennettu TypeScriptin paalle ja se sisaltda esimerkiksi komponenttipohjaisen
kehyksen skaalautuvien verkkosovellusten rakentamiseen, kokoelman hyvin integroituja

kirjastoja ja kehittdjatyokaluja (Angular, 2022). Sen vahvuuksia ovat esimerkiksi virheeton
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synkronisointi nakyman ja mallin valilla, muutoksien nakyminen valittdmasti suoraan
nakymassa ja mahdollisuus eristdd nakyma ja tietojoukot. Sen sijaan heikkouksia ovat
esimerkiksi monimutkainen MVC-malli, joka kehittajan taytyy oppia seka se on raskaampi

kehys kuin esimerkiksi React. (Technostacks, 2023)

Vue perustuu standardiin HTML:aan, CSS:aan ja JavaScriptiin ja sita kdytetaan
kayttoliittymien rakentamiseen. Se tarjoaa deklaratiivisen ja komponenttipohjaisen
ohjelmointimallin. (Vue.js, n.d.) Sen vahvuuksia ovat esimerkiksi helppo integroitavuus, pieni
koko ja sen tarjoama kaksisuuntainen viestinta. Heikkouksia taas ovat puutteelliset lisdosat,

kielirajoitukset ja se ei sovellu laajaan skaalaamiseen. (Technostacks, 2023)

2.2.2 Backend

Sovelluksen backendin toteuttamiseen olisi voinut kdyttda Noden sijaan esimerkiksi C# tai
Javaa. C# (Sharp) on ohjelmointikieli, jonka on kehittanyt Microsoft, ja joka toimii .NET
kehyksen paalla. Sita kaytetdadn esimerkiksi verkko-, tyopoyta- ja mobiilisovellusten
kehittamiseen. (W3Schools, n.d.-a) Java on ohjelmointikieli ja alusta, joka on
objektipohjainen. (Javapoint, n.d.) Sen omistaa Oracle ja sitad kaytetdan yli kolmessa
miljardissa laitteessa. Javaa pystyy ja on kdytetty esimerkiksi Android mobiili-, tydpoyta- ja

verkkosovelluksissa. (W3Schools, n.d.-b)

2.2.3 Tietokanta

Sovelluksen tietokantana olisi voinut kdyttda MongoDB:n sijaan esimerkiksi SQLited,
MariaDB:ta tai MySQL:aa. Siind missa MongoDB on NoSQL-dokumenttipohjainen tietokanta,
SQLite on ohjelmistokirjasto, joka tarjoaa relaatiotietokannan hallintajarjestelman
(Geeksforgeeks, 2020). MariaDB on avoimen ldhdekoodin relaatiotietokantaratkaisu, joka
tarjoaa SQL-ominaisuuksia tietojen kayttamiseen. Se on haarautunut (fork) MySQL:sta ja se
on kirjoitettu useille eri ohjelmointikielille. (Francois, 2022) MySQL on avoimen ldhdekoodin
relaatiotietokannan hallintajarjestelma, joka tallentaa dataa taulukoihin, jotka koostuvat
riveistd ja sarakkeista. MySQL:n kayttajat voivat esimerkiksi maaritella, muokata, hallita ja
hakea dataa kyselykielen avulla. Se on yksi maailman suosituimpia avoimen lahdekoodin

tietokantajarjestelmia. (Drake, 2020)
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3 Ohjelmointi

Sovelluksen ohjelmistokehityksessa hakemistorakenne on juuritasolla jaettu front- ja
backendiin (kuva 1). Naistd molemmat ovat jo itsessddan omia projekteja, jotka ovat
sovelluksessa yhdistetty toimimaan yhtena kokonaisuutena. Backendin alta 16ytyvat kaikki
backendin toiminnallisuuteen liittyvat kuten esimerkiksi moduulit ja muut tiedostot.
Frontendin alta taas vastaavasti |0ytyvat kaikki frontendin toiminnallisuuteen liittyvat kuten

esimerkiksi moduulit ja muut tiedostot.

Kuva 1. Projektin hakemistorakenne.

< T 7 Y e — od 020 - 0 x|
@ EXPLORER
~ FAMILYTREEAPP
~ backend
> controllers
> IE models
b node_modules
> IE utils
¢ _gitignore
2 app.Jjs

index.js
package-lockjson
package,son
~ @w frontend
b node_modules
> B public
~ @@ src
assets
components
services Show All Commands | Cid + Shift + P
testreatures
e utils
App.s Find in Files | Ctrl + Shift + F
index.js

Wov v v v

€ .gitignore
package-lockjson
package,json
@ READMEmd

» OUTLINE
» TIMELINE
¥ Pmin O ®@0A0

3.1 Frontend

Frontendin hakemiston juuritasolta I6ytyvat Noden moduulit, julkinen (public) ja
lahdehakemisto (src). Julkinen hakemisto sisdltdd nimensa mukaisesti julkisia tiedostoja
kuten esimerkiksi HTML-tiedoston ja muita staattisia tiedostoja, jotka eivat muutu React-

sovelluksen suorituksen aikana. Lahdehakemisto sisaltaa sovelluksen lahdekoodin eli
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esimerkiksi komponentit, tyylitiedostot ja muut resurssit, jotka ovat tarpeen sovelluksen
toiminnan kannalta. Lisaksi juuritasolta |16ytyvat .gitignore, package-lock.json ja package.json
tiedostot. Naista gitignoreen lisataan nimensa mukaisesti kaikki tiedostot, jotka jatetdan
gitin ulkopuolelle. Package.json sisaltda sovelluksen tiedot ja riippuvuudet, kun taas package-

lock.json varmistaa, etta kaikki riippuvuudet ovat yhteensopivia ja asennettu oikein.

Lahdehakemiston juuresta |0ytyvat esimerkiksi muiden komponenttien ja/tai hakemistojen
lisaksi App.js ja index.js tiedostot. App.js on React-sovelluksen paakomponentti, joka
maarittelee sovelluksen kadyttoliittyman rakenteen ja kayttajan nakeman sisallon. Index.js on

puolestaan Reactin aloitustiedosto, joka aloittaa sovelluksen suorittamisen.

Kuva 2. Reactin index.js tiedoston sisalto.

Src INdex.)s

=t
[}
=+
m
=
]

1 import React from "react”;

2 import ReactDOM from “react-dom/client”™;

3 import { BrowserRouter as Router } from "react-router-dom”;
4 import "bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css”;

5

6 import App from "./App";

8 ReactDOM. createRoot (document.getElementById("root™)) . .render|
9 <Router:»
18 <bhpp />
11 </Router»
12 |

=
Lt



Kuva 3. Reactin App.js tiedoston sisalto.

frontend » src >

1

W@ s R s g

[ I T B - R P RO e [ Y I I I N O e I i e e I e I
run—'-@u'.'u&uiﬁmﬁ-.urun—‘-Eu:-mua-mhmmu&-mmummhmmummmummhmmn—%ﬁ-

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

Apps > .,
{ Route, Routes } from "react-router-dom";
PrivateRoutes from ",/ utils/PrivateRoutes"™;
Families from "./components/Families";
FamilyTres from “./components/FamilyTres";
Home from "./components/Home";
People from "./componenis/Pecple";
Person from "./components/Person™;
NewPerson from “./components/NewPerson”;
FamilyTables from “./components/FamilyTables™;
FamilyTable from ™./ components/FamilyTable";
HNewFamilyTable from ./ components/NewFamilyTahle™;
EditPerson from “./components/EditPerson”;
FamiliesMembers from “./components/FamiliesMembers";
EditFamilyTable from "./components/EditFamilyTable";
Login from "./components/Login”;
SearchResults from "./components/SearchResults™;

const App = () = {
return

<>
£

£
o
¥;
hH

export

Routes:
¢Route element={<PrivateRoutes /»}>
¢<Route path="/families" exact element={<Families />} />
¢{Route path="/families /members" exact element={<FamiliszMembers [»} />
{Route path="/people" exact slement={<Pecple /:} />
{Route path="/people/create" exact element={<{NewPerson f>} />
¢<Route path="/people/:id" exact element={<Perszon [} />
¢Route path="/people/edit/:1id" exact element={<EditPerson /»} /»
¢Route path="/familytablesz" exact element={<FamilyTables /»} />
<{Route
path="/familytables/create”
exact
element={<NewFamilyTable />}
[
{Route path="/familytables/:id" exact element={<FamilyTable />} /»
{Route
path="/familytables/edit/:id"
exact
element={<EditFamilyTable />}
[
¢Route path="/familytres" exact element={<FamilyTrees />} />
{Route path="/search" exact element={<SearchResults /*>} />
{Route path="/" exact element={<{Home />} />
</Route>
<Route path="/login" exact element={<Login (>} />
/Routes>

deftault App;

13
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3.1.1 Resurssit (assets)

Resurssit voivat sisaltdaa erilaisia tiedostoja kuten esimerkiksi kuvia, fontteja, tyylitiedostoja
ja muita staattisia tiedostoja, joita sovellus kayttaa ja lataa tarpeen mukaan (Expo, n.d.).
Tassa sovelluksessa resurssit sisdltavat sovelluksen kayttamat ikonit, kuvat ja tyylitiedostot
(kuva 4). Tyylitiedostot on jaettu ja nimetty omiksi tiedostoiksi sen mukaan, mihin sivuun tai
paikkaan ne liittyvat ja kaikki ikonit on sijoitettu yhteen tiedostoon omiksi

komponenteikseen.

Kuva 4. Reactin resurssit.

’d File Edit Selection View Go Run Terminal Help FamilyTreeApp - Visual Studio Code [

@ EXPLORER

~ FAMILYTREEAPP

H
|
O
x

> backend
~ @& frontend
3 node_modules
> IB public
~ @@ src
Ea assets
3 deleteModal.css
= families.css
& familiesMembers.css
FamilyBanner.svg
= familyTable.css
3 familyTableForm.css
= familyTables.css
I familyTree.css
= home.css
lcons.js
= navbar.css
& notification.css
3 pageOptions.css GotoFile (cnl +[p
I people.css
I person.css
3 search.css
T selectCheckbox.css
b components oggle Terminal |Ctl +|6
> services
> testFeatures
> IE utils
App.js
> OUTLINE
> TIMELINE

X Pmain & ®@oA0
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Kuva 5. Sovelluksen kayttamia ikoneita.

] File Edit Selection View Go Run Terminal Help lconsjs - FamilyTreeApp - Visual Studio Code L E O - O X
@ EXPLORER leonsjs % 00 ee
~ FAMIYTREEAPP  [3 B3 U &  frontend assets » consjs
> backend 1 export const Treelcon = () => (
~ [ frontend 2 <
> node_modules - <sve )
5 [ it 4 xmlns="http://wwi.w3.org/2088/svg"
R 5 width="3@"
~ & src 6 height="3@"
~ assets 7 fill="green"
3 deleteModal.css 8 className="bi bi-trea"”
= families.css 9 viewBox="@ @ 20 28"
3 familiesMembers.css e i’ —
11 <path d="M8.416.223a.5.5 8 8 @-.832 01-3 4.54.5.5 8 @ 8 5 5.5h.098L3.876 8. &=
FamilyBanner.svg ]
o - 12 <fsvg>
3 familyTable.css 13 o>
3 familyTableForm.css 14 Y.
3 familyTables.css 15
3 familyTree.css 16 export const TrashIcon = () => (
3 home.css L Al
; 18 <svg
lconsjs ) . ) .
5 19 xmlns="http://www.w3.0rg/2880/svg
MECIEHES 28 width="16"
3 notification.css 21 height="16"
3 pageOptions.css 22 fill="currentColor”
3 people.css 23 classMame="bi bi-trash"
3 person.css 24 viewBox="@ @ 16 186"
3 search.css 25 ’ . ~ B
26 <path d="M5.5 5.5A.5.5 8 8 1 6 6v6a.5.5 8 @ 1-1 8v6a3.5.5 8 8 1 .5-.5zm2.5 &
3 selectCheckbox.css .
27 <path
> components 28 fillRule="evenodd"
> services 29 d="M14.5 3al 1 8 @ 1-1 1H13v%a2 2 @ @ 1-2 2H5a32 2 @ @ 1-2-2v4h-.531 1 8 ¢
bd testFeatures 3@ />
> EE utils 31 </svg>
Appjs 32 <>
Sl e e 33 )i
> OUTLINE 34
5 TIMELINE 35 export const PencilIcon = () => (

¥ Pman O ®oho

Ln34,Col1 Spaces:2 UTF8 CRLF ()} JavaScipt « Pretier & 0O

3.1.2 Komponentit (components)

Komponentit ovat itsendisia ja uudelleenkaytettavia koodin osia. Kasitteellisesti

komponentit ovat kuin JavaScript-funktioita ja ne hyvaksyvat mielivaltaisia syotteita ja

palauttavat elementteja, jotka kuvaavat, mitd naytolla pitaisi nakya. (React, n.d.) Tassa

sovelluksessa on pyritty siihen, ettd samaa asiaa ei olisi tarvetta tehda kahteen kertaan ja

sitd mukaan on pyritty jakamaan koodia useaksi eri komponentiksi. Sovelluksesta |6ytyvat

esimerkiksi nappi-, filtteri- ja

navigointikomponentit tai komponentteja. Lisdksi jokainen sivu

on jaettu omaksi komponentikseen.
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Kuva 6. Reactin komponentit.

g
H
0
=
I
]
X

)a File Edit Selection Wiew Go Run Terminal Help FamilyTreeApp - Visu

EXPLORER

~ FAMILYTREEAPP

¥ assets

~ components
buttons
checkbox
filter
modal
navBar
natification
options

B R N " " RV V]

singleSelect
EditFamilyTable s
EditPerson.js
Families,js
Familiesmembers.js
FamilyTable.js
FamilyTableForm.js
FamilyTablesjs
FamilyTree,js
Home.js
Login.js Show All Commands | Cid + Shift + P
LoginForm.js
Logoutjs
NewFamilyTablejs Find in Files | Cul |+ Shift|+|F
NewPerson.Js
Peoplejs
PersonJs manala Terming
PersonForm,js ha -
Searchjs
SearchResults.js

? services

? testFeatures

> e utils

Appjs

> OUTLINE
» TIMELINE

¥ Pman O ®oho

Tarkastellaan esimerkkina kotisivulle vievan napin komponenttia (kuva 7). Tuodaan React
Router -kirjastosta ensimmaiseksi useNavigate -koukku (hooks) komponentti. Koukku antaa
komponentille mahdollisuuden navigoida eri reittien valilla ilman, etta se tarvitsee

historiatietoja.

Koodipdtka 1. useNavigaten tuominen.

import { useNavigate } from "react-router";

Luodaan HomeButton -komponentti, joka nayttda napin ”Etusivulle” -tekstilla, ja joka
kayttdd aiemmin tuotua “useNavigate” -koukkua navigoimaan kayttdjan takaisin etusivulle.

Kayttdjan painaessa nappia, “onClick” -tapahtumakasittelija kutsuu anonyymia



nuolifunktiota, joka kutsuu “navigate” -funktiota “useNavigate” -koukusta. Nain kayttaja

siirtyy polkuun ”/” eli etusivulle, kun nappia painetaan.

Koodipdtka 2. HomeButton -komponentti.

const HomeButton
const navigate

() =>A

useNavigate();

return (
<button
className="btn btn-outline-warning searchPageButton"
onClick={() => navigate("/")}
>{ " <- Etusivulle’ }</button>
)
¥

Maaritelladan komponentille vientimahdollisuus (export), jotta sitd voidaan kayttdd muissa
tiedostoissa tai komponenteissa. Oletusarvoisena (default) viedaan haluttu

nappikomponentti muualle kaytettavaksi.

Koodipatka 3. HomeButton -komponentin vieminen.

export default HomeButton;

Kuva 7. Kotisivunapin komponentin koodi kokonaisuudessaan.

frontend » src » components > buttons HomeButton,js :

1 import { useNavigate } from "react-router”;
2

3 const HomeButton = () =>» {

4 const navigate = uselavigate();

5

6 return {

7 <button

8 classMame="btn btn-outline-warning searchPageButton™
9 onClick={() =» navigate("/")}
18 »{"<- Etusivulle }</button:

11 s

12 )

13

14 export default HomeButton;

=
i

17
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3.1.3 Palvelut (services)

Palvelut mahdollistavat viestinndan kayttoliittyma- ja taustateknologian valilla (Arsenault,
2017). Tassa sovelluksessa on omat palvelut perhetauluille, sisaankirjautumiselle,
muistiinpanoille ja henkildille (kuva 8). Nama sisdltdavat sellaisia toiminnallisuuksia kuten
kaikkien tietojen hakemisen, yksittdisen tiedon hakemisen, uuden tiedon luomisen, tiedon

poistamisen ja tiedon paivittamisen.

Kuva 8. Reactin kdyttamat palvelut.

&
T
c
i
T
T
In}
]
1
]
)
I
o
-
D
=
|
(m]
X

@ EXPLORER

~ FAMILYTREEAPP
> backend
~ @& frontend
> node_modules
> B public
~ & sre
> assets
b components
~ services
familytables.s
login.js
notes,js
peoplejs
> testFeatures |
> IE utils |
Appjs
index,s
< gitignore
package-lockjson
package,json
© READMEmd Goto File [Cidl+ P

» OUTLINE
» TIMELINE

X Pmain & ®0A0

Tarkastellaan esimerkkina henkilopalvelun koodia ja/tai tiedostoa (kuva 9). Tuodaan
ensimmaisena Axios-kirjaston axios-moduuli, jota kdytetdan HTTP-pyyntdjen ldhettamiseen.
Tama voi sisaltaa esimerkiksi tietojen noutamisen APl:sta. Lisdksi maaritelldan muuttujalle

vakioarvo.

Koodipatka 4. Axios-kirjasto ja muuttujan vakioarvo.

import axios from "axios";
const baseURL = "/api/people";
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Luodaan funktio, joka palauttaa HTTP-pyynnon otsikot Authorization-avaimella. Funktion
avulla tarkistetaan, onko tokeni tallennettuna selaimen muistiin (local storage). Jos tokeni on
olemassa, funktio palauttaa objektin, joka sisaltda Authorization-avaimen ja sen arvona on
”Bearer”-merkkijono ja tokeni valilydnnilla erotettuna. Jos tokenia ei ole olemassa, funktio
palauttaa tyhjan objektin. Talla varmistetaan ja suojataan se, etta vain kirjautuneet kayttajat

padsevat kasiksi tiettyihin reitteihin.

Koodipatka 5. GetHeaders-funktio.

const getHeaders = () => {
const token = JSON.parse(localStorage.getItem("token"))?.token;
return token ? { Authorization: “Bearer ${token}  } : {};

s

Maaritelladan funktio, joka kayttaa Axios-kirjastoa lahettamaan GET-pyynto aikaisemmin
maaritetyn muuttujan vakioarvon osoitteeseen. Funktio sisaltda myos otsikkoparametrin,
joka valitetdan pyynnén mukana ja joka sisdltda getHeaders-funktion paluuarvon, joka antaa
pyynnolle oikean tokenin oikeassa muodossa. Kun pyynté on ldhetetty, odotetaan vastausta.
Kun vastaus on vastaanotettu, funktion paluuarvo on vastauksen sisdltd JSON-muodossa.
Funktio kayttda asynkronista ohjelmointia varmistaakseen, etta vastaus on vastaanotettu
ennen kuin se palauttaa vastauksen sisdllon. Tassa tapauksessa vastaus sisdltaa kaikki

henkil6tiedot, jotka l16ytyvat tietokannasta.

Koodipatka 6. Haetaan palvelimelta kaikki tiedot.

const getAll = async () => {
const response = await axios.get(baseURL, { headers: getHeaders() });
return response.data;

}s

Maaritellaan funktio, jonka toimintaperiaate on lahes sama kuin edellisen, mutta tilla kertaa
funktio lahettda GET-pyynnon tietyn henkilon tietoihin ID-arvon perusteella. Sen sijaan, etta
palautettaisiin kaikki henkil6tiedot tietokannasta, niin tama funktio palauttaa vain yhden

henkilon tiedot tietokannasta.

Koodipatka 7. Haetaan yksittaisen henkilon tiedot.
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const getById = async (id) => {
const response = await axios.get( ${baseURL}/${id} , {
headers: getHeaders(),

})s

return response.data;
}s
Maaritellaan funktio, jonka toimintaperiaate on sama kuin aiemmin, mutta se poikkeaa
pyynnon osalta aikaisempiin. Funktio Idhettda POST-pyynnon uuden henkilon lisddmiseksi
maaritettyyn osoitteeseen. Eli aina, kun halutaan lisata uusi henkilo tietokantaan, niin

tehdaan pyynt6 taman funktion kautta.

Koodipatka 8. POST-pyyntd uudelle henkildlle.

const create = async (personObject) => {
const response = await axios.post(baseURL, personObject, {
headers: getHeaders(),

s

return response.data;
¥
Maaritellaan funktio, jonka toimintaperiaate poikkeaa muista pyynnon osalta. Funktio
lahettaa DELETE-pyynnon tietyn henkilon henkil6tietoihin ID-arvon perusteella. Taman

funktion avulla tietokannasta saadaan poistettua tietyn henkilon tiedot.

Koodipdtka 9. DELETE-pyyntd henkilon poistamiseen.

const remove = async (id) => {
const response = await axios.delete( ${baseURL}/${id} , {
headers: getHeaders(),

1)

return response.data;

}s

Maaritellaan funktio, jonka toimintaperiaate poikkeaa jalleen muista. Funktio lahettdaa PUT-
pyynnon tietyn henkilon henkil6tietoihin ID-arvon perusteella. Taman funktion avulla

henkilon tietoja pystytddn muokkaamaan tietokantaan.

Koodipatka 10. PUT-pyyntd henkilén muokkaamiseen.

const update = async (id, personObject) => {



const response = await axios.put( ${baseURL}/${id} , personObject, {
headers: getHeaders(),

s

return response.data;

}s

Lopuksi vieddan aikaisemmin maaritetyt funktiot yhdessa objektissa moduulista muualle

kaytettavaksi.

Koodipatka 11. Viedaan palvelut kdytettdavaksi muualle.

export default {
getAll,
getById,
Ccreate,
remove,
update,

s
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Kuva 9. Henkil6palveluiden koodi kokonaisuudessaan.

frontend > src > services » peoplejs > ..

import axios from "axios";
const baselURL = "/api/people™;

const getHeaders = () =» {
const token = JSOM.parse(localStorage.getItem(“token”))?.token;
return token 2 { Authorization: "Bearer ${tocken}” } : {};

T

const getall = async () =»> {
const response = await axios.get(baseURL, { headers: getHeaders() });
return response.data;

1

const getById = async (id) => {
const response = awalt axios.get(  ${baseURL}/3{id}", {
headers: getHeaders(),

3K

return response.data;

IH

const create = async (persondbject) =» {
const response = awalt axios.post(baseURL, personObject, {
headers: getHeaders()},

T

return response.data;

IH

const remove = async (id) =» {
const response = await axios.delete( ${baseURL}/%{id} , {
headers: getHeaders(),

3K

return response.data;

1

const update = async (id, personObject) =»> {
const response = await axios.put( ${baseURL}/${id}", personObject, {
headers: getHeaders(),

3K

return response.data;

T

export default {
getall,
getById,
create,
remove,
update,
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3.1.4 Apufunktiot ja -tyokalut (utils)

Apufunktioiden ja/tai -tyokalujen avulla ohjelmoinnissa voidaan suorittaa tietyt toiminnot
helpommin ja tehokkaammin. Ne voivat olla esimerkiksi erilaisia yleiskdyttoisia funktioita,
luokkia tai moduuleja, jotka auttavat esimerkiksi tietojen muuntamisessa, virheiden
kasittelyssa tai kayttoliittyman luomisessa. Tassa sovelluksessa kaytetaan apufunktiota, joka
tarkistaa, onko kayttaja kirjautunut sisdan vai ei. Tama toiminnallisuus aktivoituu silloin, kun

kayttaja yrittaa kayttaa jotakin yksityista reittia sovelluksessa.

Kuva 10. Sovelluksen frontendin kayttamat apufunktiot.
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Tarkastellaan esimerkkina yksityisen reitin tarkistukseen kdytettya komponenttia (kuva 11).
Ensimmaisena tuodaan React Router -kirjaston Outlet ja Navigate -komponentit seka
navigointimenun komponentti. Outlet on komponentti, joka nayttda reittien sisallon vasta,
kun se vastaa reittid, jota kdyttdja navigoi sovelluksessa. Navigate komponentti taas

mahdollistaa reitityksen dynaamisen ohjaamisen.

Koodipatka 12. Tuodaan Outlet, Navigate ja NavBar.
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import { Outlet, Navigate } from "react-router-dom";

import NavBar from "../components/navBar/NavBar";

Luodaan itse komponentti, joka tarkistaa onko kayttdja kirjautunut sisdan tarkistamalla,
onko tokeni tallennettuna selaimen muistiin. Jos tokeni on olemassa, naytetaan kayttajan
haluaman sivun (Outletin) sisalto. Jos tokenia taas ei ole olemassa, ohjataan kayttaja

kirjautumissivulle.

Koodipdtka 13. PrivateRoutes -komponentti.

const PrivateRoutes = () => {
const token = JSON.parse(localStorage.getItem("token"))?.token;

return token ? (
<div>
<NavBar />
<Outlet />
</div>
) o (
<Navigate to="/login" />
)
}s

Mahdollistetaan komponentin kayttaminen myds muissa moduuleissa.

Koodipdtka 14. Vieddaan PrivateRoutes-komponentti.

export default PrivateRoutes;
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Kuva 11. Yksityisen reitin tarkistuksen koodi kokonaisuudessaan.

R i o

|5 PrivateRoute

=
[}
=+
m
=
]

=

1 import { Outlet, Navigate } from "react-router-dom";
2 import MavBar from "../components/navBar/NavBar”;

3

4 const PrivateRoutes = () =>» {

5 const token = JS0N.parse(localStorage.getItem(”token™))?.tokan;
c

7 return token ? (

B <dive

9 <MavBar />
18 <Outlet />
11 <fdive
12 yor(
13 <MNavigate to="/login" />

14 |

15 };

17 export default PrivateRoutes;

1A

3.2 Backend

Backendin hakemiston juuritasolta |6ytyvat Noden moduulit ja omat luodut hakemistot
kuten esimerkiksi ohjaimet (controllers) ja mallit (moldels). Juuritasolta |6ytyvat myos .env,
.gitignore, app.js ja index.js, package-lock.json ja package.json -tiedostot. App.js tiedosto on
Node.js-sovelluksessa padkomponentti, joka maarittelee sovelluksen reitityksen ja
toiminnallisuuden ja index.js toimii sovelluksen aloitustiedostona. Muut tiedostot toimivat
tai ovat samankaltaisia kuin frontendin puolella lukuun ottamatta .env-tiedostoa, jota ei ole
frontendin puolella. Tassa kyseisessa tiedostossa maaritelldan ymparistomuuttujat kuten

esimerkiksi MongoDB-tietokannan kayttama URI, sovelluksen portti ja SECRET-muuttuja.



Kuva 12. Backendin index.js tiedoston sisalto.

backend > index.js » ..

const app = require("./app");

const config = require("./utils/config");
const logger = require(”./utils/logger”);

=

“ app.listen{config.PORT, () =>» {
logger.info( Server running on port ${config.PORT} };

1)s

GO =l o W = o P
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Kuva 13. Backendin app.js tiedoston sisalto.

backend > appJs » ...

L o R L o B e W I
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const config = require(”./utils/config”);

const express = require(“express");
require(”express-async-errors”);

const app = expressi();

const cors = require("cors");

const peopleRouter = reguire(”./controllers/people™);
const usersRouter = require(”./controllers/users™);

const loginRouter = require(”./controllers/login™);

const notesRouter = require(”./controllers/notes™);

const familytableRouter = require(”./controllers/familytables™);
const middleware = require("./utils/middleware"};

const logger = require(”./utils/logger™);

const mongoose = require("mongoose™);

const { authRequired } = require("./utils/authRequired™);

mongoose.set{"strictQuery”, false);

logger.info{"connecting to", config.MONGODE_URI);

mongoose
.connect{config.MONGODE_URI)
Lthen{() =» {
logger.info("connected to MongoDB");
Iy

.catch{(error) => {
logger.error("error connection to MongoDB:", error.message);

s

app.use(cors());
app.use{express.json());
app.use({middleware.requestlLogger);
app.use{express.static("build")};

app.use(”/api/login”, loginRouter);

app.use("/apifpeople”, authRequired, peopleRouter);
app.use("/apifusers"”, authRequired, usersRouter);
app.use("/fapi/familytables"”, authRequired, familytableRouter);
app.use("/api/notes”, authRequired, notesRouter);

app.use{middleware.unknownEndpoint);
app.use{middleware.errorHandler};

module.exports = app;

27
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3.2.1 Ohjaimet (controllers)

Ohjaimien (controllers) tehtdavana on vastaanottaa esimerkiksi kdayttdjan syotteita ja hallita
ohjelman suoritusta niiden perusteella (W3Schools, n.d.). Sovelluksen backendista 16ytyvat
ohjaimet autentikoinnille, perhetauluille, sisdadankirjautumiselle, muistiinpanoille, henkiléille
ja kayttajille (kuva 14). Autentikoinnin ja sisddnkirjautumisen ohjaimet tarkistavat kayttajan
antamat kirjautumistiedot, generoitavat JWT-tokenin ja palauttavat sen kayttajalle
vastauksena, jos sisddnkirjautuminen onnistuu. Molemmat toteuttavat
kirjautumistoiminnallisuutta, mutta molemmilla on oma tarkoituksensa ja kdyttétapansa.
Kaytannossa autentikointia kaytetaan siihen, etta tarkistetaan, onko kayttdjalla oikeus
esimerkiksi johonkin polkuun ja sitd voidaan kayttdaa, missa tahansa paikassa.
Sisaankirjautumisen ohjaimen tarkoituksena on pelkastaan kasitella kirjautumispyyntoja
“/login”-polun kautta. Perhetaulu-, muistiinpano- ja henkiloohjaimet maarittelevat REST-
rajapinnat, jotka kasittelevat niita ja niiden sisaltda tietokannassa. Tama mahdollistaa HTTP-
pyyntojen lahettamisen sovellukseen, joka suorittaa tarvittavat toiminnot tietokannan
kanssa ja vastaa HTTP-vastauksilla. Ohjaimien toiminnallisuuksia ovat datan hakeminen,
luominen, paivittdminen ja poistaminen tietokannasta. Kayttdjien ohjain tehtavana on
kayttajatunnuksen luominen, hashata salasana, tallentaa kayttaja tietokantaan ja palauttaa
kayttaja JSON-muotoisena vastauksena. Ohjaimen toiminnallinen tehtava on toteuttaa

kayttajahallintaa.
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Kuva 14. Sovelluksen ohjaimet.
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Tarkastellaan esimerkkind tarkemmin sisdaankirjautumisen kasittelysta vastaavan ohjaimen
koodia (kuva 15). Ensimmaisena tuodaan nelja eri moduulia tai riippuvuutta. Jsonwebtoken
moduuli mahdollistaa JWT:n generoinnin ja tarkistamisen, Bcrypt-moduulin tarjoaa

salauksen ja salasanan tarkistamisen, Express-moduuli mahdollistaa reittien maarittamisen

ja hallinnan seka User on sovelluksen oma moduuli, joka maarittelee kayttajatietomallin.

Koodipatka 15. Sisdaankirjautumisen ohjaimen tuodut moduulit tai riippuvuudet.

const jwt = require("jsonwebtoken");

const bcrypt = require("bcrypt");

const loginRouter = require("express").Router();
const User = require("../models/user");

Seuraavaksi maaritelldaan Express-sovelluksessa kaytettava reitti, joka vastaa HTTP POST-
pyyntoon, jonka polku on ”/”. Reitti kasittelee kayttajan sisaankirjautumisyrityksen, joka
tapahtuu lahettamalla kayttajatunnus ja salasana pyynndn rungossa. Kun pyynto

vastaanotetaan, etsitddn tietokannasta kyseista kayttdjatietoa kayttdjatunnuksen
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perusteella. Jos kayttdja loytyy tietokannasta, verrataan tallennetun kayttajan salasanaa
saapuneeseen salasanaan kayttden bcrypt-kirjastoa. Jos kdyttdjaa ei l0ydy tai salasana on
virheellinen, reitti vastaa 401-virheelld, jossa kerrotaan kayttajalle, ettd joko kayttajatunnus
tai salasana on vaarin. Jos kayttdjatunnus ja salasana ovat oikeat, generoidaan JWT -tokeni,
joka sisaltaa kayttajatunnuksen ja kayttajan tunnisteen. Allekirjoitusavaimena kaytetaan
ympadristomuuttujaa SECRET. Lopuksi lahetetdan vastaus statuskoodilla 200, joka sisdltaa
kayttdajatunnuksen, kayttdjan nimen ja tokenin. Statuskoodi 200 tarkoittaa onnistunutta

kirjautumista.

Koodipatka 16. Sisadankirjautumisen ohjain.

loginRouter.post("/", async (request, response) => {
const { username, password } = request.body;

const user = await User.findOne({ username });
const passwordCorrect =
user === null ? false : await bcrypt.compare(password, user.passwordHash);

if (!(user && passwordCorrect)) {
return response.status(401).json({
error: "invalid username or password",

1)
}

const userForToken = {
username: user.username,
id: user._id,

s
const token = jwt.sign(userForToken, process.env.SECRET);
response

.status(200)
.send({ token, username: user.username, name: user.name });

1)

Viimeisena reitti vieddaan kaytettavaksi myos muihin sovelluksen moduuleihin.

Koodipatka 17. Sisaankirjautumisen ohjaimen vienti.

module.exports = loginRouter;



Kuva 15. Sisdaankirjautumisen ohjaimen koodi kokonaisuudessaan.

backend > controllers > ogins
1 const jwt = require("jsonwebtoken”);
2 const bcrypt = require("bcrypt");
3 const loginRouter = require("express").Router();
4 const User = require("../models/user");
)
6 loginRouter.post("/", async (request, response) => {
7 const { username, password } = request.body;

31

8

9 const user = awalt User.findOne({ username });

18 const passwordCorrect =

11 user === null ? false : await bcrypt.compare(password, user.passwordHash);
12

13 if (!{user && passwordCorrect)) {

14 return response.status(481).json({

15 error: "invalid username or password”,

16 IR

17 1

18

19 const userForToken = {

2@ Username: User.usernams,

21 id: user._id,

22 1;

23

24 const token = jwt.sign(userForToken, process.env.SECRET);
25

26 response

27 .status(288)

28 .send{{ token, usermame: user.username, name: user.nams });
28 1)

38

31 module.exports = loginRouter;

3.2.2 Mallit (models)

Mallit ovat tietorakenteita, joita sovellus kayttdad datan muodon maarittamiseen (Anderson,

n.d.). Sovelluksen backendista lI6ytyvat mallit perhetauluille, muistiinpanoille, henkildille ja

kayttdjille (kuva 16). Jokainen malli kuvaa nimensa mukaisesti sen mallin ominaisuuksia,

mista mallista on kyse. Esimerkiksi henkildmalli kuvaa henkilén ominaisuuksia kuten

esimerkiksi etunimi, sukunimi, syntyma- ja kuolinpaikka seka elamankerta. Koska sovellus

kayttaa tietokantana MongoDB:ta, mallit maaritelldan kayttden Mongoosea, joka on

MongoDB:n objektimallinnustyokalu Node.js:lle.
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Kuva 16. Sovelluksen mallit.
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Tarkastellaan esimerkkina tarkemmin kayttajamallin koodia (kuva 17). Ensimmaisena

luodaan muuttuja nimelld “mongoose” ja otetaan siihen kaytt6on mongoose -moduuli.

Koodipdtka 18. Tuodaan mongoose.

const mongoose = require("mongoose");

Maaritelladn Mongoose-skeema, joka kuvaa kayttdjan ominaisuuksia ja niiden tietotyyppia.
Skeemalla on kolme kenttaa, jotka ovat kdyttdjatunnus, nimi ja salasanan hashaus.
Kayttajatunnukselle maaritetdan, etta se on merkkijono, sen minimipituus on 3 merkkia ja se
on pakollinen tieto. Nimelle maaritetadn ainoastaan, ettd se on merkkijono. Salasanan
hashaus maaritelladn merkkijonoksi ja se on myos kayttdjatunnuksen tavoin pakollinen tieto.
Tama skeema maarittelee sen, millaisia tietoja kayttdjista tallennetaan tietokantaan ja mitka

niiden tietotyypit ovat.

Koodipatka 19. Mongoose-skeema.
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const userSchema = mongoose.Schema({
username: {
type: String,
minlength: 3,
required: true,

¥

name: String,
passwordHash: {
type: String,
required: true,
bs
})s
Seuraava koodipatkd muuntaa tiedot kayttajaobjektista JSON-muotoon. Kun kayttajaobjekti
muunnetaan JSON-muotoon, kdyttdjan ”-id”-kentan arvo muunnetaan merkkijonoksi ”id”-
kentdssa ja samalla poistetaan ”_id”, ” __v” ja "passwordHash” kentdt JSON-oliosta. Talla

tavalla salasanatietoja ei paljasteta JSON-muodossa ja ”_id”-kenttd saadaan helpommin

kayttéon JSON-muodossa.
Koodipatka 20. Mongoose-skeeman muutokset.

userSchema.set("toJSON", {
transform: (document, returnedObject) => {
returnedObject.id = returnedObject. id.toString();
delete returnedObject._id;
delete returnedObject. v;
delete returnedObject.passwordHash;

}s
s

Luodaan kayttajaolioille Mongoose-malli, joka perustuu “userSchema”-skeemaan.
Mongoose-malli on tietokannan kayttoliittyma, joka mahdollistaa esimerkiksi tietojen

hakemisen, tallentamisen ja pdivittdisen MongoDB-tietokantaan.
Koodipatka 21. Kayttajaolion Mongoose -malli.

const User = mongoose.model("User", userSchema);

Viimeisena malli vieddaan kaytettavaksi myos muihin sovelluksen moduuleihin.

Koodipatka 22. Viedaan kayttajamalli.
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module.exports = User;

Kuva 17. Kayttdjamallin koodi kokonaisuudessaan.

backend > models user

1 const mongoose = require("mongoose”);

2

3 const userSchema = mongoose.Schema({

4 username: {

5 type: 5tring,

6 minlength: 3,

7 required: true,

8 I

9 name: String,

18 passwordHash: {

11 type: 5tring,

12 required: true,

13 I

14 s

15

16 userschema.set("tol50N", {

7 transtorm: ,» returnedObject) =» {
18 returneddbject.id = returnedobject. id.teString();
19 delete returnedObject._id,;

2@ delete returnedObject. v,

21 delete returnedObject.passwordHash;
28 I

23 1);

24

25 const User = mongoose.model{"User", userSchema);

27 module.exports = User;

3.2.3 Apufunktiot ja -tyokalut (utils)

Apufunktioiden ja/tai -tyokalujen avulla ohjelmoinnissa voidaan suorittaa tietyt toiminnot
helpommin ja tehokkaammin. Ne voivat olla esimerkiksi erilaisia yleiskdyttoisia funktioita,
luokkia tai moduuleja, jotka auttavat esimerkiksi tietojen muuntamisessa, virheiden
kasittelyssa tai kayttoliittyman luomisessa. Tdssa sovelluksessa on kdytetty seuraavia
apufunktioita tai -tyokaluja: autentikointi pakollinen, konfigurointi, erilaisia
konsolitulostuksia, tuntematon polku ja virheenkasittely. Autentikointi pakollinen varmistaa
sen, ettd kayttdja on kirjautunut, ennen kuin han voi kayttaa tiettyja sovelluksen resursseja.
Konfiguroinnissa on maaritettynd muuttujiin sovelluksen kayttdma portti ja MongoDB-

tietokannan URI. Erilaisilla konsolituloksilla tulostellaan eri parametreja esimerkiksi
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virhetilanteiden yhteydessa seka, kun tehdaan jokin pyyntd kuten esimerkiksi POST, niin

silloin konsoliin tulostuu kaikki tieto tasta tapahtumasta. Tuntematon polku on nimensa

mukaisesti virhetilanne, jossa kayttdja on yrittanyt polkuun, jota ei ole olemassa.

Virheidenkasittelyssa annetaan erilaisia virheilmoituksia esimerkiksi validointivirheen

yhteydessa.

Kuva 18. Backendin apufunktiot ja -tyokalut.
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Tarkastellaan esimerkkina autentikoinnin pakollisuuden maarittavaa apufunktiota ja/tai -

tyokalua (kuva 19). Ensimmaisend otetaan muuttujaan kayttéon jsonwebtoken-kirjasto, jolla

voidaan luoda ja tarkistaa JWT-avaimia seka toiseen muuttujaan mallihakemistosta |6ytyva

kayttdajamalli.

Koodipatka 23. Tuodaan JWT-kirjasto ja kayttajamalli.

const jwt = require("jsonwebtoken");

const User = require("../models/user");
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Maaritelladan authRequired-funktio, joka suoritetaan aina, kun tietyn reitityspolun kaytto
vaatii todennusta. Funktio tarkistaa, onko pyynnon otsikkotiedossa ”Authorization” -kenttas,
joka alkaa ”"Bearer”-merkkijonolla. Jos tdma puuttuu pyynndsta, palautetaan
virheilmoituksena tieto siitd, ettd kayttajalta puuttuu tokeni tai se on vaara. Jos pyynnon
otsikossa on haluttu kenttd, pyynnon arvo puretaan ja se yritetdan tarkistaa JWT-kirjaston
"verify”-toiminnolla. Jos tokeni on oikea, puretaan se ja sen sisdltdman tiedon perusteella
etsitdan kayttdjatunnusta tietokannasta. Jos kayttdja |6ytyy, tallennetaan se pyyntdobjektiin
ja siirrytdan suorittamaan seuraavaa middleware-funktiota. Jos tokeni on viallinen tai
kayttdjaa ei l0ydy, palautetaan virheilmoitus statuskoodilla 401, joka sisaltdaa viestin ”"vaara

tokeni” tai "kayttajaa ei |oytynyt”.

Koodipdtka 24. Autentikoinnin pakollisuus.

const authRequired = async (request, response, next) => {
const authorization = request.get("Authorization");

if (lauthorization || l!authorization.tolLowerCase().startsWith("bearer ")) {
return response.status(401).json({ error: "missing or invalid token" });

}

const token = authorization.substring(7);
try {
const decodedToken = jwt.verify(token, process.env.SECRET);
const user = await User.findById(decodedToken.id);
if (luser) {
return response.status(401).json({ error: "user not found" });
}
request.user = user;
next();
} catch (error) {
return response.status(401).json({ error: "invalid token" });
}
¥

Viedaan funktio kaytettavaksi myos muihin sovelluksen moduuleihin tai sovelluksen osiin.

Koodipatka 25. Autentikoinnin pakollisuuden vienti.

module.exports = { authRequired };



Kuva 19. AuthRequired-moduulin koodi kokonaisuudessaan.
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» utils > B authRequired.js

const jwt = require(”jsonwebtoken”};
const User = require(”../models/user™);

const authRequired = async (reguest, response, next) =» {

const authorization = request.get("Authorization");
if (lauthorization || !authorization.tolowerCase().startsWith("bearer ")) {

return response.status(48l).json{{ error: "missing or invalid token" });

const token = authorization.substring(7);
try {

const decodedToken = jwt.verify(token, process.env.S5ECRET);
const user = await User.findById({decodedTcken.id);
if (luser) {

return response.status{481).json({ error: "user not found" });

&

requast.user = user;
next();

- catch (error) {

return response.status{481).json{{ error: "invalid token" });

module.exports = { authRequired };

4 Kayttéliittyms
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Lisashuomiona todettakoon, ettd kaikki kuvissa nakyvat tiedot ovat mielikuvituksen tuotetta.

Sovellusta yllapidetaan DigitalOceanin tarjoamassa pilvipalvelussa ja sita pystyy kayttamaan

suoraan selaimessa. Kayttdjalle ensimmainen nakyma on sisdaankirjautumislomake (kuva 20),

johon kayttajan pitaa syottaa kayttajatunnus seka salasana. Vaara kayttajatunnus ja/tai

salasana johtavat virheilmoitukseen.
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Kuva 20. Sisdankirjautumislomake.

TERVETULOA! &

Sydtd kéyttdjatunnus ja salasana
Kayttajatunnus

Salasana

Sisaankirjautumisen jalkeen kayttdjalle avautuu etusivu, jossa on mahdollisuus lisdta
muistiinpanoja kuten esimerkiksi tarkeista linkeista tai siitd mihin sukututkimus jai ja mista
pitda jatkaa (kuva 21). Etusivulta |6ytyy myos yllapitdjan informaatiolaatikko, jossa on
listattuna uudet ja tulevat muutokset. Navigointivalikko |6ytyy sivun ylareunasta, joka nakyy

sellaisenaan jokaisella sivulla. Valikosta |6ytyy eri sivut, etsi-ominaisuus sekd mahdollisuus

uloskirjautumiselle.



Kuva 21. Sovelluksen etusivu.
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Muistiinpanot

o www.googlefi

o Sukupuu nayttad perhetauluttain, mutta
mahdollisesti mydhemmin perhetaulut
yhdistellen

o Jain kohtaan xx

Viimeisimmét & tulevat
muutokset

© Uutta:

o Etsi -toimintoa parannettu, lisatty
syntymaaika listoihin, iso alkukirjain, kuollut
kent&n bugi korjattu, menun
responsiivisuutta parannettu

© Todo:

© Tulostus

o Responsiivisuus paremmaksi

o Ylipitkdt nimet, vaikka niité ei tod.ndk. ole

o Siivoa koodi/tyylittely

© Required tiedot front/backend

o \Virheenkdsittely

Muistiinpanoista 16ytyy lisdys- ja poistomahdollisuus. Oikeasta ylakulmasta kayttdja voi joko

sallia uuden muistiinpanon lisdamisen plusmerkista tai vaihtoehtoisesti piilottaa

lisdysmahdollisuuden miinusmerkista. Kun lisdysmahdollisuus on auki, kayttajalle ilmestyy

tekstikentta, johon kayttdja voi kirjoittaa. Muistiinpanon poistamistoiminnallisuus on

samankaltainen, x-merkilld avataan poistomahdollisuus ja yksittdisen muistiinpanon

poistaminen tapahtuu uudelleen x-merkkia painamalla. Kun kdyttdja on poistamassa

muistiinpanoa, kayttajalle aukeaa vield varmistusikkuna tasta.
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Kuva 22. Muistiinpanojen toiminnallisuudet.

Muistiinpanot -1 -

o www.googlefi x
¢ Sukupuu ndyttdd perhetauluttain, mutta mahdollisesti

my&hemmin perhetaulut yhdistellen  x

o J3in kohtaan xx  x

Kuva 23. Poistovarmistusikkuna.

Haluatko varmasti poistaa muistiinpanon?

J&in kohtaan xx

Poista Peruuta

Henkilot (kuva 24), perhetaulut (kuva 25) ja sukusivut (kuva 32) ovat keskendan melko
samankaltaiset visuaalisesti, mutta niissd on kuitenkin hieman eroavaisuuksia. Henkil6sivulla
on listattuna kaikki sovellukseen lisatyt henkil6t, perhetauluissa kaikki sovellukseen lisatyt
henkildiden perhetaulut ja sukuihin on listattu kaikki henkil6t, joille on maaritelty jokin suku

tai sukuja. Kaikki muutokset tietoihin tapahtuu joko henkil6- tai perhetaulusivujen kautta.
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Henkil6- ja perhetaulusivuilla on mahdollisuus lisdta joko uusi henkil6 tai perhetaulu. Lisaksi
nailta sivuilta 16ytyy mahdollisuus suodattaa hakutuloksia. Henkilo- ja perhetaulujen
etusivuilla ndytetdan etunimet, sukunimi, syntymavuosi ja suku. Henkildiden ja
perhetaulujen perdssa on mahdollisuus tietojen tarkasteluun, muokkaukseen tai
poistamiseen. Sivulla ndakyy myos sivunumero, ja kayttdjalla on mahdollisuus nayttaa kerralla

listassa joko 10, 25, 50, 75 tai 100 henkil6a tai perhetaulua.

Kuva 24. Henkil6t-sivu.

( Lisga henkild ‘ | Tyhjenna |
Henkilot

# Etunimet Sukunimi Syntynyt Suku

1 Johan Johansson - 1801 - Gz
2 Anna Mattsdotter - 1805 © Bow
3 Adam Johansson - - EZa)
4 Michel Johansson = Brw
5 Heppa Heppa Heppa @y w
6 Anni Heppa 1910 Koira [ORPZaa)
7 llves lives lives [ORPZa)
8 Elisa Helld Iskander 1991 Iskander [Pz
9 Jyrki Jykevd Jykevi B w
10 Kissa Kissa Kissa L]

(-] 1of4



Kuva 25. Perhetaulut-sivu.

Lisaa perhetaulu

# Etunimet

1 Johan Johansson

2 Elisa Hella
3 Elisa Helld
4 Elisa Helld
B Elisa Hella
6 Jyrki
7 Jyrki
8 Kissa
9 Kissa
10 Onni

Sukunimi

Iskander
Iskander
Iskander
Iskander
Jykevé
Jykevi
Kissa
Kissa

Koira

Perhetaulut

1of2

Syntynyt

1801

1991

1991

1991

1991

1870

Suku

Iskander
Iskander
Iskander
Iskander
Jykevd
Jykevd
Kissa
Kissa

Koira

Beow
Bow
CZan)
Bow
Bow
Bsw
Beow
Bow
Bsw
Beow
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Uuden henkilon lisédminen tapahtuu antamalla henkildlle erilaisia tietoja (kuva 26). Naista

tiedoista pakollinen on vain kaikki etunimet ja sukunimi. Kayttdjalla on myés mahdollisuus

nollata syGtetyt tiedot, jos haluaa aloittaa alusta. Kun henkil6 on luotu, niin silloin kayttajalle

tulee siita ilmoitus. Uuden perhetaulun lisddminen tapahtuu samalla tavalla (kuva 27), mutta

pakollinen valittava tieto on perhetaulussa vain henkiltieto. Kun henkilotietoja (kuva 28) tai

perhetauluja muokkaa, se antaa samanlaisen lomakkeen kuin uuden tiedon luomisessa,
mutta talla kertaa siind on mukana jo olemassa olevat tiedot. Henkil6- (kuva 29) ja

perhetaulusivuilla (kuva 30) naita tietoja voi sitten tarkastella lisda ja halutessaan myos

tulostaa nama paperille.



Kuva 26. Lisaa uusi henkilo.

Uusi henkild

kutsumanimi:

kaikki etunimet:

sukunimi:

oma suku:

muut omat suvut:

Henkilén nykyinen sukunimi

Suku, johon henkild syntynyt

Muut suvat, Joihin henkilé kuuluu. Erota
suvut pilkulla. Esim. Sukut, Suku2

syntymapaikka: ‘ ‘syntyméaika: ‘

kummit: ‘ ‘kastepﬁivé: ‘
kuolinpaikka: ‘ ‘kuulinaika: ‘ ‘kuulinsyy:
hautapaikka: hautausaika:

eldménkerta:

ldhteet:

Luo henkild

Nollaa
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Kuva 27. Lisaa uusi perhetaulu.

Uusi perhetaulu

henkils:

Select...

Tyhjennettivissd Hakuominaisuus
henkilon aiti:

Select...

Tyhjennettavissd Hakuominaisuus

henkilon isa:

Select...

Tyhjennettavissd Hakuominaisuus

henkilén puocliso:
Select...

Tyhjennettavissd Hakuominaisuus

O Lukitse

O Lukitse

O Lukitse

O Lukitse

vihkimisaika: vihkimispaikka:

puoclison &iti:

Select...

Tyhjennettivissa Hakuominaisuus

puolison isa:

Select...

Tyhjennettivissd Hakuominaisuus

lapset:

Select...

Tyhjennettavissd Hakuominaisuus

lisatietoa lapsista:

O Lukitse

O Lukitse

O Lukitse

pienoiseldmankerta:

lahde:

Luo perhetaulu
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Kuva 28. Henkilon Johan Johansson -henkil6tietojen muokkaus.

Muokkaa henkiléd Johan Johansson -

kutsumanimi:

kaikki etunimet:

‘ ‘]ohan Johansson ‘

sukunimi:

oma suku: muut omat suvut:

Henkiln nykyinen sukunimi

syntymépaikka:

Suku, johon henkilo syntynyt Muut suvut, joihin henkile kuuluu. Erota
suvut pilkulla. Esim. Sukul, Suku2

syntymaéaika:

[Urjala | [1s01 |

kummit: kastepéiva:

\ | | \
kuolinpaikka: kuolinaika: kuolinsyy:

hautapaikka:

hautausaika:

eldménkerta:

lahteet:

‘ Rippikirja

Tallenna muutokset

Kumoa muutokset
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Kuva 29. Henkilon Johan -perhetaulu.

Henkilon Johan - perhetaulu

kutsumanimi:
etunimet: Johan Johansson
nykyinen sukunimi: -
imi tai tal imi (oma, ei puoliso): -
&iti: Elisa Hell4 "Ellu” Iskander s. Kotka 08.12.1991 k. - - -
Isa:

syntynyt (paikka, aika): Urjala 1801
kuollut (paikka, aika, kuolinsyy):

vihitty (paikka, aika):
puoliso: Anna Mattsdotter -
puolison &iti:

puolison isé:

syntynyt (paikka, aika): Lempaild 1805
kuollut (paikka, aika, kuolinsyy):

lapset:
Elisa Hella "Ellu” Iskander s. Kotka 08.12.1991 k. - -

lisétietoa lapsista:
pienoiseldméankerta:

ldhteet: Kirkonkirjat

Kuva 30. Henkilon Johan -henkil6tiedot.

Johan -

kutsumanimi:

etunimet: Johan Johansson
sukunimi: -

oma suku: -

muut suvut, joihin kuuluu:

syntynyt (paikka, aika): Urjala 1801
kummit ja kastepdiva:

kuollut (paikka, aika, kuolinsyy):
hautauspailcka- ja aika:

pienciselaménkerta:

léhteet: Rippikirja

Sovellus hakee automaattisesti henkildiden sukutiedot henkildiden tiedoista. Henkil6 voi
kuulua kerralla moneen eri sukuun riippuen siitd, mitd sukuja henkil6lle on annettuna.

Valitun suvun jasenet nakyvat listauksena samalla tavalla kuin henkil6 ja perhetaulut (kuva
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32), mutta ilman poistomahdollisuutta. Lisdksi, jos suvussa on myos esimerkiksi ei-sukuun-
syntyneitda henkil6ita, niin nama voi piilottaa tai ndyttaa halutessaan suvun jasenten

listauksessa.

Kuva 31. Sukujen listaus.

Suvut
Heppa lives Iskander Jykeva
Kissa Koira Koivula Liski Muuli
[7] 1of2
Kuva 32. Valitun suvun jasenet.
Suvun Koira jisenet
# Etunimet Sukunimi Syntynyt
1 Heppa Heppa @ &
2 Anni Heppa 1910 [EZe
3 Koira Koira [Pz
4 Onni Koira 1870 L7z
5 Erik Koira 1900 Oz
6 Juho Koira 1902 [CyZe
7 Anna Koira 1906 @ &
8 Maria Koira 1909 Lz
9 Wilhelm Koira 1918 [CyZe
10 Antti Koira 1947 Oz

Sukupuu-sivulla pystyy nayttamaan talla hetkelld halutun perhetaulun mukaisen
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sukupuukaavion (kuva 33). Sivulta |6ytyy valikko, jossa on listattuna kaikki sovelluksesta
|6ytyvat perhetaulut. Valinnassa ndakyy ensimmaisena kenen perhetaulu on kyseessa ja
taman henkilon syntymavuosi. Taman lisaksi valinnassa nakyy henkilon puoliso syntyvuoden
kera. Valikko on toteutettu niin, ettd perhetaulun voi valita joko kirjoittamalla tai selaamalla

vaihtoehtoja lavitse.

Kun perhetaulu on valittuna, niin ndytetdadn kenen sukupuu on kyseessa. Sukupuukaaviossa
nakyy henkilon vanhemmat, puoliso sekd taman puolison kanssa tehdyt ja/tai hankitut
lapset. Sukupuukaavio on talla hetkella vield osittain mietinndn alla ja kaavion logiikka
saattaa muuttua niin, etta siihen yhdisteltdisiin yhden henkilon kaikki perhetaulut ja

naytettaisiin samalla hieman enemman tietoa.

Kuva 33. Sukupuukaavio.

870 & Aila llves Koira s. 1875

Onni Koira -sukupuu

Sovelluksen etsintatoiminnallisuus on toteutettu niin, ettd etsitdan seka henkiloista etta
perhetauluista annetulla hakusanalla tai -sanoilla (kuva 34). Sovellus nayttaa kaikki
hakutulokset JSON-muodossa, jossa se korostaa keltaisella kaikki hakusanaan tasmaavat
sanat. Hakutuloksiin on lisatty myos [i]-toiminnallisuus, jonka kautta JSON-muotoista dataa
pystyy tarkastelemaan selkomuodossa. Lisaksi suurennuslasi-ikonin kautta pystyy hakemaan
suoraan joko kyseisen henkilon tai perhetaulun ID-arvolla kaikki henkil6- ja perhetaulutiedot,

joissa tama kyseinen ID-arvo esiintyy.



Kuva 34. Sovelluksen etsintatoiminnallisuuden hakutuloksia.

Hakusanat: elisa hella

Henkilot
Henkilén ID-tunnus: 63f2a995badbfe5ed4db0820 O ( Nayt henkild ]
Henkilén nimi: Elisa Helld Ellu Iskander
{"nickname":"Ellu","firstNames":"Elisa Helld","lastName":"Iskander”,"birthPlace""Kotka","birthTime":"08.12.1991","deathPlace™"-", "deathTime":"-","deathReason":"-
","godparents” "baptismDay™"-","burialPlot":"-","burial Time":"-","lifeStory":"perus”,"sources™:"-","family":"Iskander”,"id":"63f2a395ba9bfe5ed4db0820"}
Henkilotaulut

Perhetaulun ID-tunnus: 63f2aa32ba%bfeSed4db0839 O ( Naytd perhetaulu |

Perhetaulun henkilén nimi: Elisa Helld Ellu Iskander

[

{"_id":"63f2aa32ba%bfe5ed4db0839","person™:{"_id":"63f2a995ba9bfe5ed4db0820", "nickname":"Ellu","firstNames": "Elisa
Helld","lastName™:"Iskander”,"birthPlace”: Kotk irthTime™"08.12.1991","deathPlace™:"-","deathTime":"-","deathReason™:"-","godparents™:"-","baptismDay":"-","burialPlot™:"-
", "burialTime™:"-""lifeStory":"perus”,"sources™"-","family":"Iskander”,”_v":0},"mother":

{"_id":"63f53d7beba8907d3c3b2b01" "nickname™:"","firstNames™:"Hell lastName":"Tanhuansuu”, "birthPlace "bi ime™"","deathPlace""","deathTime":"","deathReason"”

'deathPlace™:"", "deathTim “deathReason™"

","godparents™"","baptismDay":
{"_id":"63f2a9cebadbfe5ed4dbh0s2. " "deathPlace™:™" "deathTime":"" "deathReason™"
","godparents™"","baptismDay":

[{"_id":"63f2a96dba9bfe5ed4db081e”,"nickname™:"Lissu”,"firstNames": ,“lastName":"Liski","birthPlace":"Asikkala","birthTime":"12.04.1967", "deathPlace":"Lahti","deathTime":"0
6.07.2000","deathReason™"tuntematon”,"godparent: burialTime":"ei
tiedossa”,"lifeStory":"hyvé","sources™:"padstd”,"family":"Liski",” _v":0},{"_id":"63f2a995ba9bfe5ed4db0820","nickname":"Ellu","
Helld","lastName™:"Iskander”,"birthPlace™:"Kotk: irthTime":"08.12.1991","deathPlace™:"-","deathTime":"-","deathReason”;
" "burialTime™:"-""lifeStory":"perus”,"sources™:"-","family":"Iskander”,”_v":0},
{"_id":"63f2a9hcba%bfe5ed4db0828", "nickname™:"Pertsa","firstNames":"Pekka”,"lastName":"Vuorela”,"birthPlace™:"Oulu

i tiedossa”,"baptismDay™"ei tiedossa”,"burialPlot™"ei tiedossa
firstNames":"Elisa

“burialPlot™:"-

","godparents™:"-","baptismDay":"

birthTime™"17.02.1990","deathPlace™:"-","deathTime":"-

", "deathReason™:"-","godparents™:"-","baptismDay":"-","burialPlot":"-","burialTime":"-" "lifeStory":"-", "sources":"-", "family":"Vuorela”,"_v":0},
{"_id":"63f2a9¢cebadbfe5ed4db082a", "nickname":"Jyke", "firstNames":"Jyrki*,"lastName rthPlace™:"Mikkeli","birthTime": eathPlace™™ "deathTime":"","deathReason™"
", "godparents™"","baptismDay": urialPlot™:™" "burialTim ""Jykeva","_v":0}],"spouseMother

{"_id":"63f2a39cebadbfe5ed4db082a","nickname’ "deathReason™"
","godparents™"","baptismDay":"", "burialPlot™:""

{"_id":"63f2a9cebadbfe5ed4db082a", "nickname":
", "godparents™"™,"baptismDay":"","burialPlot’
pienoiseldmankerta”,"sources”:"Warzone 21"

,"deathReason™"

Perhetaulun ID-tunnus: 63767392ebb0ab367bcb5c3 O ( Nayts perhetaulu |

Perhetaulun henkilén nimi: Elisa Hell3 Ellu Iskander

Yhteenveto

Sovellus valmistui halutulla tavalla ja on valmis kaytettavaksi sellaisenaan. Sovellus pyorii

DigitalOceanin tarjoamassa pilvessa ja sitd pddsee kdayttdmaan suoraan nettiselaimesta.

Tulostusominaisuus jai vield sovelluksesta puuttumaan, mutta se on seuraavaksi tyonalla.
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Kyseisen ominaisuuden kanssa pitaa vield konsultoida kayttdjaa, minkalaisen tulostuksen tai

tulostusnakyman han haluaa paperille tulostuvan. Jatkokehitysty6 jatkuu sitd mukaan, kun

sellaiselle tulee tarvetta esimerkiksi kayttdjan toiveesta tai, jos sovelluksessa ilmenee

esimerkiksi virheita. Jatkokehityksen kohteena ovat talla hetkelld aiemmin mainittu

tulostusominaisuus, eri laitteisiin soveltuvan responsiivisuuden lisddminen ja hakutulosten

nakyman muokkaaminen. Nama eivat kuitenkaan ole kiireellisia tai kriittisid, ja sovellusta ei
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tulla talla hetkelld todennakaoisesti kayttamaan esimerkiksi mobiililaitteilla. Sovelluksen URL
tullaan vaihtamaan nykyisestd URL:sta toiseen ja sille tullaan hankkimaan myoés domain.
Sovelluksen tietokanta tullaan tyon valmistumisen jalkeen resetoimaan ja sinne paasee
sy6ttamaan oikeaa dataa. Yllapito on automatisoitu siten, ettd aina kun koodiin tekee
muutoksia ja sen puskee GitHubiin, niin sovellus paivittaa automaattisesti muutokset pilveen

ja nadin ollen sovellukseen.

Tulevaisuudessa sovellusta pystyy halutessaan laajentamaan myos muille kayttdjille, mutta
silloin pitdd muokata myods hieman esimerkiksi tietokantaan liittyvaa toiminnallisuutta.
Talloin myos pitdda miettia antaako kayttajalle mahdollisuuden rekisteroitya itsendisesti
sovellukseen. Suorituskyvyn ei pitdisi olla talla hetkelld haasteena, mutta jos tallaista
ilmenee, niin silloin pitaa kiinnittdd myos hieman enemman huomiota tdhan asiaan ja pyrkia
optimoimaan sovellusta enemman esimerkiksi siirtamalla enemman toiminnallisuuksia kuten
suodatusta backendin puolelle. Tietoturvan pitdisi olla hyvalla mallilla, eika sovellukseen
tallenneta loppupeleissd mitaan arkaluontoista, mutta tatdkin on aina hyva kehittaa lisaa

seka ottaa asia huomioon kaikessa.
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