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Opinnaytetyossa kasiteltiin viherkattoja ja viherseinia. Tyolla pyrittiin vastaamaan
tutkimuskysymykseen: Miksi viherkattoja ja -seinid rakennetaan ja millainen
vaikutus niilldi on rakennuksiin, joiden osana ne ovat ja ymparistoonsa?
Viherkattoja ja viherseinid tarkasteltiin esteettisten, teknisten ja sosiaalisten
vaikutusten kautta.

Viherrakenteita on kaytetty historiassa vuosien ajan esteettisen, suojaavan ja
sosiaalisen vaikutuksen aikaansaamiseksi. Viherkattoihin ja -seiniin liittyy
kuitenkin rakennusalalla paljon ennakkoluuloja ja riskejd, jotka johtuvat tiedon
puutteesta ja rakenteiden hoitamattomuudesta. Viherrakenteiden uskotaan olevan
yksi tukeva elementti ilmastokestdvampéan, viihtyisdimpaian  ja
kaupunkikuvallisesti eheampaan kaupunkiin.

Tutkimusongelman selvittamiseksi tyossa syvennyttiin erilaisiin
viherkattotyyppeihin ja -seiniin, sekd niiden ominaisuuksiin. Aihetta késiteltiin
kirjallisuus-  sekd  referenssitutkielman  menetelmin. Tyo  pohjautui
viherrakenteisiin ~ kohdistuvien tutkimusten vertailuun ja rakennusalan
kirjallisuuden eri n#kokulmiin. Lisdksi opinndytetyotd varten haastateltiin
asiantuntijoita, jotta kaikista tuoreimmat nakokulmat tulisivat myos kasiteltya. Tyo
rajautui viherrakenteisiin rakennusten julkisivuissa ja katoissa. Rajauksen
ulkopuolelle jaivat kustannuksiin liittyvat asiat.

Tyon tarkeimpana johtopadtoksend voidaan pitdd ymmarrysta viherkattojen ja -
seinien eri tyyppien eroavaisuuksista. Merkittdvaa oli myos huomio vaikutusten
yhdistdmisellda saadusta hyodystd rakennusten teknisiin, esteettisiin ja
sosiaalisuuteen kannustaviin ominaisuuksiin.
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The thesis dealt with green roofs and green walls. The work aimed to answer the
research question: why are green roofs and walls built and what impact do they
have on the buildings they are part of and their surroundings? Green roofs and
green walls were examined in terms of their aesthetic, technical and social impacts.

Green structures have been used throughout history for many years to provide
aesthetic, protective and social impact. However, there are many prejudices and
risks associated with green roofs and walls in the construction industry due to a
lack of knowledge and a lack of maintenance. Green structures are believed to be
one of the supporting elements for a more climate-resilient, comfortable, and
integrated urban environment.

To address the research problem, the study delved into the different types of green
roofs and walls and their characteristics. The topic was addressed by means of a
literature review and reference research methods. The work was based on a
comparison of studies on green roofs and different aspects of building literature. In
addition, experts were interviewed for the thesis in order to ensure that all the latest
perspectives were also addressed. The work was limited to green structures on
building facades and roofs. Cost issues were excluded from the scope.

The main conclusion of the work is an understanding of the differences between the
various types of green roofs and walls. Also important was the recognition of the
benefits of combining the effects with the technical, aesthetic, and social qualities of
the buildings.
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Kasitteita

viherkerroin

Suhdeluku tontin painotetun uviherpinta-alan ja tontin kokonaispinta-alan vdalilld.
Painotettu pinta-ala koostuu erilaisten viherkerroinelementtien (esim. nurmi, viherkatto,
istutettu puu) yhteenlasketuista painotetuista pinta-aloista.!

vihred infrastruktuuri

Strategisesti  suunniteltu  verkosto, jonka tarkoituksena on tuottaa erilaisia
ekosysteemipalveluja ja jota ylldpidetddn kyseiseen tarkoitukseen 2. Kaupunkivihred.
Luonnollisten ja rakennettujen viherelementtien verkosto. 3

viherrakenne

Viher- ja vesialueiden ja niiden vdlisten yhteyksien muodostama verkosto.
Viherrakenteeseen kuuluvat muun muassa julkiset viheralueet, pithojen kasvulliset osat,
vihred katoilla, rakennuksissa, kansilla, kaduilla ja aukioilla, suojelualueet sekd sinirakenne
eli vesistot ja pienvedet. Viherrakenteella vittataan usein yksittdisiin rakenteisiin kuten
viherkattoihin. 4 Viheralueverkosto + pihojen kasvulliset osat = viherrakenne®.

viheralueverkosto
Eri mittakaavojen viheralueiden muodostama verkosto, johon kuuluu julkiset ja yksityiset
kasuvulliset alueet pthojen kasvulliset osat pois lukien. ©

viherrakentaminen
Viheralueiden ja ekopalveluiden suunnittelua, analysointia ja rakentamista. 7

biodiversiteetti

Elollisen [luonnon monimuotoisuus, joka turvaa eldmdn edellytykset maapallolla.
Biodiversiteetti koostuu lajien monimuotoisuudesta, geneettisestd monimuotoisuudesta,
joka tarkoittaa perintéaineksen vaihtelua joidenkin eliiden muodostaman ryhmd
keskuudessa, sekd luontotyyppien monimuotoisuudesta, jolla tarkoitetaan eri
elinympdristo- tai luontotyyppien monimuotoisuutta tietylld alueella. 8

hulevest

Rakennetuilla alueilla, sateista ja lumen sulamisesta aitheutuva valumavesi. ° Valumavesien
muoc_lostumiseen vatkuttaa _ Ualuma—alue_en sddolos_uhtee_t, _ pintamateriaalit  (vettd
ldpdisemdttomadit, viivyttduvdt ja ldpdisevdt) ja rakentamisen tiiviys.10

1 Helsingin kaupunki, Viherkattolinjaus, 2019
2ViherKARA-verkosto, 2013, s. 16

3 Helsingin kaupunki, Viherkattolinjaus, 2019

4 Viherymparistoliitto ry ja Suomen ympéristokeskus, 2015
5 ViherKARA-verkosto, 2013, s. 25

6 ViherKARA-verkosto, 2013, s. 27

7 ViherKARA-verkosto, 2013

8 Sitra, 2018, Viitattu 15.2.2023

° Helsingin kaupunki, Viherkattolinjaus, 2019

limpdosaarekeilmié

Energian muuntuminen ldmmdkst maan pinnalle. Ilmi6é syntyy auringon lampdenergian
varastoituessa rakennetun ympdriston pintothin. Ilmastonmuutoksen edetessd vaikuttaa
Suomessa erityisesti kesdisin.!!

viheryhteys

Laagjempia viheralueita yhdistdvd viheralue, joka palvelee ihmisten liikkkumista ja
virkistaytymista (virkistysyhteys), elividen litkkumista ja levidmistd (ekologinen yhteys) tai
molempia ndistd.’?

viheralue
Kasuvulliset alueet, jotka ovat yksityisid tai julkisia, mm. puistot, metsdt, rannat ja pellot. 13

yhdyskuntarakenne
Toiminnallinen kokonaisuus, joka koostuu asunto-, tydskentely-, asiointi-, virkistys- ja
viheralueiden ja niiden vdlisen litkenteen ja huollon jdrjestelmista. 14

tekniset viherrakenteet

Tekniset viherrakenteet on yleistermi viherrakenteisille rakennuksen osille, joissa
kasvillisuutta sijoitetaan rakennuksen katolle tai seindlle. Teknisid viherrakenteita ovat
viherkatot, viherseindt ja -julkisivut, sekd kansipihat.

viherkatto
Viherkatto on wvakiintunut yleisnimitys teknisille viherrakenteille, joissa alapuolisen
kattorakenteen pddlle asennetaan kasveja. Voidaan kdyttdd myds termid kasvikatto. 1°

kansipuutarha

Kansipuutarhat tai kansipihat ovat viherkattojen yksi pddtyypeistd. Kansipuutarhat ovat
teknisesti intensiivisid viherkattoja, joiden kasvillisuus, kasvualusta ja tarvittavat
rakennekerrokset sijoittuvat maanalaisten tilojen, esimerkikst pysdkéintihallin pédlle. Ne
toimivat yleensd osana julkista oleskelutilaa tai erillisind yksityisind puutarhoina.16

viherseind

Viherseiniksi kutsutaan teknisid viherrakenteita, joissa kasviseind tuetaan rakennuksen
médn. 17

seinddn.

10 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020

11 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020

12 ViherKARA-verkosto, 2013, s. 29

13 ViherKARA-verkosto, 2013, s. 15

14 ViherKARA-verkosto, 2013, s. 25

15 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s. 10
16 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s. 10
17 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s. 10



1. Johdanto

Tausta

2020-luvulla Euroopassa ja maailmanlaajuisesti halutaan investoida vihredaan
infrastruktuuriin ja viherratkaisuihin pyrkimyksena sopeutua ilmastonmuutoksen
edetessd muuttuvaan ilmastoon. Rakennettu ympéristd tuottaa Suomessa noin
kolmanneksen kaikista kasvihuonepiistoistd, joten rakennusalan kehityksella
voidaan vaikuttaa merkittdvasti maamme padstoihin ja ilmastokestdvampien
kaupunkien luomiseen.18

Rakennetun ympariston padstot aiheutuvat pddasiassa energian kaytostd
rakennuksen elinkaaren eri vaiheissa. Suuri osa rakennuksen kayttamasta
energiasta kohdistuu sen valmistumisen jilkeiseen aikaan, kayttovaiheeseen.
Rakennussuunnittelijalla on mahdollisuus vaikuttaa myo6s tdhdn, kunhan se
huomioidaan jo suunnitteluvaiheessa ja asetetaan yhdeksi suunnitteluprosessin
tavoitteeksi. Osana titd kehitystd ja yksi ratkaisu vaikuttaa on rakennuksiin
integroitava kasvillisuus, viherkatot ja viherseinat.1®

Rakennuksiin liitettavia viherrakenteita kohtaan on rakennusalalla ennakkoluuloja
ja epdonnistuneiden toteutuksien jaljilta riskit ja ongelmat nousevat keskusteluissa
usein ensimméisend esiin.  Yleisimpid ennakkoluuloja viherkattoihin ja -
julkisivuihin  on mm. riskirakenteet, paloturvallisuusriskit, rakenteiden
kantavuuteen liittyvét riskit ja kustannusten kasvaminen.20

Viherkatot ja -seinit eivat kuitenkaan ole uusi asia rakennushistoriallisesti, vaan jo
vuosisatoja teknisia viherrakenteita on kaytetty rakennuksissa esteettisten,
teknisten ja sosiaalisten vaikutusten aikaansaamiseksi. Historiaa tarkastellessa
nouseekin mieleen kysymys: miksi tekniset viherrakenteet yha aiheuttavat

18 Edelman;Pakkala; Tuominen;& Kolio, 2019
19 Rakennustieto, 2020

ammattikunnassa epdilyd ja ennakkoluuloja, vaikka menestyksekkaita
kasvillisuuden ja rakennusten yhdistelmia 16ytyy ympari maailman?
Tavoite

Opinnaytetyon tavoitteena on tarkastella esteettisten, teknisten ja sosiaalisten
vaikutusten kautta viherkattoja ja -seinid. Esteettisilla vaikutuksilla tarkoitetaan
mm. kaupunkikuvallista vaikutusta, nikymid ja tunnelmallisuutta. Tekniset
vaikutukset vastaavat ilmastonmuutoksen ja tiivistyvdn kaupunkirakenteen
aiheuttamiin ongelmiin ja dari-ilmicihin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat julkisen,
puolijulkisen ja yksityisen tilan toimivuuteen. Tarkastelukulma edelld mainittujen
vaikutusten kautta on valittu rakennushistoriaan pohjaten, yleisimpien syiden
kautta, miksi teknisid viherrakenteita on rakennettu. Lisdksi opinnéytetyo keraa
yhteen perusratkaisuja teknisille viherrakenteille.

Rajaus

Aihe on rajattu koskemaan viherrakenteita rakennusten julkisivuissa ja katoissa.
Rajauksen ulkopuolelle jaavat kustannuksiin liittyvét asiat.

Tutkimuskysymys

Miksi viherkattoja ja -seinid rakennetaan ja millainen vaikutus niilla on
ymparistoonsa ja rakennuksiin, joiden osana ne ovat?

Tutkimusmenetelmdit

Tutkimuskysymyksen selvittamiseksi opinnéytetyossa tehdaan kirjallisuuskatsaus
rakennusalan  kirjallisuuteen, viherrakennelinjauksiin ja  vertaillaan eri
tutkimusryhmien tekemid tutkimuksia, sekd perehdytddn Ymparistoministerion
antamiin viherrakenteita koskeviin asetuksiin ja lakeihin. Viherkattojen osalta

20 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020



tarkea kirjallinen 1dhde on Rakennustietosdation laatimat kolme RT-korttia, jotka
ohjeistavat viherkattojen rakentamiseen Suomessa.

Kirjallisuuskatsauksen ohella, opinniytety6téd varten on haastateltu asiantuntijoita,
jotta tuoreimmatkin nakokulmat aiheesta tulisivat huomioiduksi. Haastateltavat
asiantuntijat  ovat  kaikki olleet mukana Suomessa toteutetuissa
rakennushankkeissa, joissa on toteutettu viherkatto tai viherseina.

Haastattelut toteutettiin joko siahkopostiviestinndn kautta tai henkilokohtaisessa
tapaamisessa. Lopuksi tutkitaan referenssikohteiden avulla kansainvilisten
kohteiden toteutettuja ratkaisuja ja motiiveja.

Motiivi

Opinnaytetyon aiheen valitsin kiinnostuksesta ilmastonkestavaan arkkitehtuuriin
ja  tahtoon  vaikuttaa  kaupunkien  viihtyisyyteen ja  esteettiseen
kokemuksellisuuteen. Ensimmaisend opiskeluvuotenani  Betonipdivilla 2020,
mieleeni jai luento viherkatoista, joiden avulla voitaisiin saavuttaa paljon
positiivisia vaikutuksia rakennuksiin. Jo silloin tokaisin syvemmin ajattelematta,
ettd opinndytetyoni tulisi kasittelemadn viherkattoja.

Opiskelun aikana kasvanut ymmarrys rakentamisen vaikutuksesta maailmaan ja
ymparistoon, on kasvattanut kiinnostusta viherratkaisuille rakennusten ohella.
Matkustellessani mm. Berliinissd, Espanjassa ja Italiassa, minua on mietityttanyt
runsaiden ja vehreiden, kasvien vuoraamien rakennusten julkisivujen kohdalla
niiden toteuttaminen ja vaatimukset, joita suunnittelija kohtaa niitd
suunnitellessaan. Opinndytetyossa halusin erityisesti ymmartaad viherkattojen ja -
seinien teknisid ominaisuuksia ja reunaehtoja Suomen ilmastoon sopeutumiseen.



2. Viherrakenteet

Viherrakenne tarkoittaa késitteend viher- ja vesialueiden ja niiden vélisten
yhteyksien luomaa verkostoa. Viherrakenne toimii osana yhdyskuntarakennetta ja
parhaimmillaan se on monitoiminnallinen ja monitasoinen.?2!

Viherrakenteeseen kuuluvat muun muassa julkiset viheralueet, pihojen kasvulliset
osat, vihred katoilla, rakennuksissa, kansilla, kaduilla ja aukioilla, suojelualueet seka
sinirakenne eli vesistot ja pienvedet. Viherrakenteella viitataan usein myos
yksittéisiin rakenteisiin kuten viherkattoihin. 22 Viherkatot ja viherjulkisivut ovat
osa suurempaa kokonaisuutta, viherrakennetta. Viherrakenteen merkityksen
ymmartaminen rakennetussa ympéristossd, auttaa myOs suunnittelemaan
parempia asuntoja ja elinymparistojd, silldi sen vaikutus ei jdd ainoastaan
kaupunkikuvaan vaan jatkuu aina sisétiloihin ja jokapdivéiseen eldmiseen.

Toimiva viherrakenne voi nostaa rakennusten arvoa, parantaa asukkaiden ja
kayttajien terveyttd, mahdollistaa tilanteita ja tiloja sosiaaliseen kanssakdymiseen,
sdddella sisa- ja ulkotilojen lampétilaa, imeyttaa ja hidastaa hulevesid, parantaa ja
yllapitaa luonnon monimuotoisuutta, vihentdd rakennusten energiantarvetta ja
poistaa ilmansaasteita (kuva 1). 23

Hyvin suunniteltuna viherrakenne on huomioitu kaikilla mittakaavatasoilla ja se
tukee niin ithmisid kuin ymparoivan luonnon tarpeita. Toimiva viherrakenne luo
toimivan yhdyskuntarakenteen, joka on samanaikaisesti terveellinen ja turvallinen,
yhteisollisyytta
monimuotoisuutta parantava. 24

ilmastoystavallinen, tukeva, resurssiviisas ja  luonnon

21 Viherympadristoliitto ry ja Suomen ympadristokeskus, 2015
22 Viherympadristoliitto ry ja Suomen ymparistokeskus, 2015
23 Viheraluerakentajat Ry, 2012

Tekniset viherrakenteet

Opinnaytetyossa keskitytaan viherrakenteissa teknisiin viherrakenteisiin. Tekniset
viherrakenteet on yleistermi viherrakenteisille rakennuksen osille, joissa
kasvillisuutta integroidaan rakennuksen katolle tai seindlle. Teknisid
viherrakenteita ovat viherkatot, viherseindt ja -julkisivut, sekd kansipihat. 25
Kansipihat ja -puutarhat siséltyvat viherkatto-kisitteen alle, ja ne ovat yksi

viherkattojen paatyypeista.
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Kuva 1 Viherrakenteen toimiva yhteys rakennettuun ymparistoon on parhaimmillaan aluetta
ja alueen asukkaiden arkea ja terveyttd parantava monitoiminnallinen kokonaisuus. Kaavio
kuvaa Viherympadristoliiton méadrittelemia hyotyvaikutuksia asumiseen. Kuva: Julia Engberg

24 Viherymparistoliitto ry ja Suomen ympaéristokeskus, 2015
25 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s.10



2.1. Viherrakenteiden ohjaus eri mittakaavatasoilla

Suunnittelua viherrakenteiden osalta ohjataan valtakunnallisella tasolla
valtakunnallisilla alueidenkayttotavoitteilla, joista Valtioneuvosto paatti vuonna
2017. Kayttotavoitteiden padtehtdvana on hallita yhdyskuntien ja litkenteen
paastojd, turvata luonnon biodiversiteettid ja kulttuuriympariston arvoja. Samalla
niiden avulla pyritddn sopeutumaan ilmastonmuutokseen, sen seurauksiin ja aari-
ilmi6ihin. Nama tavoitteet toimivat osana maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkédyton suunnittelujarjestelmaa. 26

Teknisten viherrakenteiden suunnittelussa tarkeda on suunnitella kokonaisuuksia
ja ottaa viherrakenne osaksi kaupunkikuvaa. Suunnittelua voidaan tehda eri
mittakaavatasoilla, isompien ratkaisujen ja kokonaiskuvan osalta esimerkiksi
yleiskaavatasolla, pienempien nyanssien kautta tonttikohtaisessa suunnittelussa. 27

1. Maakuntakaavoitus

Maakuntakaavoitustasolla voidaan ohjata viherrakenteiden suunnittelua
esimerkiksi maakuntakaavalla, maakunnallisten ja seudullisten ohjelmien ja
strategioiden  avulla  sekd  rakennemalleilla. Maakunnan liitto  ja

Ymparistoministerio toimivat maakuntakaavan ohjaajina ja vahvistajina.

Onnistuneita esimerkkeja on esimerkiksi Uudenmaan viherrakenne ja
ekosysteemipalvelut-selvitys, jonka tarkoituksena oli toimia Uudenmaan 4.
vaiheen maakuntakaavan pohjana viherrakenteen tarjoamista
ekosysteemipalveluista. Toisena hyvina esimerkkina on Oulun seudun virkistys- ja
vapaa-alueiden suunnitelma VIVA, joka sisdltdd suunnitelman Oulun seudun

virkistys- ja vapaa-ajan alueiden verkostosta. 28

26 Ympdristohallinto, 2018
27 Viherympdristoliitto ry ja Suomen ymparistokeskus, 2015
28 Viherympadristoliitto ry ja Suomen ymparistokeskus, 2015

2. Yleiskaavoitus

Yleiskaavoitustasolla ohjausvélineitd on mm. yleiskaava, kuntien yhteinen
yleiskaava, kunnan ohjelmat ja strategiat (mm. viheraluestrategiat kaavoituksessa,
viheralueiden hoidon strategiat ja aluekohtaiset ohjelmat), hulevesisuunnitelmat
sekd rakennusjirjestys ja -méadrdykset. Kunnat sekd ELY-keskus toimivat
ohjaajina.

Esimerkkeji niille ohjausvilineille on Ostersundomin osayleiskaavatasoinen
maisemasuunnitelma sekd Lamminrahkan osayleiskaava. Helsingin kaupunki on
myos laatinut raportin Vihred ja merellinen Helsinki 2050, tavoitteena luoda
asemakaavatyon ja yleiskaavatason viliin strategisen esityksen siitd, miten
viheralueita tulevaisuudessa kehitetddn osana maankayton suunnittelua. Raportti
on ensimmainen osa VISTRA:n eli viher- ja virkistysalueiden kehistyskuvaa. 29

3. Asemakaavoitus

Asemakaavoitustasolla ~ ohjausvélineind  toimivat ~ asemakaavoitus  ja
hulevesisuunnitelmat. ELY-keskus ja kunta toimivat ohjaajina my0Os

asemakaavatasolla.

Tason ohjauksen tueksi on tehty raportteja kuten Ympéristoministerion julkaisema
Hulevesien késittely maankayton suunnittelussa. 30

4. Yleissuunnittelu

Yleissuunnittelu tehdidn joko samanaikaisesti asemakaavoituksen kanssa tai sen
jalkeen. Kunta toimii ohjaajana yleissuunnittelutasolla.

Yleissuunnittelussa tehdaan yleispiirteista suunnittelua, mm. katu- ja viheralueita
koskevat suunnitelmat, 1dhiympéristosuunnitelmat, seka rakennustapaohjeet. 3!

29 Viherymparistoliitto ry ja Suomen ympadristokeskus, 2015
30 Viherymparistoliitto ry ja Suomen ymparistokeskus, 2015
31 Viherymparistoliitto ry ja Suomen ympéristokeskus, 2015



5. Tontti- ja kohdekohtainen suunnittelu, tilasuunnittelu

Tontti- ja kohdekohtaisessa suunnittelussa voidaan ohjata viherrakenteita ja niiden
yllapitoa rakennuslupakuvien mairitysten kautta, tontinluovutusehdoilla,
pihasuunnittelun ~ ja  rakennussuunnittelun =~ keinoin,  sekd  hoidon
toteutussuunnitelmalla.

Ohjaajina toimivat rakennuttajat, maanomistajat, seka talonyhtict. 32
6. Suunnitelmien toteutus, alueiden ylldpito ja seuranta

Suunnitelmien toteutustasolla vaikuttavat rakentaminen, rakennusten ja
viherrakenteiden hoito ja kunnossapito ja vuodenaikojen hyodyntaminen. Talla
tasolla viherrakenteista vastaavat rakennus-, hoito- ja ylldpitourakoitsijat, seka
asukkaat, kansalaisryhmat ja muut alueiden kayttajat. 33

32 Viherympadristoliitto ry ja Suomen ymparistokeskus, 2015
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33 Viherymparistoliitto ry ja Suomen ympaéristokeskus, 2015



2.2. Viherkatot
viherkatto

Viherkatto on wvakiintunut yleisnimitys teknisille viherrakenteille, joissa alapuolisen
kattorakenteen pddlle asennetaan kasvillisuutta ja kasvillisuuden edellyttavdt
alusrakenteet. Voidaan kdyttdd myds termid kasvikatto. 34 35

kansipuutarha

Kansipuutarhat tai kansipthat ovat viherkattojen yksi pddtyypeistd. Kansipuutarhat ovat
teknisesti intensiivisid viherkattoja, joiden kasuillisuus, kasvualusta ja tarvittavat
rakennekerrokset sjjoittuvat maanalaisten tilojen, esimerkiksi pysdkdintihallin pddlle. Ne
toimivat yleensd osana julkista oleskelutilaa tai erillisind yksityisind puutarhoina. 3

Viherkatot perustuvat yksinkertaisimmillaan toiminnallisten ja esteettisten
tavoitteiden mukaisille kasvillisuuden, kasvualustan, veden eristeen ja kantavan
rakenteen paallekkaisille kerroksille. 37

Viherkatoilla voidaan lieventda monia kaupunkiympariston haitallisia vaikutuksia,
seka hallita esimerkiksi hulevesia ja torjua melua tiivistyvilla alueilla. Viherkatoilla
voi olla positiivisia vaikutuksia asumiseen ja eldmiseen mm. esteettisten
kokemusten, psykologisen elvyttavyyden, yhteisollisyyden tunteen lisddmisen seka
sosiaalisten toimintaymparistdjen kautta. Viherkattojen vaikutus ympéristoonsa
riippuu viherkattojen maarasta, sijoittumisesta sekd siitd minka tyyppinen
viherkatto rakennetaan ja mika sen kaytettdvyyden taso on. 38

Uudisrakennushakkeessa  viherkatto sisdltyy hankkeen rakennuslupaan.
Jalkikateen rakennettava viherkatto vaatii rakennus- tai toimenpideluvan. 39

Viherkatoista kaytetadn kasitettd viherkatto ja kasvikatto. Viherkatto voi tarkoittaa
eri ihmisille eri asioita, kuten vihredksi maalattua kattoa, tekonurmella paallystettya

34 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s. 10
35 Tieteen termipankki, 2023

36 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s. 10
37 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 10

38 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 1
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kattorakennetta taikka vehreda kasvillisuuden peittamaa rakennetta. Kasvikatto on
esimerkiksi tutkijoiden kayttama késite, joka tarkoittaa kattorakenteiden paille
sijoitettua elavaa kasvillisuutta. 40

Tutkielmassa kaytetaan kasitetta viherkatto, silla se on vakiintunut termi alalla mm.
Rakennustietosdétion ohjeistuksissa+!.

39 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 2
40 Lehvavirta, 2023
41 RT 84-11203, RT kortisto, 2016



Viherkattorakenteet

Viherkattorakenteet perustuvat yksinkertaisimmillaan kasvillisuuden,
kasvualustan, vedeneristeen ja kantavan rakenteen péaallekkiisille kerroksille.
Kerrosten dimensiot vaihtelevat eri viherkattojen rakenteen ja viherkattotyypin
mukaan (kuva 2). Kaikkien ylapohjassa kaytettavien materiaalien tulee olla sopivia
toisiinsa ndhden eivdtkd ne saa haitata toistensa toimintaa. Eniten kerrosten
dimensioihin vaikuttaa kasvualustan paksuus, joka maarittyy valittujen kasvilajien
mukaan.*2

Viherkattoja saatetaan pitda riskirakenteena, silld orgaanisten ja rakennettujen i w

materiaalien yhdistdmiseen liittyy usein mm. kosteusriskeja. Riskirakenteet eivit i ‘-“*“‘"M‘M --------
kuitenkaan itsessddn muodosta haasteita rakennuksille, kunhan suunnittelu ja
toteutus tehdddn huolellisesti kédyttotarkoitus, tavoitteet ja vaatimukset mielessa

pitaen.*3

Viherkaton rakenteilla on merkitystd sekid esteettisyyteen ettd tavoitteisiin, joita
viherkatolle asetetaan. Rakenne vol toimia tavoitteita tukevana tai niiden

|

I

i

|

1

i

A MR
haitallisten materiaalien valttdminen olisi tarked4, jotta katoilla saatavat positiiviset ?h“!‘w‘{l\q\wm‘\\ww‘W/";
|

|

|

|

positiivisia vaikutuksia syovand tekijand. Erityisesti viherkattorakenteissa helnikatto
. ketokatto !
vaikutukset eivdt kumoutuisi esimerkiksi muovin kayton takia sielld missa sita ei o ol
) ] o ] ) ] ) ) - ; maksaruohokatto | }
tarvita, kuten esimerkiksi salaojakerroksessa, jossa materiaalina voidaan kayttaa 5 } ! !
muovin sijasta soraa. 44 | 6o-80 mm | 150-200 mm | 200-300 mm 200-1000 mm 'kasvualusta
’ [ H ‘ e [ vettd pidittivii kerros
[ - ! ! [salagjitus__ __
Viherkattorakenteiden suunnittelussa tulee olla mukana kaikki osapuolet, joiden — : = — H:;':;j:f;teet
suunnittelutyd voi vaikuttaa rakenteisiin ja paras lopputulos saadaan | '
hyodyntamalla eri asiantuntijoiden tietoutta.® Kuva 2 Viherkattotyyppien kasvualustojen dimensioita ja kasvilisuuserimerkkeja RT-
kortiston kortin RT 85-11204 ohjeiden mukaan. Kuva: Julia Engberg
42 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 1 44 Lehvavirta, 2023
43 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s. 18 45 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 1
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Kasuvillisuus

Kasvillisuuden valinnassa merkittdvaa ovat tavoitteet, mita kasvillisuuden avulla
halutaan saavuttaa (esimerkiksi hulevesien hallinta, meluntorjunta), seka
millaiselle katolle viherkatto sijoitetaan (jyrkka vai loiva katto). Kasvikatoille
voidaan sijoittaa matalia sammaleita ja maksaruohoja, korkeampaa heinéda ja
ketokasvillisuutta, sekd pensaita ja puita. 46

Katto on kasvupaikkana kasveille vaativa. Kattojen dariolosuhteita ovat kuivuus,
paahde, pakkanen ja tuulisuus, sekd joillain katoilla tai katon osilla vallitseva
varjoisuus. Kasvillisuuden selviytymiseen vaikuttavat myos ympérdivien
rakennusten aiheuttamat tuulenpyorteet, sekd kasvupaikan korkeus ja
pienilmasto.4”7 Kasvillisuuden valinnassa tirkeita tekijoitd ovat kaavamaaraykset
ja -vaatimukset, katon kaytettdvyys, kasvien kestdvyys, rakennuksen tyyli ja
kayttotarkoitus, kasvillisuuden katseluetdisyys ja nakymat, joita kasvillisuudella
synnytetdan, massoittelu seka kasvien vaatima hoidon tarve. Kattokasvillisuutena
el saa kayttad haitallisia vieraslajeja, silla tuuli ja linnut levittavat katoilta siemenia
ymparistoon, joka aiheuttaa haitallisten lajien levidmista. 48

Kasvualusta

Kasvualustan laatuun ja paksuuteen vaikuttavat viherkattotyyppi, katolta
vaadittavat ominaisuudet ja sille asetetut tavoitteet, seka kasvillisuus. Kasvualustan
valintaan vaikuttavat myos rakenteiden kantavuus, viherkaton kayttotarkoitus
(kayttokatto vaatii tallausta kestdvan alustan) ja kosteuden siilytyskyky.
Kasvualusta on viherkaton kasvillisuuden kannalta merkittdva rakennekerros,
johon juuristo kiinnittyy, ja josta kasvit saavat vetensa ja ravinteensa. Kasvualustan

46 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, ss. 1-2
47 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, ss. 1-2
48 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, ss. 1-2
49 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, s. 15
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paksuus vaihtelee viherkattotyypin ja kasvillisuuden mukaan n. 60- 1000 mm
(kuva 2). 4°

Tarkoitukseensa ndhden liian ohut kasvualusta vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi
hulevesien imeyttamistavoitteeseen. Jo suunnittelun alkuvaiheessa on tarkeda
varata kasvualustalle sopiva dimensio, koska sen paino ja koko vaikuttavat myos
erityisesti rakenteiden suunnitteluun.>0

Juurisuojaus ja salaojitus

Vedeneristeen kestdvyyden varmistamiseksi, kaikille viherkatoille tulee tehda
juurisuojaus. Juurisuojauksen tehtdvand on siis suojata vedeneristettd kasvien
juurilta ja siten varmistaa viherkaton vedenpitavyys koko sen kayttoidn ajan.
Tarked syy juurisuojalle on my6s viherkaton muuntojoustavuuden
mahdollistaminen, esimerkiksi kasvillisuudelle tehtdvien muutoksien tai itsekseen
katolle levidvien kasvien aiheuttamien vahinkojen ehkiisemiseksi.>!

Salaojituskerros  lisdtdan  viherkaton rakennekerroksiin ~ tarvittaessa.
Salaojituskerroksella tarkoitetaan kasvualustan kuivattamiseksi, kasvualustan alle

tehtya vettd johtavaa tai pidattavaa rakennetta. 52
Vedeneriste

Vedeneristeen merkitys on viherkattorakenteista suurin, silla viherkattojen korjaus
on usein haastavaa ja kallista, ja vedeneristeen pettdessd rakenne vaatii lahes
poikkeuksetta valitonta korjaamista.53

Ennen vuotta 1998 toteutettujen viherkattojen vedeneristettd ei tavallisesti
kiinnitetty kauttaaltaan alustaansa ja mahdollinen vuoto paisi levidmaan
kattorakenteisiin. RIL julkaisi 1998 ohjeistuksen, joka ohjeisti vedeneristeen

50 Dunnett & Kingsbury, 2008, ss. 92-93
51 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 5
52 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 6
53 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 4



kiinnittdmisen kauttaaltaan pihakansirakenteisiin ja kddnnettyihin rakenteisiin.
Kauttaaltaan kiinnitetyn vedeneristeen mahdollinen vuotokohta on helpompi
paikantaa ilman laajoja purkut6itd. Ohjeistuksen voimaantultua vuotojen
levidmisen huoli ei ole endd ajankohtainen. 54

Ennen ohjeistuksen voimaantuloa rakennetut epdonnistuneet viherkatot voivat olla
syy sithen miksi viherkatot rinnastetaan useimmiten riskeiksi rakennuksille.
Ongelma ei pitdisi siis uudiskohteissa endd olla ajankohtainen, mutta
korjauskohteissa huonosti toteutettuja viherkattorakenteita voi yha esiinty3, joka
nakyy epailevissd asenteissa viherrakenteita kohtaan mm. rakennuttajien ja
tilaajien kanssa tyoskentelyssass.

Vedeneristeen valintaan vaikuttaa viherkaton kaltevuus. Kaltevuuden
pienentyessd, vedeneristeelle asetetut vaatimukset suurenevat. Viherkattojen
vedeneristyksessa tulisi kayttaa vahintaan kaksikerroksisia kermiratkaisuja.56

Kantava rakenne

Kaikki tavanomaiset rakennusmateriaalit ja rakennetyypit, jotka kestdvat
viherkaton kuormituksen, sopivat viherkattojen alusrakenteiksi. Rakenteissa
kaytettavien materiaalien tulee kestaa pitkdaikaista kuormitusta, ilman ettéd niiden
muoto tai mitta muuttuu merkittavasti. Viherkattojen kuormitus lasketaan sen
markdpainosta. Vaatimukset kasvavat kayttdtarkoituksesta (jos viherkatto toimii
kayttokattona), viherkattotyypistd ja mahdollisista pistekuormista (esimerkiksi
puut) riippuen.5”

Viherkaton kuorman ei pitdisi muodostua ongelmaksi uudisrakennuskohteissa,
kunhan rakennesuunnittelijat ovat mukana ja tietoisia valituista viherratkaisuista
suunnittelun alusta ldhtien. Korjausrakennuskohteissa viherkatto suunnitellaan

54 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s. 18
55 Kuusiniemi, 2023

56 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 4

57 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, ss. 4,6
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rakenteiden kestdvyyden mukaan. Viherkattotyyppi ja lajisto valitaan niin, ettd
rakennuksen kuorma ei ylita rakenteiden kestavyytta.

Kaltevuus

Viherkattojen suunnitteluun vaikuttaa merkittavasti katon kaltevuus, joka
vaikuttaa niin kasvillisuuden menestymiseen kuin tarvittaviin rakennekerroksiin.
Kaltevuus tarkoittaa vedeneristetyn pinnan kallistuksia. Kallistuksen paalle
sijoitetaan viherkaton rakennekerrokset. Viherkattojen toteutuksessa ideaalein
kattokaltevuus on 1:20-1:50. Loivempia viherkattoja kuin 1:80 ei tule
suunnitella.>8

Jyrkilld katoilla ongelmaksi muodostuu rakenteen liukuminen, loivakatto vaatii
tarkasti suunnitellun salaojituksen hulevesien hallinnan
tukemiseksi. 5 Kaltevuuden tulee olla sellainen, joka ehkidisee kasvualustan
vettymistd ja seisovan veden méaardd. Kaltevuus, joka tayttdd edelld mainitut
vaatimukset on ohjeistusten mukaan vahintdan 1:50, joka luetaan loivaksi

katoksi.60

Viherkaton  jyrkkyys lisdd  altistusta  rakennekerrosten liukumiselle,
leikkausvoimille ja kasvualustan eroosiolle. Liukumisen ehkaisemiseksi voidaan
kayttdd geovahvisteita, porrastaa rakenteita tai kdyttda esikasvatettuja
kasvillisuusmattoja. Yli 1:1 kaltevuutta ei tule kayttdd viherkatoilla, ilman
erikoissuunnittelua ja -rakenteita. 6!

5 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, ss. 2-3
59 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 95

60 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 3

61 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, ss. 3-4



Viherkattojen paloturvallisuus

Viherkattojen paloturvallisuuteen vaikuttavat kasvillisuus, kasvualustan paksuus ja
orgaanisen aineksen prosentuaalinen maara, kosteus ja viherkattorakenne.62

Kattojen paloturvallisuutta sddntelevd Ymparistoministerion asetus rakennuksen
paloturvallisuudesta méaérittelee sallittavan katolla kdytettavan katteen luokituksen
Broor(T2). Luokitus tarkoittaa, ettd kate on ldpaissyt palotestauksen vaatimukset.
Suomessa valmiiden tuotteiden osalta vain ohuimmat viherkatot on testattu
kyseiseen luokkaan, kun paikalla tehtyja ketokattoja on mahdotonta testata
vaadituissa olosuhteissa. Kuitenkin Saksassa tehdyn polttokokeen perusteella
paksumpikasvualustaiset viherkatot ylettdvat paloluokaltaan jopa Broor(T3)
tasolle, eli voidaan todeta paksumman kasvualustan paloturvallisempi vaikutus. 63

62 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, ss. 18-19
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63 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020 s.30



Ekstensiiviset ja intensiiviset viherkatot

ekstensiivinen viherkatto

Ekstenstivinen viherkatto tarkoittaa viherkattoa, jonka kasvualusta on usein alle 100 mm
paksu. Ekstensiivisten viherkattojen kasvillisuus wvalitaan vastaamaan luonnollisen
ympdriston kasveja, jotka kestdvdt kuivuutta hyvin. Lajisto on usein ruohokasveja,
maksaruohoja, sammalia ja jakdalid. ©4

Intensiivinen viherkatto

Intenstivinen viherkatto tarkoittaa viherkattoa, jonka kasvualusta on usein yli 150 mm
paksu. Kasvillisuus voi vaihdella laagjasti  ekstensiivisen katon matalammista
maksaruohoista, jopa puthin asti. Intensitviset viherkatot toimivat parhaiten loivilla
katoilla. 65

Viherkatot jaetaan rakenteeltaan ekstensiivisiin ja intensiivisiin (kuva 3).

Ekstensiiviset katot toimivat parhaiten suunnitteluratkaisuna katoille, joilta ei
vaadita visuaalista olemusta tai katolle ei suunnitella oleskelua. Yleisesti
ekstensiivisilla katoilla on ohut kasvualusta, silld niiden kasvillisuus ei vaadi suurta
tilaa juuristolle. Néin ollen niiden imeytys- ja pidattdvyyskyky on pienempi.
Kattojen huollettavuus on myos vahaistd ja useimmiten erillistd kastelua ei tarvita.
Lajit valitaan vastaamaan luonnollisen ympariston vastaavia lajeja, joiden tulisi olla
kuivankestavid ja monivuotisia. 66

Intensiiviset katot ovat taas kasvillisuudeltaan vehredmpis, rehevampid ja
nayttdvampia kuin ekstensiiviset. Jos halutaan kaupunkikuvallisesti vaikuttava
ratkaisu, taikka oleskeluun tarkoitettu vaihtoehto, silloin intensiivinen viherkatto
tarjoaa parhaat mahdollisuudet. Intensiivisilla katoilla kasvillisuus on
monipuolisempaa ja korkeampaa kuin ekstensiivisilld katoilla, ja useimmiten ne
tarvitsevatkin huomattavasti paksumman kasvualustan. Kasvualustan paksuus

64 Tieteen termipankki, 2015
65 Tieteen termipankki, 2015
66 Tieteen termipankki, 2015
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mahdollistaa my6ds paremman hulevesien hallinnan, sekd eristivimman
vaikutuksen rakennukselle. Mitd monimuotoisempi kasvilajien kirjo, sité
paremmat mahdollisuudet se antaa eldinlajistolle ja biodiversiteetin parantamiselle.
Kaikista intensiivisimmat viherkatot vaativat kuitenkin paljon huoltoa ja ne ovat
verrattavissa puutarhojen yllapitomaariin. 67 68

Intensiivisten ~ viherkattojen = suunnittelussa tulee erityisesti huomioida
kasvualustan ja kasvillisuuden vaikutus kuormiin ja rakenteisiin. ¢°

Kuva 3 Viherkattoja on ekstensiivisia ja intensiivisid. Viherkatto voi olla my6s nididen
valimuoto tai viherkatto voi edustaa eri osiltaan molempia tai niiden sekoitusta. Samassa
rakennuksessa voidaan myos kéayttda molempia kattorakenteita. Kuva: Julia Engberg

67 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 2
68 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 114
69 Tieteen termipankki, 2015



Viherkattojen padatyypit

Viherkatot jaetaan neljdan paatyyppiin kasvillisuuden mukaan (kuva 4) :
1. Maksaruohokatto, ekstensiivinen katto

(Extensive; Sedum — moss roofs; Sedum roofs)

2. Niitty/ketokatto, puoli-intensiivinen katto

(Semi Intensive; Meadow roofs; Dry meadow roofs)

3. Heindkatto, puoli-intensiivinen katto

(Semi Intensive; Grass roofs; Turf roofs)

4. Kattopuutarha (katto- ja kansipuutarhat), intensiivinen katto

(Intensive; roof gardens) 70

Kasvillisuustyyppia valittaessa oleellisesti vaikuttavin asia on se, millaiselle
kattorakenteelle viherkattoa ollaan suunnittelemassa. Paityypin valintaan
vaikuttavat myos viherkatolle asetetut reunaehdot, esimerkiksi kaavamaaraykset
seki tavoitteet katon esteettisestd, sosiaalisesta ja teknisesta kaytosta. 71

Kasvillisuustyyppi ja lajisto vaikuttavat eniten kasvualustan paksuuteen, ja sita
kautta rakenteisiin vaikuttavaan painoon. Kasvualustojen paksuus vaihtelee
minimipaksuus 60 mm, yli 1000 mm paksuuteen. 72

Rakenteiden kantavuus onkin yksi tarkeimpia osia viherkattojen suunnittelussa.
Kokonaiskuorma syntyy kasvillisuuden, kasvualustan ja sen alla olevien
rakennekerrosten kokonaisuudesta. Kun tiedetdan kasvillisuustyyppi ja vaadittava
istutusalustan paksuus, rakenteista saadaan suunniteltua tarpeeksi vahvoja ja
viherkaton vaikutus rakennuksen kestavyyteen on huomioitu. 73

70 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 3
71 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, s. 3
72 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 2
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maksaruohokatto  keto/niittykatto heindkatto kattopuutarha
Kuva 4 Viherkatto tarkoittaa kasvillisuudella peitettya kattorakennetta, jonka kasvilajisto
vaihtelee paatyyppien mukaan.

Kuva: Julia Engberg

73 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 2



Viherkattotyyppi 1, Maksaruohokatto

Maksaruohokatto on viherkatoista usein huoltovapain ja helpoin asentaa, sen
ohuen kasvualustakerroksen ja matalan kasvuston takia. Maksaruohokatto kuuluu
rakenteeltaan ekstensiivisiin kattoihin. 74

Kasvillisuudeltaan maksaruohokatot ovat usein matalaa, kuivuutta ja paahdetta
kestivid kasvilajeja esim. maksaruohot, mehikasvit ja sammalet. Kasvillisuutensa
kestdvyyden ansiosta maksaruohokatot sopivat paahteisiin ja aurinkoisiin
sijainteihin ja ne uusiutuvat omavaraisesti (kuva 5). 75

Esteettinen vaikutus katutasosta on usein pienempi muihin viherkattotyyppeihin
verrattuna, mutta korkeammalta Kkatsottuna maksaruohokatot tuovat
kaupunkikuvaan vehreita ja vuodenaikojen mukaan variltaan vaihtuvia nakymia.
76

Kasvualustan paksuus on suositeltu olevan 60-80 mm. Juuret eivat vaadi juurikaan

syvyytta. 77

Viherkattotyyppi 1 on sopivin jyrkille katoille, silld maksaruohokatot istutetaan
usein valmiina mattoina, joka vdhentaa kasvillisuuden ja kasvualustan valumista.
Kaltevuudeksi suositellaan vahintdan 1:50 tai jyrkempad kattoa. 78

74 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, s. 4
75 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, s. 4
76 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, ss. 2-6
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Kuva 5 Saunaravintola Kuuma:n maksaruohokatto. Kuva: Katepal. fi

77 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 3
78 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 3



MK 1:20 =

Maksaruohokatto/maksaruohokaton kasvillisuus

Viherkaton kasvualusta

Salaojamatto, molemmin puolin suodatinkankaalla paallystetty
Juurisuojakermi, TL2 + TL2 aluskermi

Ponttilauta-alusta tai soveltuva rakennuslevyalusta
Kattokannattajat rakennesuunnitelmien mukaan

Reuna-alueilla kattokannattajan yldpaarteen alapinnassa tuulenohjain n. 1.2 m
Tuuletettu ilmatila rakennesuunnitelmien mukaan min.100 mm
Lammoneriste

10. Héyrynsulku, BH1

11. Kantava rakenne rakennesuunnitelmien mukaan

12. Pintakasittely huoneselityksen mukaan

WO RN

Kuva 6 Esimerkkirakenne maksaruohokatolle. RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 10
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Viherkattotyyppi 2, Niitty/ketokatto

Niitty- tai ketokattojen kasvillisuus (kuva 7) on padasiassa luonnossa esiintyvia
ruoho- ja heindkasveja, jotka kestavat kuivuutta esim. niitty- ja ketokasvit, kuivan
paikan perennat ja sipulikasvit, sekd heindkasvit. Niitty- ja ketokatot sopivat
aurinkoisille paahteisille paikoille, mutta myos varjoisemmille katoille. 79

Kasvilajien valinnassa tulee huomioida kuivassa menestyminen ja lajit, joita ei
tarvitse niittda. Kasvillisuuden korkeus vaihtelee lajien valinnasta riippuen 50 mm
jopa 1000 mm. Viherkattotyypilld ja kasvillisuuden valinnoilla voidaan siis luoda
esteettisesti hyvin vaihtelevia nakymid ja vaikutelmia julkisivuun ja
kaupunkikuvaan. 80

Kattorakenteeltaan niitty — ja ketokatot voivat olla ekstensiivisia tai korkeamman
kasvillisuuden kanssa puoli-intensiivisida kattoja. Kasvualustan paksuus on
suositeltu suunniteltavaksi 150-200 mm. Paksuuden madrittdmisessd tulee
huomioida kasvilajien vaatima juuritila. 81

Viherkattotyyppi sopii hyvin jyrkille katoille, joiden kaltevuus on vahintdan 1:50 tai
jyrkempi. 82

Biodiversiteetin ylldpidon kannalta erittdin hyodyllinen viherkattotyyppi, silla
niitty- ja ketokatoilla lajien kirjo on usein muita tyyppeja monipuolisempi. Myos
paikallisten lajien suosiminen vahvistaa alueella jo kukoistavien kasvien

olemassaoloa. Tavoitteeksi keto- tai niittykatoille annetaan usein esim.
hyotyhyonteisten ravintokattona toimiminen sekd esteettisen vaikutuksen
aikaansaaminen nikyvilla kasvustoilla ja kukkivilla lajeilla. 8

s. 4 8 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 3
8 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, s. 4-5 8 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 3
8t RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 3

7o RT 85-11204, RT-kortisto, 2016,
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MK 1:20

Niitty/ketokasvillisuus

Viherkaton kasvualusta

Suodatinkangas

Salaojittava, vettd pidattava levy

Lammoneristys rakennesuunnitelman mukaan

Salaojamatto, paallystetty molemmin puolin suodatinkankaalla
Juurisuojakermi

Vedeneristys, 3 x kumibitumikermi TL 2 kauttaaltaan liimaten tai hitsaten
. Kumibitumiliuossively

10. Kallistusbetoni, kaltevuus 1:20...1:50

11. Kantava betonirakenne rakennesuunnitelman mukaan

12. Pintakasittely huoneselityksen mukaan

O PN W

Kuva 8 Esimerkkirakenne niitty/ketokatolle. RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 11
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Viherkattotyyppi 3, Heindkatto

Heindkatot ovat viherkattotyyppind nurmiruohokattoja tai koristeheinikattoja.
Kattotyypin kasvillisuus on paahdetta ja kuivuutta kestdvid, matalakasvuisia
heinalajeja (kuva 9). 84

Heindkatoille tyypillinen kasvualustan paksuus vaihtelee 200-300 mm ja
rakenteeltaan heindkatot ovat joko ekstensiivisii tai puoli-intensiivisia. 85

Rakenteellinen valinta riippuu valituista kasvilajeista. Kasvilajit ovat korkeudeltaan
50-1000 mm, joten kattotyypin esteettinen vaikutus voidaan maksimoida
valitsemalla korkeimpia lajikkeita, joka lisda kasvualustan paksuutta. 86 Myds
heinien varitys vaihtuu vuodenaikojen mukaan, joten heinédkatolla voidaan luoda
vaihtelevaa nakymaa.

Viherkattotyyppi sopii seka loiville etté jyrkille katoille. Suositeltu kattokaltevuus
viherkattotyypille on 1:50...1:2. 87

Monilajiset heindkatot toimivat tehokkaina hulevesien hidastajina, niiden veden
imeyttdmiskyvyn takia. 88

84 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, s. 5
85 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 3
86 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, ss. 4-8
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Kuva 9 Heinolan lintutarhan vehred heindkatto
aikaansaamiseksi. Kuva: Omataloyhtio.fi

87 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 3
88 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 139

toteutettiin esteettisten vaikutusten



MK 1:20
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Heindkasvillisuus

Viherkaton kasvualusta tai kattoturve

Vettd pidattdva kerros

Salaojamatto, molemmin puolin suodatinkankaalla paallystetty

Juurisuojakermi, TL2 + TL2 aluskermi

Ponttilauta-alusta tai soveltuva rakennuslevyalusta, paksuus rakennesuunnitelmien
mukaan

Kattokannattajat rakennesuunnitelmien mukaan

Reuna-alueilla kattokannattajan ylapaarteen alapinnassa tuulenohjain n. 1.2 m
Tuuletettu ilmatila rakennesuunnitelmien mukaan min.100 mm

. Lammoneriste

. Hoyrynsulku, BH1

. Kantava rakenne rakennesuunnitelmien mukaan
. Pintakasittely huoneselityksen mukaan

Kuva 10 Esimerkkirakenne heinakatolle. RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 8
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Viherkattotyyppi 4, Kattopuutarha

Katto- ja kansipuutarhat (kuva 11) ovat viherkattotyypeistd monilajisimpia, ja
niiden kasvilajien valinnassa voidaan kdyttaa kaikkien viherkattotyyppien lajistoa.
Kasvillisuus valitaan ilmaston ja rakennuspaikan olosuhteiden mukaan
huomioiden mm. valoisuus, lampétila ja sademéaarat. Kasvilajisto voi pitdd sisélldan
perennoja, puita, pensaita, koynnoksia seka hyotykasveja. 89

Lajikirjon takia katto- ja kansipuutarhat vastaavat hoitomaaréltdan normaaleja
puutarhoja, joten verrattuna muihin tyyppeihin ne vaativat hoitoa huomattavasti
eniten.*0

Kasvualustan paksuus vaihtelee 200-1000 mm. Dimensiot maarittyvat valittujen
kasvilajien juuristojen tarvitseman tilan mukaan. Esimerkiksi puut tarvitsevat
kasvualustaa jopa 1000 mm, ketokasvillisuus parjaa 200-300 mm alustalla.
Kasvualustan paksuus voi myds vaihdella kattopuutarhan eri kohdissa. 91

Kattopuutarhat on helpoin perustaa loiville katoille, suositeltu kattokaltevuus n.
1:20...1:50. Erityisen hyva viherkattotyyppi mm. biodiversiteetin yllapidon,
meluntorjunnan, lampdsaarekeilmion lieventdmisen ja hyotykayton kannalta. 92

Kattopuutarhat voivat olla tiloja hyotyviljelyyn, oleskeluun ja yhteisollisyyteen. 93

89 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, s. 5
90 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 3
91 RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, ss. 8-9
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Kuva 11 Vihreista vihreimmaén kattoterassi houkuttelee mm. perhosia ja toimii
biodiversiteettikattona. Kuva: Pyry Kantonen

92 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 3
93 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 2



MK 1:20

Kattopuutarhan kasvillisuus

Viherkaton kasvualusta

Suodatinkangas

Kasvualustan salaojitus, salaojittava, vettéd pidattava levy
Terésbetonilaatta, tarvittaessa, rakennesuunnitelmien mukaan
Suodatinkangas, limitys min 200 mm

Lammoneristys rakennesuunnitelmien mukaan

Vedeneristeen yldpinnan salaojitus, salaojamatto, padllystetty molemmin puolin
suodatinkankaalla

9. Juurisuojakermi

10. Vedeneristys, 3 x kumibitumikermi TL 2 kauttaaltaan liimaten tai hitsaten
11. Kumibitumiliuossively

12. Kallistusbetoni, kaltevuus 1:20...1:50

13. Kantava betonirakenne rakennesuunnitelman mukaan

14. Pintakasittely huoneselityksen mukaan

PNk

Kuva 12 Esimerkkirakenne kattopuutarhalle. RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 9
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2.3. Viherseinat

viherseind

Viherseind on ratkaisu, jossa kasvillisuus on integroitu osaksi rakennuksen julkisivua.
Kasuvillisuus voi olla maanvaraista, kasvualusta voi olla seindstd erillinen rakenne tai kasvit
voivat olla myos kiinted osa seindd. %4

Viherseindt tarkoittavat rakennusten julkisivuihin integroitavaa kasvillisuutta.
Kasvillisuutta voi ajatella osana julkisivujen verhoilua, silld usein julkisivujen
vihertdmiselld pyritddan verhoamaan rakennuksen koko julkisivu tai osa siité. %

Syyksi viherseinien toteuttamiseen mainitaan Dunnett & Kingsburyn mukaan mm.
tylsien tai rumien julkisivujen peittdminen tai olemassa olevien ominaisuuksien
korostaminen. %

Historiassa kasvillisuutta on kéytetty julkisivuissa koristeellisina elementteind, seka
varjostavina suojina helteisilla alueilla. Perinteisesti kasvillisuuden on annettu
kasvaa vapaasti julkisivuihin kiinni®’, mutta nykyaan viherseinien kiipeilevien
kasvilajien ohjaamisessa suositellaan kéytettdvaksi terdksisid vaijereita tai
julkisivuristikoita ja -séleikkoja.

Viherseinilld ja -julkisivuilla voi olla suuri potentiaali rakennusten olosuhteisiin
vaikuttamisessa erityisesti sisitilojen lampdétilojen hallitsemisessa, mutta myds
ilmanlaadun parantamisessa, hulevesien hallinnassa, meluntorjunnassa seki
biodiversiteetin yllapidossa. Viherseinit voivat luoda myos vaihtelua rakennusten
estetiikkaan ja vehreyttd kaupunkikuvaan. %8

94 Viherymparistoliitto, 2018, s. 6

5 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 191
9 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 210
°7 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 191
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Viherseindt jaetaan kahteen eri padtyyppiin kasvatustavan ja rakenteen mukaan
(kuva 13, 14 ja 15):

1. Viherseinit

2. Viherjulkisivut

Viherseinét integroidaan suoraan osaksi seindrakennetta ja ne saavat vetensi ja
ravinteensa viherseindrakenteesta, jotka vaativat useimmiten kastelujarjestelméan.
Viherjulkisivut ~ kasvatetaan joko erillisistd  julkisivuihin  kiinnitettavista
istutusaltaista, tai suoraan julkisivun laheisyydeltd maasta. 9

Suomessa viherseinistd ei ole vield tehty ohjeita, kuten RT-kortteja.
Viherrakenteisiin liittyvissa kaupunkien viherrakennelinjauksissa, kuten Helsingin
kaupungin viherkattolinjauksessa 190, mainitaan viherseindt osana kaupunkien
tavoitteita kohti viihtyisdmpad, ilmastokestdvampaa ja luonnonmonimuotoisuutta
tukevampaa tulevaisuutta.

98 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 194
9 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 191
100 Helsingin kaupunki, Viherkattolinjaus, 2019 s.3



viherseindt

viherjulkisivut

hydroponinen modulaarinen

Kuva 13, 14 ja 15 Viherseinien eri tyypit. Kuva: Julia Engberg
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Viherseindrakenteet

Viherseindt ja -julkisivut integroidaan seindrakenteeseen joko suoraan
kasvillisuuden kautta, istutuslaatikoihin tai erilaisilla apurakenteilla. Viherseinissa
voidaan kayttaa kasvualustaa tai kasvatuspusseja, joihin ei lisdtd orgaanista ainesta,
kuten multaa. Viherseinatyyppi 2 eli viherjulkisivujen kasvillisuudelle tarvitaan
aina kasvualusta, joko istutusallas tai suunniteltu ja rajattu istuttaminen suoraan
maahan. 101

Viherseinien ja seindrakenteiden liittymat voivat osoittautua riskikohdiksi.
Kasvillisuuden juuret ja kasvustot voivat vahingoittaa julkisivun pintaa tai
rakennuksen perustuksia. Kasvillisuus kerdid itseensd myos kosteutta, joka voi
aiheuttaa pintoihin kosteusrasitusta. Erityisesti imukuppimaisilla osilla julkisivuja
riskin vaurioitumisesta. Riski kohdistuu lajin poistamiseen seindstd, jolloin
tartuntakohdat voivat hajottaa julkisivupinnan.102

Viherseinat, joissa on kohdattu esimerkiksi julkisivumateriaalien vahingoittumista,
kasvikuolemia tai kosteusvaurioita, johtuvat useimmiten suunnittelun tai huollon
puutteesta. Esimerkiksi kasvillisuutta ei ole valittu rakennuspaikalle tyypillisten
kasvien tai olosuhteiden mukaan, tai kasvillisuutta tukevat rakenteet eivat ole
tarpeeksi kestavia viherseinien kannatteluun.103

Suunnittelussa tulee suosia ratkaisuja, jotka ovat tuulettuvia, ja joissa kasvillisuus
tuetaan niille tarkoitetuilla tukijarjestelmilla erilldan julkisivusta. Lajisto tulee valita
sellaiseksi, joka menestyy alueen mikroilmastossa, muttei aiheuta
julkisivumateriaaleihin vaurioita. 104

101 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 191

102 Edelman, 2023

103 Dunnett & Kingsbury, 2008, ss. 229-233
104 Edelman, 2023
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Viherseindrakenteiden suunnittelussa tulee olla mukana kaikki osapuolet, joiden
suunnittelutyd voi vaikuttaa rakenteisiin ja paras lopputulos saadaan
hyodyntamalla eri asiantuntijoiden tietoutta. Siitd, sopivatko viherseinat Suomen
olosuhteisiin, vaatisi lisda testikohteita ja tutkimusta, jotta 10ydettaisiin juuri ne lajit
ja ratkaisut, jotka menestyvit Suomen ilmastossa. 105 106

Tukijdrjestelmdt

Viherseinien integroinnissa, osa  viherseindrakennetta ovat erilaiset
tukijarjestelmat. Tukijarjestelmien huolellisella suunnittelulla pidetddn huoli
rakennuksen julkisivujen kestavyydestd, viherseinien menestymisesta ja halutusta
esteettisestd ilmeestd. 107

Kuva 16 Erilaisia tukijarjestelmid kiipeileville kasveille viherjulkisivujen tuentaan.
Kuva: Julia Engberg

Viherseindtyyppi 1 eli viherseindn asennuksessa julkisivumateriaalin ja
viherseindmateriaalien valiin asennetaan joko pystypalkit tai ristikkorakenne,
jonka varaan kasvillisuus ja sen tarvitsemat kerrokset tuetaan. Palkkien ja
ristikoiden

suunnittelussa  tulee  arvioida  tapauskohtaisesti  koko

105 Tehvéavirta, 2023
106 Kuusiniemi, 2023
107 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 228



asiantuntijaryhmédn kanssa dimensiot, jotka ovat riittavat kasvillisuuden
kannattelemiseksi, sekd ympariston rasitusten kestaviksi.

Viherseindtyyppi 2 eli viherjulkisivujen tuennassa kaytetddn yleisimmin
terdsvaijereita, tankoja ja verkkoja (kuva 16). Tukijarjestelméan valinnalla voidaan
vaikuttaa julkisivujen estetiikkaan, silld erilaisia vaihtoehtoja 10ytyy lukematon
maara eri toimittajien tuotteista.108

Kasuvillisuus

Julkisivut ~ kasvillisuuden kasvupaikkana, ovat kattojen tapaan ankaria
mikroilmastoltaan. Erityisesti tuuliolosuhteet luovat kasvillisuudelle haasteita.
Tuulisuus vaihtelee my0os rakennuksen korkeudesta riippuen, joka tulee huomioida
myos istutusaltaisiin sijoitettavissa kasveissa. Alempana kerrostalon julkisivussa
saattaa olla erilainen tuulisuus kuin korkeammalla.109

Kasvillisuuden integroiminen julkisivuihin voi vaatia tarkempia teknisid
tarkisteluja lajivalintojen osalta, verrattuna viherkattojen kasvivalintaan.
Vaatimuksia julkisivukasvillisuudelle voi olla esimerkiksi nopea kasvaminen,
maksimaalinen esteettinen vaikutus mm. virien ja lehtien koon kautta ja
monivuotisuus huollettavuuden minimoimiseksi. 110

Kasvillisuus kannattaakin valita sellaiseksi, joka on rakennusalueen ympéristossa
menestyva ja toimiva laji. Lajiston valinnassa tarkedd on myos karsia kasvit, jotka
itsessdan voivat aiheuttaa julkisivulle riskejd ja rasitusta. Téllaisia lajeja ovat
esimerkiksi aikaisemmin mainitut imukuppimaisia tartuntaosia kayttavat lajit.
Vieraslajien kéayttd on my0s valtettavag, silld viherkattojen tapaan viherjulkisivujen

108 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 228
109 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 226
110 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 226
11 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 226
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kasvillisuus voi levitd lintujen ja muiden eldinten, sekd tuulen vaikutuksesta
laajemmallekin alueelle!!l,

Kastelujdarjestelma

Viherseindn rakenteeseen kiinnitetddn myos kastelujdrjestelmd, joka hoitaa
viherseinén tarvitseman kastelun tai kastelua voidaan myos hoitaa manuaalisesti.
Kastelun madraan vaikuttavat seinan sateelle altistumisen méaird, vuodenaika,
ilmansuunta ja kennoihin valitut kasvilajit. 112 Kastelujarjestelmén toimivuus ja
mahdolliset sen aiheuttamat riskit, kuten julkisivurakenteen kastuminen tulee
huomioida rakennesuunnittelussa tuulettuvuudella.

Suomessa erityisesti kesdn kuumilla jaksoilla kastelua tarvitaan eniten, varsinkin
eteldisilla julkisivuilla. Lajien valinnassa vahalla vesimaaralld parjaavat, esimerkiksi
kalliolla luonnollisesti selvidavat kasvilajit voisivat olla sopivimpia viherseinien
lajeja. 113

Paloturvallisuus

Viherseinien suunnittelussa paloturvallisuus arvioidaan aina tapauskohtaisesti

paloturvallisuudesta vastaavien asiantuntijoiden kanssa.

Paloturvallisuustoimenpiteet arvioidaan kayttotarkoituksen ja olosuhteiden
perusteella. 114

112 Weinmaster, 2009, s. 6
113 Lehvévirta, 2023
114 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s. 30



Viherseindtyyppi 1, Viherseindt

Viherseinien kasvillisuus on istutettu istutuskennoihin tai pusseihin suoraan
julkisivun rakenteeseen. Veden ja ravinteet kasvillisuus saa siis pystysuoran tuen
sisdltd, eivdatkd maasta kuten viherjulkisivuissa. Viherseinat ovat teknisesti
haastavampia kuin viherjulkisivut, silld kasvillisuuden menestymisen takaamiseksi
tarvitaan tarvittava ma&dra ravinteita ja vettd suoraan vertikaalisesta
istutusjarjestelméasta. Huolellisesti suunniteltuina ne tarjoavat kuitenkin enemman
mahdollisuuksia niin esteettiselld kuin tekniselld tasolla. Viherseindt vaativat
useimmiten myos kastelujarjestelman ja paljon hoitoa. 115

Viherseinien esteettinen vaikutus on parhaimmillaan kasvilajiston ollessa
monipuolinen 116 . Lajiston monipuolisuus vahentdd yksittdisten lajien
kasvikuolemien vaikutusta kokonaisilmeeseen ja antaa mahdollisuuden luoda
vaihtelevaa syvyyttd, varikkyytta ja tekstuuria viherseinaan.

Esteettiseen vaikutukseen voidaan vaikuttaa esimerkiksi suunnittelemalla
viherseiniin erilaisia kuvioita eri lajien avulla. Jos ymparisto ja olosuhteet sallivat,
viherseiniin voidaan kayttda erikorkuisia, kukkivia, ikivihreitd lajeja, valikoiman
laajuus mahdollistaa laajat suunnittelumahdollisuudet. 117

Viherrakenteen runko kiinnitetddn pystypalkkeina tai suuremmissa hankkeissa
ristikoina rakennuksen julkisivujen rakenteisiin. Materiaalina voidaan kayttaa joko
alumiinia, ruostumatonta tai sinkittya terdstad tai jotain muuta ruostumatonta
metallia. Viherrakenteen ja julkisivujen rakenteen viliin tulee jattda ilmarako, jotta
ilma paasee kiertimaan vapaasti seindn takana, samalla tavalla kuten esimerkiksi
julkisivuverhousta asennettaessa jatetddn ilmarako julkisivulaudoituksen ja
kantavan rakenteen valiin. 118

115 Weinmaster, 2009, s. 3
116 Weinmaster, 2009, s. 4
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Kuva 17 ja kuva 18

Viherseinilld voidaan lisata
katukuvaan mielenkiintoa
lisddvaa esteettista vaikutusta.
Patrick Blancin
suunnittelemassa
viherseindssi Pariisissa on
kaytetty "Mur Végetal”
hydroponista jarjestelmaa.

Ylempind sama rakennus
ennen viherseindn asentamista
ja alempana asennuksen
jalkeen. Kasvillisuudella on
piilotettu graffitien verhoama
seina.

Kuvat: Yann Monel

117 Weinmaster, 2009, s. 4
118 Weinmaster, 2009, s. 5




Pisimpaan kaytetty nykyaikainen viherseinidrakenne on Patrick Blancin kehittdma
hydroponinen jarjestelma "Mur Végetal” (kuva 17 ja 18) 119,

Hydroponinen jarjestelma tarkoittaa vesiviljelya kayttdvaa jarjestelmaal20. Blancin
jarjestelméssa yleinen ilmaraon suositeltu mitta on n. 40-50 mm. Vedenpitaviin
paneeleihin kiinnitetadan kaksikerroksinen kangasmateriaali, joka on yleisimmin
kehratty kierrétetyista synteettisistd kuiduista. Kasvillisuus sijoitetaan kahden
kangaskerroksen viliin leikattuun taskuun ilman multaa, jolloin juuret saavat
kasvaa vapaasti (kuva 19). 121 Suomessa ilmaraolle ei ole vield yleisid ohjeistuksia
viherrakenteisessa ulkoverhouksessa.

Toinen tapa perustaa viherseinia on modulaarilaatikoiden kaytto (kuva 20).
Julkisivurakenteisiin asennettuihin kiinnityspalkkeihin kiinnitetddn esimerkiksi
muovista tai metallista valmistettu nelion muotoinen laatikko, joka taytetdan
kasvualustamateriaalilla. Toinen vaihtoehto on kiinnittdd rakenteisiin muovi- tai
metallialusta  vinoilla istutuskennoilla. 122 Nelididen muotoiset laatikot
paallystetaan kasvualustamateriaalin asentamisen jialkeen muovi-, kangas-,
verkko-, tai metallikerroksilla, joiden tarkoitus on pitaa kasvillisuus paikallaan. 123

Modulaarilaatikoiden kaytossi ongelmaksi osoittautuu usein juuritilan ahtaus, joka
voi pahimmillaan olla kasvien kannalta kuolettava ominaisuus. Kasvien kuollessa
huoltomaara lisddntyy.124

Hydroponinen jarjestelmd on hyva valinta silloin, kun viherseind on pysyva
ratkaisu, silld rakenne ei ole helposti muunneltava rakentamisen jélkeen.
Modulaarilaatikoiden kéytto toimii siis paremmin suunnitellessa valiaikaista
ratkaisua, silla modulaarilaatikoiden vaihtaminen tai siirtiminen on helpompaa.

119 Weinmaster, 2009, s. 5
120 Weinmaster, 2009, s. 6
121 Weinmaster, 2009, s. 6
122 Weinmaster, 2009, s. 8
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Kuten viherkattojen suunnittelussa, viherrakenteen paino ja rakennuksen
rakenteisiin kohdistuva kuorma tulee huomioida, jotta lopputulos on kestava ja
toimiva. Modulaaristen laatikoiden avulla perustettu viherseind on painavampi
ratkaisu, joten julkisivuun kohdistuvat voimat ovat myds suuremmat. 125

Kuva 19 ;

Modulaarisen
viherseindn
esimerkkirakenne

1 Seindrakenne

2 Julkisivumateriaali
3 Ilmarako
4 Viherseindrakenteet ja

A

o

kasvillisuus /
Kuva: Julia Engberg
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Kuva 20

Hydroponisen
viherseindn
esimerkkirakenne

1 Seindrakenne
2 Julkisivumateriaali 3
3 Ilmarako 4
4 Viherseindrakenteet ja
kasvillisuus

Kuva: Julia Engberg

123 Weinmaster, 2009, s. 8
124 Weinmaster, 2009, s. 9
125 Dunnett & Kingsbury, 2008, ss. 191-202



Viherseindtyyppi 2, Viherjulkisivut

Viherjulkisivut ovat maasta tai istutusaltaista kasvavien kasvien vuoraamia
julkisivuja. Kasvillisuus kasvaa julkisivua, aitaa tai esimerkiksi terdsvaijereita
pitkin, saaden kuitenkin ravinteensa ja veden suoraan istutusalustastaan, joka ei ole
osa seindrakennetta. Viherjulkisivuiksi voidaan kutsua myos seinid, jonka
julkisivuja verhoavat kasvit roikkuvat ylemmiltd tasoilta tai esimerkiksi
parvekkeilta. Perinteisia viherseindesimerkkejé ovat villiviinin verhoamat julkisivut
(kuva 21). 126

Suunnitellessa viherjulkisivuja, kasvillisuuden tukeminen on merkittdva tekija
esteettiselld ja myOs rakenteellisella tasolla.  Jotta kasvillisuus ei aiheuta
julkisivuihin haittoja, suositellaan kiipedvien kasvien tueksi ja niitd ohjaamaan joko
ristikoita, terdsvaijereita tai sileikoitd. Ilman tukijarjestelmid viherjulkisivuja
kutsutaan suoraan kiinnittyviksi viherjulkisivuiksi (kuva 21 ja 22) ja
tukijarjestelmallisia viherjulkisivuja kutsutaan epasuorasti kiinnittyviksi (kuva 23
ja24). 127

Kasvilajien valinnassa tulee huomioida kiipeilevien kasvien ominaisuudet. Jotkut
lajit saattavat olla enemmaén haitaksi julkisivuverhoukselle kuin hyodyksi, silla
niiden ilmajuuret saattavat tunkeutua halkeamiin aiheuttaen rakenteelle kosteus-
ja Kkestavyysvaurioita. Kasvien juuristo voi myos aiheuttaa rakennusten
perustuksiin ongelmia. Suunnitellessa viherjulkisivuja, kannattaakin kasvien
juuristolle varata sopiva tila ja tarvittava etiisyys, jottei riskeja synny. 128

Viherjulkisivujen esteettiseen vaikutelmaan voi suunnittelijana vaikuttaa
kasvilajien  valinnalla, sekd kasvien tuentaan kiytetyilla rakenteilla.
Viherjulkisivujen kasvillisuuden muodostuminen verhoavaksi elementiksi vie
myo0s aikaa, joka kannattaa huomioida suunnittelussa.129

126 Weinmaster, 2009, s. 10
127 Weinmaster, 2009, ss. 10-11
128 Weinmaster, 2009, ss. 10-11
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Kuva 21 Villivilnin vuoraama julkisivu Jyvaskyldssa. Rakennuksen viherjulkisivu on
vaikuttava osa asuinalueen identiteettid ja se viilentdd sisétilojen lampdtilaa kesdisin
haihduttavuudellaan. 130 Kuva: Simo Pitkdnen

129 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 228
130 Mynttinen, 2020



1 2 1 2 3 4

suoraan julkisivuun littyva viherjulkisivu epdsuoraan julkisivuun liittyvd viherjulkisivu
1 julkisivurakenne 1 julkisivurakenne
2 kasvillisuus 2 julkisivuverhous

3 ilmarako

4 viherjulkisivutuenta ja kasvillisuus

Kuva 22, 23 ja 24 Esimerkkirakenteita viherjulkisivuille Weinmasterin tutkimusraportin mukaisesti. Kuvat: Julia Engberg
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epdsuoraan julkisivuun liittyvd viherjulkisivu
1 julkisivurakenne

2 julkisivuverhous

3 ilmarako ja istutusaltaat kiinnitysjarjestelma

4 viherjulkisivutuenta ja kasvillisuus

5 istutusalusta

6 vettd pidattava kerros

7 juurisuoja ja vedeneriste

8 istutusallas



3. Teknisten viherrakenteiden vaikutukset rakennuksissa

Viherkattojen ja -seinien vaikutukset riippuvat viherrakenteelle asetetuista
tavoitteista, joita voi olla esimerkiksi kayttokattona, biodiversiteettikattona tai
maisemoivana kattona toimiminen. Vaikutukset toimivat ratkaisuina
ilmastonmuutoksen ja kaupungistumisen aiheuttamille ongelmille, kuten
tiivistyvan ~ kaupunkirakenteen lampdétilojen  dari-ilmioille, litkennemelulle,
ilmanlaadun huonontumiselle, luontokadolle sekd sademé&arien kasvulle. 131

Viherrakenteita suunnitellessa tuleekin jo heti alkuvaiheessa paattda tavoitteet,
mitd viherrakenteella halutaan saada aikaiseksi ja miten. Viherrakenteita on
kiytetty jo wvuosisatoja esteettisten, teknisten ja sosiaalisten vaikutusten
aikaansaamiseksi, joten on hyva tarkastella miten ndma vaikutukset tulevat ilmi
rakennuksissa. Yksittdisten vaikutusten ymmartdmisen kautta on helpompaa
kasittdd kokonaiskuva, miksi viherkattoja ja -seinid rakennetaan ja miten ne
voisivat toimia mahdollisimman tehokkaasti ja monipuolisesti.

Yksi jako voisi olla myos henkilokohtaiset edut seka yhteisdlliset edut (kuva 25 &
26). Henkilokohtaisia etuja on energian siasto, kattojen ja julkisivujen elinkaaren
pidentdminen, tietyissa tapauksissa huoltovapaampi elaminen ja oman asunnon tai
talon esteettiset hyodyt. Yhteisolliset edut ovat tietysti laajempia ja niitd on
ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja valmistautuminen &&ri-ilmioihin,
biodiversiteetin parantaminen, hulevesien hallinta ja huolto, viherverkoston
toimivuus. 132

131 Roehr & Fassman-Beck, 2015, s. 6
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henkilokohtaiset edut

+ energian saasto

+ kattojen ja julkisivujen elinkaaren pidentdminen
+ huoltovapaampi elama

+ esteeettiset hyodyt

+ jaksaminen ja elpyminen

Kuva 25 Viherrakenteiden henkilokohtaisia hyotyja. Kuva: Julia Engberg

Livetig

yvhteisolliset edut

+ ilmaston muutokseen sopeutuminen ja dari-ilmidihin
valmistautuminen
+ biodiversiteetin parantaminen
+ hulevesien hallinta ja huolto
+ viherverkoston toimivuus
+ kansanterveyden kohottamisen mahdollisuus
Kuva 26 Viherrakenteen yhteisollisia hyotyja. Kuva: Julia Engberg

132 Dunnett & Kingsbury, 2008, s.42



3.1. Esteettinen vaikutus

Teknisten viherrakenteiden kautta rakennuksiin voidaan luoda esteettistd
vaikutusta. Juuri esteettinen vaikutus tulee ensimmaéisend mieleen pohtiessa
viherrakenteen ja rakennusten yhdistdmistd vehrednd, lahes viidakkomaisena
rakennuksena, jonka korkeat kasvustot nékyvat kilometrien padhan.

Esteettinen vaikutus voi ndkya suoraan rakennuksen julkisivuilla, katoilla seka
korkeampien rakennusten ikkunoista. 133

Muinaisessa arkkitehtuurissa kéytettiin kasvillisuutta esteettisiin tarkoituksiin.
Muinaisen ajan kirjoituksista 16ytyy paljon mainintoja viherkatoista ja -
julkisivuista, séilyneitd esimerkkej ei ole juurikaan sailynyt. Mesopotamian (4000-
600 eaa.) ziggurateista on loydetty ensimmaisida ihmisen rakentamia
kattopuutarhoita. Zigguratit olivat porrastettuja pyramideja, jotka sijaitsivat
muinaisten kaupunkien temppeleiden keskella. Arkeologisti Sir Leonard Woolleyn
tutkimusten mukaan porrastuksien tasaisille alueille rakennettiin viheralueita
korkeine puineen ja kasveineen, suojaamaan kuumuudelta ja pehmentdmé&&n
kulkua kivisilla tasoilla.

Esimerkkikohteina on pidetty Urin zikkuratia (kuva 27) seka Babylonin
Etemenakia, maailman yhtend ihmeen4 tunnettua Babylonin riippuvia puutarhoja
(kuva 28). Babylonin riippuvat puutarhat rakennettiin tarinan mukaan
ilahduttamaan silloisen hallitsijan puolisoa, joka oli kotoisin vehredltad alueelta.
Vehreit kattoterassit toimivat kontrastina kuivalle aavikolle. Jo siis tuolloin n. 600
eaa. on kaytetty viherrakenteita esteettisten hyotyjen aikaansaamiseksi. 134

Keskiaikaisten linnojen ja kylien muureille ja seinamille kasvatettiin viini- ja
ruusukoynnoksia koristeellisiksi elementeiksi mm. Keski-Euroopassa. Koynnokset
toivat keskiaikaisiin kyliin vehreyttd. 135 MyOs renessanssin ajoilta runsas ja
edelleen kukoistava esimerkki on Paavi Pius II tilaama Bernardo Rossellinon

133 Dunnett & Kingsbury, 2008, s.41
134 Osmundson, 1999, s.112
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kattopuutarha

Kuva 27 Urin ziggurat, jonka pyramidin tasoja pehmusti kattopuutarhat puineen ja
pensaineen.
Piirros: Osmundson,1999 s.113 Mukailtu: Julia Engberg

kattopuuntarha

kiviset bynnyriholvit

tukimuurit

=
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Kuva 28 Havainnekuva Babylonin ruppuvista puutarhoista, joita kannatteli kiviset
tynnyriholvit ja tukimuurit.

Piirros: Osmundson,1999 s.113 Mukailtu: Julia Engberg

135 Kohler, 2008



suunnittelema Palazzo Piccolomini (1463), Pienzassa Italiassa (kuva 29).
Rakennus oli osa kaupungin kehityssuunnitelmaa, jota on pidetty Euroopan
varhaisimpana esimerkkina kaupunkisuunnittelusta. Kaupungin suunnittelu on
my0s merkinnyt siirtymaa keskiajasta kohti renessanssia. Palatsia koristaa suuri
kattoterassi, josta aukeaa tarkasti suunniteltu ndkyma kohti maalaismaisemaa.
Kattoterassin huolitellut puut ja hoidetut istutukset yhdistyvit saumattomasti
taustalla komeilevaan niakymaan. Palazzon julkisivuja koristaa myos roikkuvat
villiviinikdynnokset.

Palazzon, kattopuutarhan ja siitd aukeavan ndkyméan yhdistaminen on
ensimmaisid tunnettuja esimerkkejd ihmisen manipuloimasta maisemasta, jossa
rakennukseen liitetty kasvillisuus nivoutuu vehreddn nakymaan. Kattopuutarhalla
luotiin myos mielikuvaa arvokkuudesta ja mahtipontisuudesta. 136

Historian esimerkkien kautta on selvia, ettei viherrakenteiden ja rakennusten
yhdistdminen ole lainkaan uusi asia. Ratkaisujen syyt ja motivaatiot riippuvat
ajallisista vaikutteista, mutta esteettisyys on ollut syyna jo vuosisatoja.

Estetiikka teknisten viherrakenteiden avulla

Viherkattojen kohdalla viherkattotyypilla on huomattava merkitys siithen, millaista
vaikutusta kasvikatolla saadaan aikaiseksi. Ekstensiiviset viherkatot esim.
maksaruohokatto ei juurikaan luo esteettistd vaikutusta rakennuksen julkisivussa,
mutta ylempaa katsottuna silla voidaan jo vaikuttaa kaupunkikuvaan ja ndkymiin.
Jo matalallakin kasvillisuudella voidaan saada ndkymiin mm. vehreyden tunnetta
ja vireja maksaruohojenkin muuttuessa vuodenaikojen mukaan vihredsta
punaisen eri sivyihin 137. Rakennusten katon muoto ja kaltevuus vaikuttavat
vahvasti esimerkiksi kavelykorkeudelta koettuun nakymain (kuva 30). Kaltevien
kattojen kasvillisuus nakyy helpommin ldhietdisyydelld kulkevalle kévelijalle,
verrattuna tasakattoisten rakennusten vaikutukseen. Jos kaupungissa on kuitenkin

136 Osmundson, 1999, s. 116
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maisemaan yhdistyva kattopuutarha

kiipedvid julkisivukasvillisuutta

Wi i
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Kuva 29 Palazzo Piccolinin maisemaan yhdistyva kattopuutarha, tavoitteena luoda arvokas
ja nayttava paikka paaville.
Piirros: Osmundson,1999 s.117 Mukailtu: Julia Engberg

137 Lehvévirta, 2023



erikorkuisia  rakennuksia,  kaikenlaiset  viherkatot  vaikuttavat = silloin
kaupunkikuvaan (kuva 31).

Intensiivinen viherkatto vaikuttaa jo huomattavasti katukuvaan ja yksittdisen
rakennuksenkin esteettinen vaikutus ympéristodnsa voi olla suuri. Niitty- ja
ketokatot, seka kattopuutarhat ovat kasvillisuudeltaan néayttdvimpia ja sopivimpia
esteettisen vaikutuksen luomiseksi.

Rakennussuunnittelijalla on mahdollisuus esteettisen vaikutuksen kautta myos
parantaa asunnoissa ja esimerkiksi tyoskentelytiloissa olevien ihmisten terveytta,
joissa vehreille ndkymille on stressaavissa, ylikuormitusta aiheuttavissa tilanteissa
suuri tarve niiden elvyttdvyyden kautta 138 Elpyminen tarkoittaa
luontokokemuksen aiheuttamaa palautumista. Viherelementtien ei suinkaan
tarvitse olla dramaattisia tai suunnattoman kokoisia. Jo ikkunandkyma vehredan

luontoon tuottaa myoOnteisia vaikutuksia jaksamiseen ja elpymiseen. 139

Viherkatoilla, -kansilla ja -seinilld voidaankin luoda urbaanimmalle alueellekin
vehreyttd ja lisdtd luontoyhteyttd, joka vaikuttaa sekd katukuvaan, mutta myos
korkeampien rakennusten ikkunoiden nakymiin. Erityisesti litkuntarajoitteisille ja
ikdantyville asukkaille ja rakennusten kayttajille 1dheltd 16ytyvat viherrakenteet
ovat tarkeitd, jos mahdollisuus esimerkiksi ldhimetsiin tai puistoihin menemiseen
on vaikeampaa. Viherrakenteilla on elpymistilanteissa ihmiselle fyysisia,
psyykkisia kuin toiminnallisiakin hyotyja, jotka esiintyvat palautumisena,
rauhoittumisena seké parhaimmillaan parantumisenal40.

Teknisten viherrakenteiden esteettisen vaikutuksen aikaansaamiseksi on tarkeda
ensin pohtia, tarvitaanko suunnitellulle alueelle lisdd viherrakennetta, vai
saavutetaanko tarvittava viherverkosto puistoilla, katupuustolla ja olemassa
olevalla vehrealla.

138 Salonen, 2005, s. 5
139 Salonen, 2005, ss. 65-66
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Kuva 30 Jyrkempi kattokaltevuus vaikuttaa kaupunkikuvaan enemmaén kuin loivempi
katto. Kuva: Julia Engberg
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Kuva 31 Kaupungistumisen myotd viherkatot tarjoavat vehreitd nikymid viereisten
rakennusten asukkaille luoden viihtyisimpad kaupunkiympéristod. Kuva: Julia Engberg

140 Salonen, 2005, s. 64



Jos toimivaa viherverkostoa ei saada aikaiseksi edelld mainituilla, on viherkattojen
ja erityisesti viherjulkisivujen toteuttaminen varteen otettava ratkaisu.
Suunnitellessa rakennusta, johon tavoitteena on sijoittaa teknisia viherrakenteita,
tulee huomioida ympariston tekijat, kuten ilmansuunnat, ilmasto-olosuhteet,
valoisuus, alueella jo nyt parjaavat kasvit, kayttotarkoitus ja millaista esteettistd
vaikutusta viherrakenteilla halutaan saavuttaa. %! Vaikutus voi olla valitonta
viherseinien vehredd estetilkkaa tai vélillistd parvekkeen kautta katsottavaa
niittykaton kukkien varikkyytta.

Esteettinen vaikutus voi siis ndkya suoraan rakennuksen julkisivuilla, katoilla seka
korkeampien rakennusten ikkunoista ja parvekkeilta. Viherrakenteilla voidaan
luoda erilaisia mielikuvia rakennusten kayttotarkoituksesta tai arvokkuudesta.
Esteettiselld  vaikutuksella voidaan my0s saada aikaiseksi positiivisia
terveysvaikutuksia rakennuksia kayttaville ihmisille. Intensiivisten viherkattojen
avulla padstadn vaikuttavampaan esteettiseen ja eldmykselliseen lopputulokseen,
jossa erityisesti kattopuutarhat toimivat erinomaisesti.

141 Lehvéavirta, 2023
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3.2. Tekninen vaikutus

Viherkattoja ja viherseinid on kaytetty teknisten vaikutusten aikaansaamiseen
mm. Skandinavian alueella ensimmaisistd pysyvistd rakennelmista saakka. 142
Rakennusten katot haluttiin saada vettapitiviksi ja 1ampéa sdiloviaksi. Ratkaisuna
kaytettiin turvekattoja, jotka olivat viherkattojen alkumuoto. Pysyvien rakennusten
rakentaminen alkoi mydchaiskivikaudella ja turvekattojen kaytto jatkui
teollistumiseen asti ja ulkorakennuksissa jopa 1900-luvun alulle asti.143

Kattojen vedenpitavana materiaalina toimi koivutuohi, jolla katot vuorattiin. Tuohi
kuivui auringossa, aiheuttaen liiketta ja kaartumista, joten helpoin tapa suojata sité
oli asettaa sen péaélle turvekerros (kuva 32). 144 Turvekerros oli kunttaa eli kuivan
heindmaan pinnasta leikattua n. 100 mm paksuja laattoja. 145 Viherrakenteiden
suojaava tekninen vaikutus on ollut historian alkuvaiheilla merkittdva perustelu
niiden rakentamiselle.

Myos 1800-luvulle siirryttaessd puuvartisia kdoynnoskasveja  kéytettiin
yksinkertaisten julkisivujen suojana laajasti Euroopassa seka paikoitellen Pohjois-
Amerikassa. 146 1800-luvun loppupuolella julkaistiin ensimmadisia artikkeleita
julkisivujen peittdmiseen tarkoitetuista kasvilajeista, niiden teknisista vaikutuksista
rakennuksiin, kaupunkimaisemaan ja ilmastoon. Artikkeleiden kirjoittamista
vauhditti ennen ensimmaiistd maailmansotaa kukoistanut elimanuudistusliike
Lebensreform, jossa nostettiin esiin huoli ihmisten vieraantumisesta luonnosta
teollistumisen ja kaupungistumisen takia. 147

Myo0s ensimmaisen maailman sodan jélkeen, rakennusten uudelleen rakennuksen
yhteydessa, julkisivumateriaaleissa oli puutoksia ja niistd saattoi puuttua uloin
kasittely kokonaan. Keski-Euroopan kasvavissa kaupungeissa kuten Berliinissa ja

142 Dunnett & Kingsbury, 2008, ss. 14-20
143 Perinnemestari-hanke, 2018
144 Perinnemestari-hanke, 2018
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turvekerros

paksuus noin 100 mm

koivutuchi

puinen kattorakenne

Kuva 32 Perinteisen turvekaton rakennekerrokset. Piirros: Eugene Ulmer (Dunnett &
Kingsbury, 2008, s. 14) Muokattu: Julia Engberg

145 Kaila, 2013
146 Kohler, 2008, ss. 423-424
147 Herzog;Krippner;& Lang, 2004



Miinchenissi asukkaat kasvattivatkin kiipeilevid kasveja julkisivuihin koristamaan
ja suojaamaan julkisivuja kuten oli tehty 1800-luvullakin. 148

1980-luvun Keski-Euroopassa syntyi viherkattoliike, joka viherkattojen lisaksi
keskittyi kaikenlaiseen kaupunkivihreddn ja viherrakenteen lisddmiseen
kaupunkikuvassa. Kaupunkiekologien tavoitteeksi ja visioksi nousi kasvillisuuden
maksimaalinen lisddminen kaupunkiymparistoon. Myos arkkitehdit liittyivét
visioon ja kannattivat ajatuksia viherkatoista ja -julkisivuista, joka nakyi
suunnitelmissa vihertyneind rakennuksina. Ajan visio ndkyy arkkitehti
Friedensreich Hundertwasserin suunnittelemien varikkdiden talojen (kuva 33)
viherkatoissa ja -julkisivuissa.149

Ratkaisuissa  julkisivukasvillisuus ~ vdhensi  julkisivujen  maalaus- ja
yllapitokustannuksia, silld ne eivat juurikaan tarvinneet huoltoa kasvillisuuden

peittamilla pinnoilla. Julkisivut kestivdt sellaisenaan vuosikymmenia ja
kasvillisuuden peittdma ala saattoi ylettdd kymmenien metrienkin korkeuteen
esimerkiksi Berliinin sisdkaupunkialueilla. Viherrakenteilla oli siis seka tekninen ja
esteettinen tarkoitus. Kéynndsten kasvatus aivan rakennusten juurelle oli yleisin
tapa istuttaa julkisivukasvillisuutta, ruukut ja istutusastiat olivat harvinaisempia.
Viherkattoliikkeen my6téd kiinnostus viherrakenteen hyodyista mm. eristavista ja
jaahdyttavista vaikutuksista, polyhaittojen vahentdmisestd sekd luonnon
tasapainon parantamisesta ndkyi lisadntyneena tutkimuksena ja viherrakenteiden
lisdaantymisend erityisesti Keski-Euroopan kaupungeissa. 150 Kasvillisuuden
istuttaminen aivan rakennuksen perustuksien ldheisyyteen on voinut nakya
rakennusten perustusten vaurioina. Nykyddn suositellaankin kasvillisuuden

istuttamiseksi istutusallasta, joka toimii juurisuojana perustuksille.

Kuva 33 Friedensreich Hundertwasserin suunnittelema Hundertwasserhaus Wienissg, on
1980-luvun viherkattoliikkeen synnyttdméin maksimaalisen vihertdmisen ideologian yksi
tunnetuimpia esimerkkejd. Kuva: Paul Bauer

148 Kohler, 2008, s. 427 150 Kohler, 2008, s. 427
149 Kohler, 2008, s. 427
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Historian esimerkeissd tekniset vaikutukset rakennuksiin ovat keskittyneet
kattojen vedeneristdvéaan vaikutukseen, lampotilojen hallintaan rakennusten ulko-
ja sisdpuolella seki rakenteelliseen julkisivujen suojaukseen. Nykyarkkitehtuurissa
teknisten vaikutusten osalta voidaan nostaa samoja haasteita kuin historiasta,
mutta myos uusia, maailman kehitykseen ja muutokseen liittyvia seikkoja, jotka
vaativat rakennusten katoilta ja julkisivuilta teknisempid ratkaisuja.
IImastonmuutoksen  edetessi ~ myo0s  Suomessa, rakennusalalla  ja
rakennussuunnittelussa kohdataan haasteita, kuten lampétilojen nousu erityisesti
kesdisin, kaupunkitulvat ja sademéairien kasvaminen sekd ilmansaasteiden
lisddntyminen. 151

Viherseinat ja viherkatot voivat edelleen historian esimerkkien tavoin toimia yhtena
ratkaisuna edelld mainittujen haasteiden kanssa tyoskentelyssd. Alaotsikoiden
kautta syvennytiaan esimerkkeihin ongelmien ratkaisemiseksi.

151 Helsingin kaupunki, 2014
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Hulevesien imeytys ja hallinta Taulukko 1 Kattotyyppien valumakertoimet. (RT 84-11203, RT kortisto, 2016, ss. 5,8)

valunta . .
Kattotyyppi Valumakerroin

Valunta tarkoittaa sitd sadannan osaa, joka valuu kohti painannetta maan pinnalla tai

maan sisalld. 152

valumakerroin Tavanomainen katto (el 0.9
viherkatto) ’

Suhdeluku, joka kuvaa valuntaan menevdd osuutta sadannasta. 153

Ilmaston muutoksen vaikuttaessa sdailmioihin, sademaarien odotetaan kasvavan
ja rankkasateiden voimistuvan. Arvioiden mukaan vuosisadan loppupuolella Maksaruohokatto 0,6
sademaarat tulevat kasvamaan Suomessa 5-30 %. Suurin vaikutus on talvisateiden
madriin, mutta kesdisten rankkasateiden voimakkuuden odotetaan myos

voimistuvan merkittavasti. Kaupungistumisen my6td hulevesien imeytysalueet
eivit tule rankkasateiden voimistuessa toimimaan tarpeeksi nopeasti ja yleistyvien Nlltty / ketokatto 0,4
kovien pintojen kuten asfaltin imukyvyttomyys voi johtaa kaupunkitulviin
myrskyjen aikana. 154

Yksi ratkaisu hulevesien hallintaan sielld missd hulevesi syntyy, ovat viherkatot.

Katot ottavat vastaan sateita, josta vesi wvaluu kaduille ja lopulta Heindkatto 0’4
sadevesiviemareihin. Viherkattojen hyoty hulevesien osalta on valuntahuipun
madran pienentdminen pidattdmiselld, imeyttdmiselld ja haihduttamisella (kuva
34).
) Kattopuutarha 0,1
Viherkaton tyyppi vaikuttaa merkittdvasti sen valumakertoimeen (Taulukko 1).
Heikoin valumakerroin viherkattotyypeista on maksaruohokatolla (0,6) joka parjaa
kuitenkin hyvin vertailussa tavanomaiselle katolle (0,9). 155
152 Rakennustietosdatio RTS, 2016, s. 10 154 TImasto-opas.fi, 2017
153 Ympaéristo.fi, 2023 155 Rakennustietosdatio RTS, 2016
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Viherkatolta tulevien hulevesien laatuun ja mairaan vaikuttavat:

- materiaalit, joilla hulevedet liikkuvat ja joiden 1api ne suodattuvat,
- kasvualustan paksuus
o Mitd paksumpi kasvualusta, sitd parempi imeyttivyys ja
viivyttavyys eli pienempi valukerroin (Taulukko 1).
- kasvualustassa kaytetyt aineet esim. biohiilella imeyttava vaikutus
- kasvillisuustyyppi
o Monimuotoisempi kasvilajisto pidattdd hulevesid paremmin kuin
yksilajinen viherkatto. Parhaiten imeyttdvid ovat heindt ja
ruohot156,
- vuodenaika
- sateen dynamiikka
- paikalliset paastojen lahteet
- tuulen suunta ja katon sijainti
- epapuhtauksien fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet
- huolto ja sen yhteydessd mahdollisesti kdytettavat kemikaalit. 157 158

My0s viherseinilla ja — julkisivuilla on tutkittu olevan viivyttdvaa vaikutusta
sadevesiin. Etela-Englannissa tehdyn tutkimuksen mukaan ne voivat viivyttda
hulevesien lipivirtausta vehreind, jopa 30 minuutin ajan ja lehdettomindkin 15
minuuttia. Kuitenkin Suomen oloissa viherkatot vaikuttavat olevan teknisesti
kaytdnnollisempi ratkaisu hulevesien viivyttdmiseen, sillda karkeajakoinen
kasvualusta on jaisendkin huokoinen ja viivyttda pintavaluntaa, samoin itse
kasvillisuus. 159

Erityisen tarkeda hulevesien hallinnan tavoitteessa ja viherkattojen suunnittelussa
on huolto ja istutusvaiheessa myrkyttomyys ja lannoitteettomuus. Pahimmassa

156 Dunnett & Kingsbury, 2008, s.54
157 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, 5.3
158 Dunnett & Kingsbury, 2008, ss. 54-60
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tapauksessa viherkatoilta valuneet hulevedet voivat vesistoihin padstessdan
aiheuttaa rehevoitymistd. Rehevoitymisriski tulee huomioida kéyttéonoton

jalkeenkin. 160

Kuva 34 Viherkatot toimivat tehokkaina hulevesien imeyttdjind ja hidastajina, kunhan
kasvillisuus, kasvualustan paksuus ja kattokaltevuus on valittu tavoitetta tukevaksi. Kuvassa
havainnoituna tavanomaisen katon valuntakerroin 0,9 verrattuna ketokaton
valumakertoimeen 0,4. Tavanomaiselta katolta valuva vesi voi aiheuttaa hulevesivieméarin
tulvimisen. Ketokatto pidattda vettd paremmin ja myos imeyttdd osan vedestd taikaisin
ilmaan haihduttamalla.

Kuva: Julia Engberg

159 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, s. 19
160 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 4



Ldmpohaittojen hallinta

limpésaarekeilmio

Energian muuntuminen ldmmdksi maan pinnalle. IImi6 syntyy auringon ldmpéenergian
varastoituessa rakennetun ympdriston pintothin. Ilmastonmuutoksen edetessd vaikuttaa
Suomessa erityisesti kesdisin. 161

Kaupungistumisen ja ilmastonmuutoksen myo6ta tiiviit kaupunkirakenteet lisddvat
haitallista lamposaarekeilmictd, kun viheralueet ja ns. pehmeét pinnat vahenevit.
Kovat pinnat eivit tasapainota lampétiloja vaan vastaanottavat ja hohkaavat sita
ymparilleen. Tiivis kaupunkirakenne vahentad korkeampien lampétilojen ansiosta
lammitystarvetta talvisin, mutta erityisesti kesdisin Suomessa pitkien hellejaksojen
aikana sisdtilojen ylikuumeneminen aiheuttaa kayttdjille terveyshaittoja.
Jadhdytystarve lisad tuntuvasti myds energian kulutusta. 162

Kaupunkivihred vihentdd lamposaarekeilmiotad veden haihduttamisen kautta, joka
tasaa lampotilaeroja. Erityisesti kattojen hyddyntdminen viherkattoina viilentda
kaupunkitiloja, kun kasvillisuus haihduttaa hulevesid ilmaan. My0s viherseinit ja -
julkisivut voivat vahentad katutiloihin kohdistuvaa lamposaarekeilmictd, kun kovat
pinnat verhotaan esimerkiksi kiipedvilla kasveilla (kuva 35).

Viherrakenteilla on my0s todettu olevan hyotyd huoneilman ldmpdtilan
hallinnassa. Keséisin tekniset viherrakenteet estavit lammon paasya rakenteisiin,
joka itsessddn jo vdahentdd koneellisen viilennyksen tarvetta. Viherkattojen hyoty
tdssa tarkoituksessa on pienempi kuin viherjulkisivujen ja — seinien, silla
useimmiten julkisivujen kattama pinta-ala on suurempi, kuin katon kokonaisala.
Julkisivukasvillisuuden tehokkuutta tehostaa seindpinnan varjostaminen, kun

161 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020, .9
162 Tlmastokestavan kaupungin suunnitteluopas, Helsingin kaupunki, 2014
163 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 195

44

lampo ei alun perinkddn padse lammittdmaidn seindrakennetta. Merkittavaa onkin
siis varjostetun pinnan laajuus, eiki itsessadn viherrakenteen paksuus. 163

Eristavani tekijana tekniset viherrakenteet toimivat parhaiten syksyisin, jolloin
kasvillisuudessa on vield lehtid. Lehdet suojaavat my0Os jonkin verran kylmilta
tuulilta julkisivuja. 164 165

Kuva 35 Viherkatot ja -seindt toimivat tehokkaasti ldmposaarekeilmién torjunnassa,
verrattuna tavanomaisiin ratkaisuihin kaupunkialueella. Kuva:Julia Engberg

164 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020
165 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 195



Ilmanlaadun parantaminen

[Imansaasteet ovat merkittava terveyshaitta. Suomessa ne aiheuttavat vuosittain
jopa 2000 ennenaikaista kuolemaa. Terveyshaittojen lisdksi ilmansaasteet
aiheuttavat my0s materiaalivahinkoja rakennetussa ympéristdssa. 166

Kaupunkien tiivistymisestd seuraa viheralueiden eli hiilinielujen viheneminen.
Katupoly ja tielitkenteestd syntyvan pakokaasun syntyminen lisddntyy, kun
enemman ihmisid sijoittuu samalle alueelle ja samalla ilmanlaatu huononee.
Lamposaarekeilmio aiheuttaa myos keskiméaraistd huonompaa ilmanlaatua, kun
lammin ilma litkkumattomuudellaan keraa saasteita maanpinnan lahelle. 167

Viherkasvit auttavat lieventdmé&in ilmansaasteiden haitallisia vaikutuksia. Kun
tilaa rakennusten ja tieston vélista ei endd 16ydy tarpeeksi katupuuston tai puistojen
rakentamiselle, tai viheralueita kaivataan lisdd, rakennusten pinnoille kuten katoille
ja julkisivuille asennettavat viherrakenteet tehostavat ilmanlaadun parantamista
(kuva 36).168

Erityisesti julkisivujen viherrakenteet parantavat katutilojen ilmanlaatua mm.
erilaiset kiipeilevat kasvit imevéat lehtiinsd haitallista polyd ja ilmansaasteita.
Merkittavdad on kasvillisuuden peittdméan seindalan méaard, eli mitd enemman
lehtikasveja, sitd tehokkaampaa on ilmansaasteiden torjuminen. 169 NASA:n
tutkimuksen mukaan juuri julkisivukasvillisuudella on suuri potentiaali erilaisten
orgaanisten péastdjen torjunnassa. Tutkimuksessa testattiin sisdtiloissa
viherkasvien vaikutusta VOC-paastoihin eli haihtuviin orgaanisiin yhdisteisiin,
jotka aiheuttavat ihmisille sairastumisia. Viherkasvit poistivat lahes kaikki
yhdisteet sisdilmasta. 170 Tutkimuksen tulosten kautta on nostettu esiin myos
samojen padstdjen poistaminen katutiloista viherseinien avulla.17! MyG6s Japanissa

166 Ympariston pilaantumisen ehkdiseminen - Ilmansaasteet ja ilmansuojelu,
Ymparistoministerio

167 Tlmastonkestavan kaupungin suunnitteluopas, Helsingin kaupunki, 2014
168 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 11

169 Kohler, 2008
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on tutkittu kasvillisuuden vaikutusta autojen pakokaasujen vidhentdmisessa
ilmakehastd. Tutkimustulokset viittaavat julkisivukasvillisuuden olevan tehokas
ilmansaasteiden torjuja, joskin kasvilajit ja niiden ominaisuudet, kuten juuret ja
lehtien koko vaikuttavat merkitsevésti niiden saasteiden torjumiskykyyn. 172

Jotta ilmanlaadun parantaminen ja hiilidioksidin sitominen tulisi kyseeseen
teknisten viherrakenteiden kohdalla, viherrakenteen tulee olla ehed ja mita
enemman esimerkiksi viherkattoja on alueella, sitd toimivampaa ilmansaasteiden
torjuminen on.173

B =

Kuva 36 Tekniset viherrakenteet parantavat ilmanlaatua, erityisesti litkennevaylien
laheisyydessad. Kuva: Julia Engberg

170 National Aeronautics and Space Administration, 2007
171 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 197

172 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 197

173 Dunnett & Kingsbury, 2008, s. 6



Biodiversiteetin ylldpito

biodiversiteetti

Elollisen luonnon monimuotoisuus, joka turvaa eldmdn edellytykset maapallolla.
Biodiversiteetti koostuu lajien monimuotoisuudesta, geneettisestd monimuotoisuudesta,
joka tarkoittaa perintéaineksen vaihtelua joidenkin elididen muodostaman ryhmdn
keskuudessa, sekd luontotyyppien monimuotoisuudesta, jolla tarkoitetaan eri
elinympdristo- tai luontotyyppien monimuotoisuutta tietylld alueella. 174

viherrakenne

Viher- ja vesialueiden ja niiden vdlisten yhteyksien muodostama verkosto.
Viherrakenteeseen kuuluvat muun muassa julkiset viheralueet, pihojen kasvulliset osat,
vihred katoilla, rakennuksissa, kansilla, kaduilla ja aukioilla, suojelualueet sekd sinirakenne
eli vesistot ja pienvedet. Viherrakenteella viittataan usein yksittdisiin rakenteisiin kuten
viherkattothin. 175 Viheralueverkosto + pihojen kasvulliset osat = viherrakennel”e.

Rakentamista ohjaavan Maankaytto- ja rakennuslain pykaldssd 5, annetaan
tavoitteeksi alueiden kdyton suunnittelulle luonnon monimuotoisuuden ja muiden
luonnonarvojen sailyminen. 177 Biodiversiteetin ja rakentamisen vélisen suhteen
huomiointia pidetddn myods elinehtona rakennetun ympariston kehitykselle ja
toteutukselle. 178

Uudisrakentaessa rakennuksen alla oleva maa-alue muokataan rakennuksen
tarvitsemalla tavalla, ja siind oleva viherkasvusto raivataan. Biodiversiteetin eli
luonnon monimuotoisuuden sdilymisen mahdollistamiseksi alueen viherrakenne
ja sen sisdiset viherverkostot tulisi pitda ehjani. Viherrakenteen eheyttdmiseksi
esimerkiksi rakennusten katot voivat toimia tukevana elementtind elididen ja
kasvilajien sailyttdmisessa ja luontokadon hidastamisessa. 179

174 Sitra, 2018, Viitattu 15.2.2023

175 Viherymparistoliitto ry ja Suomen ymparistokeskus, 2015
176 ViherKARA-verkosto, 2013, s.25

177 Ympéristoministerio, 1999, 1 luvun, 5§ kohta 4
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Viherkattotyypeistd intensiiviset viherkatot eli kattopuutarhat ja kansipihat
toimivat parhaiten luonnon monimuotoisuutta tukevina vaihtoehtoina (kuva 37).
My0s keto- ja niittykatot voivat olla hyvid biodiversiteettikattoja, kunhan lajisto
valitaan alueen lajistoon sopivaksi ja valitaan juuri kyseiselle alueelle tarkeitd
yksittdisia kasveja. Kasvit voivat olla esimerkiksi jollekin uhanalaiselle eliolle
elintdrkeitd ravintokasveja. Jotta biodiversiteetin yllapidon vaikutus toteutuu,
vierasperaisia lajeja tai aggressiivisesti levidvia lajeja ei tule valita kasvikatoille. 180

Biodiversiteettikattoina toimivat katot tulee myos sijoittaa sopivalle korkeudelle,
jotta ne ovat saavutettavissa elidlajeille, joita kattojen avulla pyritddn tukemaan.
Biodiversiteettikattojen suunnittelussa tulee mennd myods syvemmélle alueen
lajistoon, jotta padstadn oikeasti toimivaan ratkaisuun, ja sita varten olisi tarkeaa
ottaa projekteissa mukaan biologeja tai muita aiheen asiantuntijoita. 8!

% . i

Kuva 37 Intensiiviset viherkatot tukevat parhaiten alueen biodiversiteettia.
Kuva: Julia Engberg

178 Biodiversiteetti ja rakentaminen- kompensaatiot, 2016
179 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 2

180 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, s. 2

181 Kuusiniemi, 2023



Meluntorjunta

IThmisten muuttaessa tiivisti rakennetuille alueille, on todennakoists, ettd myos
yksityisautoilun maara kasvaa. Tassd tapauksessa erityisesti julkinen liikenne ja
tieverkostojen maara lisddntyy, kun tarve liikkumiselle kasvaa. Samalla kasvavat
meluhaitat rakennusten asukkaille ja kayttajille. 182

Jopa 85 % haitallisesta melualtistuksesta johtuu tieliikenteestd. Muita merkittavia
meluldhteitd on mm. lento- ja raideliikenne, rakennusten tekniset laitteet kuten
ilmanvaihtokoneet ja teollisuuslaitokset.183 Melu itsessddn on ymparistoongelma,
joka vaikuttaa elinympariston laatuun ja viihtyisyyteen negatiivisesti, haitaten
ihmisten terveyttd ja hyvinvointia. Suomessa noin viidesosa asuu alueella, joilla
ymparistomelu nousee yli 55dB:n (Ymparistoministerion valtakunnallinen asetus
piha ja oleskelualueiden ylimmasta melutasosta) paivaaikaan. 184

Kasvikatot ja kasvillisuus julkisivuissa voivat toimia myos meluntorjunnan
valineend. Viherkatoilla rakennekerroksista kasvillisuus, kasvialusta ja
mahdollinen vettad pidattava kerros toimivat adnieristeend18s. Vaikka tutkimuksia
kasvillisuuden vaikutuksesta meluntorjunnassa ei 10ydy runsaasti, jopa RT-
kortiston kortissa Viherkatot ja katto ja -kansipuutarhat, rakenteet, melunhallinta
mainitaan yhdeksi viherkattojen hyodyksi. Viherkattojen kasvillisuus vdhentia
adnen kulkeutumista ja heijastumista kovilta pinnoilta. Paras viherkattotyyppi
tdméan tavoitteen toteutumiseen on kattopuutarhat runsailla istutuksilla, joskin
kaikki tyypit luovat jonkin nikdisen danieristeen rakennuksen katolle. 186 Kattojen
adnieritysteho voi olla jopa 10 dB:4 100 mm paksuisella kasvualustalla. 187

Koska viherrakenteen kasvillisuus jo itsessdan toimii d4nté eristavana elementting,
voidaan todeta julkisivukasvillisuudenkin vaikuttavan meluntorjuntaan. The Green
Roof Organisationin mukaan julkisivuvihred voi toimia mm. korkeampien

182 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020
183 Suomen ympdristokeskus SYKE, 2023
184 Ymparistoministerio, 2019

185 Green Roof Organisation, 2021, s. 21
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ddnitaajuuksien eristijand. Julkisivuvihredn adneneristysteho voi olla jopa 15 dB:4,
joskin viherkasvuston ja kasvualustan paksuus tulisi talléin olla 80 mm. 188

Viherrakenteet eivit siis itsessddn ratkaise meluntorjuntaa rakennuksissa, mutta
niilld voidaan tehostaa danieristyksen maaraa rakennusten omien danieristeiden
lisdksi. Suunnittelualueella, jossa on esimerkiksi paljon yli lentavaa lentoliikennetta,
tai alue sijaitsee lahella raideliikennetta, suuria lilkennevaylia tai teollisuuslaitoksia,
rakennussuunnittelun tueksi voisi olla kannattavaa harkita viherrakennetta asuin-
ja  tyoskentelytilojen adaneneristavyysratkaisuissa (kuva 38). Seind- ja
kattorakenteiden &aneneristavyydelle saataisiin lisdtukea ja samalla voitaisiin
vehreyttaa tarvittaessa ymparistoa.

l
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Kuva 38 Meluntorjunnan kannalta hyodyllisimpid viherrakenteet rakennuksien katoissa ja
julkisivuissa ovat alueilla, joissa on vilkas lento- tai ajoneuvoliikenne. Kuva: Julia Engberg

186 RT 84-11203, RT kortisto, 2016, ss. 2-3
187 Green Roof Organisation, 2019, s. 13
188 Green Roof Organisation, 2019, s. 13



3.3. Sosiaalinen vaikutus

Fyysiselld ympaéristolla tai viherrakenteilla ei automaattisesti synnyteta
yhteisollisyyttd. Niiden strategisella suunnittelulla voidaan kuitenkin mahdollistaa
tiloja ja paikkoja, jotka luovat edellytykset sosiaaliselle kanssakdymiselle. 189

Marketta Kytdn mukaan tdrkeintd yhteiskayttdisten tilojen suunnittelussa on
turvata ihmisten yksityisyys, jotta halua yhteisollisyydelle syntyy. Yhteisollista etua
tuo myos asuinalueisiin tunnettu kiintymys, joka syntyy tutkimuksien mukaan
pidempadn oleskeluun mahdollistavien alueiden ja tilojen olemassaolosta.
Kiintymys luo alueille ja rakennuksille my0s turvallisempaa mielikuvaa. 190

Kansipihat ja kattopuutarhat ovat esimerkkeji tiloista, joissa voi kayttda vain
hetken tai pysdhtyd pidemmaéksikin aikaa, ja jotka tukevat onnistuneina
yhteisollisyyttd ja luovat sosiaalista vaikutusta rakennuksiin.19! Toisin sanoen, jos
viherrakenteella halutaan luoda sosiaalista vaikutusta, tdrkedd on huolehtia
julkisen, puolijulkisen ja yksityisen tilan toimivuudesta.

Viherkattoja ja tarkemmin kattopuutarhoita on hyddynnetty arkkitehtuurissa jo
pitkddn sosiaalisen toiminnallisuuden toteuttamisen vélineena. Antiikin Rooman
alueen palatsien takapihojen kattopuutarhojen kéynnosmaiset kasvustot tarjosivat
suojaa auringolta ja lammoltd, sekd hedelmidpuut tuottivat ravintoa tilojen
kayttajille. Kattopuutarhat toimivat siis oleskelutilojen jatkeena, joissa oli
mahdollista sosialisoida ja paasta suojaan kuumuudelta. 192

Vesuviuksen tulivuoren purkauksen (79 jaa.) jaljilta tutkijat ovat myds 10ytaneet
lahes taysin sdilyneen esimerkin sosiaalista vaikutusta tukevaan kattopuutarhaan.
Pompeijissa tuhkaan hautautuneista raunioista on loytynyt todisteita
kattopuutarhoista Villa dei Misterin katoilla, joissa kasvustot on istutettu suoraan
kattorakenteiden péille (kuva 39). Kattorakenteita ja puutarhaa tukevat kiviset

189 Kyttd, 2004, s. 18
190 Kyttd, 2004, s. 18
191 Kytti, 2004, s. 18
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holvikaarelliset — kdytavatilat. U-mallista terassia on pidetty tdrkedna
kohtaamispaikkana paikalliselle ylimystolle. 193
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Kuva 39 Villa dei Misterin kattopuutarhat toimivat tirkeana kohtaamispaikkana.
Piirros: Osmundson,1999 s.114 Mukailtu: Julia Engberg

192 Khler, 2008
193 Osmundson, 1999, s.114



1800-luvun loppupuolella viherkatot ja erityisesti kattoterassit yleistyivat
arvorakennusten katoilla juuri sosiaalisen merkityksen vuoksi. New Yorkissa ja
Pohjois-Amerikassa uskottiin, ettd kattopuutarhat toimisivat suosituimpina
ulkoilutapoina ja kohtaamispaikkoina kaupunkilaisille. Tunnetuimpia kohteita on
Casino Theatre, jonka katolle rakennettiin Pariisin ulkoilmateattereista
inspiroituneena ja vapaan tonttitilan puutteen takia kattopuutarhan keskelle
ulkoilmateatteri. 194

Pariisin maailmannéyttelyssd 1867 julkistettiin ensimmdiinen ekstensiivinen
modernin ajan viherkatto, jossa oli vedeneristys ja viemérdintijarjestelma
betonisen rakenteen paalld, joka herdtti arkkitehtien keskuudessa innostusta
viherkattojen suunnitteluun ja maailmannayttelyn jilkeen alkoi uusi viherkattojen
kukoistuskausi. 195

Modernismin huippuarkkitehdit, Frank Lloyd Wright ja Le Corbusier ottivat
viherkattoajatuksen vahvasti osaksi suunnitelmiaan. Frank Lloyd Wrightin
sovellukset viherkatoista ja kattopuutarhoista olivat hyvin minimalistisia
kasvillisuudeltaan ja toimivat juuri sisatilojen ja oleskelualueiden jatkeena.

Le Corbusier arkkitehtuurin suurena ajattelijana taas rakensi viherkattojen tueksi
teoreettisia sdantoja esityksessddan Les 5 point d”une architecture. Esitys koostui
uuden arkkitehtuurin viidestd s@anndstd, joista viides kasittelee aihetta
kattopuutarhat. Kattopuutarhan ajatuksena oli rakennuksen alle peittyvan
maanpinnan ja kasvillisuuden korvaaminen (kuva 40). Kattojen hycdyntdmisen
ajatus el tosin suoranaisesti liittynyt kattotilan istutuksiin, vaan maiseman ja
ympardivan ympariston kokemiseen.

Molempien arkkitehtien t06ill4 ja ajatuksilla on ollut nakyva vaikutus arkkitehtuuriin
ja suunnitteluun, myo6s viherrakenteiden kannalta. Molempien ajatus ympériston

194 Shimmin, 2012

195 Osmundson, 1999, ss. 125-126
196 Osmundson, 1999, ss. 125-126
197 Kuusiniemi, 2023
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ja rakennusten yhteydestd ja kokonaisvaikutelmasta on kantanut tdhan péivaan
saakka. 196

Suomessa viherkattojen sosiaalista vaikutusta hyodyntidva tuore esimerkki on
Jatkdsaareen vuonna 2017 valmistunut Vihreistd vihrein-asuinkortteli (kuva 41).
Yksi motiivi yhteisollisille kattopuutarhoille oli mahdollistaa juuri puolijulkisen
tilan kautta edellytykset spontaaneille sosiaalisille tilanteille. 197

Asukkailla on oma yksityinen tilansa eli asunto, josta on mahdollista menna
puolijulkiseen tilaan eli kayttokatolle esimerkiksi juomaan aamukahvit tai
lukemaan sanomalehted. Kayttokatoille padseviat ainoastaan rakennuksen
asukkaat, joten puolijulkinen tila toteutuu. Aamukahvien tai lukuhetken lomassa
voi syntya spontaanisti tilanne, jossa joku naapureista sattuu paikalle samaan
aikaan ja asukkaat voivat keskustella keskenaan. Nain syntyy sosiaalinen side, joka
ei luo velvoitetta, mutta tuottaa kuitenkin hyvinvointia. Puolijulkisen tilan kéytclle
tarvitaan kuitenkin jokin syy, joka Vihreistd vihreimmassa on esimerkiksi lahiviljely
tai edelld mainittu aamuinen kahvi, josta nauttia ndkymien kera. 198 199 Lihiviljelyn
ja ruuan kasvatukseen liittyva tekeminen on omiaan parantamaan yhteisollisyytta
ja my0s mielenterveytta. 200

Verrattuna Vihreistd vihreimpaan, Wrightin ja Le Corbusierin ratkaisut ovat
toimineet saman ajatuksen tukena, sosiaalisten tilanteiden mahdollistajina.
Vihreimmista vihreimmaéssa on kuitenkin onnistuttu juuri kasvillisuuden avulla
tuomaan suunnitteluratkaisulle enemman positiivisia vaikutuksia, jotka

198 Kuusiniemi, 2023
199 Kyttd, 2004
200 Green Roof Organisation, 2019, s. 12



nykypédivan rakentamisessa voivat toimia edellytyksena toteuttamiselle. Vihreista
vihrein yhdistaa kayttokattoajatuksen ldhiviljelyyn ja kasvillisuuden ihasteluun.

Samanlaista viherrakenteiden synnyttdmad tilaa voisi hyodyntdd esimerkiksi
tyopaikoilla, kouluissa ja sairaaloissa. Samanaikaisesti luotaisiin mahdollisuus
luontoyhteyteen seka tila sosiaalisille kohtaamisille. Julkisten rakennusten suuret
kattotilat tulisivat hyotykayttoon ja samalla korvattaisiin rakennuksen vieméaa
maa-alaa ja kasvillisuutta, kuten Le Corbusier aikanaan ajatteli. Kayttokatoilla
voitaisiin myos tehda toimistoista houkuttelevampia paikkoja tehda t6it4, ja siten
parantaa yleista tyGymparistoa ja saada myos etatyontekijat kayttdmaan tyhjenevia
toimistorakennuksia. Kattopuutarhoiden kasvilajien valinnalla voitaisiin vaikuttaa
hoitoméédradn niin, ettd se olisi mahdollisimman sujuvaa esimerkiksi
perennakasvien ja ikivihreiden lajien hyodyntamisella. Viherjulkisivuja voitaisiin
myos kayttad verhoavina elementteina puolijulkisen ja julkisen tilan valissa.
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Kuva 40 ja Kuva 41 Ylempéana Le Corbusierin Unité d” Habitationin kattoterassi hillitylla
kasvillisuudella ja alempana Ilo arkkitehtien Vihreista Vihrein vehreilld istutuksilla.
Ylempi kuva: Pascal Poggi Alempi kuva: Pia Ilonen, sahképostikeskustelu



3.4. Vaikutusten vertailu

Taulukkoon 2 on koottu tekniset viherrakenteet ja niiden sopivuus eri vaikutuksiin
ndhden. Taulukkoon on myos koottu kasvualustan paksuudet, ja viherkattojen
kattokaltevuuksien suositukset seka viherrakenteen huollettavuus.

Kaikki tekniset viherrakenteet toteuttavat esteettistd vaikutusta joko hyvin tai
erinomaisesti. Erinomaisesti esteettistd vaikutusta luovat niitty/ketokatot, seka
kattopuutarhat ja kansipihat. Syyna lienee niiden kasvilajiston ominaisuudet, kuten
kukkivat lajit, korkeat perennat, pensaat ja puut, sekd kattopuutarhoiden
elamyksellisyys kayttokattoina.

My0s viherseindt ja -julkisivut toimivat erinomaisesti, joskin Suomessa
viherseindesimerkkeja ei 10ydy. Vahiten esteettistd vaikutusta taulukon mukaan
luovat maksaruohokatot ja  heindkatot. Maksaruohokatot eivat tuo
kaupunkikuvallista vaikusta julkisivunakymilld, mutta ikkunanikymissa ne voivat
vehreyttdd ja toimia elvyttdvind elementteind esimerkiksi sairaaloissa ja
vanhustenhoidon yksikdissd. Heindkattojen esteettinen vaikutus riippuu myos
kasvillisuuden korkeudesta ja lajien maarésta.

Hulevesien hallinnassa eniten vaikuttaa kasvualustan paksuus ja kasvillisuuden
haihdutuskyky, joka nédkyy puoli-intensiivisten ja intensiivisten Kkattojen
paremmalla  soveltuvuudella  hulevesien  imeyttamisen  tavoitteeseen.
Kattopuutarhoiden ja kansipihojen toimivuus riippuu jélleen vahvasti lajiston ja
kasvualustan paksuudesta, silld esimerkiksi puut parantavat kasvikaton
imeyttdmis- ja haihduttamiskykya juurtensa koon ja niille vaadittavan paksumman
kasvualustan takia. Viherseinien ja -julkisivujen kohdalla hulevesien hallinnan

toimivuus on soveltuva.

Muiden teknisten vaikutusten osalta viherrakenteiden sopivuus vaikuttaa olevan
tyyppien kesken samankaltainen. Maksaruohokatot joko eivat toimi juurikaan

201 RT 85-11205, RT kortisto, 2016, s. 2
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tavoitteen tueksi tai toimivat joltain osin. Esimerkiksi sosiaalisen vaikutuksen
osalta maksaruohokatot eivat tayta tavoitetta, silld maksaruohokattoja ei yleisesti
suunnitella kayttokatoiksi. Niitty/ketokatot soveltuvat joko hyvin tai erinomaisesti
kaikissa tavoitteissa, mutta vaativat sosiaalisen vaikutuksen aikaansaamiseksi
kayttokattona toimimista. Heindkatot toimivat hyvin tavoitteisiin ndhden.

Taulukon perusteella voidaan nostaa kattopuutarhojen ja kansipihojen
erinomainen toimivuus ldhes kaikkiin vaikutuksiin. Viherkattotyyppi 4:n
ominaisuuksiin vaikuttaa kuitenkin olennaisesti kasvilajien valinta, joka taytyy olla
tarkasti valittua, jotta viherkattojen potentiaaliin padstdan. On hyva myos tiedostaa
kattotyypin vaatimukset sen positiivisten vaikutusten lisdksi. Kattopuutarhat
vaativat useimmiten paljon hoitoa, ovathan ne kuin perinteisid puutarhoja, mutta
nostettuna rakennusten Kkatoille. Kattopuutarhoiden vaatimuksiin liittyy myos
rakenteisiin kohdistuvat, usein muita viherkattotyyppeja voimakkaammat
kuormat.

Sama tilanne on kansipihojen kohdalla. Erityisesti pysdkointialueiden paalle
suunniteltavat kansipihat vaikuttavat myds pysiakdinnin toiminnallisuuteen, silla
mitd suurempia viherelementteja kannelle sijoitetaan, sitd suuremmat dimensiot
rakenteilla, kuten pilareilla tulee olla.201

Viherseinit ja -julkisivut vaativat myos paljon hoitoa muihin viherkattotyyppeihin
verrattuna. Huollon tarve voi olla my6s yksi kynnyskysymys miksi viherseinia ei
ole Suomessa toteutettu, vaikka niiden soveltuvuus ldhes kaikkiin tavoitteisiin
onkin joko hyva tai erinomainen. 202

Viherrakenteiden soveltuvuuksia erilaisiin tavoitteisiin voidaan soveltaa samassa
kohteessa. Korkeimmille katoille voidaan sijoittaa maksaruohokattoja, jotka
toimivat hulevesien hallinnassa, mutta eivit tarjoa juurikaan sosiaalista tai
esteettistd vaikutusta. Kaupunkikuvallisesti merkittaville korkeuksille ja sijainneille
kannattaa sijoittaa niitty- ja ketokattoja, kattopuutarhoita ja viherseinid ja -

202 Kuusiniemi, 202



julkisivuja, jotka tarjoavat esteettistd vaikutusta niin niiden kayttgjille, kuin myos
katukuvaan ja viereisten rakennusten ikkunanakymiin.

Verratessa viherkattotyyppeja tavanomaiseen kattotyyppiin, eli katolle, jolle ei ole
sijoitettu kasvillisuutta, voidaan todeta, ettd viherkattotyypit luovat muutoin
tyhjalle ja kiyttamattomalle tilalle merkitysté ja tehostavat kattojen ominaisuuksia
kuten 1ammon ja d4anen eristavyytta ja hulevesien hallintaa.

Vaikutusten keskenaan vertailu ei itsessaan ole kovin hedelmallistd, silla 1ahes
kaikki tekniset viherrakenteet tukevat samanaikaisesti useampaa vaikutusta.
Kannattavaa onkin ymmartaa esimerkiksi tietynlaisen viherkaton mahdollisuudet
ja kuinka sen luomia vaikutuksia voidaan edelleen parantaa ja korostaa.
Suunnittelijan kannalta olisi selkeintd pohtia, mika voisi toimia pédatavoitteena
suunnittelukohteessa ja mitka vaikutukset ja mika tekninen viherrakenne tukisi
sitd tavoitetta parhaiten.
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Taulukko 2 Vaikutusten vertailu. Vertailuasteikko: ei, toimiva, hyvd, erinomainen. Ei
tarkoittaen, ettd viherrakenne ei ole sopiva kyseiseen tavoitteeseen ja erinomainen soveltuen
parhaiten tavoitteeseen. 203 204 Tqulukko: Julia Engberg

Viherkatot Viherseinat
s Ekstensiivinen/ Ekstensiivinen/ o hydroponinen/ suoraan/epasuorasti
Rakenne Ekstensiivinen Puoli-intensiivinen Puoli-intensiivinen Intensiivinen modulaarinen kiinnittyva
. . . . . . Viherkattotyyppi 4
Viherkattotyyppi 1 Viherkattotyyppi 2 Viherkattotyyppi 3 . . L AT
Tyyppi Maksaruohokatto Niitty/ketokatto Heindikatto Kan;?p uutarhat ja Viherseindt Viherjulkisivut
ansipihat
Ka;lc’};gi“jga“ 60-80 mm 150-200 mm 200-300 mm 200-1000 mm 0-100 mm Ratkaisun mukaan
) ) ST A 1:50...1:2 1:50...1:2 1:50
Kattokaltevuus 1:50...1:2 Jyrkka/Loiva Jyrkki/Loiva Jyrkki/ Loiva Loiva - -
Estetiikka hyva erinomainen hyva erinomainen erinomainen erinomainen
- erinomainen
H}L;Zel?{eilen toimiva hyva hyva (riippuen kasvualustan toimiva toimiva
atunta paksuudesta ja kasvilajeista)

La:;l”gjuol_%gen toimiva hyva hyva erinomainen hyva hyva
Melun hallinta toimiva hyva hyva erinomainen hyva hyva
Biodiversiteetin hyva erinomainen hyva hyvd/erinomainen hyva/erinomainen | hyvé/erinomainen
parantaminen v v (riippuu kasvilajeista) v VAl

Ilmanlaadun hyvi hvvi hvvi . . v v
parantaminen ei/hyva yva yva erinomainen yva yva

Sosiaalisuus ei ei/hyvi/erinomainen ei/hyva erinomainen toimiva toimiva

Huolto ei vaadi erillistd vihiinen melko vihiinen vaatii paljon huoltoa vaatii paljon melko vahdinen/vaatii

huoltoa/vahiinen

huoltoa

paljon huoltoa

203 RT 84-11203, RT Kkortisto, 2016, RT 85-11204, RT-kortisto, 2016, RT 85-11205, RT

kortisto, 2016
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204 Dunnett & Kingsbury, 2008, Weinmaster, 2009




4. Toteutettujen kohteiden ja ratkaisujen tarkastelu

Yksittdiset teknisten viherrakenteiden luomat vaikutukset voivat toimia
perusteluna viherrakenteen rakentamiselle, mutta harvoin toteutettavissa
kohteissa viherkatoilla tai -seinilld on vain yksi tavoite. Tavoitteita asetettaessa
usein tarvitaan moninaisempaa vaikutusta viherrakenteelle, jotta niiden
toteutuminen olisi ylipddtddan mahdollista. 205 Haluttaessa ymmartdd miten
vaikutusten yhdistdminen toteutetaan kiytdnnossd, voidaan tutkia jo olemassa
olevia ratkaisuja ja niiden toimivuutta.

Tassa kappaleessa syvennytiddn onnistuneisiin referenssikohteiden ratkaisuihin ja
niiden yhteisvaikutukseen, sekd motiiveihin miksi kohteeseen on valittu tietty
viherrakenne. Kohteiden valinnassa valintaan vaikutti erilaiset typologiat ja
viherrakennetyypit. Ajallisesti kohteet on valittu vuosien 1990-2020 viliselta ajalta,
jotta vaatimukset viherrakenteille olisivat samankaltaiset.

205 Tlonen & Lehvévirta, 2021
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4.1. ACROS Prefectural International Hall

Valmistumisvuosi: 1995
Suunnittelija: Emilio Ambasz
Sijainti: Fukuoka, Japani

Kayttotarkoitus: Toimistorakennus, monikayttorakennus

ACROS on Emilio Ambaszin suunnittelema monitoimirakennus Fukuokan
kaupungissa Japanissa (kuva 42). Kohteeseen on integroitu 15 intensiivistd
viherkattoa, jotka muodostuvat oleskeluun tarkoitetuista kattopuutarhoista.
Suunnittelussa otettiin tavoitteeksi yhdistad uusi rakennus rakennuspaikalla
olevaan Tenjinin keskuspuistoon ja lisdtd kasvillisuuden mé&araa alueella.
Kasvillisuudella haluttiin saada aikaan yhtendinen ja toimiva viheralue, joka
palvelisi alueen asukkaita.206

Kattoterassit ovat puolijulkista tilaa, johon paasee julkisesta puistotilasta. ACROS
on julkisen, puolijulkisen ja yksityisen tilan sekoitus, joka luo yhteisollisyytta ja
sosiaalista vaikutusta ympéaristoonsa. 207

Kattopuutarhojen kasvualustan paksuus vaihtelee kasvillisuuden vaatimusten
mukaan 300-600 mm. Kasvillisuus koostuu pensaiden ja pienikokoisten puiden
lajistosta.208 Vehreat oleskelualueet on tarkoitettu virkistymiseen, meditointiin ja
maiseman katseluun. Ylimmaén kattopuutarhan tasanne, n. 60 metrin korkeudella,
toimii nakoalatasanteena, josta on ndkymat kaupungin kattojen ylle. ACROS:in
massoittelussa on pyritty vuorimaiseen estetiikkaan, joka yhdistyy Fukuokan
vuoristoiseen maisemaan.20

206 Greenroofs.com, 2020
207 Greenroofs.com, 2020
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Kuva 42 ACROS:in 15 kattopuutarhaa peittavat rakennuksen koko puiston puioleisen
julkisivun. Kuva: Kenta Mabuchi

208 Townshend, 2007, s. 32
209 Greenroofs.com, 2020



ACROS:ia on Kkiytetty ldmpoOsaarekeilmion  torjumiseen  tarkoitettuna
tutkimuskohteena. Tutkimukset osoittavat, ettd kohteen intensiivinen viherkatto
toimii tehokkaana ldmpdtilojen viilentdjand, kasvillisuuden vedenhaihdutuksen
ansiosta. Tuloksissa kasvillisuuden peittdma pinta oli jopa 15 ° viiledmpi kuin
laheiset betonipinnat rakennuksessa. Liampdsaarekeilmion torjumisen lisdksi
kasvillisuuden viilentava vaikutus vahentaa sisitilojen viilentdmisen tarvetta, kun
aurinko ei pddse limmittdmadn kattorakenteita kasvillisuuden peittamalla
alueella.210

ACROS:n viherkatot ovat sailyneet ikddnsa ndhden hyvin ja kasvillisuus menestyy
nykyain hyvin pienelld huollolla. Kuitenkin alkuun kattopuutarhoita jouduttiin
hoitamaan paljon, jotta kasvillisuus pysyisi vehredna. 211

Kohteen viherkatot luovat esteettistd, teknistd ja sosiaalista vaikutusta (kuva 43).
Esteettinen vaikutus ulottuu kaupunkikuvassa laajalle alueelle rakennuksen
korkean massan ansiosta, joka porrastuu kohti eteldistd puistoa. Tama
mahdollistaa viherkattojen esteettisen vaikutuksen sekd rakennuksen kayttajille,
ettd ohikulkijoille ja viereisten rakennusten ndkymiin. Kasvillisuus parantaa alueen
biodiversiteettid, silld lajisto on vuosien aikana lisddntynyt kymmenilld uusilla
lajeilla, ja kasvillisuus toimii lintujen ja hyonteisten elintilana. Lampdtilojen
hallinta, sekd meluntorjunta toteutuvat myos tarpeeksi syvan kasvualustan ja
tihedn kasvillisuuden ansiosta. MyoOs hulevesien imeytys ja ilmansaasteiden
vihentdminen on mainittu toimivan kohteessa hyvin. 15 kattopuutarhaa

mahdollistaa sosiaalisen ja yhteisollisen oleskelun, jatkeena yleiselle puistotilalle.
212

ACROS on referenssind hyvin sdilynyt esimerkki teknisten viherrakenteiden
toimivuudesta tiiviissd kaupunkiymparistossa.

210 Townshend, 2007, s. 32
211 Townshend, 2007, s. 32
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+ lamposaarekeilmion torjuminen

+ sisétilojen viilennys

+ kaupunkikuvallinen merkitys tiiviissd kaupunkirakenteessa, puistoon yhdistyminen
+ biodiversiteetin parantaminen, kymmenia uusia lajeja alueelle

+ meluntorjunta

+ ilmanlaadun parantaminen

+ yhteisollisen tilan tarjoaminen

+ hulevesien hallinta

- aluksi suuri hoidon maaran tarve
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Kuva 43 ACROS:sa on yhdistetty esteettinen, tekninen ja sosiaalinen vaikutus viherkattojen
avulla. Kuva: Julia Engberg

212 Townshend, 2007, s. 32



4.2. Musée du Quai Branly

Valmistumisvuosi: 2006
Suunnittelija: Jean Nouvel ja Patrick Blanc
Sijainti: Pariisi, Ranska

Kayttotarkoitus: Museo

Musée du Quai Branly on arkkitehti Jean Nouvelin suunnittelema museorakennus
Pariisissa Ranskassa. Vehred ja runsas luoteisjulkisivu on Patrick Blancin,
hydroponisen viherseindjarjestelmdn “mur végetal”in keksijan kisialaa.
Kasvillisuus peittdd 21 metrid pitkdn ja 12 metrid korkean julkisivun sen ikkunoita
lukuun ottamatta. Viherseindn paitavoitteena on toimia esteettisend elementtind
Pariisin kaupunkikuvassa. Arkkitehti Jean Nouvel halusi museorakennuksen
olevan kuin suojaisa metsa Pariisin ytimess3, joten julkisivun verhousratkaisuksi
valittiin viherseina.213

Lopputulos ndyttddkin siltd kuin kasvillisuus olisi rakennuksen kantava seing,
piilottaen sisddnsa museon nayttelyt ja sielld oleskelevat ihmiset (kuva 44).

Kohteessa on kaytetty hydroponista viherseindjarjestelmaa. Jarjestelma perustuu
kasvualustattomalle istutukselle, jossa kasvit ja niiden juuristo kasvavat kahden
kangaskerroksen vélisissd pussimaisissa istutusalustoissa. Viherseina peittdd noin
800 m2 kokoisen alueen julkisivusta. Viherseinilla on haluttu luoda nayttava ja
rakennuksen kayttotarkoitusta kuvastava taideteos. Rakennus toimii museona,
jossa esitellddn maailman eri kulttuureita. Kasvivalinnat on tehty myos tita
tavoitetta tukien, lajeja on yli 150 erilaista ympéari maailman.214

213 Ateliers Jean Nouvel, 202
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Kuva 44 Musée du Quai Branlyn luoteisjulkisivun viherseina. Kuva: nimeton

214 Schropfer, Dense + Green, Architecture as Urban Ecosystems, 2020, ss. 73-74



Kaupunkikuvallisesti viherseind tayttda sille asetetut tavoitteet. Musée de Quai
Branlyn viherseinaa kiydédan vuosittain katsomassa ja valokuvaamassa. Viherseina
onkin museon tunnusmerkki. 215

Muiden vaikutusten osalta kohteen kasvillisuuden integrointi rakennukseen toimii
melko hyvin (kuva 45). Koska viherseindssa kaytetdan pienikokoisia kasveja, on
sen ilmanlaadun parantamiskyky huono, silld pienten kasvien lehdet eivit imeyta
juurikaan ilmansaasteita, mutta jonkin verran pienhiukkasia. Viherseina sen sijaan
toimii hyvin viilentdvdnd suojana rakennukselle, joka vidhentda sisdtilojen
viilentdmisen tarvetta. Myos biodiversiteetin ylldpidon kannalta, kasvillisuuden
lajiston kirjo pitda huolen luonnon monimuotoisuudesta.216

Biodiversiteettitavoitteessa on kuitenkin panostettu enemméankin mahdollisimman
monen lajin lisddmiseen alueelle, eikd niinkdan Pariisin lajistolle ominaisten
kasvien yllapidolle. Koska lajistoa on valittu erilaisista kasvuymparistoistd, voi
kasvilajit viedd elinvoimaa toisiltaan. Tam& on aiheuttanut kasvikuolemia ja
hoitomaaran lisdamista. 217

Huoltomaaraltdan kohde vaatiikin paljon hoitoa, silld kasvien kuollessa niiden
tilalle tulee istuttaa uusia. Kyseisessd kohteessa jouduttiin myos tekemédn koko
julkisivun uudelleenistutus vuonna 2018. Myds kasvien kastelu vaatii paljon
huoltoa, silla kasvit eivat saa tarvitsemaansa vettd tai ravinteita kasvualustastaan,
vaan manuaalisen kastelujarjestelman kautta. 218

Uudelleenistutus viestii viherjulkisivun kestamattomyydestd, joka vaikuttaa
viherseinien kannattavuuteen. Erityisesti laajojen julkisivujen suunnittelussa,
kestavyys voi olla merkittdvd perustelu materiaalien valinnassa. Kohteen
toimivuutta voisi parantaa paikallisten lajien suosiminen, joka vihentiisi uudelleen
istutuksen tarvetta kasvillisuuden menestyessa paremmin. Museon valmistumisen

215 Schropfer, Dense + Green, Architecture as Urban Ecosystems, 2020, ss. 73-74

216 Schropfer, Dense + Green, Architecture as Urban Ecosystems, 2020, ss. 73-74
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jilkeen samankaltaisia kohteita on toteutettu useita Euroopassa. Vaikka
viherseindn tekninen kestdvyys ei ensimmadisen istutuksen jélkeen toiminut
ideaalilla tavalla, on Musée du Quai Branly kuitenkin esimerkkini innostava ja
kiinnostava.

+ sisatilojen viilennys
+ kaupunkikuvallinen merkitys, toimii alueen tunnusmerkkind
+ biodiversiteetin parantaminen, erityisesti uudelleenistutuksen yhteydessé

+ meluntorjunta

- suuri huollon tarve
- kasvillisuuden uusiminen, lajien kestiméattémyys

Kuva 45 Musée de Quai Branlyssa erityisesti esteettinen hydty ja biodiversiteetin
parantaminen toimivat. Kuva: Julia Engberg

217 Schropfer, Dense + Green, Architecture as Urban Ecosystems, 2020, ss. 73-74

218 Schropfer, Dense + Green, Architecture as Urban Ecosystems, 2020, ss. 73-74



4.3. 25 Green

Valmistumisvuosi: 2012
Suunnittelija: Luciano Pia
Sijainti: Torino, Italia

Kayttotarkoitus: Asuinrakennus

25 Green on arkkitehti Luciano Pian suunnittelema 63 asuntoinen asuinkerrostalo
Torinossa, Italiassa (kuva 46). Rakennukseen on istutettu yli 150 kasvia,
parvekkeiden istutusaltaisiin, sekd rakennuksen Kkattoterassille. Hankkeen
tavoitteena oli viherjulkisivun kautta rakentaa julkisen ja yksityisen tilan véliin
suodattava puolijulkinen tila. Puolijulkinen tila koostuu parvekkeista ja
istutusaltaista, joihin on istutettu puita, roikkuvaa kasvillisuutta ja pensaita.
Kasvillisuus tarjoaa parvekkeille toisaalta ldpinakyvas, toisaalta suojaisaa
oleskelutilaa.219

Kasvillisuudelle on asetettu tavoitteeksi toimia lampétilojen hallinnassa, seké torjua
ilman- ja melusaasteita. Kasvilajisto on valittu ymparistolleen sopivaksi. Lajistossa
on laaja kirjo eri varisia, kokoisia ja kukkivia lajikkeita. Lajiston kaikki puut ovat
lehtipuita, jotta ne antavat tarvittavaa varjostusta kesdisin ja talvisin lehdet
pudottaessaan ne paastivit valoa ldpi asuntoihin. Lampdtilojen hallinta toteutuu
kohteessa hyvin viherjulkisivujen avulla.220

Puumajamaiset julkisivut (kuva 47) valittiin esteettisesti yhtendiseksi, joten
parvekkeiden tukirakenteetkin on suunniteltu puunrunkomaisiksi. Rakennus on

219 ArchDaily, 2015
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Kuva 46 Puumajamaisuus jatkuu rakennuksen julkisivuissa terdsrakenteissa ja vehredssa
kasvillisuudessa. Kuva: Fred Romero

220 Luciano Pia Architecture Office, 2012



julkisivuiltaan hyvin omaleimainen Torinon kaupunkikuvassa ja se on alueen yksi
merkityksellisistd turistikohteista ja esimerkeista ekologiselle rakentamiselle. 221

Ekologisuus ja ilmastonmuutoksen aari-ilmidihin sopeutuminen on huomioitu
julkisivujen rakenteissa eristepaksuudessa, tuulettuvuudella, seka julkisivujen
materiaaleilla, jotka tarvitsevat vain vdhdn tai el ollenkaan huoltoa.
Viherjulkisivujen kasvillisuus saa suurimman osan vedestdan kastelujarjestelmén
avulla, joka on yhdistetty hulevesien hallintaan. Asukkaat on myos osallistettu
osaksi rakennuksen yllapitoa. Ylimman kerroksen viherkatot ovat asukkaiden
vastuulla, kuten myos istutusaltaiden lisdkastelu. 222

Asukaskyselyssa  saatiin  positiivisia tuloksia asukkaiden viihtyisyydesta
asunnoissa. Kiitosta sai asuinkerrostalon arkkitehtoniset ominaisuudet, kuten
massoittelu, toimintojen sujuvuus sekd materiaalien kaytto. Kasvien ymparéimassa
rakennuksessa  asukkaat kokivat asumisen miellyttdvaksi ja  tiiviistd
rakennuskannasta huolimatta yksityiseksi. 223

25 Verde on tiiviiseen kaupunkirakentamiseen hyva esimerkki siitd, kuinka
kasvillisuuden integroimisella rakennukseen voidaan saada aikaiseksi
asumismukavuutta lisdavid tuloksia. 25 Verden suunnittelussa on onnistuttu
loytdmaan ilmastonmuutoksen lieventdmiseen ja sopeutumiseen harmonisia
ratkaisuja, jotka toimivat kannusteina niin asukkaille kuin rakennuttajalle.
Rakennuttaja sai mm. veronalennuksia rakennushankkeessa, silld rakennus taytti
ja  ylitti alueen rakennusmadrdysten vaatimukset uusille rakennuksille
ilmastonmuutoksellisissa ja energiataloudellisissa seikoissa. 224

Kohteen toteutumisen kannalta juuri valtion kannustus viherrakentamiseen vei
hanketta eteenpiin, ilman ettd viherrakenteista jouduttiin karsimaan 22°. Myos
Suomessa valtion tuki voisi mahdollistaa viherrakentamisen yleistymistd, jotta

221 Studio Lineeverdi, 2012
222 Studio Lineeverdi, 2012
223 Studio Lineeverdi, 2012
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rakennusala onnistuisi mukautumaan ilmastonmuutoksen ja tulevaisuuden
tuomiin haasteisiin.

+ sosiaalinen vaikutus julkisen, puolijjulkisen ja yksityisen tilan tarkalla suunnittelulla
viherjulkisivua kayttden

+ kaupunkikuvallinen merkitys, toimii alueen tunnusmerkkina

+ biodiversiteetin parantaminen

+ meluntorjunta

+ ilmanlaadun parantaminen

+ viherjulkisivujen suojaava vaikutus lampotilojen hallinnassa, seka keséisin etté talvisin
+ huolto ja kastelu osallistamalla asukkaat osaksi yhteisod ja asumista

+ lamposaarekeilmion torjuminen

Kuva 47 25 Verden julkisivuissa viherrakentaminen on otettu aiheeksi, joka jatkuu
istutusaltaista ja viherkatosta aina tukirakenteisiin, jotka muodostavat puunrungon
malliset pilarit. Kuva: Julia Engberg

224 Studio Lineeverdi, 2012
225 Studio Lineeverdi, 2012



4.4. Amager Bakke

Valmistumisvuosi: 2019
Suunnittelija: Bjarke Ingels Group
Sijainti: Kédpenhamina, Tanska

Kayttotarkoitus: Voimalaitos ja ulkoilukeskus

Amager Bakke on Koopenhaminassa sijaitseva Bjarke Ingels Groupin
suunnittelema voimalaitos (kuva 48). Suunnittelussa haluttiin luoda ikoninen ja
kaupunkikuvaan sopiva rakennus, joten perinteisen voimalaitoksen sijaan BIG
yhdisti toiminnallisesti energian tuotannon ja vapaa-ajan keskuksen. Sisétilojen
sijoituksessa huomioitiin haluttu katon kaltevuus, jotta katolle saatiin sijoitettua
laskettelurinne (kuva 49), seka viherkatto vaellus- ja oleskelukayttoon.226

Viherkaton tavoitteena oli luoda kaupunkikuvallista vaikutusta ldhiympéaristoonsa,
sekd vehreyttad laitosaluetta. Viherkatolle annettiin myos sosiaalisen vaikutuksen
tavoite. Kayttokaton avulla haluttiin muuttaa voimalaitoskonseptia yksityisesta
tehtaasta yhteisolliseksi vierailupaikaksi. Viherkattoa kaytettiin myos parantamaan
korkealla vierailevien ihmisten tilallista kokemusta, tehden oleskelusta
inhimillisempa4 ja mittakaavallisesti mukavampaa.22”

Koko kayttokaton alasta n. 10 000 m?2 on viherkattoa eli elavan kasvillisuuden
peittiméaa kattorakennetta. Keinonurmella paallystetty lasketteluun tarkoitettu osa
vie kuitenkin suurimman osan katon alasta. 228

226 Schropfer, Dense + Green, Innovative Building Types for Sustainable Urban Architecture,
2016, s. 190
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Kuva 49 Suurin osa Amager Bakken katosta on varattu laskettelulle. Kuva: Kallerna

227 Schropfer, Dense + Green, Innovative Building Types for Sustainable Urban Architecture,
2016, s.190
228 Greenroofs.com, 2022



Amager Bakken katosta puhuttaessa tuleekin olla tarkkana, mitd osaa kutsutaan
viherkatoksi, silla kuten tutkielman alussa mainittiin, viherkattokésite voi olla
sekava. BIG:in suunnitteleman kohteen kohdalla tekonurmella paéllystettya osaa ei

tule sekoittaa viherkatoksi, vaikka katto vériltdan onkin vihred. Viherkattona + kohteella luotu tehdasalueelle vhteisllinen paikka kaupungin asukkaille,

voidaan pitdd ainoastaan eldvan kasvillisuuden peittimaa osaa (kuva 50). viherrakentamisella lisitty vehredd puistomaista aluetta
. e e o . TR + kaupunkikuvallinen merkitys, esteettinen vaikutus lahelle seki kauas ymparistoon
Viherkattotyypiksi valittiin intensiivinen kattopuutarha, joka toimii kéyttkattona. P Y P

+ biodiversiteetin parantaminen, alueelle ominaisia kasveja sekd vuoristoon sopivia

Viherkaton kasvillisuus on wvalittu lajeista, jotka menestyvit voimalaitoksen Tajeja lisatty

huipulla, 85 metrin korkeudella. Lajisto on sekoitus vuoristoon sopivia pensaita ja . .
} ) ) ] + ilmanlaadun parantaminen
puita. Kasvualustan paksuus vaihtelee 100 mm, puiden vaatimaan 1200 mm.

Kasvillisuudelle haasteena toimii korkealla vallitseva mikroilmasto, tuulisuus ja + lampdsaarekeilmion torjuminen

paahteisuus. Myos jyrkka kaltevuus aiheuttaa kasveille haasteen liukumisvaaran + hulevesien hallinta
takia.229 Kasvillisuus on kuitenkin selviytynyt haastavista olosuhteista huolimatta,

mika kertoo tarkasta ja asiantuntevasta suunnittelusta.

Viherkatto toimii samanaikaisesti yhteisollisyyttd lisddvand oleskelutilana,

kaupunkikuvaan positiivisesti  vaikuttavana  rakennuksena, luonnon
T

lamposaarekeilmion riskid, poistaa ilmasta saasteita ja pienhiukkasia erityisesti ¥ '

monimuotoisuuden  yllapitdjana, se  haihduttaa lampoéa  vdhentden

puiden avulla sekd minimoi hulevesien valumista. 230 Erityisesti esteettisen & ]
vaikutuksen hyddyntdminen voimalaitosten arkkitehtuurissa toimii esimerkkina & |
tulevaisuudessa rakennettaville laitoksille. Amager Bakken suunnittelussa on o N

ymmarretty, ettd katto voi toimia ns. viidentena julkisivuna, joka korkeimmissa
rakennuksissa nakyy hyvinkin kauas.

Kohde toimii hyvana esimerkkind vaikutusten yhdistdmisen mahdollisuuksista
rakennusten suunnittelussa. Amager Bakke puoltaa myo0s nakemysta siitd, ettd
asetettaessa jo heti suunnittelun alkuvaiheilla tavoitteet ja vaatimukset viherkatolle,

lopputuloksen laatu paranee.

Kuva 50 Vain pientd osaa Amager Bakken katosta voidaan kutsua viherkatoksi, silld suurin
osa katosta on paallystetty keinonurmella. Kuva: Julia Engberg

229 SLA Copenhagen, 2021 230 Greenroofs.com, 2022
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5. Teknisten viherrakenteiden tulevaisuus Suomessa

Suomessa moni kaupunki on jo valmistellut ja julkaissut viherrakenteita koskevia
linjauksia. Linjauksia on tehty mm. Helsingissd, Vantaalla ja Espoossa. Linjaukset
ohjaavat ja informoivat suunnittelijoita, rakennuttajia, tilaajia ja muita
rakennushankkeessa toimivia ja niissd annetaan tavoitteet viherrakenteiden
lisdadmiseen kaupungissa. Viherrakennelinjauksien avulla kaupungit etsivat
ratkaisuja ilmastonmuutoksen aiheuttamille haasteille, luontokadolle ja tiivistyville
alueille. Tavoitteena mainitaan mm. ilmastonkestiva, luonnoltaan monipuolinen ja
hyvinvoiva kaupunki. 231 232 233

Linjauksia tarkastellessa on hyvd ymmartia taustoituksena niiden julkaisemisen
ajankohta. Helsingin viherkattolinjaus on vanhin edelld mainituista ja sen
julkistusajankohtana viherkatot eivdt olleet vield yhtd laajasti toteutuneita
Suomessa. Vantaan kasvikattolinjaus sen sijaan on uusin ja sen laatimisessa on
ollut laajin asiantuntijoiden ryhma suunnitteluprosessin eri osapuolista, joten
laaja-alaisesti nakokulmia viherrakenteiden

linjauksessa annetaan

toteuttamiseen.234

Viherkattojen yleistymisen kannalta Suomessa rakennusalalla nayttdisi olevan
juuri viherrakennelinjausten perusteella hyvin positiivinen asenne. Viherkattoja
pidetddn hyvand ratkaisuna moneen ilmastonmuutoksen myotd saapuvaan
ongelmaan, ja jos viherkatot eivét itsessddn ratkaise ongelmaa, ovat ne hyva tuki
isommassa kuvassa muille mahdollisille vaihtoehdoille. Esimerkiksi hulevesien
hallinnassa viherkatot mainitaan jokaisessa linjauksessa. Luontokadon
pysdyttdminen nousee my0s vahvana perusteena erityisesti Vantaan
kasvikattoselvityksessa viherkatoille. Kuten jo mainittu biodiversiteetin yllapitoa
koskevassa tekstiosassa, olisi kannattavaa syventyd yleisratkaisujen lisdksi
tarkemmin rakennusalueella olevien lajien kirjoon ja erityisesti niihin lajeihin, jotka

231 Helsingin kaupunki, Viherkattolinjaus, 2019
232 Espoon kaupunki, Viherkattovisio, 2020
233 Vantaan kaupunki, Kasvikattoselvitys, 2022
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tarvitsevat tukea sdilymiseen. Rakennussuunnittelijan kannalta tama tulisi
huomioida yhteistyond biologien tai muiden asiantuntijoiden kanssa, jotta
viherrakenteiden tavoitteet eivit jdisi sanahelindksi, vaan ne lunastaisivat
tavoitteeksi asetetut vaikutukset.

Erityisesti tekniset vaikutukset nousevat esiin viherkattolinjauksissa ja
selvityksissd, joka luultavasti johtuu ilmastonmuutoksen aiheuttamasta paineesta.
Vantaan kasvikattoselvityksessd mainitaan myos kaupunkikuvallinen vaikutus,
joka tukee myos terveellisempai ja yhteisollisempad kaupunkia?235. Tavoitteina
esteettisyys, teknisyys ja sosiaalisuus olisi kuitenkin hyoddyllista ottaa kaikki osaksi
suunnittelua. Kuten referenssikohteissa kappaleessa 4 huomattiin, kaikki
toteutuneet kohteet tukivat edelld mainittuja tavoitteita jossain méaéarin ja niiden
yhdistamiselld on saatu aikaan toimivia ja merkittavidkin ratkaisuja. Teknisten
viherrakenteiden kehittyessd toivottavasti aletaan puhumaan yleisessi
keskustelussa laajemmin myos niiden esteettisista ja sosiaalisista vaikutuksista,
jotka arkkitehtuurissa ovat yhta tirkeita seikkoja kuin tekniset vaikutukset, ellei
jopa tarkeAmpia.

Haastatteluissa puhuttaessa viherrakenteiden tulevaisuudesta, nousi esiin
késitteisiin liittyva muutos, joka voisi parantaa ymmarrystd suunnittelussa, mutta
myos toteutuksen jalkeisessd kaytossd. Viherkattojen ja -seinien suunnittelussa
voisi olla lapinakyvampdd nimetd viherrakenteet paitavoitteen mukaan, ja sen
jalkeen maadritelld viherrakenteen kasvillisuus, jotta viherrakenteisiin kohdistuvia
ennakkoluuloja ja vadrinymmarryksia voitaisiin oikaista jo suunnitteluvaiheessa ja
kaikilla suunnittelun osapuolilla olisi selked ymmarrys miksi ja miten
suunnitellaan. 236

Helsingin yliopiston tutkimusryhma on tutkinut juuri tatd aspektia viherkattojen
kohdalla, jossa erityisesti ekstensiivisten ja intensiivisten viherkattojen jako on

234 Lehvavirta, 2023
235 Vantaan kaupunki, 2022, s. 40
236 Lehvavirta, 2023



vaikea ymmartad ja vanhentunutta, silld viherkattoteknologia ja -kohteet kehittyvat
koko ajan nopeasti eteenpdin. Esimerkkinid suunnitellessa viherkattoa, jonka
paatavoitteena on maisemointi eli esteettinen vaikutus, ja jonka kasvillisuus
koostuu sammalkasvillisuudesta, voitaisiin nimeta yksinkertaisesti maisemalliseksi
sammalkatoksi tai biodiversiteetin  yllapidon eli teknisen vaikutuksen
aikaansaamiseksi suunniteltu niittykatto voisi olla suunnittelupoydalla nimella
biodiversiteettiniittykatto. 237

Viherseinien suunnitteluun ja toteutukseen Suomessa liittyy vield paljon asioita,
joiden tutkimukseen vaadittaisiin testikohteita ja kokemuksia. Esimerkiksi
kastelujérjestelmien toimivuus ja erilaiset ratkaisuvaihtoehdot kylmassa
ymparistossd vaativat pohtimista ja testausta. Ruotsissa esimerkkeja on jo
rakennettu, mutta niiden tulo Suomeen ei ole vield yleistynyt.238

Teknologioita yhdistamalla paastddn tulevaisuudessa viherrakenteiden osalta
luultavasti yhd parempiin ja tehokkaampiin positiivisiin ~ vaikutuksiin
viherrakenteidenkin osalta. Jo nyt on tutkimuksia esimerkiksi aurinkokerdimien ja
viherkattojen toisiaan tukevasta vaikutuksesta. Viherkatot puhdistavat, ja
viilentavat kerdimien ympaérilla tehostaen niiden toimintaa. Kerdimet toisaalta
varjostavat viherkattojen kasvillisuutta muutoin ankaralla ja paahteisella katolla.239

Koska teknisia viherrakenteita kohtaan on yha paljon ennakkoluuloja ja
riskiajattelua, viherkattojen ja -seinien potentiaaliset positiiviset vaikutukset jaavat
saamatta monessa rakennushankkeessa. Viherrakenteita pidetddn usein
pakollisena pahana, joka esimerkiksi asemakaavamairiysten takia on otettava
mukaan suunnitteluun240.

Arkkitehtuuri- ja rakennusalan verkostoissa puhutaan tilla hetkelld my6s paljon
rakennusten elinkaaren pidentdmisestd, johon esimerkiksi kasvikatoilla voitaisiin

237 Kotze, ym., 202

238 Tlonen & Lehvévirta, 2021
239 Trga, ym., 2021

240 Lehvavirta, 2023
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suoraan laadukkaalla suunnittelulla vaikuttaa, esimerkiksi viherrakenteen
suojaavan vaikutuksen avulla pidentdmédn kattojen elinkaarta. 241 Tekninen
vaikutus perusteluna toisi viherrakenteita koskevaan epiilevddn keskusteluun
positiivisempaa sévy4, ja riskirakenteiden pelko vahentyisi.

Ammattitaidon, hyStyjen ja tiedon lisddminen alalla voisi muuttaa negatiivisia
asenteita positiivisemmiksi, ja helpottaa prosessia, joka viherkerroin-tyokalun
myota muuttuu pakolliseksi kaikissa uusissa hankkeissa. Viherrakenteet tarjoavat
positiivisia vaikutuksia niin henkilokohtaisella, kuin yhteisélliselld tasolla, joka voisi
olla esimerkiksi asemakaavatason maarayksissa tavoitteellista. Juuri valtiollinen
tuki viherrakentamiseen voisi olla ratkaiseva tekija teknisten viherrakenteiden
yleistymisessd ja ymmarryksen syventymisessa.

Esimerkkejd on jo esimerkiksi Saksassa Hampurissa. Kaupungissa on laadittu
viherkattostrategia, jonka tavoitteena on asentaa kaupunkiin yhteensd 100
hehtaaria viherkattopintaa. Hankkeella Hampurin kaupunki pyrkii mm.
parantamaan kaupungin sadeveden pidatyskykyd, lisddmé&an luonnon
monimuotoisuutta ja vahentamain lampatilojen dari-ilmioita. 242

Hampurin energia- ja ympdristoministerio tukevat hanketta 3 miljoonalla eurolla
vuoden 2024 loppuun asti. Hanke mahdollistaa rakennusten omistajille rahallista
tukea, jopa 60 % viherkaton asennuskustannuksista.243

241 Dunnett & Kingsbury, 2008, s.41
242 Euroopan komissio ja EEA, 2016
243 Euroopan komissio ja EEA, 2016



6. Johtopaatokset

Viherkattojen ja -seinien avulla voidaan vastata moniin ongelmiin, joita
ilmastonmuutos, kaupungistuminen sekd tulevaisuus tuo kaupunkeihimme.
Teknisilla viherrakenteilla on tutkittua vaikutusta esteettisesti, sosiaalisesti seka
teknisesti. Hyvin suunniteltuna vaikutuksia voidaan yhdistda samassa kohteessa,
ja luoda tehokkaasti ja laaja-alaisesti toimiva kokonaisratkaisu. Kasvillisuuden
yhdistdminen rakennuksiin vaatii aina ammattitaitoa ja yhteistyotd eri
suunnittelijoiden ja asiantuntijoiden kesken.

Perustelut teknisille viherrakenteille

Kysymykseen miksi viherkattoja ja -seinid pitdisi rakentaa, vastaus piilee juuri
viherrakenteiden vaikutuksissa rakennuksiin ja niiden ymparistoon. Vaikutukset
voidaan jakaa esteettisiin, sosiaalisiin ja teknisiin. Yksittdisen viherkaton tai seinin
kohdalla voidaan jakoa purkaa edelleen henkilokohtaisiin ja yhteisollisiin
hy6tyihin. Jaon purkaminen auttaa silloin, kun punnitaan esimerkiksi yksiloon
kohdistuvien vaikutusten mAAraa. Konkreettisesti esimerkiksi
korjausrakentamishankkeessa punnittaessa viherrakenteen tarvetta kohteessa
voidaan ensin pohtia yhteisollistd vaikutusta esimerkiksi naapurustoon ja sen
jalkeen yksittdiseen asukkaaseen vaikuttavia perusteluita. Syvéllisempi vastaus
kysymykseen miksi, perustuu ilmastonmuutoksen torjumiseen ja sopeutumiseen
Suomessa. On opinndytetyossa tarkasteltujen lahteiden perusteella kiistatonta, etta
meidan taytyy pitdd huolta rakentamisen ja viherrakenteen tasapainosta, silld tuo

tasapaino on edellytys ihmisten hyvinvoinnille rakennuksissa ja ymparistossa.
Esteettiset vaikutukset

Vehreiden ndkymien ja tilojen luominen luo laadukkaampaa kaupunkikuvaa.
Viherkatot ja kansipuutarhat avautuvat ndkymid parantavina elementteina
korkeammalla sijaitsevien tilojen ikkunoista ja parvekkeilta. Erilaiset
viherkattotyypit luovat erilaista kaupunkikuvaa. Aivan rakennuksen vierestd
vehreyttd ei valttdmatta erotu, mutta kauempaa katsottuna esimerkiksi kukkivat
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ketokatot sekd heinakatot tuovat rakennuksille tunnistettavuutta ja katutiloihin
viihtyisyytta. Esteettinen vaikutus eheyttaa ja tukee hyvinvointia kaupungeissa ja
rakennuksissa.

Tekniset vaikutukset

Viherkattojen ja -seinien tekniset vaikutukset voivat parantaa rakennusten
olosuhteita. Viherkatot hyodyntavit kayttdkattoina kayttamattoméksi jadneen
kattotilan oleskeluun ja sosiaaliseen kanssakdymiseen ja tehostavat mm.
hulevesien hallintaa, limmon ja kylmén eristystd, torjuvat esimerkiksi
lentoliikenteen aiheuttamaa meluhaittaa sekd parantavat alueen luonnon
monimuotoisuutta. Viherseindt luovat vahvaa esteettistd identiteettid ja
tunnistettavuutta, parantavat ilmanlaatua, tukevat biodiversiteettia seki suojaavat
rakennuksen julkisivuja UV-siteilyltd ja happosateilta. Teknisten vaikutusten
aikaansaamiseksi tulee suunnitellessa ottaa jo heti alkuvaiheessa mukaan kaikki
viherrakenteisiin mahdollisesti vaikuttavat osapuolet, kuten maisema-arkkitehdit,
rakennesuunnittelijat ja talotekniset suunnittelijat.

Sosiaaliset vatkutukset

Viherrakenteet eivit itsessddn luo sosiaalista vaikutusta rakennuksiin ja tiloihin,
joissa ne sijaitsevat. On kuitenkin perusteltua sanoa, ettd viherrakenteiden avulla
voidaan parantaa asuintilojen viihtyisyyttd, sekd mahdollistaa paikkoja, johon
kokoontua ja tehda yhdessé, esimerkiksi lahiviljelyn kautta. Viherrakenne voi antaa
yhteistilalle tarvittavan kannusteen, joka vetda ihmisid puoleensa.

Jotta kattoterassit ja kayttokatot toimisivat tdydessd potentiaalissaan, tulee
sisdtilojen kuten asuinhuoneistojen suunnittelussa mahdollistaa yksityisyys.
Yksityisyyden toteutuessa ihmiset haluavat myos puolijulkisia ja julkisia
kohtaamisia, joita kayttokatot voivat mahdollistaa.



Toteutettujen kohteiden ja ratkaisujen tarkastelu

Rakennussuunnittelussa on tarkeda ensin madritelld tavoitteet, mitd halutaan
saavuttaa ja miten ne saavutetaan. Viherkattojen ja viherseinien kohdalla tavoitteita
voi olla monia. Onkin tarkedd kdyda 1api jokaisen teknisen viherrakenteen kohdalla,
tavoitteet ja vaikutukset, jotta lopputulos toimii niin rakenteellisesti, esteettisesti
kuin ekologisesti kestavasti.

Voidaan esimerkiksi haluta esteettisesti vaikuttava viherkatto, joka samanaikaisesti
toimii paikallisena hulevesien hidastajana ja imeyttdjand, ja joka parantaa
biodiversiteettid juuri sen alueen uhanalaisen elion tai kasvilajin tukena. Samassa
kohteessa voidaan haluta my0s toinen viherkatto, johon asetetaan
aurinkokerdimii, seka niiden toimintaa parantava maksaruohokatto.

Monen vaikutuksen toteutuminen useimmiten onnistuu helposti, silld viherkatot ja
-seinit yleensa tayttavat ominaisuuksillaan niin sosiaaliset, tekniset kuin esteettiset
vaikutukset edes jollain tasolla.

Teknisten viherrakenteiden tulevaisuus Suomessa

Viherkatot ja -seindt eivdt aiheuta opinnaytetyossd loydettyjen seikkojen
perusteella riskeja rakennuksille, kunhan niiden suunnittelu, toteutus ja yllapito on
huolellista. Sen sijaan teknisilld viherrakenteilla on positiivisia vaikutuksia niin
kestivyyteen, esteettisyyteen, kuin teknisyyteen. Suurimpien Suomen kaupunkien
viherkattolinjauksissa asenne teknisid viherrakenteita kohtaan on positiivinen.

Jotta rakennusalalla vaikuttavien tahojen asenteet onnistuttaisin myos
kadntdmaan positiivisiksi, olisi tdrkedd saada toteutettua onnistuneita kohteita.
Jotta toteuttaminen olisi kannattavampaa, tulisi viherkattojen ja -seinien
suunnittelua ja rakentamista tukea valtiontasolta enemman. Asemakaavoissa voisi
olla vaateina esimerkiksi viherkattojen toteuttaminen kohteeseen, jotta
rakennuslupa saadaan lapi. Saksan mallia viherrakentamisen kannustamisesta
tulisi tarkastella ja ottaa sovellettuna kayttoon myos Suomeen.

66

Erityisen tarkeda kuitenkin toteuttaessa viherrakenteen integroimista rakennuksiin
on niiden oikea nimedminen, jotta kaikilla olisi ymmarrys miksi ja minkalaista
ollaan rakentamassa.

Jotta viherrakentaminen voisi tulla yleisemmaksi osaksi rakennuksia ja

suunnittelua, rakennusalalla ja valtiollisesti tulisi:

o ottaa viherrakenteen ajattelu osaksi kokonaisuutta, ei vain palana yli jadnytta
tonttia.

o mahdollistaa suunnittelijoiden ja asiantuntijoiden yhteistyo jo
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

o paittaa ja valita selkedt tavoitteet viherrakenteille, joiden pohjalta
suunnitteluratkaisut koostetaan. Tavoitteet voisivat olla esimerkiksi
opinnaytety0ssa mainitut esteettiset, tekniset ja sosiaaliset seikat.

o lahtokohtaisesti kayttaa paikallisia lajeja monipuolisesti, mutta
suunnitelmallisesti.

o ohjata suunnittelua valtion tasolta, jotta ymmarrys teknisten viherrakenteiden
vaikutuksista laajenisi kaikille rakennushankkeen osapuolille.
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