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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tilaajana on Maanrakennus Alamaki Oy. Tyon tarkoituk-

sena on testata seka selvittaa yrityksen kaytdssa digitaalisten tyokalujen kayttoa.

Infra-hankkeiden tydomaatoimihenkilGilla kuluu huomattava aika asiakirjojen tayt-
tamiseen, dokumentointiin, asiakirjojen skannaamiseen digitaaliseen muotoon
seka lahettamiseen eteenpain. Kaikki tama aika on pois tydnjohdon tydmaalla

suoritettavasta tydn laadun ja tydmaan tehokkaan toiminnan valvonnasta.

Digitaalisilla tyokaluilla nopeutetaan ja helpotetaan tydmaan toimihenkildiden toi-
mintaa. Digitaaliset tyOkalut auttavat tydmaiden dokumenttien hallintaa ja saily-
tysta. Kaytettavilla palveluilla nopeutetaan ja helpotetaan tavallisilla tydmaa kayn-
neilla tehtyjen havaintojen kirjaamista seka dokumentointia ja edelleen lahetta-

mista.

Digitaalisilla tyokaluilla mahdollistetaan tydmaalla tehtyjen havaintojen, kuvien ja
huomautuksien jakaminen tydmaan eri osapuolille mahdollisimman nopeasti, jol-

loin tilanteisiin voidaan reagoida nopeasti ilman mahdollisia tydnseisauksia.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on perehtya yritykselle sopivien digitaalisten
tyokalujen kayttoon. Tavoitteena on tehostaa tydmaan toimihenkildiden toimintaa
tydmaalla seka lisata yrityksen sisaista tiedon jakoa tydmaiden asiakirjojen koh-

dalla.



2 RAKENNUSALAN TYOMAATOIMIHENKILOIDEN DIGITAALISTEN
TYOKALUJEN KEHITYS

2.1 Maanrakennusalan kehitys

Maanrakennusalan kehitys koneautomaatioiden ja paikannustiedon hyodyntami-
sen suhteen on ollut kiivasta viimeisien 15 vuoden aikana. Tyokoneisiin on tullut
3D-koneohjausjarjestelmia, ohjaavia koneohjausjarjestelmia seka tuotannonoh-
jausjarjestelmia. Yleisimpina 3D-koneohjausjarjestelmat ovat kaivinkoneissa, tie-

hoylissa seka puskukoneissa.

Talla hetkella tyokoneisiin lisataan automatiikkaa koko ajan lisda. Koneenkuljet-
tajien koneohjausjarjestelmien avulla tehtyjen toteumamittauksien tiedot siirtyvat

pilvipalveluiden kautta tydmaatoimihenkildille seka mittaustydnjohdon kayttoon.

Infra-ala mielletaan usein hitaaksi seka jahmeaksi kehittyjaksi. Nama mielikuvat
alasta voitaisiin unohtaa. Uudenlainen digitaalinen infra-ala on luotu ja tulevai-

suus nayttaa kehityksen suunnan. (Nurminen 2017.)

Digitalisaation avulla voidaan seurata tyon laatua seka tehokkaan tyoskentelyn
toteutumista seka tyonohjausta. Infra-alalla varsinkin maanrakennusalalla digi-
taalisten tyokalujen avulla tyosta saadaan tehokkaampaa, tarkempaa seka kus-

tannus tehokkaampaa.

Samaan aikaa tydnjohdon kayttoon kehitetaan uusia tyokaluja helpottamaan tyo-
maantoimihenkildiden tyontekoa asiakirjojen dokumentoinnin ja tiedonhallinnan
avoimuuden kannalta. Hankkeille perustetaan yhd enemman projektipankkeja,

joiden kautta hakkeiden tiedon hallintaa kaytetaan.

Maanrakennusalalla yleisesti jaotellut digitaaliset sovellukset ovat mm: yrityksen
sahkoiset jarjestelmat, 3D-mallinnus, dokumenttien sahkdistaminen, sahkdiset
projektipankit, tietomallintaminen.



2.2 Digitaalisten tyokalujen hyodyt

Digitaalisten tydkalujen avulla paastaan eroon tydmaalla kasiteltavien paperisien
asiakirjojen kasittelysta seka saman tyén useampaan kertaan tekemista. Pereh-
dytyksien valvonta on tydlasta seka haasteellista ja perustuu manuaalisesti kopi-
oitaviin lomakkeisiin. Lomakkeet pyorivat tyomaakansioissa seka tydmaa kontto-
reissa, eika aina valttamatta olla perilla henkiloston perehdytyksista seka pate-
vyyksista. (LogiNets 2023.)

Perinteisesti suoritettu MVR-kierros kdaydaan tydmaalla paperisen MVR-lomak-
keen kanssa, johon merkitaan tydomaalla havainnoidut asiat. Taman jalkeen tyon-
johto skannaa asiakirjan tietokoneelle ja Iahettaa sahkopostilla tai muulla sovitulla
tavalla asiakirjan kaikille hankkeessa maaritellyille henkilGille ja tallentaa itselleen
tydmaan digitaalisiin kansioihin skannatun version ja lisaksi paperisen version

tydbmaan kansioihin.

Taman osalta hyoty digitaalisella tydkalulla on huomattava. Tyodnjohto suoritta
MVR-kierroksen tayttden samalla sovellukseen kaikki samat asiat kuin paperi-
seenkin. Kierroksen jalkeen ei tarvitse skannailla erikseen raporttia. Lisaksi digi-
taalisen version sovelluksella usein saadaan otettua paikkaan ja aikaan sidottuja
kuvia lisdhuomioksi. Sovelluksesta jaetaan MVR-kierroksen raportti suoraan
maaritellyille henkilille ja raportti tallentuu palveluun tydmaahan sidottuna kat-

seltavaksi. Lisaksi sahkoinen lomake ei kastu, tahriinnu tai katoa. (Visma 2023.)

Digitaalisilla tyokaluilla voidaan myos nopeuttaa tehtyjen havaintojen korjauksien
hyvaksymista seka pyytaa hankkeen valvojilta kuittauksia tarvittaviin havaintoihin
seka korjauksiin. Digitaalisten tydkalujen avulla voidaan saastaa tydomaan kus-
tannuksissa hyvaksyttamalla tydmaanvalvojalla tarvittavat korjaukset sovelluk-
sen avulla, jolloin tydmaanvalvojan tyomaalla kaynnista aiheutuvia kuluja ei

synny.

Sahkdisten kuormakirjojen kayttdédnotto vahentaisi huomattavasti tydmaalla ka-
siteltdvan paperin maaraa ja helpottaisi huomattavasti tydmaan tehokkuuden ja
massatalouden seurantaa. Tyomaatoimihenkil6t voivat tulostaa helposti yhteen-
vetoraportin tyopaivan aikana toimitetuista maamassoista. Massojen seurantaa

voidaan tarkentaa annettavilla tehtava nimikkeilla seka materiaali nimikkeistoilla.



3 TYONJOHDON TOIMENKUVAT

3.1 Tydmaanjohdon tehtavat

Tyomaan toimihenkildiden tehtavana on saattaa suunnitelmat toteutukseen tur-
vallisesti suunnitelmien mukaisesti ja laatuvaatimukset tayttden. Hankkeen
koosta ja aikataulusta riippuen tydmaalla voi olla vastaava tyonjohtaja seka use-
ampi tydnjohtaja eri osa-alueille, jotka vastaavat tyon toteutuksesta. Jokaiselle

on oma rooli tydmaalla, josta vastaavat ja ovat vastuussa.

Vastaava tyonjohtaja vastaa rakennustyon kokonaisuudesta seka laadusta. Huo-
lehtii rakennustyon suorittamisesta myonnettyjen lupien, rakentamista koskevien
saanndsten, maaraysten ja hyvan rakennustavan mukaisesti (Alueidenkayttolaki
2014/41 § 122.)

Monissa pienemmissa yrityksissa tyopaallikkd keraa tyomaiden lopullisesta do-
kumentoinnit kansioihin ja hyvaksyy tyonjohtajien tekemat raportit ennen eteen-
pain lahettamista. Tyopaallikko tallentaa dokumentit tydbmaiden kansioihin, joista
luodaan tydmaan tiedonhallinnan kansiorakenne seka luovutusaineisto. Lisaksi
on viela niin, ettd suuremmissa yrityksissa naita ei hoida tyopaallikkd vaan tyo-
maan vastaava tyonjohtaja ja tydmaainsin6ori tekevat nama valmiiksi. (Poikajarvi
2023.)

3.2 Tydmaan toteutuksen suunnittelu

TyOmaasta laaditaan vahintaan yleisaikataulu ja lisaksi luodaan viikkosuunni-
telma, jolla varmistetaan tyon edistyminen aikataulussa. Tyomaaorganisaatio luo
tydmaan alkuvaiheessa aikataulujen seurantatavat ja -valit seka ohjaus — ja kor-
jaustoimenpiteiden suorittajat. (RT S-1229 2011, 11.)

Riippuen tilaajasta, hankkeesta, tahdistavista tekijoista seka tyomaarista tyo-
maalle luodaan sen mukainen aikataulu. On ollut kohteita, joille on pitanyt tehda
tuntiaikataulu seka kohteita, joille on tehty kuukausiaikatauluja. Yleinen malli on
ollut viikkoaikataulu varsinkin rakennushankkeissa. Aikataulukseen vaikuttaa

my0s, toimitaanko paaurakoitsijan roolissa vai alihankkijana paaurakoitsijalle.



Tehtavakokonaisuuden suunnittelussa taytyy ottaa huomioon tyénaikana mah-
dollisesti syntyvat ongelmat, tydvaiheen vaativuus, laadulliset tekijat ja vuoden

aika.

Hyvin tehdysta tehtavasuunnitelmasta seka aikataulutuksesta on huomattava
hyoty tydmaan toimihenkilGille. Aikatauluttamalla hanke tarpeeksi laajasti ja tihe-
alla aikavalilla voidaan seurata hankkeen pysymista kustannuksien seka tyote-

hon kannalta suunnitellussa.

Aikataulujen laadinnassa kaytettaan ohjelmistoja, jotka ovat tarkoitettu tahan tar-
koitukseen tai Excel-taulukoita. Aikataulujen laadinta riippuu paljon tilaajan vaa-
timuksista, hankkeen koosta, tyovaiheiden maarasta ja yrityksessa kaytossa ole-
vien ohjelmistojen mukaisesti. Aikataulujen luomiseen kaytetaan Gantt Project,
PlanMan Project, Microsoft Project ja Microsoft Excel sekd muita markkinoilta

I0ytyvia ohjelmistoja.

Aikataulutukseen usein lisataan resurssikaavio, jolloin voidaan seurata tydmaalla

tarvittavaa henkilostdn ja kaluston maaraa.

3.3 Tyoturvallisuuden seuranta

Tyomaatoimihenkildiden tehtaviin kuuluu huolehtia tydmaan tyéturvallisuus la-
kien tayttymisesta. Tavoitteena on terveena toista kotiin. Tydturvallisuudesta on
maaratty velvoitteet tyoturvallisuuslaissa. Tarkoituksena on parantaa tyontekijoi-
den tyokykya, tydymparistoa seka ennalta ehkaista ja torjua tyotapaturmia. (Tyo-
turvallisuuslaki 738/2002 § 1.)

Valtioneuvoksen asetuksessa 205/2009 on esitetty keskeisimmat tyoturvallisuu-
den maaraykset, joilla maarataan keskeisimmat turvallisuusvelvoitteet eri osa-
puolille. Maarays antaa lahtokohdat hankkeen turvallisuussuunnittelulle, turvalli-

suusvaatimuksille ja tydmaatarkastuksille.
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TyOmaalla seurataan tyoturvallisuutta viikoittaisilla TR/MVR-mittauksilla. Kierrok-
sien tarkoituksena on seurata tydmaan tyoturvallisuuden ehtojen ja lakien taytty-
mista. Kierroksilla pyritdan ennalta ehkaisemaan puutteellisia tyotapoja, jotka voi-
vat aiheuttaa vaaratekijoita seka rikkinaisien tyokoneiden mahdollisesti aiheutta-

miin vaaratekijoihin.

Maa- ja vesirakennustydmailla on yleisesti kaytdssa alalle suunnattu MVR-mit-
tari, jolla voidaan seurata alan edellyttamat tydmaan kunnossapitotarkistukset.
MVR-mittari on kehitetty jo 1990-luvulla ja mittaria on paivitetty 2017 vastaamaan

uudistettuja kriteereja. (Tydsuojelu 2022.)

Mittarilla havainnoitavat asiat ovat:

- tyoskentely ja koneenkaytto
- kalusto

- suojaukset ja varoalueet

- ajo- ja kulkuvaylat

- jarjestys ja varastointi.

Tyomaantoimihenkil6t kayvat tydmaakierroksen kyseisen kaavakkeen kanssa vii-
koittain ja tayttaa kaavakkeeseen oikein seka vaarin kohdat, joista sitten laske-
taan kaavalla (oikein(kpl)/ (oikein (kpl) + vaarin(kpl))) *100 = %. (RT 10-01321
2017.)

Tilaajasta ja tydmaanhallinasta riippuen kyseinen taytetty kaavake skannataan
tietokoneelle, jonka jalkeen tiedosto lahetetaan sahkopostitse hankkeen muille

osapuolille seka tallennetaan itselle tydbmaan kansoihin.
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3.4 Laadunvalvonta ja laatumateriaalien kokoaminen

Tyonjohdon tehtaviin kuuluu kerata tydomaalta laadunvalvontaan liittyvat doku-
mentoinnit. Hankkeesta ja hankkeella olevasta toimihenkildiden maarasta riip-
puen tyonjohdon kerattavaan dokumentointiin kuuluu kaikki suunnitelma aineis-
ton kokoaminen, materiaalien laatudokumenttien kokoaminen, toteumamittaus
datan kokoaminen, laadunvalvonnan mittauksien kokoaminen rakenteiden mu-
kaisesti, tyoturvallisuusasiakirjojen dokumentoinnit, laaturaporttien kokoaminen,
valokuvien dokumentointi, luovutusaineiston kokoaminen ja lisaksi yrityksen si-

saisten muiden dokumenttien kokoaminen.

Yrityksilla on kaytdssa omia kansiomalleja naiden aineistojen taltiontiin. Jotkut
tilaajat edellyttavat kayttamaan heidan kansiorakennetta, jonka pohjalta tydbmaan
tiedonhallinta toteutetaan. Ei ole yhta oikeaa kansiomallia, joka soveltuisi kaikille
hankkeille. Hankkeilla on omat tiedonhallinnan ja -keruun vaatimukset ja lisaksi

hankkeet ovat eri suuruisia, jolloin tiedon maarat vaihtelevat paljon.

Laadunvalvonta on iso osa tyonjohdon tyonkuvasta. Tyonjohtajan tehtaviin kuu-
luu valvoa tyon laatumaarayksien tayttymista ja hyvien rakennustapojen noudat-

tamista, tyon tehokasta suorittamista ja tyotuvallisuus maarayksien tayttymista.
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4 JARJESTELMAT

4.1 Kiho sahkdiset kuormakirjat

Yrityksessa ajetaan hankkeen mukaan omalla kuljetuskalustolla huomattavia
maarid maamassoja. Tahan asti kuljettajat ovat pitaneet kirjaa kuviossa 1. mu-
kaiseen kuormakirjaan paivittain, jonka ovat paivan paatteeksi toimittaneet tyo-
maan toimihenkildlle talteen. Kun kaytettdan paperisia kuormakirjoja joudutaan
massamaarat laskemaan kasin jokaisesta erillisestd kuormakirjasta. Pahimmil-
laan samassa kuormakirjassa saattaa olla useampaa eri materiaali lajiketta riip-
puen kuljettajien tavasta merkita materiaalit. Taman takia massamaarien seu-
ranta on tyOlasta seka aika vievaa. Tapauksissa missa joudutaan etsimaan esi-
merkiksi kolmen kuukauden takaisia ajettuja massoja, etsimiseen ja laskentaan
kuluu huomattava aika. Isoissa hankkeissa paperisia kuormakirjoja kertyy huo-
mattavat maarat. Talla hetkella kaynnissa olevalla hankkeella on kertynyt ensim-

maisessa vaiheessa noin 3000 kuormakirjaa.

KUORMAKIRJA MAANRAKENNUS
An Avik) oy
ODOTUS ODOTUS
SAAPUMINEN LASTAUSP| SAAPUMINEN |PURKUPA| LASTAU
LASTAUS LASTAUS AIKALLA | PURKUPAIKALLE | IKALLA | AJOAIKA | SKONE | MATKA
PAIKALLA  [LASTAUS ALKOI PAATTYI (min) / PURKU ALKOI (min) (min) |K [P [<1]<2|<3]| a| mATERIAAL | KIPPIPAIKKA HUoM!

1

2]

3]

4

5]

)

7]

8|

9

10|

11

12]

13|

144

15|

16

17|

18|

19|

20|

21]

22|

23|

24|

25

26|

27|

28

29

30|
KULETTAJA: PAIVAMAARA: KONE NRO:

Kuvio 1. Kaytdssa oleva kuormakirja
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Kihon tarjoaman digitaalisen kuormakirjan kaytto hoituu joko omalla mobiililait-
teella tai erikseen kuljettajien kayttéon hommattavilla mobiililaitteilla. Kihon appi
on tehty helposti opittavaksi kuljettajille. Appi aukeaa etusivu nakymaan mista
voidaan kirjautua ajoneuvoon ja lisaksi etusivulla nakyy aktiiviset tehtavat kuten
kuviossa 2. nakyy.

Pyyda yllapitajaa lisdamaan sinut tyoaikaprofiiliin.

KIRJAUDU SISAAN KIRIAUDU ULOS

ﬁ Et ole kirjautunut ajoneuvoon

KALUSTOLUETTELO

@ AKTIVISET

25.10 204

Qo
(=)

q) Osoitetta ei ole
g Arvioitu aloitus 25. lokakuuta 2022 14.16
gc.A\oitettu 25. lokakuuta 2022 14.16

Oy

TAUKO VALMIS
ANNETUT (0)

HYVAKSYTYT (0)

VALMIIT (0)

ALOITA TEHTAVA

Kuvio 2. Sovelluksen aloitusnakyma (Kiho 2023)

Lisaksi etusivulta voidaan aloittaa uusi tehtava, jolloin kuljettaja kirjaa kuviossa 3

nakyville sarakkeille tarvittavat tiedot ja lisdavat materiaalit tehtavalle.
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= LUO UUSI TEHTAVA

Tuotteet

_— o Vv
Kirjoita tehtavan kuvaus

Asiakas

Seurantakohde

Tehtavan tilausnumero

Ajotunniste

Tehtavan tilaaja

Tehtavan tilaajan puhelinnumero

Kuvio 3. Luo uusi tehtava nakyma (Kiho 2023)

Jarjestelman avulla voidaan antaa kuljettaja- ja konekohtaisia tyotehtavia tai kai-
kille avoimia tehtavia, joita kuljettajat kayttavat. Kuljettajan aloittaessa tehtavan
appi aukeaa kuvion 4. mukaiseen nakymaan. Ensimmaisella valilehdella nakyvat
tehtavan tiedot.
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= SUODATTIMET

Tiedot

1747785
suodattimet

KM

v

Valmis

Et ole kirjautunut kalustoon VAIHDA

TYOAIO OMA-AJO

Tehtava on annettu 1:lle suorittajalle

15. toukokuuta 2023 8.22 - Lopetusaikaa ei ole

Kuvio 4. Tehtava nakyma (Kiho 2023)

Pyyhkaisemalla vasemmalle siirrytaan tuotteet valilehdelle kuten kuviossa 5. Kul-
jettaja painaa vihreaa kuormaus nappia tullessaan lastauskoneen alle ja punaista
purku nappia tyhjentdessaan lavan. Appi tallentaa ajat ja tuotteelle asennetut

maarat automaattisesti.
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SUODATTIMET

Tuotteet

NAYTA TAPAHTUMAT

#0/200
<

Toimittaja
Toimitettu
Tilattu

#0/32
2

Toimittaja

Toimitettu
Tilattu

#0/90
4

Toimittaja
Toimitettu
Tilattu

Kuvio 5. Tuotekirjauksien nakyma (Kiho 2023)

Jarjestelma voidaan sitoa ajokaluston seurantalaitteeseen, jolloin raportteja voi-
daan tulostaa paivan aikana kuljetusta matkasta, tyhjakayntiajat, liikutellut
kuorma-, tonni- tai kuutiomaarat riippuen miten tehtavalle on maaritelty materiaa-
lit.
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Toimihenkilot voivat tulostaa raportteja Kihon verkkosivuston kautta suodatta-
malla esimerkiksi kuvion 6. mukaisesti tuotekirjauksia asiakkaan ja aikavalin mu-
kaisesti. Riippuen tarpeesta sivustolta voidaan tulostaa yhteenvetotaulukoita ma-
teriaalimaarista kaikilla edella mainituilla menetelmilla paivamaarien mukaisesti.
Lisaksi sivustolle voidaan maaritella ajastetut raportit mitka toimitetaan sahko-

postitse maaritetyille henkildille.
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Kuvio 6. Kihon tuotekirjaus nakyma suodatetulla aika valilla (Kiho 2023)

Sahkoinen kuormakirja jarjestelma edistaad tydmaan toimihenkildiden massara-
porttien kasittelyd sekd massamaarien seurantaa. Klikkaamalla oikeassa reu-
nassa nakyvaa suoritteet kohtaa saadaan nakyviin tarkempi raportti kuormaus-
ajoista, tyontekija, ajoneuvonumero seka tilaaja. Raportit voidaan tulostaa Excel
CSV-tiedostona, CSV-tiedostona seka PDF-tiedostona.

Massaseuranta helpottuu ja nopeutuu jarjestelman avulla huomattavasti paperi-
sien kuormakirjojen kasittelyyn nahden, kun kaytettaan Excelin CVS-tiedostoa,
josta voidaan suodattaa raporteista itselle tarpeelliset tiedot. Riippuen tehtava-
asetuksista seka asetetuista muista maareista voidaan massoja seurata paikka

kohtaisesti.
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4.2 Movenium sahkoinen tydmaapaivakirja

Tyomaan johtovelvollisuuksiin kuuluu pitaa tydmaapaivakirjaa. Paivakirjaan kirja-
taan paivittaiset tapahtumat, tyota koskevat tiedot ja huomautukset. (RT S-1229
2011.) Hankkeen vaativuuden mukaan tydmaan johtovelvollisien tulee tayttaa
mahdollisesti erillista laadunvalvonta paivakirjaa.

Yrityksessa on kaytdssa kuvion 7. mukainen Ratun 5008 paivakirja mihin kirja-
taan paivamaara, tydbmaan nimi, tyonro, saa, henkilosto, konekanta, tehtavat tyot,
huomautukset, laadunvalvonnat, eri osapuolien huomautukset ja katselmukset.
Tyomaapaivakirjan tayttaminen on tarkeaa pitaa ajan tasaisena ja tydmaapaiva-
kirjat allekirjoitetaan tydmaanvalvojalla. Hankkeiden luovutuksen jalkeen asiakir-

jat arkistoidaan.
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Kuvio 7. Ratu 5008 Tyomaapaivakirja
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Moveniumin tarjoama sahkoisen tydmaapaivakirjan asia sisalto voidaan muokata
tarpeiden mukaisesti. Paivakirjan muokkaus onnistuu kuvion 8. nakymasta. Pai-
vakirjalle voidaan lisata erilaisia valintaruutuja, valintaruutu ryhmia, tuntisyétteita,
pudotusvalikoita, numerosyotteita, paivamaarasyotteitd, desimaaleja, allekirjoi-

tus osioita seka saa.
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Kuvio 8. Paivakirjan muokkaus nakyma (Movenium 2023)

Yrityksessa on kaytdssa Moveniumin kulunseuranta, jolloin paivakirja lisaa hen-
kilostomaarat kulunseurannasta automaattisesti paivakirjan tyonjohtaja, tyonte-

kija tai aliurakoitsija osioon henkildlle maaritellyn kayttaja roolin mukaisesti.

Jarjestelma kopioi aikaisemman paivan tiedot automaattisesti lomakkeelle, joten
samoja asioita ei tarvitse kirjata paivasta toiseen uudelleen. Sahkoinen paivakirja
saa saatiedot Forecan saa palvelusta, kun tydmaalle on maaritelty osoite. Tiedot

voidaan myos lisata kasin.

Lomakkeelle onnistutaan kijaamaan samat asiat kuin paperilliselle versiolle ja
tilaa on kaytannossa enemman kaytettavissa konekirjoituksen takia. Kaikki osa
puolet saavat selvaa mita paivakirjaan on kirjoitettu eika jaa tulkinnan varaiseksi

esimerkiksi epaselvan kasialan takia.
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Tyomaapaivakirjan tayttd onnistuu selaimella tai mobiilisovelluksen avulla. Tyo-
maapaivakirjat pysyvat tallessa hankkeen tydnumeron/nimen takana pilvipalve-
lussa ja lisaksi tydmaapaivakirjat voidaan tallentaa pdf-muodossa itselle tyo-

maanhallinnan kansioihin.

Tybmaapaivakirjan tydvaiheiden dokumentointiin voidaan antaa myos oikeuksia
tyoryhmien tyonjohtajille ja tyontekijoille. Tyontekija lisaa tapahtuman sovelluk-
sen kautta ja voi lisata lisaksi kuvia tapahtumaan. Tapahtumat tallentuvat tyo-
maapaivakirjan raportit valilehdelle mista tyonjohto voi lisatd merkinnan halutes-

saan paivakirjaan. (Visma 2020.)

Tyokalun kayttd vahentaa tyomaalla kasiteltavan paperisten asiakirjojen maaraa
seka digitaalisella tydbmaapaivakirjalla saadaan helposti tydmaapaivakirja naky-
ville kaikille hankkeen osallisille, joille tybmaapaivakirjojen nakyminen on tarpeel-
lista. Tydmaapaivakirjan kuittaaminen onnistuu valvojalle annettavilla omilla tun-
nuksilla tai vaihtoehtoisesti sahkopostiviestilla lahetettavaan kuittaukseen. Valvo-
jan kommentoiduttua tai hyvaksyttya tydmaapaivakirjan merkinnat tulevat kaikille
maaritellyille henkildille nahtavaksi. Sahkdisen paivakirjan etuna on lisaksi yrityk-

sen sisainen tiedon seuranta ja jakaminen kaikille osapuolille.
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4.3 Movenium sahkoinen MVR-mittari

Rakennustyomailla suoritetaan kerran viikossa tydomaan TR/MVR-mittaus. Mit-
taus kaydaan yleensa tilaajan edustajan ja yrityksen omien toimihenkildiden ja
mahdollisesti tyontekijoiden edustajan kanssa. Kierroksella kierretaan tydmaa
lapi ja merkitaan kuviossa 9. nahtavaan lomakkeeseen kaikki havainnoidut oikein
ja vaarin menneet asiat. Lopuksi lasketaan MVR-indeksi mittauksesta. Indeksin

minimi arvo maaritelldén tydmaakohtaisesti, yleensa kaytdssa on ollut 92 % tai
95 %.
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Kuvio 9. Perinteinen MVR-mittari lomake (Rakennustieto 2023)
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Talla hetkella yrityksessa kaytetaan paperista MVR-lomaketta, mika kadessa tyo-
maa kierretaan lapi ja taytetaan sitd mukaan, kun edetaan tydomaalla. Ongelmal-
liseksi lomakkeen taytdon tekee sadepaivat, jolloin lomake paasee kastumaan ja
tayttamisesta tulee suttuista. Kierroksen jalkeen asiakirja yleensa skannataan ko-
neelle ja lahetetaan kaikille ennalta maaritellyille projektin osallisille sahkopostilla

tai laitetaan projektin projektipankkiin.

Tahan tarkoitukseen Movenium tarjoaa sahkoista valmista TR/MVR-mittari loma-
ketta. Lomakkeen tayttd onnistuu mobiililaitteella seka tietokoneen selaimella.
Sahkdinen lomake tarjoaa samat arvioitavat kohteet kuin perinteinen paperi ver-
sio. Lomakkeen taytdssa painetaan kuvion 10. mukaisesti oikein ja vaarin nap-

paimia.
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Kuvio 10. Movenium sovelluksen MVR-mittari nakyma (Movenium 2023)
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Vaarin olevan kohteen kohdalle lisataan huomautuksen selitys ja tarvittaessa va-
lokuva selventamaan huomautuksen syyta. Huomautus lisataan erikseen aukea-

valle kuvion 11. mukaiselle ikkunalle.

Lisaa huomautus

Tyoénantaja
Vastuuhenkil®

Korjausaikataulu

18.05.2023

Paikka

Huomautuksen kuvaus

Huomautus [dhetetty

Lal Valitse kuva 3 Ota valokuva

Arvioitu korjausaika

i g M

GPS-sijainti [6ytyi
Tallenna huomautus

Kuvio 11. Huomautuksien lisdamisen valikko. (Movenium 2023)

Jarjestelman asetuksista voidaan asettaa automaattinen ilmoitus huomautuk-
sista lahetettavaksi tydbmaan omistajalle. Huomautukset voidaan kuitata joko jar-

jestelmasta tai sovelluksen kautta. (Visma 2023.)
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Jarjestelma laskee automaattisesti jokaiselle suoritetulle mittaukselle MVR-in-
deksin. Kaikki mittaukset tallentuvat tydmaakohtaisesti Moveniumin pilvipalve-
luun ja ovat ajantasaisesti kaytettavissa palvelun kautta kaikille ennalta maaritel-
lyille henkildille. (Visma 2023.)

Tama auttaa tydmaatoimihenkildiden seka muiden hankkeelle osallistuvien tyo-
turvallisuuden seurantaa hankkeella. Sahkdinen MVR-mittaus edesauttaa tyo-

maatoimihenkildiden ajan kayttoa itse tydomaan hoitamiseen.

Jarjestelman kautta saadaan otettua tydmaakohtaisia MVR-indeksi raportteja tar-
vittaessa esimerkiksi tyosuojelutarkastuksen yhteydessa. (Visma 2023.) Lisaksi
jarjestelman kautta voidaan katsoa kuvion 12. mukaisesta nakymasta hankkeen
MVR-indeksi seka muidenkin hankkeiden tilanne. Lisaksi selaimen kautta paas-

taan tarkastelemaan jokaista MVR-mittausta kuvion 13. nakymasta.

Kuvio 13. MVR- mittaukset yhteenveto nakymassa (Movenium 2023)
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Aikaisemmin tiedot ovat olleet tydbmaantoimistossa kansioituna ja sen hankkeen
tydmaatoimihenkildiden nahtavissa. Jarjestelman avulla MVR-mittauksien tulok-
set saadaan nakymaan kaikille erikseen maaritellyille henkildille seka yrityksen
omistajat padsevat myos helpommin kasiksi tuloksiin ja paasevat katsomaan

hankkeiden turvallisuustilanteen.

Jarjestelman kayttdéonotto tuo avoimuutta yrityksen hankkeiden tyoturvallisuuden
seurantaan ja raportointiin. Jarjestelman avulla tydmaatoimihenkilGille jaa enem-
man aikaa itse tydmaan johtamiseen ja valvontaan. Paperisten asiakirjojen do-
kumentointi ja kasittely vahenee ja sen myoéta aikaa vapautuu muuhun tydmaan

toimintaan ja valvontaan.
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4.4 Movenium sahkoinen tydmaiden perehdytys

Jokaiselle tydmaalle tehdaan tydmaakohtainen perehdytys, joka sisaltaa tyo-
maan yleissuunnitelman, tydmaaohjelman seka riskienarviointi lomakkeen.
Nama perehdytykset kuitataan erikseen paperiselle lomakkeelle, johon kaikki pe-
rehdytetyt laittavat nimen, yrityksen, paivamaaran seka allekirjoituksen. Tama ky-
seinen perehdytys lomake on tydmaasta ja tydmaan toimihenkil6ista riippuen tal-
lennettu sahkoisesti tai osassa tapauksista dokumentoitu tydmaatoimiston kan-

sioihin.

Movenium tarjoaa tahan tarkoitukseen yleiskaavakkeen, joka sisaltaa yleiset tyo-
maiden perehdytettavat asiat. Kuvion 14. mukaiseen nakymaan lisataan tydmaa
ja perehdytettavat, joiden kanssa asiat kaydaan lapi. Perehdytys jarjestelman
kautta edetaan eteenpain perehdytettavia asioita, jotka klikataan suoritetuksi ku-

vion 15. mukaisesti perehdytyksen edetessa.

= Perehdytykset

Henkilon tiedot

Sinulla ei ole vield korttirekisteria kaytossa,

paikéyttajasi voi ottaa timan kayttaon

Kuvio 14. Perehdytys nakyman alkutilanne (Movenium 2023)
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=

Kuvio 15. Perehdytyksen eteneminen (Movenium 2023)

Lomakkeen lopussa jokainen perehdytetty allekirjoittaa perehdytyksen osallistu-
misen ja pdf-viennilld saadaan kuvioiden 16. ja 17. mukainen lomake perehdy-

tyksesta. Perehdytykseen saadaan lisattya liitteeksi tarkeaksi katsotut tiedostot.
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Kuvio 16. Tulostettava perehdytyslomake (Movenium 2023)
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Kuvio 17. Perehdytys lomake (Movenium 2023)
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Jos yrityksella olisi kaytdssa sahkdinen korttirekisteri voitaisiin perehdytys lomak-
keiseen lisata automaattisesti perehdytettyjen henkildiden korttien voimassaolo-
ajat. Jarjestelman kautta pystytaan seuraamaan tydntekijoiden perehdytyspaiva-

maaria ja tarvittaessa saadaan tulostettua todistukset perehdytyksesta.

Perehdytyslomaketta voidaan muokata asiakohtaisesti ja lisaksi voidaan tallen-
taa tydmaakohtaisia perehdytysliitteita tydmaan tarkempaa lapi kdymista varten.
(Visma 2023.)

Taman palvelun suurin etu tulee perehdytyslomakkeiden saatavuudesta. Teolli-
suuden hankkeilla kaikki tapaturmat seka vaaratilanteet kasitellaan ja tutkitaan
tilaajan, urakoitsijan ja asianosaisten kanssa. Asian kasittelyn edetessa eteen tu-
lee kysymys "onko tyontekija perehdytetty ja koska”. Jarjestelma helpottaa asian
todistamista, kun tydmaatoimihenkilé saa tiedon avaamalla Moveniumin ja me-
nemalla perehdytykset osioon. Taman kautta saadaan nakyville perehdytyslo-
makkeen, jolla voidaan todentaa perehdytys suoritetuksi. Tieto perehdytyksesta
on kaikkien yrityksen maariteltyjen toimihenkildiden saatavilla. Tasta on hyotya
tilanteissa, joissa itse hankkeen varsinainen toimihenkild on estynyt osallistu-
maan selvitykseen ja pitaisi pystya nayttamaan toteen suoritettu perehdytys. Tal-
laisissa tilanteissa my6s muiden kuin tydmaan varsinaisen toimihenkilon on
helppo etsia perehdytystodistus ja nayttaa toteen perehdytyksen suorituspaiva-

maarat.
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5 JARJESTELMIEN TESTAAMINEN

Jarjestelmien kayttdéa kokeiltiin kahden kuljettajan seka omasta toimestani.

5.1 Kiho digitaaliset kuormakirjat

Sahkoiset kuormakirjat otettiin kokeiluun jo vuoden 2022 kesalla ja niiden sovel-
tuvuutta kokeiltiin seka raataloitiin paremmin yritykselle sopiviksi marraskuulle
2022. Sahkoiset kuormakirjat olivat kaytdssa kahdella tyontekijalla, joille pidettiin
perehdytys sovelluksen kannalta. Tehtavien luomisen sekd materiaalien luomi-
sen jalkeen kuljettajilla sovelluksen kaytto onnistui ongelmitta. Sovelluksen kaytto
on helppoa kuljettajille ennalta maariteltyjen tehtavien takia. Lisaksi pikaiset yli-
maaraisien téiden kirjaukset onnistuivat kuljettajilta helposti oman tehtavan luon-

nin kautta.

Jarjestelman kayttoonotto oli helppoa tydomaan toimihenkildlle seka jarjestelmaa
kayttaneille kuljettajille. Jarjestelman kayttéonotto vaatii kuljettajille hyvan pereh-
dytyksen sovelluksen kannalta ja tydmaatoimihenkilon laatimat selvat tehtavat
hankkeelle. Kayton kannalta ongelmalliseksi nahtiin vanhempien tyontekijoiden
taidot uusien mobiilisovelluksien kanssa. Kaytto ei ole yhta luontevaa kuin nuo-
remmille tydntekijoille ja vanhemmat tyontekijat mieluummin paperisversioissa.
Tavoitteena on saada jarjestelma kaikille kuljettajille kayttédn hyvalla perehdytyk-

sella ja kayton opastamisella.

5.2 Movenium digitaalinen MVR-mittaus

Digitaalisen MVR-lomakkeen tayttd on helppoa selaimen seka sovelluksen
kautta. Aluksi sovelluksesta valitaan tydmaa mihin mittaus suoritetaan ja taman
jalkeen aloitetaan lomakkeen taytto oikein ja vaarin painikkeilla. Huomautuksien
lisdamien on helppoa ja huomautuksiin saadaan helposti lisattya taydentavia va-
lokuvia seka ohjeita. Raportin allekirjoitus sovelluksen kautta on helppoa ja ra-

portin jakelu sovelluksen kautta on helppoa.
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5.3 Movenium digitaalinen tydmaapaivakirja

Digitaalisen paivakirjan kokeilussa aluksi luotiin paivakirjan malli vastaamaan
kaytdssa olevaa Ratun mukaista paivakirjaa. Lomakemallin luomisen jalkeen tyo-
maapaivakirjan kayttaminen oli helppoa. Tietojen lisadminen paivakirjalle onnis-
tui helposti ja tekstisarakkeissa on tarpeeksi tilaa. Liitteiden ja kuvien lisdaminen
on helppoa ja hyodyllista. Lisatoista voidaan lisata kuvia tiedoksi tydon valmistut-
tua seka korjattavat toimenpiteet voidaan kuvata ja lisata kuvat korjauksista pai-
vakirjaan. Automaattiset toiminnot koettiin hyodyllisiksi seka henkiloston auto-
maattinen kirjautuminen paivakirjalle kulunseurannan kautta edesauttaa tyo-

maan henkildstomaaran oikeellista kirjausta.

Testausversiossa sain luotua lahes Ratun paivakirjaa vastaavan lomakkeen. Kui-
tenkin pdf-vienti vaiheessa lomakkeen aihe otsikoista leikkautui osa pois. Taman
takia lomakkeen vaatimuksien tayttyminen jai nailta osin kyseenalaiseksi. Tasta
syysta yhtena vaihtoehtona harkintaan jai nide paivakirjan korvaaminen RT tieto-
vaylan Sopimuslomake Net tarjoamalla valmiilla taytettavalla Ratu 833 tydmaa-
paivakirjalla. Paivakirja vastaa taysin nide versiota ja sailyy RT:n pilvessa mista

paivakirja saadaan sahkodisesti |ahetettya valvojalle kuitattavaksi.

5.4 Movenium digitaalinen tydmaaperehdytys

Digitaalisen tydmaaperehdytyksen testaus vaiheessa todettiin palvelun suurim-
maksi hyodyksi tiedon sailyminen seka hallinnointi. Asetuksien kautta voidaan
mahdollistaa tyontekijdiden omatoiminen perehdytys. Hyvaksi havaittiin useam-
man henkilon perehdytys kerralla, jolloin uuden tydémaan perehdytys saadaan
hoidettua isommalle porukalle kerrallaan ja asiat tulevat kaytya selkeasti ja jar-
jestelmallisesti lapi. ltse perehdyttajan tulee selittaa asiat mahdollisimman selke-
asti ja kattavasti jotta koko tydmaan tarkeat turvallisuus seka tydmaan kaytannon
asiat tulevat kaikille selville. Asiat tulevat kaytya jarjestyksessa yksitellen lapi ja
kuitattua ymmarretyksi. Liitteeksi lisatyt tiedostot saadaan tarvittaessa tulostettua
selaimen kautta ja perehdytysta voidaan paivittaa sen mukaan, kun tulee paivi-

tyksia tydmaan tyoturvallisuuteen ja riskeihin.
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6 KAYTTOON OTETTAVAT JARJESTELMAT

Opinnaytetyon tavoitteena oli kartoittaa kayttoon otettavia palveluja ja niiden hyo-
tyja. Osan palvelujen suhteen todettiin kustannuksien olevan turhan suuret saa-
vutettavaan hyotyyn nahden tamanhetkisen tydmaiden maaralla mitattuna. Jos
tydmaita olisi jatkuvasti 4 tai useampi, jarjestelmien kustannukset olisivat jarke-

vammat.

Digitaaliset kuormakirjat otetaan kayttoon asteittain tydmaiden ja tarpeen mu-
kaan. Kayttoonotto edellyttaa tablettien ja niiden telineiden hankintaa ajoneuvoi-
hin. Kaikille tydntekijoille ei sovi oman puhelimen kayttoé tahan tarkoitukseen, jo-
ten viisaimmaksi ja kaikille oikeudenmukaiseksi nahtiin hankittavaksi koneisiin
omat tabletit mita kaytetaan pelkastaan digitaalisen kuormakirjan kayttamiseen.
Tehtavien raatalointia joudutaan tekemaan hankkeiden mukaisiksi seka raport-
tien tulostamisen kannalta joudutaan viela etsimaan kultaista keskitieta seka ole-

maan Kihon kanssa yhteydessa.

Jarjestelman kayton suhteen kuljettajien perehdytys jarjestelmaan on tehtava hy-
vin ja tarkasti, jotta valtytaan virheellisilta tuotekirjauksilta. Tydmaatoimihenkil6i-
den perehdytys tehtavien luomisen seka raporttien tulostamisen suhteen on teh-
tava jarjestelmallisesti seka yhdenmukaisesti. Talloin helpotetaan massatalou-
den seurantaa seka tyotehojen seurantaa jatkossa.

Digitaalinen perehdytys osioon siirrytdan uusien projektien ja tyontekijdiden
osalta. Palvelu on ollut yrityksen tilaamassa Movenium sopimuksessa jo val-
miiksi, mutta sita ole kaytetty. Kayttoonotto edellyttada kaikkien toimihenkildiden
perehdytysta palvelun kayttéon ja lomakkeen raataldintia tarvittaessa hankkeille

sopivaksi.

Moveniumin digitaalisen paivakirjan suhteen joudutaan vield tekemaan jatkosel-
vityksia digitaalisen paivakirjan patevyydesta omasta seka toiden tilaajien kan-
nalta. Kaikki valvojat eivat hyvaksy digitaalista paivakirjaa vaan edellyttavat kayt-
tamaan paperista nide versioita. Lisaksi lomakkeen ulkoasun ja lomakkeen otsik-

kosarakkeiden kirjauksien nakymisen kannalta selvitetaan tilannetta. Yhdeksi
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vaihtoehdoksi katsottiin rakennustiedon Sopimuslomake Net palvelun tarjoamat
digitaaliset Ratun tydmaapaivakirjat. Nama lomakkeet vastaavat taysin paperista
versiota seka ne voidaan liittda hankeisiin kayttoliittyman kautta. Paivakirjat saa-
daan lahetettya sahkopostitse valvojalle katseltavaksi, kommentoitavaksi seka
allekirjoitettavaksi.

MVR-mittauksien kannalta olemme viela kahden vaiheilla riippuen tulevaisuuden
tydomaiden maaran suhteen. Talla hetkella hankkeita on kaksi, joilla teemme itse
MVR-mittaukset. Muilla hankkeilla olemme aliurakoitsijoina ja talléin TR/MVR-
mittaukset suorittaa paaurakoitsija yhdessa tydnjohtomme kanssa. Tamanhetki-
nen toimintamalli on verrattain halpa tapa toimia vaikkakin tydlas ja osittain aikaa
vieva. Tosin tamanhetkinen toimintamalli ei ole yhta lapinakyva verrattuna testat-
tuun jarjestelmaan seka koko hankkeen turvallisuus indeksi joudutaan laske-

maan erikseen.
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7 POHDINTA

7.1 Opinnaytetydn tavoitteet ja tulokset

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa digitaalisten tydkalujen hyoétyja tydmaa-
toimihenkildiden apuna seka kayttoon otettavien jarjestelmien soveltuvuutta yri-
tyksen kayttoon. Jarjestelmien soveltuvuutta kokeiltiin yhden tydmaatoimihenki-
|6n seka kahden kuljettajan avulla. Kahden jarjestelman kohdalla nousi esiin viela

kysymyksia kayton ja kustannuksien kannalta.

Tavoitteiden kannalta kaikkien kaavailtujen jarjestelmien kayttoonotto ei viela to-
teutunut osittain jarjestelmien soveltumattomuuden seka kustannusten takia. Sel-
vitettavaksi jai vielda muutamia asioita, jotka saattavat edesauttaa digitaalisen tyo-
maapaivakirjan kayttoonottoa ja mikali hankkeiden maara kasvaa yrityksessa, jol-
loin jarjestelmien kayttdonotosta tulee kustannuksien suhteen jarkevampaa.

7.2 Opinnaytetyon jatkokehittaminen

Opinnaytetyohon otettiin pelkdstdan Moveniumin tarjoamat digitaaliset tyokalut
koskien tydmaaperehdytysta, MVR-mittauksia seka tyomaapaivakirjaa koska yri-
tyksella on jo kaytossa Moveniumin jarjestelmat. Tyohon olisi voitu ottaa esimer-
kiksi KotoPron seka Zeronin tarjoamat palvelut lisaksi. Talléin olisi voitu verrata
palveluntarjoajien kustannuksia, raporttien luontia seka kaytettavyytta. Tyosta
olisi saatu huomattavasti laajempi seka kattavampi, jonka pohjalta olisi voitu
tehda paatoksia, jotka olisivat mahdollisesti johtaneet eri lopputulokseen.

Kihon tarjoaman digitaalisen kuormakirjajarjestelman kayttdédnotto pohjautui jo
valmiiksi kaytdssa olevaan tyokoneiden seurantaan, jonka tarjoajana yrityksessa
on Kiho. Kesalla 2022 kokeiltiin toisen palveluntarjoajan jarjestelmaa tahan mutta
se ei soveltunut meidan kayttddmme. Tyon kannalta olisi voitu ottaa muitakin pal-
veluntarjoajia vertailuun, jolloin olisi saatu laajempaa kuvaa palveluista seka nii-
den toiminnoista, toimimisesta yrityksen kaytdssa seka kustannuksista. Tarkoi-

tuksena oli selvittaa pelkan kuormakirjan kayttoa.
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Seuraavat jarjestelmat, jotka ovat kdyneet mielessa testaus vaihtoehtoina ovat jo
paljon laajemmat kuin pelkkid sahkdisia kuormakirjoja. Nama ovat yhdistettyina
tydmaiden paikkatietoihin sekd muuhun ei niin oleellisen tdman opinnaytetydn

kannalta.

Opinnaytetyon jatkojalostamisen kannalta Iahtisin vertailemaan laajemmailti eri
palveluntarjoajien jarjestelmia seka soveltuvuutta. Mutta tallainen opinnaytetyo
vaatisi huomattavasti pidemman aikajakson seka laajemman tydmaakannan tu-
loksien vertailun kannalta. Jarjestelmien soveltuvuutta olisi voitu kokeilla myds
muiden tydmaatoimihenkildiden nakdkulmasta ja haastatella heidan nakemyk-

siansa jarjestelmien kaytosta seka haasteista niiden kannalta.

7.3 Oman oppimisen pohdinta

Opinnaytetyon tekeminen on auttanut perehtymaan jarjestelmiin perusteellisem-
min seka laajemmin kuin aikaisemmin. Usein tulee testattua uusia jarjestelmia ja
sovelluksia aika nopeasti, jolloin luo oman mielipiteen jarjestelmasta pelkastaan
pikaisen kayttokokemuksen perusteella. Talldin ei tule katsottua jarjestelmaa ko-
konaiskuvana soveltuvuuden, saavutettavien hyotyjen seka kustannuksien kan-
nalta. Pikainen kayttokokemus voi luoda, joko liilan positiivisen tai negatiivisen

mielipiteen jarjestelmien suhteen.
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