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1 Johdanto

1.1 Tausta, tavoitteet ja rajaukset

Digitaalisten tyokalujen kdyton osaamisen puute on havaittu tydmailla vastavalmistuvien seka pit-
kdaan tyoelamadssa olevien kohdalla. Digitalisaatio kehittyy nopeasti ja erindisia tydkaluja ja proses-

seja tulee markkinoille seka tyomaille kayttoon enemman vuosi vuodelta.

DigiMestari-hanke on EU-rahoitteinen Ty6tehoseuran kehittelema ja tilaama kurssikokonaisuus
ammattikorkeakouluille oppilaiden tyoelamavalmiuksien kohottamiseksi. Kurssia pilotoidaan Uu-
denmaan, kaakkois-Suomen ja Pdijat-Hameen alueilla. Kurssissa keskitytaan tulevaisuuden digitaa-
lisiin tyokaluihin, joista yhtena Congridin tarjoamiin tyokaluihin laadun ja turvallisuuden hallinnan
osalta. Kurssin on alustavasti halunneet ottaa heti kdyttoon Lahden ja Lappeenrannan ammattikor-
keakoulut, joissa tata kurssia pilotoidaan. DigiMestari-hanke pitda sisalladn valmiin kurssimateriaa-
lin ammattikorkeakouluille tyotilasta riippumatta. Kurssin padpaino on Congrid-jarjestelman

kaytto ja taman avulla laadun seka turvallisuuden hallinta.

Digitaalisten tyokalujen kadytto rakennustyomailla on kasvanut ja kasvaa edelleen tulevaisuudessa.
Tahan muutokseen tulee reagoida ja tuoda tietoisuutta jo opintojen aikana, jotta oppilaiden ty6-
elamavalmiudet kasvavat tulevaisuuden rakentamisen tarpeiden tasolle. Tyomailla digitaalisia tyo-
kaluja kdytetaan paivittdin ja ndiden kouluttamiseen uusille tydntekijoille itse tydmailla menee
runsaasti resursseja. Tata ei ole valttamatta otettu huomioon tydmaan resurssoinnissa riittavalla

tasolla vastavalmistuvien kohdalla.

Congridia kayttaa suomessa 22/25 suurimmasta rakennusyrityksestd, joten tdman jarjestelman
kouluttaminen on kriittistd opiskelijoiden tyoelamavalmiuksien parantamiseksi. Talla kurssilla voi-
daan tavoittaa vuosittain n. 7000 rakennusinsindodriopiskelijaa sekd rakennusmestariopiskelijaa.
Lisdksi kurssi korostaa laadun ja turvallisuuden tarkeytta tyomailla sekd niiden valvonnan hallitse-

mista, joka kehittaa projektien sujuvuutta.



Opinnaytetyon tavoitteena on saada kattava ja opiskelijoita kehittava seka tydelamavalmiuksia
nostattava kurssimateriaali ammattikorkeakouluihin Congrid jarjestelman kdytt6on. Tavoitteena
on luoda opetusmateriaalia PowerPoint muodossa, joissa kdsitelldan digitalisaatiota, digitaalisia
tyokaluja laadun ja turvallisuuden kayttoon seka selkedt ohjeet ndiden tydkalujen kaytosta. Lisaksi
opetusmateriaalin tueksi on luotu opettajia tukevaa materiaalia kurssin esittelystd, kuvauksesta

seka aikatauluttamisesta.

Itse kurssin tavoitteena on nostaa digitaalisten tyokalujen tietoisuutta ja kohottaa ymmarrysta eri-
naisista mahdollisuuksista, joihin digitaaliset tydkalut voivat rakennusalalla vaikuttaa. Naiden po-
tentiaaleista seka prosesseista tulee olla selked kuva kayttajien mielessd, jotta prosessit toimivat
kuten on suunniteltu. Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee yleisimmat seka keskeisimmat digi-
taaliset tyokalut niin laadun kuin turvallisuuden nakdkulmasta sekda ymmartaa ndiden osa-alueiden
hallinnan tarkeyden osana rakennusprojektin kulkua. Lisdksi opiskelija osaa luoda ja yllapitda pro-

jektin laadunvarmistusta ja turvallisuustasoa.

Materiaali kurssiin rajattiin keskeisimpiin tyokaluihin, joita tyonjohtajat tavallisimmin kayttavat ra-
kennustydmaalla. Nditd ovat mm. tehtdva ja puute- havainnot, turvallisuusmittaukset, turvallisuus-

havainnot, laatutarkastukset seka laatumittaukset.

1.2 Toimeksiantaja

Toimeksiantajana opinndytetyolle toimii Congrid Oy. Congrid on vuonna 2013 perustettu digitaali-
sia tyokaluja tarjoava SaaS ohjelmistoyritys laadun ja turvallisuuden hallintaan. Congridin perustet-
tiin perinteisten kynan, paperin ja Excel-tiedostojen korvaajaksi rakennustydmaille, jotta kaikki

projektin data olisi kaikkien saatavilla samassa paikassa.

Congridissa voidaan hallinnoida rakennusprosesseja, aina hankintatasolta luovutusvaiheelle, jol-
loin laadunhallinta ja taman valvonta kulkee lapi rakennusprojektin. Yritys tarjoaa rakennusprojek-
teille digitaalisia tyokaluja niin tehtadvélistojen tekoon, laatumatriisin luomiseen ja laatutarkastuk-
sien tekoon kuin turvallisuuskierrosten suorittamiseen seka turvallisuuden valvontaan. Yrityksen
toiminta ulottuu talla hetkella Suomen lisaksi myds Ruotsiin ja tdhtaa olemaan Pohjoismaissa mer-

kittava tekija rakennusalan laadun ja turvallisuuden hallinnassa.



2 Tyoturvallisuus rakennusalalla

Tyoturvallisuuden nakokulmasta katsottuna rakennusala on erittdin haasteellinen osa-alue. Ala
poikkeaa sen dynaamisen ja liikkuvan tyénvuoksi muista aloista erittdin paljon. Taman lisaksi tyo-
kohteiden vaihtuvuus sekda monien samanaikaisten urakoitsijoiden samanaikaisuus tyéomailla ai-
heuttavat ty6turvallisuuden takaukselle haasteita. Naiden muuttuvien olosuhteiden myo6ta raken-
nusalalla tapahtuu paljon tapaturmia. Erindisten tapaturmien lisdksi rakennustyémaalla altistutaan
melulle, [ampéotilan ja sadolosuhteiden vaihtelulle seka erilaisille polyille. Tasta syysta rakennus-
alan tyoturvallisuusvelvoitteet maarataan valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuu-

desta 205/20009, 5-98§: &dssa. (Rakennusala 2023.)

Tyo6turvallisuus on suunniteltava seka huomioitava, silla yhteisella rakennustyémaalla rakennuttaja
vastaa rakennushankkeen eri vaiheiden turvallisuudesta seka ettei osavaiheet aiheuta haittaa
tyontekijoiden terveydelle. Rakennuttaja laatii turvallisuusasiakirjan, josta rakennushankkeen
vaara ja haittatekijat ilmenevat seka tyoterveytta ja tyoturvallisuutta koskevat tiedot I0ytyvat. Ra-
kennuttajan tulee myos laatia kohteelle taméan luonteesta johtuvat kirjalliset menettelyohjeet seka
turvallisuussaannot, jotka sisaltavat ohjeita turvallisuuden seurannasta seka henkilétunnisteiden

kaytosta. Naita velvollisuuksista on saadetty asetuksen 205/2009 5-9 §: dssa. (Rakennusala 2023.)

Rakennustyémaalla tehdaan viikoittain erindisia turvallisuusmittauksia seka turvallisuustarkastuk-
sia. Naiden tarkoituksena on ehkaista vaaratekijoiden synnyn tydmaalla, jotka voisivat aiheuttaa

esimerkiksi vakavan vamman tai laitteen vioittumisen. (Jaaskeldinen 2021.)

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 16§ maaraa, etta rakennustyo-
maalla on suoritettava tyon aikana ainakin kerran viikossa turvallisuusmittaus seka taman tueksi
kunnossapitotarkastuksia. Ty0maata tarkasteltaessa katsotaan muun muassa tydmaan ja tyokoh-
teiden yleisjarjestys, riittava valaistus, rakennustyon aikainen sahkdistys, putoamissuojaus, nostu-
rit, nostoapuvilineet, henkilonostimet ja muut nostolaitteet, telineet, tyémaalla olevat rakennus-

sahat, kulkutiet seka kaivantojen ja maan sortumavaaran estaminen. (A 205/2009.)



3 Laatu

3.1 Laatu kasitteena

Nykyaadn laatua kasitelldadn kokonaisvaltaisena liikkkeenjohtamisena virheettomyyden sijaan. Laatu
voidaan madritelld ja jakaa sen palvelun tai tuotteen laatuun seka toiminnan eli prosessin laatuun.
Naista kilpailutekija on tuotteen laatu, joka vastaa asiakkaan odotuksiin seka toimii huomion ke-

raajana. (Eronen 2013.)

Lopputuotteen elementteja laadullisesti ovat:

e suunnittelun laatu
e valmistuksen laatu
e asiakkaan havaitsema laatu.

Suunnittelun laatu kuvastaa kuinka tuote on suunniteltu vastaamaan asiakkaan tuotteelle asetta-
mat odotukset. Valmistuksen laatua taas tarkastellaan, miten onnistuneesti tuote vastaa télle
suunnittelussa asetettuja vaatimuksia. Suhteellinen laatu asiakkaan nakdkulmasta on hdnen saa-

mansa tuotteen laadullinen suhde odotettuun laatuun. (Eronen 2013.)

Suomessa rakentamisen laatu on ollut keskimaaraisesti hyvaa. Rakennusyritysten tavoitteena on
nollavirheluovutukset ja tama tavoite on saavutettu parhaillaan asuntohankkeissa yli 80 prosentti-
sesti. Laatupoikkeamia tasta huolimatta syntyy ja valtaosa ndista on helposti korjattavissa. Parasta
silti olisi tehda kerralla huolella ja oikein, jotta korjauslistoilta valtyttaisiin. Listojen karkipaassa
yleisesti ovat lasitusten, ikkunoiden seka parvekeoviin liittyvat asennus ongelmat. Ndissa jalustalle
nousevat sdadot ja tiiveydet. Sisdpuolisista tyovaiheista suurin tyollistava vaikutus takuukorjauk-
sissa on pintahalkeamat katossa ja seinissa seka maalauksissa. (Rakentamisen laatu n.d.) Rakenta-
misen olemusta voidaan kasitelld ja ymmartaa tarkastelemalla sen laatua eri ndakdkulmista. Naita

ndkokulmia ovat suunnittelu, valmistus, asiakas ja ymparisto. Laatua tarkastellaan erilaisten vaati-

muksien kautta, jotka maaraavat laadulliset minimitason. Eri tahojen asettamat vaatimukset toimi
vat laatutyon tavoitteina ja tata arvioidaan sen perusteella, miten tahojen méaarittelemat vaati-
mukset tayttyvat. Esim. valmistuskeskeinen, asiakaskeskeinen, ymparistokeskeinen ja suunnittelu-

keskeinen rakentamisen laatu. (Eronen 2013.)



3.2 Laatuun vaikuttavat tekijat

Rakentamiseen ja sen laatuun vaikuttavat urakoitsijat ja naiden lisdksi monet eri osapuolet, joita
ovat viranomaiset, suunnittelijat, rakennuttajat seka rakennuksen yllapitdjat. Yleisimmat virheet
koostuvat mm. tilaajan antamien puutteellisten |ahtotietojen seurauksena. Erindisista suunnittelu-
virheistd, materiaalien vaarista valinnoista, tydssa tehdyista virheistd, ajan puutteesta liian kirei-
den aikataulujen vuoksi, liilan alhaisen hinnan priorisoinnista osaamisen kustannuksella seka yllapi-
don aikaisen kdyton virheista seka huollosta. Laadun hyvana perustana on riittdva ammattiosaami-
nen, tahto tehda laadukkaasti seka edellytysten luonti laadun tuottamiselle. (Rakentamisen laatu

n.d.)

Yleiset rakennustdiden laatuvaatimukset maarittavat rakennusalalla laajasti tutun hyvan rakennus-
tavan. RunkoRYL 2010 sisaltdaa hyvan rakennustavan vaatimukset talonrakennuksen runkotoissa.
Laadunhallinta toteutetaankin tarkastamalla ja valvomalla tyévaiheita esimerkiksi laatumatriisia

hyvaksikayttden, jossa tarkastukset toteutetaan RunkoRYLn ohjeiden mukaisesti.

4 Digitalisaatio

Digitalisaatiolla tarkoitetaan yleisesti digitaalisen tietotekniikan yleistymista niin toimialoilla kuin
arkielamadssa. Talla prosessilla pyritdan nopeuttamaan asiakkaan ja yrityksen valista vuorovaiku-
tusta seka virtaviivaistamaan kayttdjakokemusta. Tama edesauttaa ratkaisuiden laatua seka kus-
tannustehokkuutta. (Rakennusalan digitalisaatio — 3 askelta, miten paasta alkuun 2021.) Toisin sa-
noen digitalisaatio koostuu tiedon hallinnasta. Hyddynnetdan tekniikkaa ja tietoa toiminnan muut-

tamiseen tai uuden luomiseen. (Maatta 2020.)

Tutkimukset osoittavatkin, etta rakennusalalla nama digitaaliset tydkalut lyévat lapi ja edistavat
projektien laatua, tyoturvallisuutta, tiedonkulkua seka vahentavat hukkaa. Etdtéiden kasvun li-
saantyessa kommunikaation merkitys on kasvanut. Projektin onnistumisen edellytyksena on joh-
donmukainen, rehellinen seka toimiva kommunikaatio, jotta projektin osapuolet voivat luottaa toi-

siinsa. (Suure 2021.)

Digitalisaatio ei synny itsestdan vaan tahan tarvitaan kolmea elementtia kuten tyokalut, prosessit

sekad ihmisten motivaatio ja taidot. Ndaiden kolmen kokonaisuuden tulee toimia koordinoidusti



osana samaa kokonaisuutta. Digitaalisia tyokaluja on jo pitkaan ollut saatavilla, mutta monissa or-
ganisaatioissa ndiden kdyttéonotto on viivastynyt, silla on haastavaa paasta irti vanhoista toiminta-
malleista. Viimeisen kahden vuoden aikana toimialat ovat kokeneet suuren digitalisoitumisen jak-
son, jossa yritykset ja tyontekijat ovat ottaneet hypyn digitalisaation koronapandemian myota.
Tama pakotti yritykset uuteen tilanteeseen, joka vaati digitaalisten tyokalujen kdyton seka etatyo-
mahdollisuuden. Silti tydkalujen kaytto tehokkaasti ei onnistu ilman toimivia prosesseja seka toi-

mintamalleja. (Soinkin 2021.)

Digitaalisten tyokalujen kaytto seka hyddyntaminen edellyttaa siis prosessien kehittamista tyodka-
lujen kayton tukemisessa seka digitaalisen maailman sopeuttamista ihmisten tyotapoihin. Henki-
|6sta tulee motivoida kdyttamaan digitaalisia tyokaluja seka selkeasti tuoda esille yrityksen paa-

maara ja taman saavuttaminen. (Soinkin 2021.)

4.1 Digitalisaatio rakennusalalla

Digitalisaatio esiintyy rakennusalalla sdhkdisten jarjestelmien seka ratkaisuiden yleistymisena.
Tama kyseenalaistaa rakennusalalla tuttuja vanhoja toimintatapoja seka luo niista entista tehok-
kaampia ja parempia. Rakennusalalla tdma tarkoittaa loputtomasti mahdollisuuksia sdastaa resurs-
seja kuten rahaa, aikaa, tyotunteja kuin tydontekoprosesseja. (Rakennusalan digitalisaatio — 3 as-

kelta, miten pdasta alkuun 2021.)

Rakennusalaa on vaivannut pitkadn negatiivinen julkisuus koskien, taloutta, tyoturvallisuutta, kus-
tannuksien hallintaa, tyoturvallisuutta seka betonin laatuun liittyvat huomiot. Ndiden lisdksi on
huomattu, ettd kehitys tuottavuudessa on hitaampaa kuin muussa teollisuudessa. Tama johtuu
rakennusalan pirstaleisuudesta, silla jokainen projekti toteutetaan eri organisaatiolla sekd maaraa-
vana tekijana on hinta. Rakennusalalla isoin hukka on odottelu. Yli puolet tydajasta kuluu raken-
nustydmaalla odotteluun ja taman lisdksi tuottavuutta on syényt kasvaneet laatuvaatimukset seka
lisdantynyt vaatimustaso. Kohtamaki vaittaa, ettd talta osin rakennusala on jaanyt 80-luvulle, ku-

ten kuvioissa 1 ja 2 ndhd&dan. (Kohtamaki T).
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Kuvio 1. Rakennusalan tuottavuus verrattuna muihin aloihin. (Kohtamaki T).

Digitalisaatio useimmiten tarkoittaa nykyisten toimintatapojen siirtdmista mobiililaitteelle. Tasta
hyvana esimerkkina on TR- ja MVR-mittaukset. Digitalisaatio mahdollistaa myds tyévaiheiden ajan-
tasaisen seurannan kaikille toimijoille. Reaaliaikainen ja visuaalinen aikatauluseuranta edesauttaa
aikataulujen paivittamisen tyontekijoiden toimesta tehtdvien etenemisen seurauksena, jolloin seu-
raavat tyontekijat voivat aloittaa heidan tydvaiheensa vilittomasti ilmoituksen saapuessa dlylait-
teelleen. Talla pystytaan hillitsemaan merkittavasti tydmaiden yhta isointa ongelmaa, joka on

odottelu (Kohtamaki T).

Kohtamden mukaan laadunhallinnan digitalisoinnilla padsta mahdollisesti kokonaan eroon nari-
nalistoista kiinnittamalla huomiota dokumentointiin seka parantamalla itselleluovutusprosesse;ja.
Hanen mukaansa tuskin millddn muulla kuin rakennusalalla asiakas tekee ostamansa tuotteen lo-

pullisen laadunvarmistuksen (Kohtamaki T).
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INDUSTRY DIGITIZATION INDEX 2012

Rank 2012
&0 (2011}

Financial Servicas & Insurance
Automolive

Gomputers & Electronics
WMedia & Telecommunicafions
Equipment & Machinary

Trade & Ratall

Chamicals

Basic Manutacturing

Business & Administrative Services

Utilities
Real Estate, Rental & Leasing 11 [12)
Transportation & Logistics 12 (1)
Consumer Goods 36.4 [ 13 (13)
Holets & Restaurants 3.0 I i 14 (15}
Construction 34.9 : Laggards 15 (14}

439
Index Average

Source: 2012 Industry Digitization Study

Kuvio 2. Rakennusalan digitalisaatio vuonna 2012 (Kohtamaki T).

Rakennusalalla kasvu ja digitaalisuus kulkevat kdsikddessa. Rakennusteollisuus RT:n tuoreessa digi-
tutkimuksessa kady ilmi, etta yritykset, jotka pitavat itsedadan edellakavijoind ovat kasvaneet kaksi
kolmasosaa, kun taas yritykset, jotka ovat “digiepailijoitd” oli kasvu vain 17 prosenttia. Naihin mo-
lempiin ryhmiin kuuluivat n. viidennes tutkimukseen osallistuneista yrityksista. Tutkimuksen mu-
kaan rakennusalalla tyoskentelevista yrityksista 39 % on asettanut digitalisoinnin liiketoiminnal-
liseksi strategiseksi tavoitteeksi. Kaikkiaan 80 % alalla toimivista yrityksista panostaa digitaalisiin

ratkaisuihin. (RT selvitti: Rakennusalan kasvajat ovat ottaneet digitalisaation tosissaan 2020.)

Digitalisaation tarkeys on tunnistettu koko toimialalla silla 99 % RT:n teettamaan digitutkimukseen
vastanneista arvioi digipanostusten kasvavan tai vahintaan pysyvan ennallaan. Tarkein hyoty yri-
tyksille olisi selked tiedonkulku seka prosessien tehostaminen. RTn selvityksessa todetaan, etta toi-
mijoiden valisessa yhteistydssa korostuvat tilaajan, suunnittelijan ja paaurakoitsijan valiset proses-
sit sekd tiedon virtaus niiden kesken. (RT selvitti: Rakennusalan kasvajat ovat ottaneet digitalisaa-

tion tosissaan 2020.)

Kommunikaation saumaton toiminta on menestyksen perusta. Digitaaliset tyokalut sekd menette-
lyt mahdollistavat kommunikaatioketjujen tehokkaan kdayton aina urakoitsijasta suunnittelijoihin.
(Digitaaliset ratkaisut rakennusalalla 2019.) Rakennusprojektien ongelmat esimerkiksi laadunhal-

linnassa johtuvat yleensa puutteellisesta johtamisesta, suunnittelusta, sekad informaation kulusta
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sidosryhmien valilla. Nama kokonaisuudet vaikuttavat tydskentelyn tuottavuuteen seka projektin

kokonaisvaltaiseen tuottavuuden heikkenemiseen. (Karjavainen 2021.)

Tietomallien suunnittelu ja hyddyntaminen rakennusalalla on jo perustekija. Erindisia menetelmia
ja visualisointityokaluja hyddynnetdan esimerkiksi laadunvarmistukseen ja tyoturvallisuuteen,
joista kerataan tietoa tyomaalla paivittdin. Tyokalut itsessdan eivat ratkaise ongelmaa vaan se, mi-
ten niita kdytetaan. Oikein kdytettyna nama tydkalut edesauttavat tekemaan perusteellisia paa-
toksia, jotka vaikuttavat positiivisesti rakentamisen laatuun, kustannustehokkuuteen seka lyhyem-

piin lapimenoaikoihin. (Nain digitalisaatio mullistaa rakennusalaa 2022.)

4.2 Digitaalisten tyokalujen kaytto

Vuonna 2016 Rakennustekniikan laitos Tampereen teknillisessa yliopistossa toteutti tutkimuksen
rakennus- ja kiinteistoalan liiketoiminnan digitaalisesta tulevaisuudesta sekd taman nykytilan-
teesta. Tutkimuksen mukaan suurin kompastuskivi digitalisaatiossa ovat puutteet osaamisessa

sekd saavutettavien hyotyjen mittaamisessa. (Maatta 2020.)

Maailmalla Suomi on sahkdisten palveluiden kadytossa yksi karkimaista. Tutkitusti suomalaisilla on
EU-maiden paras digiosaaminen. Valtiotasolla tuetaan kiinteisto- ja rakennusalan digitalisoitu-
mista, silla hallitus ottanut tavoitteekseen tehda suomesta digitalisaation ja teknisen kehityksen

edelldkavijan. (Maatta 2020.)

Vienan teknillisen yliopiston teettaman tutkimuksen mukaan digitalisaation vaikutus on kauaskan-
toinen rakennusalalla. Tutkimuksessa keskityttiin digitaalisen koulutuksen tarkeytta jokapaivaisissa
tyotehtdvissa sekd asemissa. Digitaaliset tyokalut eivat ole vain paattavan elimen tyokalu projektin
analytiikan seurannassa vain jokaisen tydmaalla tyoskentelevan tydkalu projektin laadun ja tuotta-
vuuden hallinnassa. Lisdksi tutkimuksessa epailladn digitalisaation muuttavan rakennusalan tyo-

markkinaa, kuten naisten osallistuminen rakennusalan tyétehtaviin seka siirtamalla elakeikaa kau-

emmaksi. (Goger, Reismann & breitwieser 2019.)
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Turvallisuus- ja laatuprosessien ymmarrys ja ndiden normalisointi osana tavanomaista tyotehtdvaa
ovat tarkedssa roolissa, jotta nama kehittyvat tydntekijan omaa ajatusmaailmaa. Taman kokonai-
suuden huomioiminen parantaa tyontekijan ymmarrysta tyostaan, mitka osa-alueet ovat hianen

vastuullaan ja mitka kuuluvat projektin vaatimuksiin. (Digitaaliset ratkaisut rakennusalalla 2019.)

Tyon aiheesta kysyttiin myos uudelta tekoalyltd ChatGPT:Ita. Tekodlyltad kysyttiin rakennusalan di-

gitalisaation kehityksesta:

Rakennusala on perinteisesti ollut hidas omaksumassa uusia teknologioita, mutta digitalisaation
kehitys on muuttanut tata trendia nopeasti. Digitalisaatiolla tarkoitetaan digitaalisen teknologian
kdyttoa prosessien virtaviivaistamiseen, tehokkuuden lisddmiseen ja tulosten parantamiseen. Yksi
rakennusalan digitalisaation padalueista on Building Information Modeling (BIM). BIM on digitaali-
nen esitys rakennuksesta tai rakenteesta, jota voidaan kayttaa tiedon hallintaan ja valittamiseen
koko rakentamisprosessin ajan. BIM mahdollistaa laajemman yhteistyon arkkitehtien, insinéorien,
urakoitsijoiden ja omistajien valilla seka projektin paremman visualisoinnin ja mahdollisuuden si-
muloida ja testata erilaisia skenaarioita. Muita rakennusalan digitalisoinnin osa-alueita ovat droo-
nien kayttd tydmaatutkimuksissa ja tarkastuksissa, rakennuskomponenttien 3D-tulostus seka vir-
tuaalisen ja lisdtyn todellisuuden kaytto projektisuunnittelussa ja koulutuksessa. Lisdksi saatavilla
on erilaisia ohjelmistoratkaisuja projektinhallintaan, kustannusarvioon, aikataulutukseen ja muu-
hun. Digitalisaation etuja rakennusteollisuudessa ovat tehokkuuden lisddntyminen, kustannusten
aleneminen, parantunut turvallisuus ja parempien tulosten laatu. On kuitenkin myos voitettavaa
haasteita, kuten standardoitujen prosessien tarve ja uusien taitojen kehittaminen tyontekijoiden
keskuudessa. Kaiken kaikkiaan digitalisaation kehitys rakennusalalla on jannittava trendi, joka voi
mullistaa tapamme suunnitella, rakentaa ja kdyttaa rakennuksia ja infrastruktuuria. (ChatGPT

2023.)
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5 Digitaalisten tyokalujen pedagogiikka
5.1 Oppimismenetelmat

Pedagogiset mallit tuovat teoriapohjaisia jasennyksia oppimistilanteisiin seka opetuksen etenemi-
seen. Nama3 jasentelevat oppimisprosessit eri vaiheisiin, jotta opetukseen saataisiin toimiva suun-
niteltu raami. Nailla menetelmille yhteisena tekijana on oppilaan oma aktiivisuus, yhteistoiminta

sekd vuorovaikutus. (Alaniska, Hurkainen, Kdhkonen, Maikkola, Pihlaja & Tautiainen n.d.)

& OPPIMISPROSESSI
Valittu pedagoginen malll = ohjaa
OPINTOIAKSO oppimisprosessin rakennetta ja toteu{u\ita
1 p/ 1 \ Osaamis-
Osaamis- h— ) . . .
) Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3 Vaihe 4 jne. tulos
tavoitteet 1 }
} Opetus/arviointi- | Opetus/arviointi-
Opetus/arviointi- menetelma B Opetus/arvicinti- Menetelma D
menataima A menetelma C

Kuvio 3. Oppimisprosessi. (Alaniska ym. n.d).

Pedagogisten mallien sekd opetusmenetelmien valintaan vaikuttavat aina ensisijaisesti opintojak-
sojen osaamistavoitteet, joita nama menetelmat ja mallit tukevat. Ylld oleva kuvio 3 kuvaa tata
prosessia kohti osaamistulosta. Mallin erindisissa vaiheissa voidaan kayttaa opetusmenetelmia
vaihtelevasti kunkin tavoitteen mukaisesti. Ndiden mallien yhteydessa kdytetdan myos pedago-
gista kasikirjoitusta, jota kutsutaan myos nimityksella skripti. Talla oppimistehtavat ja oppitilanteet
jaetaan vield pienempiin osiin. Skriptien sisallys on ohjeistusta sekd maarityksia yksittdisen opiske-

lijan tai ryhman oppimistehtavan ongelman ratkaisemiseen. (Alaniska ym. n.d.)
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Case- oppiminen Projektioppiminen
Ongelmaldhtoinen oppiminen Yhteisollinen oppiminen
Kokemuksellinen oppiminen Teorian ja kdytannén samanaikainen oppi-

minen eli Integratiivinen pedagogiikka

Opiskelijan ja asiantuntijan valinen yh- | Tiedon tuottamista tutkimusprosessin ta-
teystyo ja vuorovaikutus eli Kognitiivi- voin - Tutkiva oppiminen

nen oppipoikamalli

Diana — malli Kaanteinen oppiminen

Tiimioppiminen Oivaltava oppiminen

Simulaatiopedagogiikka

Taulukko 1. Pedagogiset mallit (Alaniska ym. n.d).

Pedagogisia malleja on esitetty ylld olevassa taulukossa 1. Opinndytetyon kurssimateriaalissa so-
velletaan ja kdytetdan case- oppimista, ongelmaldhtdista oppimista seka simulaatiopedagogiikkaa.
Naiden soveltaminen vaatii opettajalta kokonaisvaltaista kasitysta aiheesta ja toimenpiteista, jotta
ymmarretdan mihin ongelmiin tehtdvissa ja tydelamassa halutaan ratkaisuja. Hankkeen materiaa-
lissa sovelletaan tydelaman oikeita tydkaluja ja toimenpiteitd, joita opiskelijat padsevat kurssin ai-
kana toteuttamaan ja joissa he harjaantuvat nostaen ymmarrysta rakennusliikkeiden toimintava-

voista seka prosesseista.
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5.2 Caseoppiminen — Kokemuslahteista oppimista

Case- opetuksessa, tapausopetuksessa tai tapausharjoitteessa annetaan opiskelijoille aiheeseen
liittyva tilanne, joka ratkaistaan ryhmassa tai itsendisesti. Ndita tosielaman tilanteita ja tapauksia
simuloidaan ja opetellaan ajatustasolla. N&ita tapauksia ovat esimerkiksi ratkaisut tai sovellukset
aidosta ty0elamasta tai tyoelamaa kuvastavista tilanteista, kertomuksia, malleja ja kuvauksia
naistd. Tilanteet kuvataan opiskelijoille yleensa verbaalisesti tai kuvin seka videoin. Ndihin tilantei-

siin liitetadn yleensa kysymyksia joihin opiskelijat etsivat vastauksia.

Tama malli muun muassa kehittaa ymmarrysta kokonaisuuksista, kaytannon ongelmaratkaisuja,
tiedon soveltamista seka eri ratkaisujen arviointia ja ratkaisuvaihtoehtojen optimaalista valintaa.

Case- opetusta hyddynnetdan niin lahi- kuin verkko-opetuksessa. (Alaniska ym. n.d.)

Mallin vahvuudet:

e Todentuntuinen opiskelu tilanne
e Soveltuu aloitustasona uuden oppimisen pohjana. Tama sopii myds opetus osoittamisen osaami-
seen arviointimenetelmdassa. Tatd voidaan kayttda opetustilanteen lopussa tai alussa, jolloin voi-

daan verrata miten ndiden ajatukset ja ratkaisumallit ovat kehittyneet.

Mallin tuomat haasteet:

e Toisinaan tapauksissa pysdahdytaan toistamaan olemassa olevaa tietoa, joka estda uuden luomisen.
e Jotta mallit ja tapaukset saadaan onnistumaan, tulee case-esimerkit valmistella huolella, mutta nai-
den luominen voi olla haastavaa. Tyoelaman aitoja tapauksia tulisi hyddyntaa mahdollisimman pal-

jon, jotta saadaan luotua luonteva tyoelamayhteys oppimiseen.

5.3 Ongelmalahtdinen oppiminen — Ongelmasta oivalluksiin

Problem-based learnin, PBL eli ongelmalahtdinen oppiminen on ldhestymistapa monille erinaisille
menetelmille oppimiseen. Taman tavoitteena on kaytannon integrointi, teorian ja autenttisten on-
gelmien soveltaminen opetuksen keskiossa. Mallissa kdytetdan erilaisia strategia-, sykli- ja skenaa-

rio malleja seka vaihe- ja askelmallit.
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Ongelmalahtoisessa oppimisessa toteutus tapahtuu mahdollisesti pienryhmissd, jossa tutkitaan
opettajajohtoisesti ongelmaa ja tdman toteutusta. Ryhmissa, joita kutsutaan tutoriaaleiksi, tyos-
kennelldan ja keskustellaan yhteisen tavoitteen saavuttamiseksi. Ndiden ryhmien koko on kuu-
desta kahdeksaan opiskelijaa ja ndma opiskelijat jaetaan rooleihin. Tassa hankkeessa opiskelijat
voidaan jakaa tilaajiin, urakoitsijoihin, valvojiin seka aliurakoitsijoihin. Tassad “puheenjohtaja” ja-
sentda keskustelua seka esittaa kysymyksia tehden yhteenvetoa alku ja purkutilanteesta. Han aika-
tauluttaa ja rohkaisee ryhmaa keskustelemaan. Naissd opettajan rooli on olla tuutori, joka neuvoo

ja ohjaa tarvittaessa.

Lédhestymistavassa ratkaisukeskisyys korostuu ja tyypillisin sovellus tdman kayttoon on Schmidtin
(1983) seitseman askeleinen malli. Mallissa keskitytdan itseohjautuvaan oppimiseen, reflektointiin,

tiedon soveltamiseen sekd ongelman muotoiluun. (lhamaki 2018.)

Ongelmaldhtoisessa oppimisessa on seitseman askelta, jotka ovat:

1. Tapaukseen liittyvien kasitteiden selventaminen
2. Ongelman maaritys ja ymmartaminen
Ryhmana mietitaan, millaisesta ongelmasta on todellisuudessa kyse.
3. Aivoriihi
Tassa jasenet luovat spontaaneja ideoita mahdollisimman paljon, Tdman tavoitteena on hyddyntaa
oppilaiden aikaisempaa tietamysta.
4. ilmiota kuvaavan selitysmallin rakentaminen
N&ita ideoita jaotellaan teemoihin esittamalla tarkempia kysymyksia seka perusteluja.
5. Muotoillaan oppimistavoitteet
Ideoista ja nakokulmista keskitytadan yhteen tai enintaan kahteen kokonaisuuteen, joista ryhma luo
oppimistavoitteet.
6. lItsendinen opiskelu
Opiskelijat etsivat ja kokoavan tietoa sekd materiaalia yhteisen oppimistavoitteen saavuttamiseksi.
7. Opitun tiedon arviointi ja soveltaminen.
Tama on kokonaisuuden tarkein vaihe, jossa ryhman jasenet osallistuvat yhteisolliseen opitun tie-

don arviointiin sekad tdman soveltamiseen.

Lihteet: (Alaniska ym. n.d.)
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Mallin kaytto edellyttda perehtymista syvallisemmin mallin kayttoon sekd taman toteutukseen.
Tuutorin tulee arvioida purkutilanne kdyttden arviointimatriisia seka seurata opiskelijoiden toimin-

taa lapi harjoituksen.

Mallin vahvuudet:

e  Oppilas kantaa vastuun oppimisestaan
e  Mallissa yhdistyy kaytanto seka teoria
o Malli korostaa oppilaiden kommunikaatiota sekd oppimisprosessia

e Oppilaat arvioivat omia taitojaan seka tietojaan lapi harjoitteen

Mallin haasteita:

e Ryhmat voivat olla liian suuret
o  Keskustelun sekd ryhman arviointi
e Ryhman jasenten osallistuminen prosessiin

e Mallin kdytto edellyttaa ohjaavalta opettajalta ohjausosaamista

Lahteet: (Alaniska ym. n.d.)

5.4 Simulaatiopedagogiikka — Autenttista oppimista

Oppimismallin tarkeimpéna osa-alueena on tehda oppimisymparistd mahdollisimman autent-
tiseksi. Mallissa rakennetaan oppilaille mentaalinen malli, jota voidaan soveltaa aidoissa ymparis-
toissa. Simulaatiopedagogiikan rakennettu oppimisymparistd perustuu sosiaalisesta vuorovaiku-
tuksesta, jolla pyritdan vastaamaan yksilon sekd ryhman tavoitteet. Harjoitteelle on asetettu tie-
tynlaiset raamit eli saannot, joita tullaan noudattamaan. Nama rajoitteet ovat joko fyysisia tai tek-
nillisid ja n@ma on tuotu esille heti opetussuunnitelmassa. Simulaatiopedagogiikan avulla osallistu-
jat padsevat oppimaan korkeamman tason toiminnan periaatteita seka taitoja. Nama tukevat oppi-
misen seka tiedon kognitiivista rakentumista. Lisdksi malli antaa oppilaille mahdollisuuden erehtya
seka yrittaa turvallisessa ymparistdssa. Tama edesauttaa lisdksi vuorovaikutustaitoja, luovuutta,

oivaltamista sekd ongelmanratkaisutaitojen kehittymista.



18

Simulaation on pedagogisten lahtokohtien puitteissa tarkoitus antaa oppilaille mahdollisuuden op-
pia uusia taitoja. Tama malli voidaan jaotella kahteen kategoriaan, jotka mallissa esiintyvat fyysi-
sind taitoina tai paatoksenteko- ongelmanratkaisutaitoina. Naissa kouluttajan rooli on luoda oppi-
mismahdollisuudet, joita oppijat lopulta hyddyntdavat oma-aloitteisesti. Opetus ja oppiminen on

opiskelijaldhtoistd, perustuu toistamiseen, kokemusperaista seka konstruktiivista kuin kollaboratii-

vista.
Briefing eli Simulaatio- Debriefing eli
valmistautuminen harjoitus jalkipuinti

Kuvio 4. Simulaatiopedagogiikan vaiheet. (Alaniska ym. n.d).

Simulaatiopedagogiikka rakentuu kolmen vaiheen ympdrille, jotka ovat 1) valmistautuminen 2) si-

mulaatioharjoitus seka 3) jalkipuinti.

Ensimmaisessa vaiheessa annetaan opiskelijoille tehtdva, johon heidan on tarkoitus perehtya yksin
tai kouluttajan kanssa. Taman tehtavan ohjeet voivat olla havainnollisia esityksia tai kirjallisia do-
kumentteja. Toisessa vaiheessa tarkoituksena on suorittaa annettu oppimistehtava. Taman kautta
luodaan autenttinen seka realistisen tuntuinen simulaatio kokemus todellisuudesta. Oppimistehta-
vassa hyddynnetdan kurssilla tai tydelamassa jo hankittuja taitoja seka tietoja. Opittua teoriaa so-
velletaan simulaatiossa kaytantoon, jolloin tiedosta tulee taitoa. Jokaisella oppimistehtadvalld on
oppimistavoitteet, joiden tarkoituksena on maaritellad opittavat taidot. Kolmannessa ja viimeisessa
vaiheessa eli jalkipuinnissa on tarkoituksena yhdistaa realiteettien seka simulaation valinen yhteys.
Tama perustuu arviointien seka palautteen saamiseen. Jalkipuinnissa kouluttaja antaa osallistujille
palautetta heiddn suorituksistaan seka antaa vastauksia heita askarruttaviin kysymyksiin. Arviointi

perustuu osaamiskriteereihin, jotka on maaritelty ennalta kurssin alussa.
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Simulaatiolla uudistetaan ja edistetadn perinteista oppimista mutta ei tdysin korvata. Simulaatio-
pedagogiikan hydodyntaminen opetuksessa vaatii osallistujilta tiettya teoreettista pohjaa osaami-

selle. Tama tuo tyoelamaldhtoista kdytannon opetusta korkeakoulujen opetukseen.

Simulaatiopedagogiikan vahvuudet ovat:

e Kehittda nopeiden paatosten tekoa seka ongelmanratkaisutaitoja
e Opettaa kdytannontaitoja
e Mahdollistaa yhteistyon harjoittamisen moniammatillisessa ymparistossa

e Kehittda tyoelaman vaatimia taitoja

Simulaatiopedagogiikan haasteita ovat:

e Runsas ajan kaytto suunnitteluun
e Kouluttajan tulee tietda mita han opettaa ja hanen osaamisensa on keskiossa

e Osallistujien taitotason sekd osaamisen tunnistaminen

Lihteet: (Alaniska ym. n.d.)

6 Valipohdinta

Rakennusalalla digitalisaatio kehittyy muita aloja selvasti hitaammin tdman pirstaleisuuden takia.
Digitalisaatioon on nykypaivana sijoitettu hurjasti resursseja ja tama nakyy erindisten jarjestelmien
lisdantymisena. Jarjestelmat eivat itse ratkaise ongelmia tai tehosta tyota, silla digitaaliset tyokalut
ovat tarkoitettu téiden hallinnan, prosessien tehostamisen sekda muiden osa-alueiden tueksi, jota
kaikesta huolimatta hallinnoi viime kadessa ihminen. Tasta syysta tyontekijoiden perehdyttami-
selld on todella suuri merkitys prosessien onnistumisen kannalta silld, tyokalut eivat korvaa insi-
nddriosaamista. Tastd voidaan paatelld, etta tydkalut tehostavat rakentamista juuri oikein kadytet-

tyna.

Jos vertaillaan ChatGPTn antamaa vastausta muihin ldhteisiin, tulee vaistamatta eteen samankal-
taisuuksia. Esimerkiksi digitalisaation hyodyista voidaan olla samaa mielta seka heikkouksien suh-

teen, joita on juuri standardisoidut toimintatavat ja tyontekijoiden perehdyttaminen prosesseihin.
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Digitaalisia osa-alueita on lukematon maarsg, joita voidaan esimerkiksi rakentamisessakin hyddyn-
taa, mutta projektien kannalta tulee ensisijaisesti keskittya tuomaan asiakkaalle arvoa, jolloin tois-
sijaisista toiminnoista luovutaan ja panostetaan ongelmien ennaltaehkdisyyn systemaattisella

suunnittelulla ja valvonnalla.

Digitalisaatio koetaan myos tuovan lisda byrokratiaa toimintamalleihin mutta tdmakin voidaan aja-
tella laadunkannalta positiiviseksi asiaksi. Laadun nakdkulmasta byrokratiaa tarvitaan ja erindisten
tydvaiheiden onnistuminen vaatii monen asian summan. Ennen kaikkea tarkeinta on olla johdon-

mukainen prosesseja suorittaessa.

7 Tuotteen kehittamisprosessi ja kdytetyt menetelmat seka aineistot

7.1 Opinndytetyon tutkimusongelma

Tutkimusongelmana on riittdmaton osaaminen digityokalujen kdytossa seka vajavainen kasitys di-
gitaalisuuden merkityksesta alalla. Taman opinndytetydn tarkoituksena on taklata nama vaittamat
sekd edesauttaa rakennusteollisuutta kehittymaan digitalisaation mukana kohti virtaviivaisempaa,

laadukkaampaa seka turvallisempaa rakennustapaa.

Opinnaytetyon tarkeimpia kysymyksia ovat:

e Mitd digitalisaatio tarkoittaa?
e Miten digitalisaatio seka digitaaliset tyokalut vaikuttavat rakennusalalla?
e Miten digitaalisia tyokaluja seka prosesseja tulisi opettaa ammattikorkeakouluissa?

Opinnaytetyo suoritetaan palvelun, tuotteen tai produktion kehittamistyona, missa lahestymista-
pana on kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus seka kvantitatiivinen tutkimus. Kvalitatiivinen tutki-
mus sopii tyohon, silla talla pyritddan ymmartamaan ilmiéta ja taman kehitetyn ratkaisun toimi-
vuutta. (Koppa 2015). Palvelun, tuotteen tai produktion kehittdmistyo soveltuu tdhan opinnayte-
tyohon, koska tydssa kdaytetadn olemassa olevaa tietoa digitaalisuudesta, laadusta, turvallisuu-
desta sekd opetusmenetelmistad. Naiden pohjalta voidaan luoda opetusmateriaalia seka kehittaa

ammattikorkeakoulujen opetusta vastaamaan rakennusalan muutosta seka tulevaisuutta.
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TyOssa kaytetdaan tutkimusmenetelmina kirjallisuustutkimusta sekd kyselytutkimusta. Opinndyte-
tyon aineistona on kaytetty verkkojulkaisujen ja alan kirjallisuuden lisaksi myds ammattikorkea-
koulujen opettajilta kerattya dataa. Kirjallisuustutkimuksessa on tarkoitus analysoida Idhdekirjalli-
suutta, joka on valittu koskemaan tiettya ilmiota. Tama kirjallisuustutkimus esiintyy myoés nimella
kirjallisuuskatsaus, joka pitda sisdllaan kolme erilaista tyyppia. Nama tyypit ovat: Kuvaileva kirjalli-
suuskatsaus, systemaattinen kirjallisuuskatsaus seka meta-analyysi. Opinndytetydssa kdytetdan

juuri kuvailevaa kirjallisuuskatsausta. (Salminen 2011).

Opinnaytetyossa hyodynnettiin yhtena aineistonkeruumenetelmana kyselytutkimusta, joka toteu-
tettiin Forms-kyselyna sdhkopostitse. Kyselyssa oli viisi ennalta maaritettya kysymysta, joiden vas-
tausten perusteella opinndytetyossa luotua materiaalia voitiin kehittad seka kiinnittda huomio tar-

keimpiin osa-alueisiin.

Kyseisen kyselyn malli sopi opinndytetyohon, koska talla saatiin haluttu data analysoitavassa muo-
dossa. Kyselyyn valittiin kolme erilaista nakokulmaa seka aihekokonaisuutta, jotka tukevat tutki-

musongelmaa.

Kyselylomakkeen paateemat olivat:

e Digitaalisten tyokalujen opetus sekd mahdollisuudet
e Simulaatiopedagogiikan hyddyntaminen
e Mahdolliset uhkakuvat digitaalisuudessa

7.2 Tuotteen kehittaminen

Oppimateriaalia kurssille alettiin kehittamaan Congridin aineiston pohjalta. Congridilla on tietty
formaatti materiaaleissaan, joten ty6ssa myotaillaan tata tiettya mallia, jotta materiaali olisi yhte-
nadistd yrityksen omien materiaalien kanssa. Tama edesauttaa yrityksen seka kayttdjan onnistu-
mista tuotteiden kdytdssa ja prosessien suorittamisessa. Ennen itse materiaalin tekoa keskusteltiin
Tyotehoseuran sekd Congridin tarpeista seka siitd mihin suuntaan kehitettdvaa materiaalia halu-

taan jatkossa viedd ja mitkd osa-alueet tulee olla valmiina opinnaytetyon valmistumisen jalkeen.
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Itse materiaalia tyostettiin PowerPointiin, josta se on helposti esitettavissa kursseilla oppilaille.
Nadiden lisdksi joitain opettajille suunnattua materiaalia on Word seka Excel-tiedostoina. Nama ai-
neistot kasataan kansiorakenteeseen, joka sittemmin luovutetaan eteenpdin asianomaisille. Ai-
neistoa tehdessa noudatettiin yleisia kurssimenetelmia seka opetusmetodien kulkua. Tahan vai-

kutti niin ammattikorkeakoulujen kurssien rakenne kuin yliopiston teettamat tutkimukset.

7.2.1 Simulaatiopedagogiikka

Kurssimateriaalissa hyodynnetdan simulaatiopedagogiikkaa, silla talla opetusmenetelmalla saa-
daan digitaalisten tydkalujen opetuksesta kaikkein eniten irti. Tama koostuu simulaatiopedagogii-

kan vaiheista, jotka on kuvattu kuviossa 4.

Kurssille on luotu yleinen luentomateriaali, joka kasittaa digitalisaation, taman vaikutuksesta ra-
kennusalalla seka digitaalisten tyokalujen seka prosessien esille tuomisesta. Tdma on ensimmainen
vaihe eli valmistautuminen. Toisessa simulaatiopedagogiikan vaiheista on itse simulaatioharjoitus.
Kurssille on tehty henkilokohtaisia harjoitteita opetusdioineen, jolloin opiskelijat pddsevat suorit-
tamaan itse oppimistehtdavan simuloidussa ymparistossa. Simulaatioharjoitteeseen tulee luoda au-
tenttinen seka realistinen tilanne esimerkiksi rakennustydomaalta. Tata harjoitellaan kurssin tehta-
vista |6ytyvien laatutarkastuksen ja turvallisuusmittauksen kautta, joissa opiskelija tekee mielikuvi-
tuksellisen tarkastuksen tai mittauksen. Viimeisessa vaiheessa eli jalkipuinnissa tarkastellaan teh-
tya tarkastusta tai mittausta luodusta raportista seka tarkastellaan millaista dataa raportille, saa-

tiin kerattya harjoitteesta.

7.2.2 Kyselyn tulokset ja analysointi

TyOssa haastateltiin korkeakoulujen opettajia saaden heiltd ndkemysta digitalisaatiosta ja digitaa-
listen tyokalujen merkittavyydesta. Kysely toteutettiin suppeasti keraten muutamaan kriittisim-

paan kysymykseen vastauksia seka mielipiteita (ks liite 1).

Osallistujilta kysyttiin ensimmaisena heidan suhtautumistaan digitaalisten tydkalujen opettamisen
tarkeyteen. Suurin osa vastaajista 75 % kokee digitaalisten tyokalujen opettamisen tarkeédksi nai-
hin tulisi panostaa. 25 % vastaajista sanoo perusosaamisen varmistuksen olevan ensisijaisesti tar-

kein asia tyOkalujen opettamisesta ja digitaalisuus on vain hyva lisa, mikali tdma on mahdollista.
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Toisessa kysymyksessa kysyttiin digitaalisuuden mahdollisuuksista, lisadako se vain byrokratiaa vai
nostaako se esimerkiksi laatutasoa. Vastaajat ndakevat digitaalisten tydkalujen tuovan lisdskuormaa
tyonjohtajille mutta siitd huolimatta ndma tehostavat rakentamista, tiedonhallintaa seka selkeyt-

taa informaationkulkua.

Kolmannessa kohdassa kysyttiin vastaajilta, soveltuuko heidan mielestaan simulaatiopedagogiikka
erityisen hyvin digitaalisten tydkalujen kdaytén opetusmenetelmaksi ja 100 % vastaajista on sita
mielta, ettd simuloimalla tydmaa-arkea opetuksessa saadaan opiskelijoille mielleyhtyma tuleviin

tehtaviin, jolloin prosessit ovat hallussa tydmaalle mentdessa.

Ammattikorkeakoulujen opettajilta kysyttiin neljantena, ettd milld todennakdisyydellad he opettai-
sivat digitaalisten tyokalujen kayttoa korkeakouluissa asteikolla 1-5. Tulosten keskiarvoksi nousi

4,5 joka indikoi siita, etta opettajien nakdkulmasta ndiden tydkalujen vastaanotto olisi mieluisa.

Viimeiseksi kysyttiin millaisia uhkakuvia digitaalisuus tuo tullessaan ja mihin tulisi kiinnittaa huo-
miota ndiden osalta. Yksi aihe nousi ylitse muiden ja se oli tietoturvallisuus seka henkil6tietojen
kasittely. Tahan tulee ennen kaikkea digitaalisuudessa kiinnittdd huomiota, silla digitaalisia jarjes-
telmia ja ndiden tietoja voidaan kalastella erittdin helposti ja tdma on todella yleista. Lisaksi jarjes-
telmien vaikeakayttoisyys on yksi osa-alue, johon tulee palvelijoiden tarjoajien kiinnittda huo-

miota.

Naiden vastausten perusteella voidaan olettaa, ettd digitaalisuus on tulevaisuutta ja tdhan tulisi
kiinnittaa resursseja jatkossa ehkdapa enemman. Tydkalut tuovat paljon hyvaa prosessien lapivien-
niksi mutta taytyy muistaa, ettei nama tyokalut korvaa itse tyontekijaa. Digitaaliset tyokalut palve-
levat kayttajaa eika kayttdja tyokaluja. Ongelmien minimoimiseksi tulee olla systemaattiset suun-
nitelmat tyokalujen ja opetuksen tavoitteista seka toteutuksesta. Ndiden lisdksi tarkkaillaan tieto-

tuvallisuutta, joka on nousevassa maarin enemman otsikoissa tyopaikoilla kuin arkielamassa.
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8 Kurssimateriaali

Kurssimateriaali on jaettu Tyotehoseuran sekd Congridin kdyttdon OneDrivessan. Kurssimateriaali
kattaa niin kurssin vetdjan kuin kurssilla opiskelijoiden tarpeet. Kurssille on luotu opettajille suun-
nattua materiaalia niin kurssin esittelystd, kurssin kuvaukseen kuin opintojaksosuunnitelmaan.
Kurssin vetdjan materiaali on esitelty tyossa liitteissa 2—4. kattaa tyonjohtajan paivittaisten tyoka-
lujen kdyton niin laadun kuin turvallisuuden osalta. Kurssin materiaalissa kaydaan kattavasti lapi
digitaalisuus, digitaalisuus rakennusalalla, digitaalinen rakennusprojektin johtaminen seka digitaa-
liset tydkalut seka ndiden prosessit ja toimenpiteet liitteessa viisi, DigiMestari luento. Materiaa-
leissa on yleinen esitys (ks. liite 5), jonka tarkoituksena on juuri luoda kayttajalle ymmarrys siit3,
mita edelld mainitut kokonaisuuden tarkoittavat ja miksi niihin kiinnitetdadan huomiota tulevaisuu-
den kannalta. Yleisen esittely siis toimii pohjustuksena kurssilla tehtavien henkilékohtaisten tehta-
vien tekoon sekda ymmarrykseen siita miksi tyokaluja kdytetdaan ja mita hydtya ndista on projektin

johtamisen kannalta. Tama kokonaisuus on jaettu Tyotehoseuralle sekd Congridille OneDrivessa

Henkilokohtaisissa tehtavissa (liitteet 6-12), jotka ovat tarkoitettu opiskelijoiden tehtavaksi, kasi-
telladn yleiset virhe- ja puutehavainnot, turvallisuusmittauksen teko, turvallisuustarkastuksen
luonti, laatumittauksen teko seka laatutarkastuksen toteuttaminen. Naiden lisdksi opiskelijoiden
tulee luoda tekemistdaan havainnoista seka mittauksista raportit, jotka sittemmin arvioidaan kurs-

sin lapaisemiseksi.

Raportin luontia korostetaan kurssilla tiedonkulun tarkeyden varjolla, silld informaation kulku pro-
jektin eri sidosryhmien kesken on ddarimmaisen tarkeaa projektin onnistumisen kannalta. Digitaali-

set tyokalut mahdollistavat reaaliaikaisen seka kattavat tiedonkulun jokaiselle.

9 Tuloksen analyysi ja arviointi, johtopaatokset ja hyodynnettavyys

Kurssimateriaali on kattava, jolla pyritddan vaikuttamaan juuri rakennusinsinddriopiskelijoiden tie-

totaitoihin niin harjoitteluissa kuin valmistumisen jalkeen tyoeldmassa. Kurssi kasittelee kriittisim-
mat kokonaisuudet l[aadun seka turvallisuuden osalta tarpeellisella tasolla, jotta kdsitys ja ymmar-
rys kasvaa digitaalisuudesta seka digitaalisista tydkaluista seka ndaiden mahdollisuuksista. Kurssiko-

konaisuutta jatkojalostetaan Tyotehoseuran ja Congridin toimesta. Kurssimateriaali julkaistaan



25

19.4.2023 ja taman jalkeen kurssi otetaan LAB-ammattikorkeakoulussa kayttéon tana vuonna jul-
kistuksen jalkeen. Kayttoonotosta keratdaan palautetta Congridin toimesta ja taman jdlkeen materi-
aalikokonaisuutta raataléidaan haluttuun suuntaan. Alustava materiaali joka opinndytety0ssa on

luotu vastaa DigiMestari-hankkeen alkutaipaleen tarpeita ja kattaa laajasti tilaajan vaatimukset.

Opinnaytetyossa luotu materiaali on kokonaisuutena valmis jaettavaksi korkeakouluille ja tdman
jalkeen mahdollisesti myds ammattikouluille. Materiaalin ja hankkeen tulevaisuuden nakyvat voisi-
vat olla kauaskantoiset, mikali materiaali jalostetaan myos ammattikoulujen kayttoon, jolloin jo
toisen asteen koulutuksessa olevat paasevat tutustumaan digitaalisuuteen sekd taman tuomiin

tyokaluihin.

10 Pohdinta

Tyon edetessa kavi ilmi, ettd digitaalisten tyokalujen opetukselle on tarvetta korkeakouluissa laa-
dun ja turvallisuuden hallinnassa. Kurssimateriaalia pilotoidaan ensin LAB-ammattikorkeakou-
luissa, josta saadusta palautteesta voidaan materiaalia jalostaa ja jakaa muihin ammattikorkeakou-
luihin. Opetusmenetelmana simulaatiopedagogiikka soveltuu opetusmenetelmista parhaiten digi-
tyokalujen opettamiseen, silla talléin oppilaille saadaan mielleyhtyma juuri tydmaa-arkeen, ja toi-
mintatavat ovat jo tuttuja ammattikorkeakoulusta, kun he astuvat ensimmaista kertaa harjoitte-

luun tai tydelamaan.

Kurssin ongelmakohtina voi olla opettajien puutteellinen osaaminen kurssin vetamiseksi seka si-
mulaatioharjoitteiden vajavainen luominen. Kurssin vetdjan tulee olla tietoinen, mihin kurssi pyr-
kii, ja mitkad ovat osaamistavoitteet oppilaiden ndkdokulmasta. Opetus on suunniteltu toteutetta-
vaksi itsendisesti etdopetuksena, joten informaation kulku myds kurssin sisalla tulee olla riittavalla
tasolla. Kurssia voidaan hyodyntda myods ammattikouluissa, jolloin digitaalisuus seka uudet tyoka-
lut tulevat tutuiksi jo ennen ammattikorkeakoulua tai mahdollisia kesatoita alalla. Rakennusalan
digitalisaatio kehittyy hitaasti mutta siihen tulee silti reagoida riittavalla tasolla, silla digitaalisia
tyokaluja voidaan hyodyntaa tehokkaasti vasta kun tyontekijat ovat sisdistdneet ja ymmartdaneet

prosessien tarkoituksen ja tydkalujen kdayton mahdollisuudet.
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Liitteet

Liite 1. Kyselylomake

1. Koetko digitaalisten tydkalujen opettamisen ammattiopinnoissa tarkedksi? *
O ¥yll4, mielesténi digitaalizuutzen sekd ndiden mahdollizuuksiin tulisi panostaa

O Ei, opinmoizsa tulisi keskittyd enemman t=oriaan joka sitternmin tydeldmassa tukee digitazlisten tydkalujen
kaytida

O Muu

2. Millaisena mahdoliisuutena niet digitaaliset tySkalut rakennusalalla. Tuoko tdma vain lisda
byrokratiaa vai nopeuttaako tima kohteiden valmistumista seka nostaa esim. laatutasoa? *

Kifjoita vastaus

3. Soveltuuko mielestisi simulaatiopedagogiikka erityisen hyvin digitaalisten tySkalujen kayton
opetusmenetelmaksi? *

O £yl simuloimalla tydmaa-arkea opetuksesza szadaan opiskelijoille mizlleyhtym3 tulzviin tzhtdviin

O Ei, opetuksen tulisi ollz teariapaingitteista, jollein tietotaito saadaan iskostettua cppilaiden miglezn konkretian
pohjzlle.

O Muu

4, Milla todennakdisyydelld opettaisit digitaalisten tydkalujen hallintaa laadun ja turvallisuuden
nakokulmasta ammattikorkeakouluissa? *

5. Tuleeko mieleesi joitain uhkakuvia digitaalisuuteen liittyen, joihin tulisi jatkossa kiinnittda
huomiota? *

Kirjoita vastaus



Liite 2. Kurssin esittely

Kurssin esittely

DigiMestari - Congrid

1 Tervetuloa DigiMestari-koulutuksen Congrid osioon!

Taman osa-alue on osa DigiMestari = koulutuksen kokonaisuutta digitaa-

lisuuden edistdmiseksi.
2 Opintojakson merkitys opiskelijalle:

Ymmartaa rakennusprojektin toiminnan seka saa laajan kasityksen laatu-
prosessin tarkeydestd. Nostattaa oppilaiden tydeldmavalmiuksia, silla
tydmaan el tarvitse itse kouluttaa tydkalujen kdyttda uudelle henkilds-

télle.
3 Opintojakson tavoitteet:

Kurssin suorittamisen jElkeen opiskelija tuntee laadun sek3 turvallisuu-
den hallinnan térkeyden, ymmartds ndiden systemaattisen prosessoinnin
roolin osana rakennusprojektia sekd osaa luoda ja ylldpitad projektin laa-

dunvarmistusta ja turvallisuustasoa.
4 Opintojakson sisdlts:

Rakennusprojektin digitalisaation merkitys, Congrid-koulutus, tehtavalis-
tojen luonti sek3 tehtavien vastuuttaminen, turvallisuusmittauksen ja
turvallisuustarkastuksen luonti sek3 laaturnatriisin muokkaus vastaa-
maan projektin laatuvaatimuksia.

ks. myds: DigiMestari - Opintojaksosuunnitelma

29



30

5 Opiskelun eteneminen

Opiskelun eteneminen itsendisesti sekd vaiheittain on esitetty opintojak-

sosuunnitelmassa.

Opintojakson pakolliset suoritukset:
Opintojakson (X op) suorittaminen edellyttda:

1. Lasndolo 1. kantaktitunnilla, jolloin sovitaan kdytanteistd. limoita
sahkdpostilla etukdteen esteestd, ellet pddse seuraamaan 1. tun-
tia.

2, Selvitystd opintojakson pakollisista suorituksista.

3. Kurssin pakollisten tehtdvien suorittaminen hyvaksytysti

6 Aikataulu:

Opintojakson suoritus tateutuu aikavalilld X0 - X0 202X, Kaikki ar-
viointiin valkuttava aineisto on palautettava tavoiteaikataulun mukaisesti
tal viimeistddn XX.XX.202X. Palautusaikataulu vaikuttaa arviointiin teh-

tavd annossa esitetylld tavalla.

7 Arviointi:

Henkildkohtaiset tehtavat 100%



Liite 3. Opintojaksokuvaus

Opintojaksokuvaus

1 Congridin kdytto, X op — XXXX
Opintopistemdard: X op

Vastuuhenkilo:

Opintojakson kieli: Suomi

2 Tulevat toteutukset

Kurssi toteutetaan yhdessa DigiMestari hanketta

3 Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee digitaalisten tyokalujen merkityksen
sekd periaatieet, osaa kayttad tydkaluja tavanomaisissa tydtehtdvissa seka ymmadrtaa

laadunvarmistuksen tarkeyden.

4 Sisalto

Laatuprosessin kokonaisuus rakennustyomailla, tarkastusasiakirjan raatalointi yh-
dessad laatumatriisin luomisen vastaamaan projektin tarpeita ja vaatimuksia, turvalli-
suus havaintojen ja mittausten dokumentointi ja suorittaminen digitaalisen tyokalun

avulla, tehtavien vastuuttaminen rakennusprojektin eri osapuolille.

5 Edeltdva osaaminen

- Ei vaatimuksia

31



6 Arviointikriteerit

Tehtdvien suorittaminen ajallaan seka tarvittavan datan luonti.

Hyvaksytty [/ Hylatty
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Liite 4. Opintojaksosuunnitelma

Congrid 0000 [FETm= X aop
Wunsi kursss I [ Lukubausi: MK
Opentamateriaall: Congridin opetusmateriaali
(Araipintiperustent Boiayty: KKK Pal.: P
Lisndolovaatimnus: %, palkalla ollessa
JKoetrabainti Tarsittaessa
vka Suun (HT-ah b Kusttaus
Zoom | jaus [Eta Digitaalisot tydalut
N [
aka |
Eurssin s2lE [ ansointiporusiest
XX aica SLILFRA
Opintajakzon ohjausta;
& Kontrollit sovittava | yvisss ajoin
SLILPNIMN Y ianen ssiteoly tuoteesta mnks parissa tyiskerneliidn, mika fwaliesn
tavoite ja merkitys on mkemmesalalla
XK X
5 % SLILSN Tarkemm| esithely tuntteen perusominaiswukssta
SLLUNMN + Tehtdald penasgminalsusissta ehtvalista, TR-mittaus, tonall susstarkastus
w X TLEOT. i turvallisuushavainto
iﬂﬂ'+ Sywempl kokonaisuus wobtesn tydialuata [Badun kel inta)
XX X )
— Laatumatrilsin kasittely [Tebtavien muokkaus, tarkastisspoh|ien luont ja
b4 X taytia, tarkastuksen telkoj
LN+ Tt faadunhallinnan kohonaisuwdesta {matrdsin muoikaus, fanastulsen
- ¥ £ Lot buonti, tarkastusesiaiinjan tayeo)
UK (2
g X
HNX (k)
XN X
XNHX {aika)
XX ]
XNNX {aika)
XX ]
NN ik
XX ]
00K { ik
XX ]
XXHX {nika)
o X
X5 X x MXHX {aika)
XNX {nika)
XX X
MK ik
XX X
000K { ik
XX X
XXX {nika)
XX X
Vhi x * 3op=40h | |
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Liite 5. DigiMestari luento
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Digitaalinen laadun jo
turvallisuuden hallinto

Jani Hiukkamaki

Vipuvoimaa
EU:lta -
2014-2020 s

(755) votonoseura % hBiniversty of

Digimestari
Ke 19.4.2023 klo 12.30-15.30

Koulutuksen rakenne:

Digitalisaatio
Rakennusalan tilanne
Ohjelmistokokonaisuus
Turvallisuudenhallinta
Laadunhallinta
Jarjestelman kayttéonotto
Yleiset tyokalut

Ohjelmiston kayton
demonstraatio ja harjoittelua:

Congrid mobiilisovellus
Congrid Live-palvelu

Rakennustydmaiden tydnjohdon digitaitojen vahvistaminen {DigiMestari) ESR -hanke
Hanke rahoitetaan osana unionin Covid-19-pandemian johdostatoteuttamia toimia.

DigiMestari '

DigiMestari '

(G5 motencseura X SABURersityof




Digitalisaatio

Digitalisaatiolla tarkoitetaan yleisesti digitaalisten tietotekniikan yleistymista
niin toimialoilla kuin arkielamassa. Tama edesauttaa ratkaisuiden laatua seka

kustannustehokkuutta.

Toisin sanoen digitalisaatio koostuu tiedon hallinnasta. Hyodynnetaan
tekniikkaa ja tietoa toiminnan muuttamiseen tai uuden luomiseen

DigiMestari

t-rrs Tyétehoseura }R k‘;gg‘éﬂvs%ﬂ%.sf

Digitalisaatio

* Tutkimukset osoittavatkin, ettd rakennusalalla ndma digitaaliset tyokalut lyovat
Iapi ja edistavat projektien laatua, tyoturvallisuutta, tiedonkulkua sekad vahentavat
hukkaa.

* Etatoiden kasvun lisddntyessa kommunikaation merkitys on kasvanut. Projektin
onnistumisen edellytyksena on johdonmukainen, rehellinen seka toimiva
kommunikaatio, jotta projektin osapuolet voivat luottaa toisiinsa.

DigiMestari

('r'rs Tystehoseura }ﬂ hﬁ'&%’:}‘éﬁ:\m
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Digitalisaatio

Digitalisaatio ei toisinaan synny itsestdadn vaan tahan tarvitaan neljaa
elementtia kuten tyokalut, prosessit seka ihmisten motivaatio ja
taidot.

Naiden kokonaisuuksien tulee toimia koordinoidusti osana samaa
kokonaisuutta.

Digitaalisia tyokaluja on ollut jo pitkddan mutta ndiden kayttoonotto
on viivastynyt silla yrityksien on ollut haastavaa paastaairti
vanhoista toimintamalleistaan.

DigiMestari

t-rrs Tyétehoseura k kﬁ'ﬁ{éﬂ%‘iﬁﬂﬁm

Digitalisaatio

* Viimeisen kahden vuoden aikana toimialat ovat kokeneet suuren
digitalisoitumisen jakson, jossa yritykset ja tyontekijat ovat ottaneet hypyn
digitalisaation koronapandemian myota. Tama pakotti yritykset uuteen
tilanteeseen, joka vaati digitaalisten tyckalujen kayton seka
etatyomahdollisuuden. Silti tyokalujen kdytto tehokkaasti ei onnistu ilman
toimivia prosesseja seka toimintamalleja.

DigiMestari

('r'rs Tystehoseura }K hﬁ'&%’ﬂ‘éﬁ:\m
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Digitalisaatio

N&iden tyokalujen kaytto sekd hyddyntdminen edellyttda prosessejen
kehittamista tyokalujen kayton tueksi seka digitaalisen maailman
sopeuttamista ihmisten ty6tapoihin.

Henkil6ita tulee motivoida kayttamaan digitaalisia tyokaluja seka selkeasti
tuoda esille yrityksen pdamaara ja tdman saavuttaminen

DigiMestari

t-rrs Tyétehoseura }R k‘;gg‘éﬂvs%ﬂ%.sf

Digitalisaatio rakennusalalla

* Digitalisaatio esiintyy rakennusalalla sahkoisten jarjestelmien seka ratkaisuiden
yleistymisend. Tama kyseenalaistaa rakennusalalla tuttuja vanhoja toimintatapoja
seka luo niistd entista tehokkaampia ja parempia.

* Rakennusalalla tama tarkoittaa loputtomasti mahdollisuuksia saastaa resursseja
kuten rahaa, aikaa, tyotunteja kuin tyontekoprosesseja.

DigiMestari

('r'rs Tystehoseura }ﬂ hﬁ'&%’:}‘éﬁ:\m
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Digitalisaatio rakennusalalla

INDUSTRY DIGITIZATION INDEX 2012

... * Rakennusalalla digitalisaatio

40 & 2011)

l kehittyy muita aloja

huomattavasti hitaammin

* Tama johtuu rakennusalan
pirstaleisuudesta, silla jokainen
i projekti toteutetaan eri
s i organisaatiolla sekda maaraavana

o CI tekijana on hinta

DigiMestari
O V- - G
Digitalisaatio rakennusalalla
N ISR e * BIM eli Building Information Modeling

on digitaalinen esitys rakennuksesta
tai rakenteesta, jota voidaan kayttaa
tiedon hallintaan ja valittamiseen koko
rakentamisprosessin ajan.

* BIM mahdollistaa suuremman
yhteistyon arkkitehtien, insindérien,
urakoitsijoiden ja omistajien valilla
seka projektin paremman
visualisoinnin ja mahdollisuuden
simuloida ja testata
erilaisia skenaarioita.

DigiMestari
G‘fs Tysétehoseura ngg;uhrgvgm »
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Digitalisaatio rakennusalalla

* Digitalisaatio useimmiten tarkoittaa nykyisten toimintatapojensiirtamista
mobiililaitteelle. Tasta hyvana esimerkkina on TR- ja MVR-mittaukset.
Digitalisaatio mahdollistaa myds tyovaiheiden ajantasaisen seurannan kaikille
toimijoille.

* Reaaliaikainen ja visuaalinen aikatauluseuranta edesauttaa aikataulujen
paivittamisen tyontekijoiden toimesta toiden etenemisen mukaan, jolloin
seuraavien tyovaiheiden tekijat saavat valittomasti laitteeseensa ilmoituksen
tyoaloittamisesta. Talla pystytaan hillitsemaan tyomailla tapahtuvaa odottelua
merkittavasti.

DigiMestari

GTS Tyétehoseura xLABn I‘i-le'gvsec'isenyof R

Digitalisaatio rakennusalalla

* Laadunhallintaprosessien e ( |
digitalisoinnilla voitaisiin paasta \ .

kokonaan eroon “narinalistoista”
parantamalla ja ,

dokumentoimalla
itselleluovutusprosessit.

* Tuskin milladn muulla kuin

rakennusalalla asiakas tekee ! ' - "EI‘.!

N

DigiMestari
€D R YL —

ostamansa tuotteen lopullisen
laadunvarmistuksen.



Digitalisaatio rakennusalalla

* Kommunikaation saumaton toiminta on menestyksen perusta. Digitaaliset
tyokalut sekd menettelyt mahdollistavat kommunikaatioketjujen tehokkaan
kayton aina urakoitsijasta suunnittelijoihin.

* Rakennusprojektien ongelmat esimerkiksilaadunhallinnassa johtuvat yleensa
puutteellisesta johtamisesta, suunnittelusta, sekd informaation kulusta
sidosryhmien valilla.

* Oikein kaytettyna nama tyokalut edesauttavat tekemaan perusteellisia paatoksia,
jotka vaikuttavat positiivisesti rakentamisen laatuun, kustannustehokkuuteen
sekd lyhyempiin lapimenoaikoihin.

DigiMestari

t-rrs Tyétehoseura }R k‘;gg‘éﬂvs%ﬂ%.sf

Digitalisaatio rakennusalalla

* Vienan teknillisenyliopiston teettdman tutkimuksen mukaan digitalisaation
vaikutus on kauaskantoinen rakennusalalla. Tutkimuksessa keskistyttiin
digitaalisen koulutuksen tarkeyttd jokapaivéisissa tyotehtavissa sekd asemissa.

* Digitaaliset tyokalut eivat ole vain paattavan elimen tyokalu projektin analytiikan
seurannassa vain jokaisen tyomaalla tyoskentelevan tydkalu projektin laadun ja
tuottavuuden hallinnassa.

e Lisdksi tutkimuksessa epailldan digitalisaation muuttavan rakennusalan
tyomarkkinaa, kuten naisten osallistuminen rakennusalan tyotehtaviin seka
siirtamalla eldkeikaa kauemmaksi.

DigiMestari

('r'rs Tystehoseura }ﬂ hﬁ'&%’:}‘éﬁ:\m
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Digitalisaatio rakennusalalla

* Turvallisuus- ja laatuprosessien ymmarrys ja naiden normalisointi osana
tavanomaistatyotehtavaa ovat tarkeassa roolissa, jotta ndma kehittyvat
tyontekijan omaa ajatusmaailmaa.

* Taman kokonaisuuden huomioiminen parantaa tyontekijan ymmarrysta tydstaan,
mitka osa-alueet ovat hdanen vastuullaan ja mitka kuuluvat projektin vaatimuksiin.

G:rs Tystehoseura k%‘é’gvsﬁ% »
Digitalisaatio rakennusalalla talla hetkella
== o v ?.Ifhlwll- aﬂﬂl | ‘MI :
Mobiilitybkalut Projektin datan seuranta
verkossa el

63 Tydtehoseura k kggﬁ%!:jvsecrisel;yc::



Datan hallinta

Tieto projektista kerdtdan yhteen ja samaan paikkaan josta sitd voidaan hallinnoida helposti

n:‘\\ @ Analytiikka tydmaalle ja yritykselle

Projektinalkanakerattyjentietojenavullavoidaan
analysolda tuotannon kehtystd, havaitatehottomat

s m l‘-l‘l‘!\‘\ tybvalheetseka puuttuaniihin.

|l ‘\ - 2
VAT = Raportointi kattavilla liitteill
) ™ !g‘g = @ Projektindataa pystytadn suodattamaan seks

luomaan raporttejaliitteineen.

-
Arkistointi
Kalkki jarjestyksessa jatallessa
automaattisesti mobiilisovelluksesta.
"Digitaalinen projektl on suunnitelu kaytertavaks! tyomaatoimistossa, palaverien ja RsiiEsiaH

- : " o 5| b : :
tyonohjauksen tukena. Kayttaja nakee yhdella silmayksella laadun- ja turvallisuuden tilanteen ( @Mmﬂaswra x LABUnivsecrsityof

Mobiilityokalut

Tehtava- Dokumentit & TR/MVR - Turvallisuus Turvallisuus-
havainnot suunnitelmat mittaukset havainnot tarkastukset

Laatu- Laatu-
Valokuvat tarkastukset mittaukset Muistio

DigiMestari

G@,,mmm ¢ bAB Universityof
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Turvallisuudenhallinnan kokonaisuus

Turvallisuusasetukset

Projektille asetetaan yritys- tai
projektitason vaatimukset
turvallisuuden tavoitteille.

Turvallisuuteen liittyvat havainnot
voidaan |ahettaa suoraan
turvallisuusvastaaville.

Turvallisuusasetukset

Seuranta

Operatiiviset tarkastukset

Projektin turvallisuuden
toimenpiteita voidaan
seurata reaaliajassa.

Viikottalset TR/IMVR-mittaukset,
tarkastukset ja havainnot voidaan tehda
kdtevasti mobiililaitetta kayttaen.

Turvallisuushavainnot QR-koodijulisteen
kautta ilman kayttajétunnusta.

DigiMestari

() roonceoura K SABchmrttyct :

Projektille asetetaan seka
2. maaratddn turvallisuusvastaavat.

( .

CONGRID  ve Havalnnot Listat Mittaukset  Laatu ~

Asetukser

Lisdksi projektin turvallisuutta
voidaan seurata asettamalla
turvallisuusrajat jotka indikoivat
projektin turvallisuudentasoa.

DigiMestari

(o) mrenoseura i SABURNSTIN S .



Turvallisuus

Turvallisuusmittaus Turvallisuushavainto

e Projektin turvallisuutta valvotaan I _— |
viikoittaisilla turvallisuuskierroksilla
jossa tarkastetaan erindisten
kokonaisuuksien toimivuutta seka

turvallisuusmaarayksien tayttymista.

vk 15, A5, Oy Kerr..

Mittaus | Hovainnot o @

1 Tydskentely

s o

3 Tetneet, kalsushiar ja
tikkaat

s

“

s

TR-mittauksien ulkopuolella voidaan
tehda turvallisuushavaintoja
kaikkien projektilla toimivien
henkiloiden toimesta.

o Jbrjestys Ja jitehusho

5 Palyisyys

(G moonoseura & SeiSTIRS

Turvallisuuden seuranta

Fa

havaintojen kautta.

CONCRID
@ .J‘:

:

G3Mtehoseura X m‘a’m

DigiMestari

CONGRID. bive. Havairnor Lsiac Miaukses Loy~ . Projektin turvallisuutta voidaan seurata
e reaaliajassa projektin analytiikan seka

DigiMestari
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Projektin tiedon kulku

* Projektilla voi tyoskennellda kymmenia jopa satoja henkiléita ja heidan valinen
saumaton kommunikaatio on keskeisessa osassa niin laadullisesti kuin

turvallisuuden nakokulmasta.

DigiMestari
( TTS ) Tyétehoseura ‘x k‘;‘aggvsﬁnynceﬁs
Yleensa mielletdan etta laadun ja turvallisuuden hallinta kuuluu vain tyémaanhjohdolle
.- -~
s \\
/l N
’ \
7 AY
7 A
7 AY
T \
i \
1 1
1 1
| 1
: ;
\ I
\ r
\ i/
\ bl
N ’
~ '
\_\ t,’
DigiMestari

LAB University of

( TTS 'Tybl‘ehaseura x Applied Sciences
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Digitaalisettyokalutantavat mahdollisuuden jokaisen osallistua projektin laadun ja turvallisuuden hallintaan

DigiMestari

(o) morancnenrs 8 SomiTE!

Informaation kulku tydmaalla

Osana laadunhallinnan kokonaisuutta




Laatu

47

Laatua kasitelldan kokonaisvaltaisena liikkeenjohtamisena virheettémyyden
sijaan. Laatu voidaan jakaa sen palvelun tai tuotteen laatuun sekd toiminnan eli

prosessin laatuun.

Suunnittelun laatu kuvastaa kuinka tuote on suunniteltu vastaamaan asiakkaan
tuotteelle asettamat odotukset. Valmistuksen laatua taas tarkastellaan, miten
onnistuneesti tuote vastaa talle suunnittelussa asetettuja vaatimuksia.

Suhteellinen laatu asiakkaan ndkokulmasta on hanen saamansa tuotteen
laadullinen suhde odotettuun laatuun

Laatu

rak

e

i

nnusalalla

DigiMestari

GTS Tydtehoseura k%‘é’gvsﬁ% &

Suomessa rakentamisen laatu on ollut keskimdaraisesti
hyvaa. Rakennusyritysten tavoitteena on
nollavirheluovutukset ja tama tavoite on saavutettu
parhaillaan asuntohankkeissa yli 80 prosenttisesti.

Rakentamisen olemusta voidaan kasitelld ja ymmartaa
tarkastelemalla sen laatua eri ndakdkulmista. Naita
nakdkulmia ovat suunnittelu, valmistus, asiakas ja
ympadristo. Laatua tarkastellaan erilaisten vaatimuksien
kautta, jotka maaraavat laadulliset minimitason.

Rakentamiseen ja sen laatuun vaikuttavat urakoitsijat ja
ndiden lisdksi monet eri osapuolet, joita ovat
viranomaiset, suunnittelijat, rakennuttajat seka
rakennuksen yllapitajat.

DigiMestari
x LAB University of
Applied

( TTS ) Tydtehoseura Sciences
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Laatu Rakentamisen laadulliset osa-
rakennusalalla alueet

Rakentamisen laatu lyhykdisyydessdan:
Palvelu/tuote vastaasille asetettujavaatimuksia

Projektilla ja yksittdisilla rakennusosilla ovat yakentamisen laatu
omat tekniset laatuvaatimuksensa

Laatu prosessin tavoitteenaon seurataja valvoa, Rakennuspro 1 laa Rakennuksen laatu
ettd yksittdinen tyd vastaatille asetettuja
vaatimuksia

Osapuolten yhteistys Toiminnallinen Tekninen Rakennuksen
laatu laatu koettavuus

Hankkeen vaatimukset muodostuvatmm.
*  S33dosten asettamista vaatimuksista
*  Tilaajan asettamistavaatimukset

*  Loppukayttdjan vaatimuksista

DigiMestari

(G rotenoseurs I ShBURNSTNSY

Rakennusyritys — Projektinhallinta
. = Laadunhallinta

Suunnittelu Laadunhallinta Viimeistely

Aikataulu 4 VIIMESTELYOHJELMA

Alue

Muut tekniset
Organisaatio tarkastukser

ofto

Kustannuslaskerta Ajoitus Testaus(TATD)

ien laskenta

I (5

Tarkastukset
Turvalisuus & ymparisto uu

e
e "
e
<

tuspalaveri

Aloi

Tehtavasuunnittelu projektiryhman kanssa :te
m

=
d

Mestan vastaant

O ||
Logistiilda

Tyovaihesuunnitelma
Aluetarkastukset toiden jalkeen

| Toimitus asiakkaalle

Toimeksiantajan seka asiakkaan onnistuminen

DigiMestari [
C@ Tyéitehoseura x LAB‘ ppﬂuendivsecrsieityn c:fs
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Laadunvarmistusprosessi

1. Laatumatriisi 2. Toiden suunnittelu 3. Laatutarkastukset 4, Viimeistely

Laatuprosessin seuranta
laatumatriisista

lapi urakoitsijoiden kanssa
tyovaiheet seka
tarkastukset

Aloituspalaverissa kaydaan

Suoritetaan sovitut
laatutarkastukset
tyovaihelle
mobiilisovellusta kéyttden

Viimeistelyn kautta kohti
nollavirhe-luovutusta

DigiMestari
G"’)WW'B k Applilg::lSclenm Y
. .
1. Laatumatriisi
'd * 2
CONGRID U Havainnot Listat Mittaukset Tarkastukset Laatu  Raporut  Valokuvat
Projektin laatumatriisi radtaloidadn it At
projektikohtaisesti vastaamaan
projektin tydvaiheita ja ndiden Talo B0 Matriisi € a B
tarkastuksia. =
1. Projektin yldpalkista padset ae 4w ' ¢ o J
tarkastelemaan Laatu-vililehdelt3 : * e s o . . .
projektin laatumatriiseja. 1 aa
2. Vasemmalla pystysarakkeella on . i — = . [
projektin laatumatriisin i °
suunnitellut tybvaiheet tar 2 >
3. Vaakasarakkeella on tarkastukset SETIEIE e 2 : t :
sekd dokumentit joita tydvaiheille i . . P : . :
on suunniteltu tehtavaksi. erssbe v rusion i aw

Solujen sisdlta ndhddan yhdelld
silmdykselld tydvaiheiden edistyminen
ja tehdyt tarkastukset.

DigiMestari



2. Toiden suunnittelu

50

-

Aloituspalavereissa kdydaan lapi CONGRID

tyovaiheet sekd ndiden tarkastukset

yhdessa urakoitsijoiden kanssa. Suodata
> Tynjenna.
Tyobvaiheet, tarkastukset ja Tyowsine

tehtavasuunnitelmat laaditaan ja liitetddn
tarkastusasiakirjaan jota vastaava
tyonjohtaja pitia ajan tasalla.

Status

Vastuullinen

Nimikkeet

vastuullinen tysryhma

Live Havainnot Listat

Kol » As. Oy Kerrostalo > Tarkastusasiakiria

Ylelnen tarkastusasiakirja - Talo 80 Matriisi

e G

Tomengieen,
v osmn vA vamalineren  STEENL.

. Loo’r_u’rqucusfuksef

3 Putken ylopas sul...

Malliasennustarkas...

Putien ylapss suljetaan rifttiivin tiviist, jos se 6l
paity tarkastuskalvoon tal putkeen. Valialkalsesti
i i putken pih peitetdsn

Kohdat | Muistinpanot  Lisatiedot

1 Torkistetaan, ettd putkiasennuksen
unatima sepeli- tal lankkuarina on
suunnitelmien mukainen kaltevuuden,
tasaisuuden Ja tiviyden subteen

2 Salaofat ja putkijohdot asennetaon Putkien pait avoinna.
suunnitelmien mukaiseen taso0n ja
kaltevuuteen. Putket tuetaon seralla alta,
PUSILS ja sivuilta palkallaan pysymisen
varmistamiseksi, Taitteat jo liitokset
tendiisin suunnitelmion mukalsesti litos.
Ja kulmakappaleita kiyttien

o]
it

[@) 0valokuvahavaintoa [l
3 Putken ylapaa suljetaan riittavin

tiiviisti, jos se ei pasty rkastuskaivoon tal

() Putkeen. valiaikaisesti avoimeksijida [ 1tehtsva =
putken pid peitetadn tukkeutumisen
estamisoksl | [ @ .
4 Talte tai littyminen putkeen tehdaan
shvuliitosputkien tal kulmakappateiden
avulla tal sahaamalla puthet taitteen [4) 0O positiivista havaintoa A =

edollyttimadn kulmann. Muoviputhat
liitetsiin taisiinsa kysel- siin putkiin

tarkoitetullla liitoskappaleilla, Putken
AUUNNAN MuTes 333 iiman kavos olla

=]

o
7 { |
—r N

O

Dokumentit

Maliasennustarkasius, Salaojat
Aa. O Kerrustalo, B-ohho, Saloajat

=]

<

<

' Gi;),,m.,m.,m 5 faBuniversity of

DigiMestari

(;,am noseura %, LABUniversityof

Sovitut ja suunnitellut tarkastukset
toteutetaan mohiilitydkalua kayttaen
tarkistaen tydvaiheen osakohteet.

Tarkastusta tehdessa voidaan
tyovaiheelletehda
valokuvahavaintoja,
tehtdvahavaintoja seké positiivisia
havaintoja.

DigiMestari



4. Vimeistely

" #102 (= &S x
. . Putken ylipaa suljetaan rittivan tiviisti, [
Laatutarkastuksissatulleet havainnotsaatetaan Jokis atbesy el ®
valmiiksi tehtdvahavaintojen kautta, jolloin 1| easpei smiseksi
A z z ot Putkien suojaus
vastuuyrityksen edustaja saa havainnosta reaaliajassa it Dot
ilmoituksen. Bulohko, As. Oy Kerrostalo

OB 2020412 0624

CHANGES
Havainnot korjattuaan urakoitsija asettaa havainnot

valmiiksi, jolloin tyonjohtaja voin tdman kuitata
hyvaksytyksi.

2023-04-12

("‘\ {
— /

DigiMestari

G@M noseura %, LABUniversityof

Laadunhallinnan kokonaisuus

Osana laadunhallinnan kokonaisuutta

DigiMestari

GTS Tyéitehoseura
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Laatumittaukset

Kosteuden sek3 polynhallintaa voidaan toteuttaa TR-
mittauksien kaltaisilla tyokaluilla jossa merkitdan oikein ja
vadrin merkintdja tarkastetuille kohteille.

Polynhallinta

* Polynhallintaa valvotaan ja toteutetaan erindisten
tyokalujen kohdepoistolla seka osastoinneilla.

Kosteudenhallinta

* Kosteuden hallintaa voidaan valvoa laatumittauksien
avulla, jolloin tydmaa kierretddn tarkastaen esimerkiksi
materiaalien suojaukset sekd vesipisteet.

DigiMestari \
Gs Tydtehoseura xmwsm

* Rakennusalalla projektinhallinta
digitalisoituu muita aloja
hitaammin

* Digitalisaatio edesauttaa
prosessien edistymistd seka
selkeyttaa tiedonkulkua

* Digitaalistentyokalujen kaytto
edellyttaa kayttajien
perehdyttamista prosessien ja
toimintatapojen systemaattiseen
kayttoon

DigiMestari
G’ Tyotonoseura % KABUniversityof \




Liite 6. DigiMestari henkilokohtaiset tehtavat

Henkilokohtaiset
tehtavat

Projektin hallinnointi laadun ja turvallisuuden nakékulmasta

(G2) rovanoseurs  KASUNEER S (1

uve
2014-

Kayttoon otto ja sovelluksen asennus
o S

G‘ra'!yﬂrehaseura k %ﬂvﬂm —

i Rakennustydmaiden tydnjohdon digitaitojen vahvistaminen (DigiMestari) ESR-hanke DigiMestari
lta Hanke rahoitetaan osana unionin Covid-19-pandemian johdostatoteuttamia toimia.
3020 T ument

53



1. Avaa Play Store
sovelluskauppa
mobiililaitteesi

ohjelmavalikosta

1. Avaa App Store
verkkokauppa
mobiililaitteesi

ohjelmavalikosta

54

Congrid-applikaatio

* Nain asennat applikaation Android-
laitteelle

2. Kirjoita Sovelluskaupan 3

hakukenttddn sana:
“congrid”

Avaa ohjelman lataussivu
painamalla pikakuvaketta

4. Paina "ASENNA” -
ndppdintd aloittaakseen
ohjelman latauksen

DigiMestari

G‘l’a‘ryﬂtehoseura k k‘sg;%lergvsec'ism

Congrid-applikaatio

* Nain asennat applikaation 10S-

laitteelle

2. Kirjoita 3
sovelluskaupan
hakukenttiddn sana:

“congrid”

. Paina ohjelman

4. Applikaatio ilmestyy
latauksen jdlkeen
tablettisi

ohjelmavalikkoon

“Asenna” painiketta

DigiMestari

63 Tydtehoseura k k‘;g{yelgvsec'ism



Projektin perustamisen jalkeen

Con 2 ri d ‘kayttaJ atunnus kayttajatlisitaan projektillaja he

KAVEEBBHBLES saavatsdhkopostin josta paasevat

luomaan tunnukset mikali naita ei
ole aiemmin ollut.

eply@congrid ek Linkki kayttajatilin luontiin tulee

03-04-2023 17:11:00 = o a2 3
: sahkopostiisi osoitteesta:

o noreply@congrid.fi. Tili aktivoidaan
Luo kayttajatii Congrid palveluun S ges
linkin kautta.
Heil o e L ST
Congrid Support 1 on kutsunut sinut littymaan Lumbridge JH projektiin Congrid palveluun. Voit liittya Kayttajatll inaktivointilinkin pystyt
projektiin

I olevan linkin kautia kadyttdmdan ainoastaan kerran.

hitps://eongrid fiflive/signup/Qaysx500KArQ4AGCUWXENed EmTgbCOgTXBjIRAVMOR 1gEGj9bGXICEUpkaW I

vhs J

Linkki vanhenee 03 05.2023 Huom! Registerditymisen jalkeen
Jos sinulla on ongeimia rekisterditymisen kanssa, voit ottaa meihin yhteytta tuki@congrid fi osoitieella pééset ki rjautu maan osoitteesta:
Terveisin s

Congrid Tuki http://congrid.fi/live

DigiMestari

Digitaalinen projektin
hallinta

Seuraavaksi kdydaan lapi verkossa toimivaa projektin hallintaa ja téman
ominaisuuksia

LAB University of Vipuvoimaa Rakennustyémaiden tyénjohdon digitaitojen vahwistaminen (DigiMestari] ESR-hanke DigiMestari
(’ ’is ' Tydtehoseura x App!ied SCiErtI{ES EHU c t’-l ] Hanke rahoitetaan asana unionin Covid-19-pandemian johdostatoteuttamia toimia
2014-
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Digitaalinen
projektin hallinta

Digitaalisen projektinhallinnan ydin on
keskittaa data samaan paikkaan, jotta se on
helposti saatavilla ja kaikkien ulottuvilla.

Laadun ja turvallisuuden yllapitoon tulee
jokaisen kiinnittaa huomiota
tyoskennellessaan projektilla.

Kun digitaalinen ymparisto on luotu voidaan
projektia [ahted hallinnoimaan digitaalisia
tyokaluja kdyttaen.

DigiMestari

Gaw&tehaseura k LAB Unwersﬁy of —

P N
CONGRID a =
ti > Projektit Projekti on perustettu verkkoon jolloin taman
hallinta helpottuu silld kaikki projektille luotu data
tit ~ ita tallentuu saman alustan alle.
™
e == Projektin perustuksen jalkeen on mahdollista
% kirjautua palveluun sisdan ja nihda kayttijille
osoitetut projektit ja ndiden statukset.
Nay '—'
e
t selaimet ovat: Chro
eeecs

DigiMestari

(;T:s)wﬁmhassura ¢, 5B Universityof il
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CONGRID

©

o

)

©

(=

Projektin etusivulta naet kaikki projektille
viimeisimpana lisatyt tiedot kuten havainnot ja
mittaukset.

1. Projektinyldpalkista padset tarkastelemaan
tietoja yksityiskohtaisemmin eri valilehtien
kautta.

2. Sivussa onyhteenveto kaikista projektilla
tehdyistd havainnoista, mittauksista ja
tarkastuksista. Tama sujuvoittaa projektin
hallintaa, silld kaikki data l16ytyy saman

: jarjestelmin alta.

Mittarit ndyttdvat projektin tason niin

= turvallisuuden kuin laadun ndkdkulmasta.
it Hampurilaisvalikon alta |6ytyy lisda
mahdollisia tydkaluja.

5. Alakulmasta l6ytyy myds Tuki-ndppéin josta
on mahdollista pyytaa ammattilaisten apua
jarjestelman kayttoon.

DigiMestari

@) noronoseura & SiiSTNSS

Projektilla kdytettdvien tydkalujen data kerdantyy erindisiin vililehtiin ja
projektilla voidaan hallinnoida laatua ja turvallisuutta kdtevasti.

*  Havainnot-sivulla p&4set tarkastelemaan havaintojen kokonaistilannetta projektilla.
*  Mittaukset-sivulla p&&set tarkastelemaan kaikkia projektille tehtyjs mittauksia.

*  Laatu-sivulta hallinnoidaan laatumatriisin tydvaiheita seka ndiden tybvaiheiden
vastuuttamista.

*  Raportit-sivulta padset tarkastelemaan kaikkia projektille muodostettuja raportteja.

CONGRID

0

Q

*  Valokuvat-sivulta piéset tarkastelemaan kaikkia projektille otettuja valokuvia
yhdessa nikymissa.

*  Turvallisuus-sivulta p4set tarkastelemaan kaikkia projektille luotuja
turvallisuustarkastuksia seka mittauksia.

*  Urakoitsijat-sivulta on mahdollista lis&t4 urakoitsijoita ja kdytt4]id projektille joille
vastuuttaa tehtdvia seka tarkastuksia

. i ivulta void

luoda ja k jektin aluejak

proj i ja mahdollisia
pohjapiirustusten liittdmisi alueeseen.

*  Mittaus- ja tarkastuspohjat-sivulta voidaan luoda ja muokata tarkastus sekd
mittauspohjia.

*  Pohjapiirustukset-sivulta hallinnoidaan projektin pohjapiirustuksien lisd&dmista ja
paivittdmists

*  Projektin asetukset-sivulta mahdollisuus muokata projektin yleisia tietoja

DigiMestari

(G motonoseura & SeASTISS

57




58

Havainnot kertyvat samaan paikkaan jolloin
naiden hallinnointi helpottuu ja ndiden
havaintojen kuittaus seka raportointi onnistuu
suodatus tydkalujen avulla.

= 98 83 85.54 % 12
e 1. Havainnot-vililehdeltd pddstddn

}
i
i

IR

~ hallinnoimaan projektille luotuja havaintoja.

2. Vasemman puoleisesta sivupalkista voidaan
o i + - o suodattaa haluttuja havaintoja aina alueen
tai tekijan perusteella.

3. Valituista havainnoista voidaan luoda raportti

DigiMestari
C@mm,m ¢, {AB Universityof _-J

Havaintojen raportointi
« Rakennustydmaalla informaation
kulku on yksi keskeisimmista \\

osista projektin etenemisen
kannalta.

» Raportointi osapuolien vililla on
kriittista, jotta saadaan henkilot
tietoisiksi tapahtuneesta ja
tulevista tyotehtavista.

DigiMestari
G’ Tyotonoseura % KABUniversityof ll



Kol » As. Oy Kerrostaio » Raporti

ot Listar Mitzaukset Tark

59

Projektin datasta, niin tarkastuksista, mittauksista,
havainnoista kuin muistioista voidaan luoda
raportteja.

Naiden raporttien luominen digitaalisten
tyokalujen kautta vahentaa ”leikkaa — liimaa”
efektia.

Raportit vélilehdeltd voidaan luoda uusi raportti
painamalla +Raportti

DigiMestari

@) noronoseura & SiiSTNSS

» As. Oy Kerrosiaio » Raport

1-500 /577 Raportt

Jarjestelma kerdd erindistd dataa alueesta,
tybvaiheesta, tekijasta kuin nimikkeista jolloin
raporttiin suodatettavien havaintojen ja
tarkastusten tuonti helpottuu.

Raportointi on yksi keskeisimmistd osa-alueista
projektin informaation kulun nakdkulmasta.

DigiMestari

() movamosenrs - ST



Raporttiin tuotuihin havaintoihin voidaan lisdta
pohjakuvamerkintd ja kuva tuomaan
visuaalisuutta havainnosta ja sen sijainnista.

1. Tulosteen asetuksista voidaan lisdta halutut
lisdtoiminnot raportissa olevien havaintojen
tueksi.

CONGRID Uve Mwwrror Lsom Mmsssec Tokokser Las Raport Velokiver 8

1-500 Raport 129

2. Paivittdmalla asetuksien asettamisen jalkeen
raportin esikatselu ndyttdd milta tuleva
raportti tulee ndyttdmaan.

r—— “ 3. Luodaan PDF halutusta datasta.

I I T T [

CONCGRID

B ————88— DigiMestar

G—rs Tydtehoseura kmvsecrm :

Laadun hallinta laatumatriisia
kayttaen

* Projekteilla laadun hallintaan
tulee kiinnittdad huomiota koko
rakennusprojektin lapi.

* Laatumatriisi on erittain hyva
tyokalu taman kokonaisuuden
hallitsemiseen silla matriisista
nahddan tyovaiheiden
edistyminen yhdella
silmayksella.

DigiMestari
GS Tydtehoseura xm’gvsm ,‘
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Laatu-vélilehdeltd padstaan kasittelemaan
projektin laatumatriisia joka sisiltda projektin
kaikkitydvaiheet seka ndille suunnitellut
tarkastukset.

et Laati  Raportit

Osakamesen
tarkastun
(Tarkarem

Valokuvat

1. Projektinyldpalkista padset tarkastelemaan
Laatu-valilehdeltid projektin laatumatriiseja.

2. Vasemmalla pystysarakkeella on projektin

cta 2% 1 laatumatriisin suunnitellut tyévaiheet

dokumentit joita tydvaiheille on suunniteltu
tehtavaksi.

Tyoemserisasions o S5 i 3. Vaakasarakkeella ontarkastukset seka

Solujen sisdltd ndhd&aan yhdella silmayksella
tyovaiheiden edistyminen ja tehdyt tarkastukset.

DigiMestari

Live Havainnot Listat Mittaukset Tarkastwkset Laatu Raportt Valokuvat

e 33

Laatumatriisi on taysin raataloitivissa vastaamaan
projektin ominaisuuksia seka tyovaiheita.

Hammasrattaan takaa padstaan muokkaamaan
laatumatriisia josta on mahdollista,

Muokata ja lisata tyovaiheita

Muokata ja lisata tarkastuksia

Vastuuttaa tydvaiheita seka tarkastuksia
Aikatauluttaa tydvaiheiden aloitus ja lopetus
Piiloittaa tarpeettomat tydvaiheet seka
tarkastukset

M e e

DigiMestari

(o) morononmurs 5 SimiLS
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Liite 7. HT1 Tehtavahavainto

1. Henkilokohtainen
tehtavad

Tehtdvahavainto

- . Vipuvoimaa = 2t W TR = 2 i 2
LAB University of T Rakennustydmaiden tygnjohdon digitaitojen vahvistaminen (DigiMestari) ESR -hanke DigiMestari
(’ ’is ' Tyétehoseura x Appﬁed Sciel":lyces E U = “‘a Hanke rahoitetaan osana unionin Covid-19-pandemian johdostatoteuttamia toimis .

20142020 lursdcen wmen

Mobiilista loytyvat tydkalut

L EVEL S E1d-tyokalusta voi kirjata puutteita projektin eri urakoitsijoille.

G EVETNGIE T ETTEY -ty Okalusta voi tarkastella eri tydkaluilla tehtyja havaintoja kootusti,
muokata havaintojen tietoja seka vaihtaa havaintojen statuksia.

tyiikalusta voi kirjata projektille uuden turvallisuusmittauksen.
T e et — tyokalulla voidaan tehda erindisid turvallisuus tarkastuksia.
—tyﬁkalusta voi kirjata projektille turvallisuushavainnon.

-tyokalusta voidaan tehda laatutarkastuksia tyGvaiheille laatumatriisiin.
-tyﬁkalulla tehddan projektin laadunhallintaan liittyvat mittaukset.

ty'dkalu on monikayttdinen ja yleisesti valvojien suosiossa, tydmaakierroksien
tekoon.

A'E1 61 OE ety Okalulla voi dokumentoida oikein tehtyja toita.

(BJo] {0 g o'sty T AN Pl Taii= 30t 18-ty G kalusta voit selata kaikkia projektin pohjapiirustuksia

sekd dokumentteja.

DigiMestari

63 Tydtehoseura x kggiyexgvsec?m —_—



Mobiilityokalut

Virhe- ja puute-havainnot

Havaintotyokalu

Kartoita projektisi rakennusvirheet ja puutteet koko projektin ajalta. Merkitse

havainnot pohjapiirustuksiin valokuvilla ja valvo, etté kaikki havainnot korjataan oo 941
~'~” Virheet ja puutteet
gjallaan.

i Lisaa Muokkaa Kuittaa -3

Tyokalu rakennusprojektien nollavirheluovutuksiin ja laadunvalvontaan.

Mer.kitsle havalnnot O ’I o | Lis&# ensin uusia havaintoja.
pOhJa pi rustukseen ’ Jatkossa voit aloittaa uusien \

havaintojen lisaamisen
| esitéytetyili pikavalinnailia, i

: O Ota valokuvia jotka naytetn tassa.
‘ﬂ selventamaan kuvausta \ I

Kohdistahavalnnotsuoraan 03 N 4
olkeallz urakoitsijalle N\ V4

DigiMestari

(;@wm.m 5 A8 Uriversity of

— —_——,
( o ) 1. Tyokalun avulla voi péivittaa viimeisimmat tiedot
‘ | tehtdvalistoille. Jos projektin toinen kaytdjs lisaa
samaan aikaan uuden listan projektille, se ilmestyy
Tehtavalistat kaik_kier_w tarkasteh:ava_ksi, Voit myds suodattaa i Tehtavalistat 2 =
I . e projektin tehtavalistoja. oo
o asa s P T PO | ! 018 SYYSKUY
Y s 2. Voit jarjest3a tehtavalistan jarjestykseen: "Nimi, r— 3
2 Luonut, Lucntiaika tai Avattu viimeksi." : e
2018 HUNTIKUY
>
s i . . § . e Havainnot
Vihestapuutit 5 3. Haluttu lista valitaan valikosta. Listan tehtévia voi e TN >
Voo 15031 b e . . S [T Raklamastiot
T R » muokata tai kuitata seké lisata. e SR >
it — T
4. Projektille luodaan uusi lista painamalla "Luo uusi i =
lista" -kohtaa. o
5. Tehtavélista valitaan painamalla sen nimea. Kun
* haluttu tehtavalista on valitty, sivu ohjautuu listan ==
' | havaintojen kirjaussivulle, jossa uuden havainnon l |
\ J kirjagamisen voi aloittaa. \ )
e ~—

DigiMestari

(o morononmurs 5 SiniLS



Muckkaa Kopioi Kuittaa -]

P o

Eri tybkaluilla tehtyja havaintoja
voidaan tarkastella yksitellen ja
kootusti, seka kuitata Havaintojen
kuittaus-nakymassa.

Rajaa ensin havaintojen maaraa
kayttamalla suodatuksia. Paina
lopuksi ”Valitse havainnot”-
nappainta.

Painetaan "Uusi tehtava".

Havainnan kirjauspolku nayttad, mité aihetta
havaintoon ollaan kirfjaamassa. Palkkia voi likuttaa
sormella vaakasuunnassa ja sivu siirtyy seuraavaan
kohtaan aihetta painamalla.

Vastuuyritys - kirjaa puutteesta vastuussa oleva
urakoitsijayritys.

Kuvaus - kirjaa puutteesta sanallinen kuvaus.

Alue - maaritd puutteen sijainti projektin
aluejakohierarkiasta.

Pahja — merkitse puutteen sijainti
pohjapiirustukselle.

Kuva - ota havaintoon valokuva kameralla tai hae
kuva laitteen galleriasta.

Toimenpide — maérita tavoiteaikaraja seka
korjaustoimenpiteet sanallisesti.

Lopuksi painetaan tallenna, jolloin havainto
tallentuu ja lhtee asianomaiselle.

sli

l

i

1ttt

je =il

@Mtehoseura x mwsm

L [R———

‘ 9

UL CTe——

LTI AT TR

Paivitd havainnot.

Listauksen suodatus.

DigiMestari

Havainnon valinta ja sen
statuksen muuttaminen.

Valokuvahavainnon

tarkasteleminen (voit myds
lisata valokuvia ja havainnon

tietoja jalkikdteen).

Pohjapiirroksen vaihtaminen.

Havaintojen selaus
pohjapiirustuksella.

(o morononmurs 5 SiniLS

DigiMestari
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TehtGvahavainnon raportointi

o CONCGRID

ey —
st A 18823027

. Oy et al, A, 175 A 2, Mabuaduso £ 1037 1ot

: . DigiMestari
GTS Tydtehoseura kmvsm _;J

Mobiilisovellustyokalu

Tehtadvahavainnon luonti seka tehtdvan vastuuttaminen urakoitsijalle.

Tehtdva-havainnot

Opiskelijan tehtavand on tehda tehtavahavainto
. — t mobiilisovellusta kdyttaen.
Havainto vastuutetaan urakoitsijalle ja kuitataan
valmiiksi seka hyvaksytadn.

S

Havainnosta tehdaan raportti, joka palautetaan.

DigiMestari
C@mm.,.,ma %, KA Uriversiyof .__J
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Liite 8. HT2 Turvallisuushavainto

2. Henkilokohtainen
tehtavad

Turvallisuushavainto

3, 2. Vipuvoimaa = e T e TRy < 5 oy o
( LAB University of y Rakennustydmaiden tygnjohdon digitaitojen vahvistaminen (DigiMestari) ESR -hanke DigiMestari
TTS) Tydtehoseura x Applied Sciel":lyces ;EmU ‘.}0[7% | Hanke rahoitetaan osana unionin Covid-19-pandemian johdostatoteuttamia toimia.

:) 4-202 rsiman e

Mobiilityokalut

Turvallisuushavainnot

Turvallisuushavainnot - ‘
| . .
Turvallisuushavaintojen avulla saadaan kaikki turvallisuuteen liittyvat J
asiat dokumentoitua ja kasiteltyd koko projektiorganisaation sisalla. 1
1‘ : Lisdd havainte

ohja  Turvallisuushavainto  Lisat

Raata\owdaanyrltystason Iimoita turvallisuushavainnon tyyppi:
turvallisuusvaatimukset O /I | \
Seurataan]a johdetaananalytikan ‘ " ,
avulla projektienturvallisuuden N
kehitysta \ /

Kasitelldan kaikki \
turvallisuushavainnot oikea- O 3 \ 7/
aikaisestijailmoitetaan o s

toimenpiteistd osapuolille.. e

DigiMestari

G‘ra?yﬂrehaseura k %?e'gvsecrisem —



Turvallisuushavainnot &

Paita havainnot Livestd £ -napila.

Tai oo Ui turvaSUUShVENIo aka
clevalla napita,

|,

*Paivitd"”-painikkeesta voi paivittaa kaikki kayttajan
viimeisimmat omat turvallisuushavainnot. Téhdn toimintoon
tarvitaan Internet-yhteys.

Uusi turvallisuushavainto aloitetaan klikkaamalla ”Lis&3 uusi”
—painiketta.

Nuolen osoittama jarjestys ndyttia, miti asioita
turvallisuushavaintoon liittyen kirjataan.

Kuvaus on aina pakollinen turvallisuushavaintoja kirjatessa,
muut tiedot ovatvapaaehtoisia. Suosittelemme kuitenkin
asettamaan muutkin tiedot, silld mita laajemmalla sisallolla
havainto dokumentoidaan, sitd paremman kokonaiskuvan
projektiorganisaatio saa.

Kun kaikki asiat on dokumentaoitu, painetaan “Tallenna”.
Sisaltoa voi tarvittaessa muokata jalkikateen.

Turvallisuushavainnon raportointi

iy e CONCGRID

Corprid Dy

Hareen rrerm——

[P pr————

Tomarce | Asaneain potonissacyst patatemn
———
Farukoen akarag 64260

= Ay Marvortal, Ohuaa, 1 ara

Tetane

Luo e

Luonus =

. o Hyviksytey

Tapstaumat
125438 032 e b s P apra

06,5429 0054 s Otubenas

(o) morancsouns 8 Simista!

DigiMestari

DigiMestari
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Turvallisuus
havainnot

68

Mobiilisovellustyokalu

Turvallisuushavainnon luonti ja kuittaus

Opiskelijan tehtavand on tehda
turvallisuushavainto mobiilisovellusta kayttden.

Taman jalkeen havainto kuitataan korjatuksi.

Havainnosta tehdaan raportti, joka palautetaan.

DigiMestari
G—rs Tydtehoseura kmvsecrm :
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Liite 9. HT3 Turvallisuusmittaus

3. Henkildkohtainen
tehtavad

Turvallisuusmittaus

2014-2020 Lremasme

C Vipuvoimaa . I N e - ; 5 :
LABUniversltyof Rakennustybmaiden tydnjohdon digit nvak 1 (DigiMestari] ESR-hanke DigiMestari

TT 5' Tyétehoseura Applied Sciences EU: lta Hanke rahoitetaan osana unionin Covid-19-pandemian johdostatoteuttamia toimia.
-

Mobiilityokalut

Turvallisuusmittaus

TR/MVR-mittaukset o

Mitataan projektin turvallisuustasoa digitaalisesti ja kirjataan puutteet
tarkemmin monipuolisilla selitteills.

Virhehavalnnot merkitdn O ’l |
pohjapiirustukseen l

seeco FIDNA 3G 13.40 o7
4 TR 2010 (vko 8)

Mittaus Lisatiedot Virheet

#1 Tyoskentely

#2 Telineet, kulkusillat ja
tikkaat

Havainnotvalokuvataan, |

jOHOiI"I pu utteen #3 Koneet ja valineet
havainnollistaminen \ — I
helpottuu 88 44 Putoamissuojat

q #5 5ahko ja valaistus

6 s

Kohdistetaan havainnot O 3
suoraan oikealla

urakoitsijalle

DigiMestari

(G mrenoseura i SABURNSTIY S .



Turvallisuusmittauksen
lahtotiedoissa voit
maarittdd mittaukselle
lisdtietoja, kuten alueen,

Uusl mittaus

kuvauksen, sekd 4
osallistujien tiedot. Jf vese: Men
Tiedot eivat ole Nl
pakollisia, ja ne voidaan P——
tdydentdd myds Tysntokijdiden edustafs
jalkikateen. Pt
Toimihenkildiden edustaja
~ Mittauksen tyyppi

e -

—_—

Hovsinnot &

1 Tybikentely
Tefineet, kalkuslat ja
tikkaat

3 Komeet jo vilineet

4 Putsamisiiciat

5 S3hkd javalsistus
62 Jirjestysa jatehuolto

6 Polyisyys

1. Turvallisuusmittauksen havaintoja voidaan
muokata mittauksen “Havainnot"-vililehdelts.

2. Ruudull Kk e m

kolmen pisteen valikkoa havainnon kohdalta.
Valikosta voi avata, kopioda tai poistaa havainto.

-

i

J

70

1. Turvallisuusmittauksen vililehdet:

«  Mitt

lla kirjataan positiivi
merkinnatlaskentataulukkoon

*  Havainnot - sivullavoi muokata tai poistaa havaintojen
kirjauksia

+  Lisdtiedot-sivulla voi muuttaa mittauksen lahtatiedot

*  Hammasratas -sivulla voit poistaa mittauksen

(+) ja negatiiviset (-]

2. Positiivinen merkinta lisdtdan vihredsta
laatikosta ja negatiivinen punaisesta.
Negatiivisen merkinnan jalkeen sivu siirtyy
automaattisesti havainnon kirjaukseen.

3. Painamalla kategorian otsikkoa saat
pikandppdimet esiin. Kerralla voi merkitd
useamman positiivisen merkinnan tai poistaa
postiivisen merkinndn: - 1.

4. Pikandppain +1 tallentaa puutehavainnon
ilman lisatietoja.

5. Dhjeet tarkistettaviin asioihin.

DigiMestari

@) noronoseura & SiiSTNSS

3. Kun mittauksen kaikki tiedot ovat
tallennettu, voidaan mittaus
asettaa valmiiksi. Voit jittda
wvalmiiksi asettamisen yhteydessd
allekirjoituksen.

Mittaus | Havainnet & @ o

i Tybpkentety

elineet, ailkanilst o

& tikkaat

3 wonsetjavilingot

4 Putosmissuoiat

B EEE=
13 R
12 R 1
Bl - o
+61 -3

I--‘
J

—— e

() movanosenrs 5 ST

4. Saatturvallisuus-mittauksen prosentin
heti nakyville.

Raportti mittauksesta lghtee
automaattisesti projektin turvallisuus-
vastaaville.

Havainnot @

TR-Taso 9

| xohdat
1 Tybssantey
3 Tetnewn balandiaja nkdaar "W
3 Raneetjo bionst
y Sw—
3 satkt et
€2 Jjestys ja janshucite
& Polyiny

@

-

%
@

DigiMestari
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TR-mittauksen raportointi

TR/MVR -
mittaukset

As. Oy Kerrestale TH ke 14, TR-Mittaus VilkSo X, Sisdinen tarkastus. CON(BRID
Tyt 1245 06.04 2023 Vikdo 14
c

et 5 5 oo
TN B ST AT 5 s o
JRCRTT A VT 3 k] i
A PUTOAMASIOAT 17 15 2 =
S SANRDIA VALABTUS. 4 4 100
bR AT 4 A 001
Corrnve. 2 2 o
s

| S DigiMestari
Goaypoencseura 5 SeRMITS —l

Mobiilisovellustydkalu
TR/MVR-mittauksen tekeminen

Opiskelijan tehtavdnd on tehdd TR/MVR-mittaus
mobiilisovellusta kdyttaen.

Taman jdlkeen mittauksen raportti tulee palauttaa
palautuskansioon.

DigiMestari
(G motonoseura & SeASTISS J



Liite 10. HT4 Turvallisuustarkastus

G:s) Tystehoseura X,

j

i <

: @
|
ll|e
|

\ %]

Kohdat

Qlw\;ni.v ja -johdat, Kaivannot, Lnunncidy‘
ot

4. Henkilokohtainen
tehtavad

Turvallisuustarkastus

LAB University of Vipvaiman Rakennustydmaiden tydnjohdon digitaitojen vahvistaminen (DigiMestari) ESR-hanke DigiMestari
App'ied Sciences E U ‘.“:a Hanke rahoitetaan osana unionin Covid-19-pandemian johdosta toteuttamia toimia.
2014-2020  ltursigen umisnl
Mobiilityokalut
Turvallisuustarkastukset
— \ Turvallisuustarkastukset
@® =

Turvallisuushavaintojen avulla saadaan kaikki turvallisuuteen liittyvat
asiat dokumentoitua ja kasiteltyd koko projektiorganisaation sisalla.

01@

Seurataan|ajohdetaananalytiikan
avulla projektienturvallisuuden
kehitysta.

03@

G‘ra'ryﬂrehaseura k %ﬂvﬁm

Ajoneuvonosturin tarkast... & i

Muistiinpanot Lisatiedot o

1 Nesturille on sugritettu uusintatarkastus a3
Kketarkastukset, Tarkastuskirjaan merkityt >
puutteet ja viat on korjattu

Raataloidaanyritystason
vaatimuksetturvallisuushavainto
lomakkeeseen

02

Integraatiomahdollisuus
yrityksen omiin
INTRA jarjestelmiin.

2 Nesturin mukana ovat tarpeelliset kiylta- ja
huolto-ohjeet sek asianmukaiset y
kuormitustaulukot

3 Nesturin susritusarvat ja sijoitus ovat
rilttivit alottuun nostotyshon (tarvittaessa 5
tehdaan erillinen nostusuunnitelma)

4 Kaikki seuraavat ovat nostotdiden turvallisen
suerittamisen cdellyttimassa kunnossa:
Tukemislaitteet isalaitteineen, kayttapaikat,
tydalustan maaperin laatu, alustan vakavuus, /

a5 -

D g

DigiMestari




Turvallisuusta... &

1. Listassa nakyy aikaisemmat tarkistukset seka viikot {
2. Painetaan "Uusi tarkastus". I

3. Tarkastusta tehdessa voidaan valita mité ]
tarkastusta l8hdet44n tekeméan. Tarkastuspohjat

o =
o 12 on luotu projekiille jo valmiiksi. i
e e I
P ot
o 31
P
P s

“ Lisas uusi
D ———

Tromasn patiturvallisuuden tarkastuslists

Tybvillineen vastasnotis - Ja vilkkotarkastustists

e | ———

4. Osallistujat voidaan merkita

1. Turvallisuustarkastuksessa merkitdan projektin kayttajista osalliseksi
ensimmdisens alue, jossa tarkastus suoritetaan. tarkastukseen.

2. Alue-vililehden alta voidaan valita aluejakoon 5. Voidaan muokata tarkastuksen
sijoitettu sijainti, jossa tarkastus toteutetaan. nimes

3. Tarkenne-vililehdells voidaan kirjoittaa 6. Kun asetukset on valmiita voidaan
vapaatekstiken tarkentava kommentti tallentaa tiedot ja siirtys tekemaan
aluevalinnan lisgksi. itse tarkastusta.

listujor  Nimi

DigiMestari

DigiMestari
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1. Turvallisuustarkastuksen tarkastuskohdat tulevat

3. Lisatiedot kohdasta padstain
nikyviin listamaisesti "kohdat” vililehdells. <&&tAMAEN tarkastuksen yleisia
asetuksia.
2. Muistiinpanot kohdasta pystyt&én jattamasn 4. Klikkaamalla tarkastusruutua

avointa tekstia.

tarkastuskohdan statusta.

@) Ovalokuvahavaintos &l @
=) Oiehtivis =
@) 0 positiista havaintan =
e @ &E >
I < o a
)
— et

useamman kerran voidaan muuttaa

74

5. Klikkaamalla tarkastuskohtaa p&4stadn tarkastuksen
sisélle, jossa voidaan jattd4 kommentti
tarkastuskohdalle.

6. Tarkastuskohdan sisélle voidaan myds lisita
valokuvahavainto, tehtdvihavainto tai positiivinen
havainto.

7. Kun tarkastuskohdat on kayty |3pi voidaan asettaa
turvallisuustarkastus valmiiksi.

-~
e
( S )

i

]

DigiMestari

<,

@) noronoseura & SiiSTNSS

Turvallisuustarkastuksen raportointi

Tummilsunatarka o 14 Aoamsenosturin
Earkaceusohyiskinl. Sedioen tarkattis

CONGRID

T

|45 e

G@mmm.m X

DigiMestari

LAB University of
Applied Sciences

4



Turvallisuus- Mobiilisovellustydkalu
tarkastukset Turvallisuustarkastus

Opiskelijan tehtavand on tehda
Turvallisuustarkastus mobiilisovellusta kayttden.

Tarkastus tulee tehda ja palauttaa tastd luotu
raportti palautuskansioon.

@) noronoseura & SiiSTNSS

75
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Liite 11. HT5 Laatutarkastus

5. Henkildkohtainen
tehtavad

Laatutarkastus

C . - Vipuvoimaa . - a— —— - o N 1

LAB University of Rakennustydmaiden tygnjohdon digitaitojen vahvistaminen (DigiMestari) ESR -hanke DigiMestari

TTS ' Tydtehoseura x Applied sciert'{es ?EDH_}‘E"% | Hanke rahoitetaan osana unionin Covid-19-pandemian johdostatoteuttamia toimia.
=

Monbiilityokalut

Tyovaiheiden laatutarkastukset

- Tyovaiheiden laatutarkastukset

|

J Laadunvarmistus toteutetaan dokumentoimalla tydvaiheet. Kaikki

dokumentit ja valokuvat saadaan tytvaiheista vuosi- ja
takuukorjauksien tueksi.

14.30
hteen tarkastus

rakentaminen:

‘ Kysymykset | Muistiinpanot Lisatiedot \ Iaadunvarmistiééilgggﬁg O'] Q

l 1 Tarkistetaan runkesoirojen ‘ ennen ODET’atHVWS?a
Ppystysuoruus ja merkittyjen tarkastuksia

D seinalinjojen suunnitelmien >
mukaisuus ennen levyjen kiinnitysta ' 02 TarkcajStUkseté’g_it_SUte‘tiam,
A B noudattaen nteknillisia
laatuvaatimuksia

\ 2 Tarkistetaan markatilojen ja muiden I
\ erikoissei- nien rankajaot ja ,
liittyminen muihin rakenteisiin.

Markatojen puisenvaliseinan __g» Hyvaksyntakuittaukset
alustana on tarvittaessa vahintian sahkoisestitarkastuksien

"22:‘?.'.“;‘1:_1“,2_'.‘1?“-'“-"—“" valmistuttua

DigiMestari

G‘ra'ryﬂrehaseura k w&wvﬁm
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Laatutarkastus
voidaan luoda joko
kayttdmalla valmista
pohjaajokaon jo
luotu projektille
Laatutarkastus
voidaan myos
toteuttaa ilman
valmista pohjaa
jolloin
tarkastuskohdat
luodaan tarkasta
tehdessd.
Tarkastus-
vililehdelta valitaan
mitd tarkastusta

tyovaiheelle “ m

|
l

tehdaan

Tarkastuspohja
valitaan tyévaiheen
perusteella.

Listauksena on
laatumatriisin
tyGvaiheet joissa on
tarkastuksena
“Mestan
vastaanotto”.

i

Paivits listaus Livests S -napilla

Muiita listauksen asotuksia napilla

< o o

——

Uusi tarkastus.

Tarkastuspohja  Alue

TAZ HiST 8 BURUBOMAT: MESTRA VIMARAOND
1000 Maancakennustyd: Mestan vastaanatio
1600 Mta

rTT——

1043 Paslutiss: Mestan vastaanatto

1047 Man- ja Kallsovahvistus: Mestan vattaanstts

. ia

Tarkastukset:

* Mestanvastaanotto - Tavoitteena on varmistaa tyon

t@ aloiftamisen ja toteuttamisen edellytykset
Uusi tarkastus *  Malliasennustarkastus—Tarkistetaan malliasennuksen
Tarkastus: aD R laatu ,_jutte_tyovalhe voidaan toteuttaavaatimusten
mukaisesti

* Osakohteen tarkastus — Seurataan tydvaiheen etenemista
jatamanlaaduntasoa.

Mestan vastaanotts

bt *  Tybvaiheenvastaanotto — Luovutetaan valmis tydvaihe
Osakohteen s seuraavalle.
[ImR—

Peruts

< o (]

DigiMestari

@) noronoseura & SiiSTNSS

- ——
. ‘ 3. Alueesta valitaan laatutarkastusta koskeva
alue.
p— | 4, Tarkenteeseen lisdtadn lisdtictoja
< A sijainnista.

5. Osallistujiin voidaan lisdta tarkastuksessa

: mukana olevat henkilot.

. ,," = 6. Perustietojen jalkeen voidaan luoda
Tyimsriyis tarkastus.

Alue  Tarkenne

oo m

< o =]

DigiMestari

GS Tydtehoseura x LA' pBF“UEndivsecﬁleintyc:fs
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6. Tarkastuskohdan sisélle voidaan myds lisd
en

Laatutarkastuksen tarkastuskohdat tulevat ndkyviin 4. Klikkaamalla tarkastusruutua useamman valokuvahavainto, tehtdvahavainto tai posi
listamaisesti “kohdat” vililehdel I3 kerran void muuttaa tarkastuskohd havainto.
Mui statusta. 7. Tarkastuskohtien sis&lts I8ytyy myBs MaaRYLn sek3
avointa tekstia. 5. Klikkaamalla tarkastuskohtaa paast RunkoRYLn laatuvaatimus dokumentit.
Lisitiedot kohdasta p&4st8n asettamaan tarkastuksen sisille jossa voidaan jattas 8. Kun tarkastuskohdat on kayty ldpi, voidaan tdm&
tarkastuksen yleisi3 asetuksia. kommentti tarkastuskohdalle. laatutarkastus asettaa valmiiksi.

-— — g— A

) !
= | |

Mohdst | Mulsinpanot  Liditiedet @ b ks A o R =
L Torbstetasn susnnileima atasinist ja il adtect, pybutet -
e et i Tetuaan e

5t R—

i 2

' @
(/ = .
[ T v ——
(@ 0 volokuvahavaint W@ = 1 tten oo kathsinen 3
. - -
[ 0 tohtivas @ =
= (2] 0 positivista havaint @ =
& Dokumentit
22 Manrakentamiinen eabvaus |3 purs pal
e < ¢ B >
< o o a o o
| \ J
e —_————
DigiMestari
C”s TyStehoseura k A|:||:|li‘“!e"¢‘:lSclem:igsf
3. Lahettdessé raporttia voidaan valita vastaanottaja joko
1. Kun laatutarkastus on valmis voidaan 2. Kalmen pisteen takaa voidaan avata tarkastus, projektin kayttsjists tai lis&td uusi ulkopuolinen.
laatutarkastus tykalun etusivulta tarkastella kopioida tima tai I5hettds raporttina 4. Va ajan sekd i dmisen jalkeen
tarkastusta klikkaamalla kolmea pistetta. voidaan |ahettad raportti sahkbpostiil
— o
L
(L )
‘ 1
i
i
Lishetd raportth =
VASTAANOTTAJAT |
ushrieoor
4+

—_——
-—

DigiMestari

(G motonoseura & SeASTISS



Laatutarkastuksen raportointi

g mussmsses  CONGRID

. Oy Kerrousio
30032072 Va0 13

Tya 1234
Conpria gy

BALIIY | 1011 Ko o P M asaanastis

Forvlhaie —

- & LAB Uiversityof

Mobiilisovellustydkalu
Y Laatutarkastus

Osakohteen tarkastus, Lovyrakentammen
vaissnsl

Opiskelijan tehtdvdna on tehdd laatutarkastus
mobiilisovellusta kdyttaen.

Kysymykset | Muistiinpanot  Lisatiedot \

1 Tarkistataan runkosoléojen ‘
pystysuoruus ja merkittyjen
seindlinjojen suunnitelmien > ,

mukaisuus ennien levyjen Kiinnitysts

Taman jdlkeen tarkastuksesta luodaan raportti ja
e v palautetaan palautuskansioon.

erikoissel- nien rankajaot ja
littyminen muihin rakenteisiin.
Markstilojen puisen viliseinan V4
alustana on tarvittaessa vahintsin
g mim korkea kivirakenteinen

(o morononmurs 5 SiniLS

79
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Liite 12. HT6 Laatumittaus

6. Henkilokohtainen
tehtavad

Laatumittaus

C Vipuvoimaa . s — e - . 5 :
LAB Univers]tyof Rakennustydmaiden tydnjohdon digitaitojen vahvistaminen (DigiMestari) ESR-hanke DigiMestari
TTS) TyStehoseura Applied Sciences EL: lta Hanke rahoitetaan osana unionin Covid-19-pandemian johdostatoteuttamia toimia.
3 2014-2020 Drsemime y

Monbiilityokalut
Laatumittari

Laatumittaukset

Laatua voidaan tarkastella myds vikoittaisilla laatumittauksilla jolloin tydmaan
materiaalit, rakennusosat seké poly ja kosteus otetaan huomioon.

Mittaus toteutetaan samalla tyylill kuin turvallisuusmittaus.
Virhehavaintojen merkinta O ’I
pohjapurustukseen
02 Havainnotvalokuvataan
Havainnotvoidaan osoittaa O 3
urakoitsijalle

DigiMestari
63 Tyétehoseura x LA' po“UEndi vsecrslelntyc:: -~
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Laatumittauksen raportointi

i e CONGRID
Congrid Oy 12043624 Viikka 15

i S48 hello 1747
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Weather cata provded by Wieather
DigiMestari
LAB University of

Mobiilityokalut

Laatumittari

Opiskelijan tehtdvdna on tehdd laatumittaus
mobiilisovellusta kdyttaen.

Taman jdlkeen mittauksesta luodaan raportti ja
palautetaan palautuskansioon.

—

DigiMestari
(G motonoseura & SeASTISS —J



