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Tiivistelma

Tydmaan aloitusvaiheen sujuva lapivienti on erityisen tarkea osa koko rakennushankkeen onnistumisen
kannalta ja se pitda sisallaan paljon erilaisia toimenpiteita. Vastuu toimenpiteiden hoitamisesta jakautuu
usein eri toimijoille ja kaikkien tulee hoitaa vastuunsa sovitusti, jotta tyot etenisivat aikataulun mukaisesti.
Suurin vastuu aloitusvaiheen onnistumisesta on kohteessa toimivilla tyonjohtajilla. Hyvassa tyénjohtami-
sessa korostuvat erityisesti jarjestelmallisyys ja toimenpiteiden onnistunut aikatauluttaminen.

Tyon taustalla oli Maajukka Oy:n tarve kehittda nykyista aloitusvaiheen toimintamalliaan jarjestelmallisem-
maksi ja yhtendisemmaksi, seka esiin noussut tarve aloitusvaiheen keskeisimpia toimenpiteita kasittelevalle
ohjeistukselle. Ensisijaiseksi tavoitteeksi asetettiin yrityksen tyonjohdon kayttoon tarkoitetun aloitusvai-
heen keskeisimmat toimenpiteet kattavan muistilistan kokoaminen. Toiseksi tavoitteeksi asetettiin muisti-
listan kdyton tueksi tarkoitetun ohjeen tekeminen, joka siséaltaisi oleellisimpien muistilistassa mukana ole-
vien toimenpiteiden kuvaukset.

Tyo toteutettiin laadullisena eli kvalitatiivisena tutkimuksena. Teoriaosassa kasiteltiin maarakennusurakan
aloitusvaiheen keskeisimpia toimenpiteita. Sen kokoamista varten tutustuttiin laajasti erilaisiin alan julkai-
suihin ja tietoldhteisiin. Lahteina kaytettiin esimerkiksi rakentamisen lainsaadantoa, virallisia ohjeistuksia
sekd rakennusalan kirjallisuutta. Teoriaosan kokoamisen jalkeen kerattiin tarvittava aineisto yrityksen nykyi-
sen toimintamallin selvittamiseksi haastattelemalla kahta yrityksessa toimivaa tyonjohtajaa. Haastattelut
toteutettiin teemahaastatteluina. Teoriaosan seka haastattelujen kautta selvitettyjen tietojen pohjalta pys-
tyttiin kokoamaan tyon tulokset.

Tyon tuloksena saatiin toimeksiantajayrityksen tydnjohdon kayttoon tarkoitettu aloitusvaiheen keskeisim-
mat toimenpiteet kattava muistilista seka toimenpiteiden kuvaukset sisadltdvan ohjeen asiasisalto, joka on
tarkoitettu muistilistan kdyton tueksi. Ohjeen asiasisdlté muodostuu tyon teoriaosasta ja ohje tullaan vii-
meistelemaan tyénjohdon kaytt6on soveltuvaksi versioksi myohemmassa vaiheessa. Tyolle asetetut tavoit-
teet saavutettiin padosin erittdin hyvin ja ainoastaan toiminnallisten tavoitteiden toteutuminen jai viela tut-
kimatta. Tyon tuloksia tullaan hydédyntamaan kaytanndssa, jolloin selvidad millaisia vaikutuksia niilla on
yrityksen toimintaan.
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Abstract

The fluent completion of the start-up phase of the construction site is a particularly important part of the
success of the whole construction project and includes a wide range of measures. Responsibility for the
management of the measures is often shared between different actors and everyone must assume their
responsibilities as agreed in order to ensure that the work progresses on schedule. The main responsibility
for the success of start-up phase lies with the construction site foremen. A good management of work high-
lights in particular the systematic nature of the work and the successful scheduling of the measures.

The work was based on the need for Maajukka Oy to develop its current start-up operating model into
more systematic and coherent, as well as the need for a guide on main measures in the start-up phase. The
primary objective was to compile a comprehensive checklist of the main measures to be taken by the com-
pany's management. Second objective was to provide a guide to support the use of the checklist, which
would include descriptions of the most relevant measures included in the checklist.

The work was conducted as a qualitative study. The theoretical part covered the main measures for the
start-up phase of the construction project. A wide range of publications and sources of information in the
field were studied for its compilation. The sources were, for example, the legislation on construction, offi-
cial guidelines and literature in the construction sector. After the theoretical part was assembled, the nec-
essary data were collected to clarify the company's current operating model by interviewing two foremen
in the company. The interviews were conducted as thematic interviews. On the basis of the theoretical part
and of the data collected through the interviews, the results of the work were able to be compiled.

The result of the work was a checklist covering the main measures to be taken at the start-up phase by the
management of the company, as well as a guide containing the descriptions of the measures, which is in-
tended to support the use of the checklist. The content of the guide consists of the theoretical part of the
work and the guide will be edited as a suitable version for the management of the work at a later stage. The
objectives set for the work were mainly achieved very well and only the operational objectives were not
examined. The results of the work will be used in practice to determine the impact of these results on the
company’s operations.
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Kasitteita

Rakennushankkeeseen ryhtyva

Termia rakennushankkeeseen ryhtyva kdytetaan maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) siita
tahosta, jonka nimissad rakentamisen vaatimat luvat haetaan. Kyseinen taho voi olla luonnollinen
tai juridinen henkilo. Rakennushankkeeseen ryhtyvalla on huolehtimisvelvollisuus esimerkiksi siita,
ettd hankkeen toteutuksessa noudatetaan lupaehtoja seka rakentamista saatelevia lakeja ja ase-
tuksia. Rakennushankkeeseen ryhtyvasta kaytetaan yleisesti arkikielessa ja sopimusasiakirjoissa

termia rakennuttaja tai rakennushankkeen tilaaja. (RT 10-11222 2016, 1.)

Rakennuttaja

Rakennuttaja on rakennushankkeen sopimusasiakirjoissa kaytetty termi siitd tahosta, jonka lukuun
tyo toteutetaan. Rakennuttajana voi toimia luonnollinen tai juridinen henkild, kuten organisaatio.
Rakennuttaja vastaa hankkeen toteutusedellytysten varmistamisesta, kuten rahoituksen hankkimi-
sesta, lupaprosessista ja hankkeen organisoinnista. Myos rakennuttajasta kaytetdaan usein arkikie-
lessa ja sopimusasiakirjoissa termia tilaaja. (RT 10-11222 2016, 2.) Termien ja niiden merkityksien

suhteen taytyykin olla tarkkana eri asiayhteyksissa.

Paatoteuttaja

Termi paatoteuttaja on maaritelty rakentamisen lainsdadanndssa ja silla tarkoitetaan sita toimijaa,
joka kayttaa tydmaalla paaasiallista maaraysvaltaa. Paatoteuttajan nimeaminen kuuluu rakennut-
tajan vastuulle ja yleensa pdatoteuttajana toimii kohteen paaurakoitsija. Paatoteuttajalle kuuluvat
velvollisuudet voi hoitaa my0s rakennuttaja itse, jos paatoteuttajaa ei erikseen nimeta. (RT 10-

11222 2016, 5.)

Urakoitsija

Urakoitsija voi toimia hankkeessa pda-, sivu- tai aliurakoitsijana. Keskeisin ero edellda mainittujen
valilla on sopimussuhteissa. Padurakoitsija ja sivu-urakoitsija ovat sopimussuhteessa suoraan ra-
kennuttajaan, kun taas aliurakoitsija suorittaa tyon toisen urakoitsijan tilauksesta. Muista poiketen
padurakoitsijalle kuuluu sovitussa laajuudessa myds tydmaan johtovelvollisuus. (RT 10-11222

2016, 5.)



1 Johdanto

1.1 Aiheen kuvaus, tausta ja toimeksiantaja

Ty6maan aloitusvaihe pitaa sisallaan paljon erilaisia toimenpiteitad ja huomioitavia asioita, jotka
taytyy hoitaa ennen kuin tyot kohteessa voidaan aloittaa. Aloitusvaiheen tydmaaraan vaikuttavia
tekijoita maarakennusurakoitsijan kannalta ovat esimerkiksi hankkeen laajuus ja se mita vastuita
sen hoidettavaksi kuuluu. Vastuu aloitusvaiheeseen liittyvien toimenpiteiden ja keskeisten huomi-
oitavien asioiden hoitamisesta jakautuu usein eri toimijoille. Jotta tyot voisivat edetd suunnitellun
aikataulun mukaisesti heti tyémaan aloitusvaiheesta lahtien, tulee jokaisen rakennushankkeen
osapuolen hoitaa vastuunsa suunnitellusti. Tydémaan aloitusvaiheen sujuva ldpivienti on erityisen
tarked osa koko rakennushankkeen onnistumista ja niista molempien osalta suuri vastuu on koh-
teessa toimivilla tyonjohtajilla. Usein maarakennusurakasta vastaavalla tyonjohtajalla voi myos
olla useampi eri kohde vastuullaan samanaikaisesti, jolloin korostuvat tyonjohtamisessa erityisesti

jarjestelmallisyys ja onnistunut aikatauluttaminen.

Opinndytetyon taustalla oli toimeksiantajayrityksen tarve kehittaa nykyista aloitusvaiheen toimin-
tamalliaan jarjestelmallisemmaksi ja yhtendisemmaksi. Varsinkin kun yrityksessa toimii useita
tyonjohtajia, on yhtendisen toimintamallin kdyttd hyvin perusteltua ja silla voidaan tehostaa asioi-
den hoitamisen sujuvuutta seka saavuttaa mahdollisesti sadstdja niin ajallisesti kuin taloudellisesti-
kin. Aloitusvaiheen toimenpiteiden hoitamisessa on my6s noussut esiin tarve toimeksiantajayrityk-
sen omaan kayttoon soveltuvalle keskeisimpia toimenpiteita kasittelevalle ohjeistukselle. Yleisesti
saatavilla olevat ohjeistukset ovat usein osa jotain suurempaa asiakokonaisuutta ja tietyn halutun

tiedon etsiminen sellaisesta vie aina aikaa.

Opinndytetyon toimeksiantajana toimi Maajukka Oy. Maajukka Oy on maarakennusalalla toimiva
yritys, joka on perustettu vuonna 1985. Yrityksessa tehtiin omistajanvaihdos vuonna 2019, jolloin
toiminta siirtyi sen nykyisille omistajille. Maajukka Oy toimii paaasiassa paikallisesti Jyvaskylan alu-
eella ja sen ldhikunnissa. Yritys tyollistaa talla hetkella noin 30-35 tyontekijaa ja sen liikevaihto oli
vuonna 2022 hieman yli 7 miljoonaa euroa. Yritykselta l0ytyy osaamista ja ammattitaitoa haasta-
vampienkin kohteiden maarakennustoiden toteuttamiseen. Sen toimialaan kuuluvat esimerkiksi

rakennusten pohjaty6t ja haastavat tuennat, kunnallistekniset tyot, piha-alueiden rakennus- ja kai-



vuutyot, viherrakentaminen seka salaoja-, sadevesi- ja jatevesisaneeraukset. Yrityksen referenssi-
kohteista laajimpia ovat Jyvaskylassa sijaitsevien Lutakon ja Kankaan asuinalueiden rakennusten
maa- ja pihatoiden toteutus. Haastavammista kohteista mainintana Jyvaskylan keskustassa sijait-
sevan Reimarin kiinteiston maarakennustyot ja kaivantojen tuenta, joista erityisen haasteellisia
teki kohteen valittdémassa laheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja katurakenteet seka niihin nah-
den syvalle ulottunut kaivutaso. Maajukka Oy on toteuttanut myds useita muita eri tavoilla tyotek-

nisesti haastavia maarakennusurakoita.

1.2 Tavoitteet ja aiheen rajaus

Opinndytetyon ensisijaisena tavoitteena oli koota toimeksiantajayrityksen kayttéon tarkoitettu
maarakennusurakan aloitusvaiheen muistilista, joka kattaisi keskeisimmat toimenpiteet. Muistilis-
tan on tarkoitus toimia yrityksen tydnjohdon tyékaluna maarakennusurakan aloitusvaiheessa. Sen
kdyttoonoton tavoitteena on yhtendistda nykyista toimintamallia ja helpottaa aloitusvaiheen tyo-
maaraa. Opinnadytetyon toinen tavoite oli tehda yksinkertainen ja selkea toimenpiteiden kuvaukset
sisaltava ohje muistilistan kayton tueksi keskeisimpien aloitusvaiheen toimenpiteiden hoitami-
seen. Ohjeen sisaltd muodostuu opinnaytetyon tietoperustassa kasiteltavista asioista ja siita pitaisi
pystya helposti tarkistamaan oleellisimpien muistilistassa mukana olevien toimenpiteiden hoitami-
seen liittyvia seikkoja. Ohjeesta on tarkoitus olla |6ydettavissa toimenpiteita koskien tietoa ainakin
siitd, mika niiden tarkoitus on, kenelle vastuu niista tyypillisesti kuuluu ja mita niiden hoitamisessa

tulee huomioida yleisella tasolla.

Opinnaytetyossa kasitellaan keskeisia maarakennusurakan aloitusvaiheen toimenpiteita ja niiden
hoitamisessa huomioitavia asioita. Opinndytetyon sisalto rajattiin tassa tapauksessa koskemaan
urakkalaskentavaiheen jalkeista tydmaan aloitusvaihetta, jonka katsotaan paattyvan rakennustoi-
den aloittamiseen kohteessa. Tydssa aloitusvaihetta tarkastellaan tarkoituksenmukaisesti maara-
kennusurakoitsijan nakdkulmasta. Toimenpiteita ei ole rajattu sen perusteella toimiiko maaraken-
nusurakoitsija kohteessa paaurakoitsijana vai sivu- tai aliurakoitsijana. Tarkasteltavat toimenpiteet
ovat sellaisia, jotka ovat sopimussuhteista riippuen maarakennusurakoitsijan vastuulla, tai jotka
liittyvat oleellisesti sille kuuluvien téiden suorittamiseen. Ty6kohteiden ollessa hyvin usein yksilolli-
sia, on esitettyjen toimenpiteiden tarpeellisuus aina tapauskohtaista. Opinnaytetyon tulokset ovat

sovellettavissa useiden eri tyyppisten kohteiden maarakennusurakoihin.



Koska opinnaytetydn toimeksiantajayritys Maajukka Oy toimii padasiassa Jyvaskylan alueella ja sen
lahikunnissa, on se pyritty huomioimaan myds aloitusvaiheen toimenpiteiden lapikaynnissa. Esi-
merkiksi Jyvaskylan alueella kaytossa olevia virallisia ohjeistuksia ja toimintatapoja yleensakin on

pyritty hyddyntamaan toimenpiteiden kuvailuissa.

1.3 Tutkimusmenetelmat ja toteutus

Opinnaytety0 toteutettiin laadullisena eli kvalitatiivisena tutkimuksena. Kanasen (2017) mukaan
laadullinen tutkimus sopii kdytettavaksi esimerkiksi tilanteissa, joissa tutkittavasta ilmiosta halu-
taan saada hyva kuvaus eika siitd ole olemassa valmista aineistoa. Laadullisen tutkimuksen tulok-
set ovat aina tapauskohtaisia eika niita voida yleistaa. (Kananen 2017, 32—34.) Edella kuvailtujen
piirteiden perusteella voidaan todeta, etta laadullinen tutkimus on sopiva menetelma taman opin-

ndytetyon tavoitteiden saavuttamiseen.

Maarakennusurakan aloitusvaiheen keskeisimpia toimenpiteita kasittelevan osan kokoamisessa
kaytettiin menetelmana kirjallisuuskatsausta. Kirjallisuuskatsaus on yleisesti kaytetty menetelma
laadullisen tutkimuksen tietoperustan kokoamisessa (mts. 14). Tietoa keskeisimmista aloitusvai-
heen toimenpiteista etsittiin monia erilaisia tiedonldhteita hyodyntaen ja lahteiden luotettavuutta
arvioitiin aina ennen loydetyn tiedon kdyttamistd opinnadytetyossa. Loytadkseen tietoa taytyikin
perehtya hyvin laajasti erilaisiin alan julkaisuihin ja aiheisiin liittyviin ldhteisiin. Tiedonldhteina kay-
tettiin esimerkiksi rakentamisen lainsdaadant6a, virallisia ohjeistuksia ja rakennusalan kirjallisuutta,

kuten rakennustiedon julkaisuja.

Aloitusvaiheen toimenpiteita kasittelevan kirjallisuuskatsauksen jalkeen selvitettiin toimeksianta-
jayrityksen nykyisiad toimintatapoja maarakennusurakan aloitusvaiheessa. Toimintatapojen selvit-
tamiseksi kerattiin tarvittava aineisto haastattelemalla yrityksessa toimivia tyonjohtajia. Haastatte-
lut toteutettiin teemahaastatteluina, joissa keskustelut rakentuivat tiettyjen aiheiden eli teemojen
ympdrille. Kanasen (2017, 88) mukaan teemahaastattelu on yleisesti kdytetyin haastattelumuoto
laadullisen tutkimuksen aineistonkeruussa. Teemojen ymparille rakentuvan keskustelun avulla py-
ritddn saamaan tietoa tutkittavasta ilmiostd, johon liittyy aina jollain tavalla ryhman tai yksilon toi-
minta (mts. 90). Haastattelumuodon valinta on siis hyvin perusteltu ja se tukee osaltaan opinnay-

tetyolle asetettujen tavoitteiden saavuttamista.



2 Maarakennusurakan aloitusvaiheen toimenpiteet

2.1 Sopimukset
2.1.1 Urakkasopimus

Urakkasopimuksessa maaritelldan urakan sisalto, yleiset menettelyt ja sopimusosapuolia sitovat
velvollisuudet seka vastuut hankkeessa. Urakkasopimus koostuu itse allekirjoitetusta sopimuk-
sesta seka sen liitteina olevista noudatettavista urakka-asiakirjoista, joita on lueteltuna jaljempana
olevassa luettelossa. (Junnonen & Kankainen 2020, 81-83.) Urakkasopimuksen syntymiseen johta-
vat vaiheet ja niiden tarkeimmat osapuolia koskevat sitovuudet on esitetty kuviossa 1. Rakennus-
alalla kaytettavat urakkasopimukset pohjautuvat tyypillisesti rakennusurakan yleisiin sopimuseh-
toihin YSE 1998 tai muihin alan toimijoita edustavien jarjestdjen yhteisesti laatimiin
vakioasiakirjoihin (mts. 81-83). YSE 1998 mukaiset sopimusehdot soveltuvat kdytettavaksi sellaisi-
naan myos ali- ja sivu-urakoiden sopimuksia laadittaessa (RT 16-10660 1998, 1). Tyypillisen uudis-

rakennuskohteen kuten asuinkerrostalon maarakennusurakka toteutetaan yleensa aliurakkana.

Urakka-asiakirjojen valisien mahdollisten ristiriitaisuuksien tai puutteellisuuksien takia on tarkeas,
ettd niiden patevyysjarjestys on maaritelty urakkasopimuksessa (Junnonen & Kankainen 2020, 83).
Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen (RT 16-10660 1998) mukainen urakka-asiakirjojen vali-

nen lahtokohtainen patevyysjarjestys on:

Kaupalliset asiakirjat

urakkasopimus

e urakkaneuvottelupoytékirja

e RT 16-10660 (YSE 1998)

e tarjouspyynto ja siihen liittyvat lisaselvitykset
e urakkaohjelma

e urakkarajaliite

e tarjous

e maara- ja mittaluettelot

e muutostdiden yksikkohintaluettelo.

Tekniset asiakirjat
e tyokohtaiset laatuvaatimukset seka selostukset
e sopimuspiirustukset
o yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset. (Mt. 13 §.)



Edeltavassa luettelossa urakkasopimuksen lisaksi mainitut muut asiakirjat ovat tyypillisia urakkaso-
pimuksen liiteasiakirjoja. Asiakirjojen patevyysjarjestys voi olla myds jokin sopimuskohtaisesti

madratty ja siten edelld kuvatusta poikkeava (Junnonen & Kankainen 2020, 83).
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Kuvio 1. Urakkasopimuksen syntymisen vaiheet (Junnonen & Kankainen 2020, 80)

2.1.2 Urakoitsijan vakuudet

Urakoitsijan tilaajalle antaman vakuuden tarkoituksena on varmistaa, etta urakoitsija suorittaa
tyon urakkasopimuksen ehtojen mukaisesti maaritellylla tavalla eikd tyon kesto veny sovitusta ai-
kataulusta. Vakuutena kaytetaan tyypillisesti raha- tai vakuutuslaitoksen antamaa omavelkaista
takausta, jossa pankki on vastuussa vakuusarvon hyvittamisesta tyon tilaajalle esimerkiksi urakan
jadadessa suorittamatta ja urakoitsijan ajautuessa maksukyvyttémaksi. Vakuutena voidaan kayttaa
my0s esimerkiksi tarkoituksen mukaiselle tilille tehtya talletusta tai omaisuuden panttaamista. (RT

16-10660 1998, 36 §.)



Oletuksena rakennusajan vakuuden arvona kaytetdan 10 % arvonlisaverottomasta urakkahinnasta
ja takuuajan vakuutena vastaavasti 2 %. Vakuuksien arvot on voitu maaritelld urakkasopimuksessa
myo6s edelld mainituista poikkeaviksi. Rakennusajan vakuus taytyy olla annettuna tilaajalle viimeis-
tdan 21 vuorokauden kuluttua urakkasopimuksen allekirjoittamisesta. Vakuuden antaminen tilaa-
jalle on myds ehtona ennen kuin ensimmaistakdaan maksueraa suoritetaan urakoitsijalle. (Mt. 36

§.)

2.1.3 Vakuutukset

Rakennustyévakuutus

Rakennustyovakuutuksella vakuutetaan varsinainen rakennuskohde seka kohteen rakennustdiden
eri vaiheiden toteutusta varten tehtavat hankinnat kuten rakennustuotteet ja erilaiset kayttotar-
vikkeet niiden ajantasaisesta jalleenhankinta-arvosta. My0s ali- ja sivu-urakat, rakennuttajan teke-
mat hankinnat seka muut mahdolliset vakuutuskohteet otetaan huomioon vakuutusta hankitta-
essa ja niiden tulee olla katettuina sopimusten mukaisesti. Vakuutuksen hankkimisesta vastaa
yleisimmin kohteen padatoteuttaja, jos sopimusasiakirjoissa ei ole muuta mainittu. (RT 16-10660

1998, 38 §.)

Vakuutus voidaan ottaa rakennustyévakuutuksen ohella myds tarkoitukseen soveltuvana vahinko-
vakuutuksena. Otettavasta vakuutuksesta riippumatta, sen tulee olla voimassa kohteen luovutuk-
seen saakka. Vakuutuksen ehdoissa taytyy huomioida myo6s kohteen luovutuksen jalkeisten mah-
dollisten takuutoiden aiheuttamien vahinkojen korvaaminen. Vakuutusmaaran muuttuessa
esimerkiksi lisa- tai muutostoiden vaikutuksesta tulee kokonaissumma aina paivittaa sen hetkista

vakuutuskohteen tdytta arvoa vastaavaksi. (Mt. 38 §.)

Mikali kohteessa ei ole padurakoitsijan kaltaista johtoasemassa toimivaa urakoitsijaa, vastaavat
kaikki urakoitsijat itse oman tyonsa vakuuttamisesta. Ali- ja sivu-urakoitsijat voidaan myds muussa
tapauksessa velvoittaa vakuuttamaan rakennuskohde sovitussa laajuudessa, mika tarkoittaa kay-
tdnndssa oman urakkaosuuden vakuuttamista. (Mt. 38 §.) Useat suomalaiset vakuutusyhtiot kuten
Pohjola Vakuutus tarjoavat rakennustydvakuutusta rakennus- ja asennustydvakuutus nimella ja se
soveltuu kdytettavaksi myos erilaisten maarakennuskohteiden tarpeisiin (Maarakennusyrityksen

vakuutukset n.d.).
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Vastuuvakuutus

Toiminnan vastuuvakuutuksella korvataan urakoitsijan toiminnan seurauksena ulkopuolisille ta-
hoille aiheutuneiden aineellisten- ja henkilévahinkojen kuluja. Vakuutukseen on saatavilla myds
toimialakohtaisia lisaturvia, joilla perusturvaa voidaan laajentaa esimerkiksi louhintatyota tehta-
essa. (Toiminnan vastuuvakuutus n.d.) Tyémaalla toimiminen edellyttda jokaiselta urakoitsijalta
voimassa olevaa toiminnan vastuuvakuutusta kattamaan omasta toiminnasta aiheutuneet mah-
dolliset vahingot (RT 16-10660 1998, 38 §). Jokainen urakoitsija vastaa siis itse kyseisen vakuutuk-

sen hankkimisesta ja sen voimassaolosta.

Tapaturmavakuutus

Tyo6tapaturmavakuutuksen tarkoituksena on turvata yrityksen tyontekijat mahdollisten tyotapatur-
mien sattuessa tai niin sanottujen tyOperaisten ammattitautien varalta. Vakuutus korvaa tyonteki-
jalle esimerkiksi tapaturmasta aiheutuneita hoitokuluja seka ansionmenetyksia siita seuraavan tyo6-
kyvyttomyyden ajalta. Jokaisen tydnantajan velvollisuutena on ottaa lakisdateisesti pakollinen
tyotapaturmavakuutus kaikille tydsuhteessa oleville tydntekijoilleen. Vakuutuksen voimassaolon

tulee alkaa jo heti tyosuhteen alkaessa. (Ty6tapaturmavakuutus n.d.)

2.2 Luvat ja hakemukset
2.2.1 Rakennuslupa

Rakennuslupa tarvitaan uudisrakennuksen rakentamiseen tai rakentamiseen verrattavissa olevan
korjaus- tai muutostydn toteuttamiseen. Myds rakennukseen tai sen osaan kohdistuvaa merkitta-
vaa kayttotarkoituksen muutosta varten tarvitaan usein rakennuslupa. (MRL 132/1999, 125 §.) Ra-
kennuslupaa haetaan kirjallisessa muodossa rakennuspaikkakunnan rakennusvalvontaviranomai-
selta. Rakennuslupahakemukseen vaadittavia liitteitd ovat selvitys rakennuspaikan
hallintaoikeudesta seka kohteen paapiirustukset, jotka rakennesuunnittelija on allekirjoittanut. Ra-
kennusvalvontaviranomainen voi vaatia toimitettavaksi myos erinaisia lupaprosessin kannalta

oleellisia tarkempia lisaselvityksia. (Mt. 131 §.)
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Rakennusluvan hakeminen kuuluu aina ensisijaisesti rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuulle (RT
10-11222 2016, 1). Maarakennusurakoitsijan ei siis tarvitse itse huolehtia varsinaisen rakennuslu-
van hakemisesta sitd vaativassa kohteessa. Lupaprosessin eteneminen on kuitenkin tarkea tieto
myos urakoitsijan oman tydsuunnittelun kannalta. Rakennusty6ta valmistelevien toimenpiteiden
suorittaminen kohteessa on myds mahdollista jo ennen rakennusluvan lainvoimaisuutta (MRL

132/1999, 149 d §). Asiasta kerrotaan lisda tdman opinndytetyon luvussa (2.2.3).

2.2.2 Toimenpidelupa

Toimenpidelupaa voidaan hakea rakennusluvan sijaan sellaiseen rakennustoimenpiteeseen, joka ei
vaadi varsinaista rakennuslupaprosessia ja sen edellyttdmaa rakentamisen ohjausta. Toimenpide-
lupaa tarvitaan myos esimerkiksi sellaisessa tapauksessa, kun tehtdavaa rakennelmaa ei pideta ra-
kennuksena, mutta sen rakennustdiden aikana suoritettavilla toimenpiteilla on pysyvia vaikutuksia
ymparistoon, alueen kdytettavyyteen tai alueen yleiskuvaan. Toimenpidelupaa ei tarvitse hakea
sellaisiin toimenpiteisiin, jotka perustuvat maankaytto- ja rakennuslain mukaiseen alueella voi-
massa olevaan katusuunnitelmaan tai maantielain mukaiseen hyvaksyttyyn tiesuunnitelmaan.
(MRL 132/1999, 126 §.) Toimenpidelupaa haetaan rakennusluvan tavoin rakennuspaikkakunnan

rakennusvalvontaviranomaiselta (mt. 130 §).

Toimenpideluvanvaraisia toimenpiteita ovat esimerkiksi seuraavien rakennelmien ja laitosten pys-

tyttaminen ja sijoittaminen:

e Rakennelma

e Yleisorakennelma

e Erillislaite

e Vesirajalaite

e Sdilytys- tai varastointialue

e Aitaaminen

e Kaupunkikuvajarjestely. (Mt. 126 §.)

Edeltdavaan luetteloon on otettu mukaan vain ne toimenpiteet, jotka ovat oleellisia maarakennus-
urakoitsijan ndkokulmasta. Tarkemmat kuvaukset naista toimenpiteista ja maarittelyt koskien nii-
den lupavaatimuksia tulee tarkistaa rakennuspaikkakunnan voimassa olevasta rakennusjarjestyk-

sestd mahdollisten kunta- ja tapauskohtaisten eroavaisuuksien vuoksi (mt. 126 §).
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2.2.3 Maisematyoélupa

Maisematyolupa tarvitaan yleiskaava-, asemakaava- tai rakennuskieltoalueella sijaitsevassa koh-
teessa tehtavaan maisemaa muuttavaan maarakentamiseen kuten kaivu-, taytto- tai louhintatoi-
hin, puiden kaatamiseen tai johonkin muuhun naihin verrattavissa olevaan toimenpiteeseen. Mai-
sematyodlupaa ei tarvita, jos toimenpiteet ovat kohteella jo voimassa olevan rakennus- tai
toimenpideluvan mukaisia, perustuvat maantielain mukaiseen hyvaksyttyyn tiesuunnitelmaan,
ovat alueen yleis- tai asemakaavan toteuttamisen kannalta tarpeellisia tai ovat vaikutuksiltaan va-

haisia. (MRL 132/1999, 128 §.)

Ennen luvan hakemista kannattaa aina selvittaa kyseisen kunnan alueella voimassa olevat kaytan-
teet maisematyolupaa vaativista toimenpiteistda. Maisematy6lupaa haetaan muiden rakentamisen
lupien tapaan tydkohteen sijaintipaikkakunnan rakennusvalvontaviranomaiselta (mt. 130 §). Ra-
kentamista valmistelevat toimenpiteet kuten rakennuspaikan raivaus ja alustavat maarakennus-
tyot voidaan suorittaa maisematyoluvasta saadettyjen kdytanteiden mukaisesti jo ennen varsinais-
ten rakennustoiden aloittamista. Edelld mainittu kdytanto edellyttaa ilmoituksen tekemista
rakennusvalvontaviranomaiselle. (Mt. 149 d §.) Maisematyo6luvan mukaisista toista voidaan jois-
sain tapauksissa joutua jarjestamaan myos aloituskokous rakennusvalvontaviranomaisen maarayk-

sestd (mt. 121 8).

2.2.4 Katutyolupa

Katutyolupa tarvitaan kunnan tai kaupungin hallinnoimalla yleisella alueella tehtavaa tyota tai alu-
een tyOnaikaista kayttda varten. Jyvaskylan kaupungilla kaytossa oleva lupakaytanto perustuu la-
kiin kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 31.8.1978/669. Katutydluvan
tarkoituksena on varmistaa, ettd alueen kaytto toteutetaan turvallisuustekijat huomioiden ja etta
alue on tyon paatyttya vastaavassa kunnossa kuin ennen aloitusta. Jyvaskylan kaupungin ohjeis-
tuksen mukaan ennen luvan hakemista tulee perehtya katu- ja sijoituspaikkalupia taydentéaviin oh-
jeisiin ja niita koskeviin ehtoihin. Ennen toiden aloittamista tulee pitaa aloituskatselmus tai vaihto-

ehtoisesti tehda aloitusilmoitus. (Katutyolupa n.d.)
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Katutyoluvan hakeminen kuuluu ensisijaisesti tyon tilaajan vastuulle. Tilaaja voi kuitenkin valtuut-
taa esimerkiksi tyon toteuttajan hakemaan katuty6lupaa valtakirjan avulla. Lupaa haetaan sen
kunnan tai kaupungin yleisten alueiden kayttoluvista vastaavalta viranomaistaholta, jonka alueella
tyoskentely tapahtuu. Jyvaskylan alueella luvan hakeminen tapahtuu kaupungin sahkdisen asiointi-
palvelun kautta. Poikkeuksena ovat valtion hallinnoimat tiealueet, joilla tydskentelyyn tarvittava
ty6lupa taytyy hakea Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta. Lupahakemuksen liitteeksi tu-
lee tehda molempien lupatyyppien tapauksessa alueen tilapainen liikenteenohjaussuunnitelma.
Myds edelld mainittu mahdollinen valtakirja laitetaan hakemuksen liitteeksi luvan hakijan ollessa

joku muu kuin tyon tilaaja. (Mt.)

Katutyoluvasta perittavia maksuja ovat tarkastus- ja valvontamaksut seka alueen kayttokorvaus,
jonka suuruus riippuu kohteen sijainnista seka kaytettavan alueen pinta-alasta. Luvan maksullisuu-
della pyritaan pitdamaan tyohon kaytettava aika lyhyena ja vdhentamaan tydnaikaisesta alueen
kdytosta aiheutuvia haittoja. Asemakaava-alueen ulkopuolella tydluvista ei peritd edelld mainittuja

maksuja tai korvauksia, vaikka lupakadytanté on muuten samanlainen. (Mt.)

2.2.5 Sijoituspaikkalupa

Erilaisten rakenteiden ja laitteiden sijoittamiseen kunnan tai kaupungin hallinnoimalle alueelle on
aina saatava lupa maanomistajalta. Lupa on Jyvaskyldssa nimeltaan sijoituspaikkalupa ja sita tarvi-
taan esimerkiksi kaapeleiden, putkien tai muiden maanalaisten rakenteiden seka niiden maanpaal-
listen nakyvien osien sijoittamiseen. Sijoituspaikkalupaa ei tarvita olemassa olevien kaapeleiden tai
muiden rakenteiden korjaamiseen eika kaapeleiden sijoittamiseen tai uusimiseen, jos niille on ole-
massa valmis putkivaraus. Lupaa ei tarvita myoskdan kiinteistokohtaisten liittymien toteuttami-
seen, jos tyoskentely tapahtuu enintadadn viiden metrin etdisyydelld tontin rajasta. (Sijoituspaikka-

lupa n.d.)

Sijoituspaikkaluvan hakemisesta vastaa ensisijaisesti sijoitettavan laitteen tai rakenteen omistaja,
joka on yleensa myos tyon toimeksiantaja. Toimeksiantaja voi kuitenkin valtuuttaa jonkin muun
tahon hakemaan lupaa valtakirjan avulla. Lupaa haetaan Jyvaskyldssa kaupungin sahkdisen asioin-

tipalvelun kautta, eika tyota saa aloittaa ennen luvan myontamista. Tyo edellyttda yleensa myos
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voimassa olevaa katutyolupaa. (Mt.) Valtion hallinnoimille tiealueille sijoituslupa tulee hakea Elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta, aivan kuten tiealueella tyoskentelyyn tarvittavan tyolu-

van tapauksessa (Kaapelit, johdot ja putket tiealueella n.d.).

2.2.6 Vastaavan tyonjohtajan hakemus

Maankaytto ja rakennuslaissa (MRL 132/1999) maarataan, etta kaikissa rakennuslupaa vaativissa
kohteissa tulee olla vastaava tyonjohtaja. Tietyissa tapauksissa myds toimenpideluvan varaisissa
toissa edellytetdan vastaavaa tyonjohtajaa. Vastaavan tyonjohtajan tehtdvana on huolehtia, etta
tyo toteutetaan annettujen laatuvaatimuksien, lupaehtojen ja ajantasaisien maarayksien seka oh-

jeistuksien mukaisesti. (MRL 132/1999, 122 §.)

Vastaavan tyonjohtajan hyvaksymista koskevan hakemuksen jattamisesta vastaa rakennushank-
keeseen ryhtyva. Hakemus tulee jattaa rakennuspaikkakunnan rakennusvalvontaviranomaiselle,
joka myos vastaa sen hyvaksymisesta. (Mt. 122 d §.) Vastaavan tyonjohtajan tulee tayttaa maan-
kaytto- ja rakennuslain 132/1999 122 c §:ssa saadetyt tyonjohtotehtavan vaativuusluokan mukai-
set kelpoisuusvaatimukset, jotta hanet voidaan hyvaksya toimimaan kyseisessa tehtavassa (mt.
122 e §). Rakennustydn saa aloittaa vasta sen jalkeen, kun kohteen vastaava tyonjohtaja on hyvak-

sytty (mt. 149 c §).

2.2.7 Erityisalan tyonjohtajan hakemus

Vastaavan tyonjohtajan lisaksi rakennuslupaa vaativissa kohteissa voidaan tyon vaativuuden edel-
lyttdmana tarvita myos yksittdisistd kokonaisuuksista vastaavia erityisalan tyonjohtajia. Rakennus-
hankkeessa tavanomaisimmat erityisalan tyonjohtajat ovat kiinteiston vesi- ja viemarilaitteiston
(KVV) seka ilmanvaihtolaitteiston (V) rakennustdista vastaavat tyonjohtajat. Muiden kuin edella
mainittujen erityisalan tyonjohtajien tarpeellisuuden maaraa rakennusvalvontaviranomainen tyon
vaativuuteen perustuen. (MRL 132/1999, 122 a §.) Muita etenkin maarakennustdiden kannalta
keskeisia erityisalan tyonjohtajia ovat louhinta- ja paalutustyonjohtajat seka pohjarakennustdista

vastaava tyonjohtaja.
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Erityisalan tyonjohtajan hyvaksymista koskeva hakemus tulee tehda rakennuspaikkakunnan raken-
nusvalvontaviranomaiselle ennen kyseisen erityisalan tyon aloittamista. Vastuu hakemuksen jatta-
misesta kuuluu rakennushankkeeseen ryhtyvalle. (Mt. 122 d §.) My0s erityisalan tyonjohtajan tu-
lee tayttaa maankaytto- ja rakennuslain 132/1999 122 c §:ssa saadetyt tyonjohtotehtavan

vaativuusluokan mukaiset kelpoisuusvaatimukset (mt. 122 e §).

2.3 llmoitukset
Rakennustyon ennakkoilmoitus

Rakennustyon ennakkoilmoitus tulee tehda tydmaasta, jonka arvioitu kesto on enemman kuin yksi
kuukausi, jonka tyontekijamaara on 10 tai enemman kaikki toimijat mukaan luettuina tai jonka ar-
vioitu tydmaara ylittaa 500 henkilotyopaivaa. Ennakkoilmoituksen tekeminen tyésuojeluviran-
omaiselle kuuluu kohteen paatoteuttajan vastuulle ennen varsinaisen rakennustyon aloittamista.
Paatoteuttajan vastuulla on myos esittaa tehty ilmoitus rakennuttajalle. limoitus taytyy pitaa tyo-
maalla nahtavilla seka paivittdaa se ajantasaiseksi, jos siina esitettyihin tietoihin tulee oleellisia

muutoksia. (A 205/2009, 4 §.)

Ennakkoilmoituksen sisdlto on erikseen maaritelty valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon tur-
vallisuudesta (205/2009), liitteessa 1 (mt. 4 §). Kohteessa, jossa toimii myds muita urakoitsijoita,
ennakkoilmoituksessa tulee esittaa tiedot kaikista tiedossa olevista ali- ja sivu-urakoitsijoista. En-
nakkoilmoituksen voi tehda sdahkoisesti tydsuojeluhallinnon verkkopalvelussa siihen tarkoitetulla
verkkolomakkeella tai tayttamalla samasta palvelusta 16ytyvan pdf-muotoisen lomakkeen. Taytetty
pdf-muotoinen lomake toimitetaan sahkopostilla tai postitse rakennuspaikkakunnan tydsuojelusta

vastaavan aluehallintoviraston vastuutaholle. (Rakennustyon ennakkoilmoitus n.d.)

Rakennustyon aloittamisilmoitus

Luvanvaraisesta tai ilmoitusmenettelya vaativasta rakennustyosta tulee aina tehda aloittamisilmoi-
tus ennen tyon aloittamista. Rakennustyon aloittamisilmoitus tehdaan rakennuspaikkakunnan ra-
kennusvalvontaviranomaiselle. lImoitusta ei tarvitse tehda siina tapauksessa, jos tydmaan aloitus-

kokous pidetdan ennen rakennustyon aloittamista. Rakennustydn aloittamiseksi luokitellaan
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rakennuksen perustuksiin liittyvien rakennusosien asentaminen tai perustusten valutdiden aloitta-
minen. (MRL 132/1999, 149 c §.) Aloittamisilmoituksen tekee tyypillisesti kohteen vastaava tyon-

johtaja.

llmoitus melusta ja tarinasta

Erityisen hairitsevdd melua ja tarinda aiheuttavasta tilapadisesta toiminnasta kuten rakennustyosta
tulee tehda meluilmoitus ennen tyon aloittamista (L 527/2014, 118 §). Maarakennus- ja perustus-
toihin liittyen erityisen hairitsevaa melua ja tarinaa aiheuttavia tyovaiheita ovat esimerkiksi lou-
hinta- ja paalutusty6t. Meluilmoituksen tekeminen kuuluu ensisijaisesti asianomaisen toiminnan-
harjoittajan vastuulle ja se tehdaan tyémaan sijaintipaikkakunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle (mt. 118 §). limoituksen Jyvaskylan alueella suoritettavista toista
voi tehda kaupungin sahkoisen asiointipalvelun kautta tai ymparistéhallinnon sivuilta [6ytyvalla lo-
makkeella (Meluilmoitus n.d.). Ennen ilmoituksen tekemista kannattaa tarkistaa kunnan ymparis-
tonsuojelumaarayksista mahdolliset tarkennukset ilmoitusta vaativista toimenpiteista alueellisten

eroavaisuuksien vuoksi.

Meluilmoitus tulee Idhtokohtaisesti tehda viimeistaan 30 vuorokautta ennen suunniteltua toéiden
aloitusajankohtaa eikd tyota saa aloittaa ennen kuin tuo 30 vuorokautta on kulunut ilmoituksen
tekemisestd. Edella mainitusta ajasta voidaan kuitenkin poiketa, jos kunnan ymparisténsuojelu-
maarayksissd maaratty aika on tuota lyhyempi tai jos ilmoitusta kasitteleva ympaéristonsuojeluvi-
ranomainen myontaa luvan aloittaa tyo aikaisemmin. (L 527/2014, 118 §.) Jyvaskylan kaupungin
ympadristénsuojelumaardysten mukaan rakennus- tai purkutoista tulee tehda ilmoitus viimeistaan
14 vuorokautta ennen suunniteltua aloitusta (Jyvaskylan kaupungin ymparisténsuojeluméaaraykset

2021, 28 §).

llmoitus rdjaytys- ja louhintatyosta

R&jaytys- ja louhintatyosta taytyy tehda sahkoinen tai kirjallinen ilmoitus sen paikkakunnan poliisi-
viranomaiselle, missa kyseinen tyo tullaan suorittamaan. limoitus tulee tehda viimeistdan 7 vuoro-
kautta ennen suunniteltua tyon aloittamisajankohtaa. IImoituksesta tulee selvita ainakin kohteen

sijainti, arvio tyon kestosta, rajaytystyonjohtajan yhteystiedot seka tieto mahdollisesta rajahteiden

sailytyksesta ja varastoinnista tydmaalla. Tehdyn ilmoituksen perusteella poliisi voi maarata tyon
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turvallisuuteen ja toteutukseen liittyvia lisdtoimenpiteitd ja rajoituksia. Tyosta tulee olla laadittuna
myos erillinen turvallisuussuunnitelma ennen tyon aloitusta. (Rajaytys- ja louhintatyon turvalli-
suusohje 2023, 11.) Kyseisen ilmoituksen tekee tyypillisesti rajaytys- ja louhintatyosta vastaava

urakoitsija.

Naapureiden tiedottaminen

Erityisen hairitsevda melua ja tarinda aiheuttavasta tyosta tulee meluilmoituksen tekemisen lisaksi
ilmoittaa ennakkoon tyon vaikutusalueella sijaitsevien kiinteistojen asukkaille ja kayttajille. lImoit-
tamisesta vastaa ensisijaisesti asianomainen toiminnanharjoittaja. (Jyvaskylan kaupungin ymparis-
tonsuojelumaaraykset 2021, 28 §.) limoituksessa kerrotaan yleensa ainakin tydmaan perustiedot

kuten nimi ja sijainti, kyseisen tyon kesto seka tyon vastuuhenkilon yhteystiedot.

2.4 Katselmukset

2.4.1 Aloituskatselmus

Aloituskatselmuksessa selvitetdaan edellytykset tyon aloittamiselle seka samassa yhteydessa teh-
daan lahtotilanteen kartoitus tydmaan valittomassa laheisyydessa sijaitsevista kiinteistoista. Aloi-
tuskatselmus pidetdaan rakennusalueen ja sen ympariston osalta ensimmaisen tydmaakokouksen
yhteydessa. Katselmuksessa kdaydaan lapi esimerkiksi mahdolliset tydmaa-alueella sijaitsevat saily-
tettavat rakenteet ja kasvillisuus seka niiden vaatimat suojaustoimenpiteet, selvitetaan mahdolli-
set tyosta ulkopuolisille tahoille aiheutuvat haittatekijat seka kartoitetaan tyémaan laheisyydessa
sijaitsevien kiinteistdjen kunto yleistasolla ja tarve niiden yksityiskohtaisemmalle katselmoinnille.

(Junnonen, Aalto & Ahlroos 2022, 173.)

Kuten tdman opinnadytetyon luvussa (2.2.4) mainittiin, tulee myos katutyolupaan liittyen pitda lu-
paehtojen mukainen aloituskatselmus ennen toiden aloittamista tai vaihtoehtoisesti tehda aloi-
tusilmoitus. Talla varmistetaan tydmaajarjestelyjen asianmukaisuus ja voidaan erotella alueella jo

mahdollisesti olevat vauriot téiden aikaisen kdytdn aiheuttamista vaurioista (Katutydlupa n.d.).
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2.4.2 Naapurikiinteistojen katselmus

Ennen toiden aloitusta suoritettavalla naapurikiinteistdjen yksityiskohtaisemmalla katselmoinnilla
voidaan varmistua siitd, ovatko mahdollisesti naapurikiinteistoissa toiden edetessa tai kohteen val-
mistumisen jalkeen havaittavat vauriot voineet syntya rakennustdiden vaikutuksesta. Ndin voidaan
valttya turhilta kustannuksilta, joita aiheutuisi jonkin tyosta riippumattoman syyn takia vaurioitu-

neiden rakenteiden tai laitteiden korjaamisesta.

Yksityiskohtaisempien katselmuksien tarpeellisuuteen vaikuttavia tekijoita ovat esimerkiksi kdytet-
tavat tydomenetelmat, tydmaan olosuhteet ja tydmaan laheisyydessa sijaitsevien kiinteistojen
kunto seka erityispiirteet. Kdytettavista tydmenetelmista varsinkin louhinta- ja paalutustyot ovat
sellaisia, joita ennen tulisi suorittaa naapurikiinteistdjen katselmus. Katselmuksen aikana havaitut
vauriot kuten rakenteissa nakyvat halkeamat ja painumat seka niiden laajuus on tarkeaa dokumen-
toida huolellisesti esimerkiksi mittauksien ja valokuvien avulla. Katselmuksessa tulee my0ds selvit-
taa ja kirjata ylos kaikki kiinteistoissa olevat laitteet, jotka ovat herkkyytensa vuoksi alttiita tarina-
vaurioille. Katselmuksen aikana havaittuja vaurioita ja selvitettyja vaurioherkkia laitteita seka
rakenteita on syyta seurata toiden edetessa tarkoitukseen soveltuvin menetelmin. (Junnonen,
Aalto & Ahlroos 2022, 173.) Katselmuksessa tulisi olla mukana sen suorittavan tahon lisdksi raken-
nuttajan ja urakoitsijan edustajat seka kiinteistén omistajan edustaja jokaisen katselmuksen koh-

teena olevan kiinteiston osalta (Ratu S-1215 2006, 20).

2.5 Tilaukset ja naytot
2.5.1 Kaapeli- ja putkikartat

Tyoskentelyalueella mahdollisesti sijaitsevien maanalaisten kaapeleiden, putkistojen ja muiden ra-
kenteiden seka niiden sijaintitietojen selvittdmista edellytetdan aina ennen kaivuutdiden aloitta-
mista tyokohteessa. Sijaintitiedot tulee selvittda myos silloin, jos tyo sisaltdaa esimerkiksi paalu-
tusta tai poraamista. Sijaintitietojen selvittamisella pyritdan ehkdisemaan maanalaisten
rakenteiden vaurioitumisia tyoskentelyn aikana ja valttamaan vaaratilanteita seka korjaustoista
aiheutuvia ylimaaraisia kustannuksia. Vaurioista voi aiheutua my6s huomattavaa haittaa kaytta-

jille. (Alva-kaivuohje n.d., 3.) Ensimmainen vaihe sijaintitietojen selvittamiseksi on hankkia koko
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tyoskentelyalueen kattavat kaapeli- ja putkikartat, joista on ndhtavissa kaikki alueella olevat maan-
alaiset rakenteet ja niiden kartoitetut sijainnit. Sijaintitietojen selvittamisesta vastaa tyypillisesti

maarakennusurakoitsija.

Jyvaskylan alueen johdonomistajien kaapeli- ja putkikarttoja on saatavilla ainakin Johtotieto Oy:n
tarjoamasta Johtotietopankki-palvelusta, Keypro Oy:n tarjoamasta Kaivulupa-palvelusta, Geoma-
tikk Finland Oy:n tarjoamasta Verkkoselvitys-palvelusta sekd Alva-yhtiot Oy:n kautta. Yhdenkdan
mainituista toimijoista tarjoamat sijaintitiedot eivat yksin kata kaikkia Jyvaskylan alueella mahdolli-
sesti maanalaisia rakenteita omistavia tahoja, vaan selvityksia varten joudutaan usein hyddynta-
maan niistda useampaa. Seuraavaksi kerrotaan hieman tarkemmin siita, mita sijaintitietoja edella
mainittujen toimijoiden kautta on mahdollista selvittaa ja kuinka niiden tarjoamat palvelut toimi-

vat.

Alvan omista johtokartoista l0ytyvat sijaintitiedot sen Jyvaskylan alueella omistamille seuraaville

rakenteille:

e sdhkoverkoille

e valokuituisille ja kuparisille ohjauskaapeleille
e suojaputkille

e maadoituksille

e kaukolampoverkolle

e seka jate- ja hulevesiverkoille. (Mts. 4.)

Johtokartoissa nakyvat lisaksi Jyvaskylan kaupungin omistuksessa olevat valaistus- ja liikennevalo-
kaapelit, iimajohdot seka sulanapitojarjestelmat. Myos Loimua Oy:n Jyvasseudun kaukolampover-
kot sekd Muuramen Lampo Oy:n ja Toivakan Lampo Oy:n kaukolampdéverkot nakyvat niissa. Ta-
lousvesiverkon sijaintitiedot on selvitettdava erikseen asiakaspalvelusta. Alvan johtokarttoja paasee
tarkastelemaan itsenaisesti verkkoselaimella tai mobiilisovelluksella. (Mts. 4.) Nahdakseen kaikki
edelld mainitut rakenteet ja niiden sijaintitiedot, johtokarttapalvelun kaytt6 vaatii rekisteroitymi-
sen seka oikeudet urakoitsijoille tarkoitetun karttapohjan tarkasteluun. Sijaintitiedot kaikista
edelld mainituista rakenteista on mahdollista tilata myds Alvan sahkoisen asiointipalvelun kautta

tai olemalla yhteydessa asiakaspalveluun puhelimitse (Kaapelinaytét n.d.).
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Johtotietopankki-palvelussa Jyvaskylan alueella mukana olevia johdonomistajia ovat DNA, Elisa,
ElmoNet seka Jarvi-Suomen Energia. Palvelussa mukana olevien johdonomistajien kaapeleiden,
putkien ja muiden maanalaisten rakenteiden sijaintitiedot saa hankittua joko palvelun itsepalvelu-
portaalin kautta tai tilaamalla sijaintitiedustelu verkkosivuilta 10ytyvalla sahkoiselld lomakkeella.
Sijaintitiedustelun voi tilata myds palvelunumeron kautta puhelimitse. Itsepalveluportaali vaatii
tunnistautumisen verkkopankkitunnuksilla tai mobiilivarmenteella ja siella kayttdja pystyy helposti
itse tekemaan sijaintitiedustelun maarittelemalleen alueelle seka tarkastelemaan aiempia tiedus-
teluja. Johtotiedon sijaintitiedustelupalvelua kaytettaessa tyoskentelyalueella maanalaisia raken-
teita mahdollisesti omistavien palvelun ulkopuolisten johdonomistajien yhteystiedot toimitetaan
asiakkaalle sahkopostitse tarvittavia lisaselvityksia varten. Kaikki Johtotiedon kautta tehtavat si-
jaintitiedustelut tulee tehda viimeistdaan kolme arkipaivaa ennen suunniteltua kaivuutoiden aloit-
tamista. (Kaivajalle n.d.) Sijaintitiedustelujen tulokset ovat ainakin Elisan ja DNA:n osalta voimassa

30 vuorokautta (Maanrakennustyot ja teleoperaattoreiden tietoliikennelaitteet n.d., 3).

Kaivulupa-palvelussa Jyvaskylan alueella mukana olevia johdonomistajia ovat ainakin Elenia, Loi-
mua seka Lounea. Palvelussa mukana olevien johdonomistajien kaapeleiden, putkien ja muiden
maanalaisten rakenteiden sijaintitiedot saa hankittua palvelun asiakasportaalin tai puhelinpalvelun
kautta (Kaivulupa n.d.). Asiakasportaalin kdytto edellyttaa rekisterditymista palveluun. Myds Kai-
vulupa-palvelun kautta tehdyn sijaintitiedustelun yhteydessa asiakkaalle annetaan lisdselvityksia
varten tietoa mahdollisista alueella olevista sijaintitietopalvelun ulkopuolisista johdonomistajista.
Kaivulupa-palvelun kautta tehtavissa sijaintitiedusteluissa tulee varautua vahintdaan yhden arkipai-
van viiveeseen ja tulokset ovat voimassa 14 vuorokautta tilauksesta, jonka jalkeen tarvittaessa si-

jaintitiedustelu uusitaan (mt.).

Verkkoselvitys-palvelua Jyvaskylan alueella kayttaa ainakin Telia. Sijaintitiedot palvelusta tulee
hankkia ensisijaisesti asiakasportaalin kautta, mutta se onnistuu myos olemalla yhteydessa asia-
kaspalveluun puhelimitse tai séhkopostitse (Kaapelitiedustelu n.d.). Verkkoselvitys- ja Kaivulupa-
palvelu kayttavat samaa asiakasportaalia, jonka kautta on mahdollista tehda sijaintitiedustelu mo-
lempiin palveluihin samanaikaisesti (Kaivulupa n.d.). Verkkoselvitys-palvelun ohjeistuksen mukaan
sijaintitiedustelu tulee tehda viimeistdan viikkoa ennen suunniteltua kaivuutoiden aloittamista. Si-
jaintitiedustelun tulokset ovat voimassa 14 vuorokautta ja tiedustelu tulee uusia, jos kaivuutyot

jatkuvat viela sen jalkeen. (Kaapelitiedustelu n.d.)
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2.5.2 Kaapeleiden ja muun tekniikan naytot

Tyb6skentelyalueen kattavien kaapeli- ja putkikarttojen hankkimisen jalkeen seuraava vaihe maan-
alaisten rakenteiden tarkempien sijaintien selvittamiseksi on kaapelindytt6jen tilaaminen silta osin
kuin se on mahdollista. Myds vastuu nadyttojen tilaamisesta kuuluu tyypillisesti maarakennusura-
koitsijalle. Kaapelindytossa nayton suorittaja selvittaa nayton kohteena olevien rakenteiden sijain-
nit hakulaitteen avulla ja merkitsee kaapelireitit maastoon yleensa merkkausmaalia kayttaen

(Maanrakennustyot ja teleoperaattoreiden tietoliikennelaitteet n.d., 3-4).

Johdonomistaja on voinut myds maaritella jotkin kaapelit, putket tai muut maanalaiset rakenteet
karttakaivuuksi, joka tarkoittaa sitd, ettei niille voi tilata naytt6a. Talloin sijainnin tarkempi selvitta-
minen jaa vain kartta-aineiston varaiseksi. Kaivuutoita ei tule aloittaa, ennen kuin naytot on suori-
tettu sita vaativille rakenteille. Laajemmissa tyokohteissa voi olla aiheellista tilata kaapelindytét
useammassa osassa, ottaen huomioon nayttdjen voimassaoloajan. (Kaivulupa n.d.) Seuraavaksi
kerrotaan lyhyesti jo tdman opinndytetyon luvussa (2.5.1) mainittujen toimijoiden kaapeli- ja put-
kikarttojen lisdksi tarjoamista kaapelindyttopalveluista. Kyseisten toimijoiden palveluissa tiedetta-
vasti Jyvaskylan alueella mukana olevat johdonomistajat on my6s esitetty edella mainitussa lu-

vussa toimijakohtaisesti.

Alva-yhtiot Oy:n kaapelinayto6t tilataan ensisijaisesti sen oman sahkdisen asiointipalvelun kautta,
mutta tilaukset on mahdollista tehdd myds olemalla yhteydessa asiakaspalveluun puhelimitse. Al-
van kautta tilattavat kaapelinaytot tulisi tilata viimeistaan viikkoa ennen suunniteltua kaivuutéiden

aloittamista, mahdollisen jopa viikon mittaisen viiveen vuoksi. (Kaapelindytot n.d.)

Johtotietopankki-palvelun kaapelinayt6t tilataan palvelun verkkosivuilta 16ytyvalla samalla sahkoi-
sella lomakkeella, jolla sijaintitiedustelu tilataan. Tilaaminen on mahdollista tehda myos palvelunu-
meron kautta puhelimitse. Kaapelinaytot tulee tilata viimeistdaan kolme arkipaivaa ennen suunni-
teltua kaivuutoéiden aloittamista. (Kaivajalle n.d.) Kaapelindytot ovat ainakin Elisan ja DNA:n osalta
voimassa 30 vuorokautta niiden suorittamisesta, edellyttden ettad nayton tilaajan edustaja on mu-
kana naytossa. Muutoin naytot ovat voimassa 14 vuorokautta niiden suorittamisesta. (Maanraken-

nustyot ja teleoperaattoreiden tietoliikennelaitteet n.d., 3.)
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Kaivulupa-palvelun kaapelindytot tilataan palvelun asiakasportaalin tai puhelinpalvelun kautta.
Kaapelindytot tulee tilata noin viikkoa ennen suunniteltua kaivuutdiden aloittamista. Nayttjen
voimassaoloaika on 14 vuorokautta niiden suorittamisesta, jonka jalkeen kaivuutoiden jatkuessa
tulee tehda uusi nayttopyynto. (Kaivulupa n.d.) Verkkoselvitys-palvelun kaapelindytot tilataan en-
sisijaisesti saman asiakasportaalin kautta, kuin Kaivulupa-palvelun kaapelinayt6t. Tilaaminen on
kuitenkin mahdollista my0s asiakaspalvelun kautta puhelimitse. Kasittely- ja voimassaoloajat ovat

samat kuin Kaivulupa-palvelun kaapelindyttojen tapauksessa. (Kaapelitiedustelu n.d.)

2.5.3 Mittaukset

Tarindmittaukset

Tarindamittauksien avulla arvioidaan tehtavasta tyosta syntyvan tarindn aiheuttamia vaikutuksia
tyokohteen ymparistoon ja pyritdan ehkdisemaan sen aiheuttamia vaurioita. Tarinamittauksia vaa-
tivia tyovaiheita voivat olla esimerkiksi paalutus-, rajaytys- ja louhintaty6t seka maan tiivistys. Jo
tdman opinnadytetyon luvussa (2.4.2) kasitellyn, ennen toiden aloitusta suoritettavan naapurikiin-
teistdjen katselmuksen yhteydessa tehtyja havaintoja ja kerattya tietoa hyddynnetaan tarinamit-
tauksien suunnittelussa ja toteutuksessa. Mittauksia tehdaan sellaisille tydkohteen lahella oleville
rakennuksille ja rakenteille, jotka ovat tarinan vaikutusalueella. Mittaukset toteutetaan kiinteasti
rakenteisiin tai maahan kiinnitettavilla tarindantureilla ja mittaustuloksien avulla voidaan ohjata
tyon toteutusta tarpeen mukaan. (Ratu S-1215 2006, 20.) Tarindmittauspalvelut tilataan tyypilli-

sesti ulkopuoliselta mittauksiin erikoistuneelta yritykselta.

Tarinalle maaritetaan tapauskohtaiset raja-arvot, joiden saavuttamista seurataan suunniteltuihin
paikkoihin asennettavien tarindantureiden avulla. Tarinan raja-arvojen arviontiin ja maaritykseen
vaikuttavia tekijoita ovat rakenteiden kunto, rakennusmateriaalit ja rakenteiden toiminta. Maari-
tetyt raja-arvot tulisi olla esitettyina tyokohteen suunnitelma-asiakirjoissa. Viimeistaan tarinamit-
tausta vaativan tyovaiheen aloituspalaverissa tulee sopia mittaukseen liittyvista kdytanteista seka
toimenpiteista tilanteissa, joissa tarindtaso nousee lahelle maariteltyja arvoja. (Ratu S-1215 2006,
20.) Nykyisin kaytdssa olevien etdyhteydella toimivien mittauslaitteiden ja tulosten seurantajarjes-
telmien avulla mittaustuloksia voivat tarkastella kaikki tyokohdekohtaisesti maaritetyt tahot kuten

tyonjohto ja tyon toteuttajat. Seurantajarjestelma mahdollistaa tulosten seuraamisen reaaliaikai-
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sesti tietokoneen tai mobiililaitteen kautta. Mittaustulokset on mahdollista jakaa myos tekstivies-
tien valitykselld esimerkiksi tilanteessa, jossa tarinatasot nousevat liian korkeiksi. (Tarinamittaus

n.d.)

Siirtymamittaukset

Mittausten avulla seurataan rakennustyon aiheuttamia vaikutuksia tyokohteen laheisyydessa ole-
viin rakennuksiin ja rakenteisiin. Tyonaikaisilla mittauksilla voidaan seurata erilaisia rakenteissa ta-
pahtuvia muutoksia, kuten painumia, siirtymia ja kallistumia tai jo ennen tdiden aloitusta tehdyissa
katselmuksissa havaituissa vaurioissa tapahtuvia muutoksia. Edella mainittuihin mittaustarpeisiin
parhaiten sopivat menetelmat arvioidaan aina tapauskohtaisesti kohteen vaatimukset huomioi-
den. Mittauksia voidaan tarvita esimerkiksi silloin, kun tyékohteessa joudutaan tilapaisesti alenta-
maan pohjaveden tasoa pumppaamalla, tai jos tehtdvat kaivannot ovat erityisen laajoja ja ulottu-
vat ldhelle olemassa olevia rakenteita. Myds paalutus- ja louhintatéiden aiheuttamia painumia ja
siirtymia seurataan usein tyonaikaisten mittausten avulla, varsinkin jos tyoskennellaan lahella ole-
massa olevia rakenteita. (Painumamittaukset n.d.) Siirtymamittaukset toteuttaa tyypillisesti jokin

ulkopuolinen mittauksiin erikoistunut yritys.

2.5.4 Materiaalitodistukset

Rakennustuotteiden, kuten rakentamisessa kdytettavien kiviainesten ja muiden tayttémateriaalien
tulee olla kayttotarkoitukseensa soveltuvia ja kelpoisuus pitaa tarvittaessa pystya osoittamaan.
Taytoissa ja muissa rakennekerroksissa kaytettaville materiaaleille ja niiden ominaisuuksille asete-
tut vaatimukset on yleensa esitetty kohteen suunnitelma-asiakirjoissa. Kiviainesten tapauksessa
kelpoisuuden osoittamiseen kaytetdaan ensisijaisesti CE-merkintaa, joka tuli pakolliseksi jo
1.7.2013. (Ratu 0445 2017, 3.) EU:n rakennustuoteasetuksen mukainen CE-merkintd on pakollinen
kaikille sellaisille rakennustuotteille, joille on olemassa yhdenmukaistettu tuotestandardi (hEN).
Rakennustuotteille, jotka eivat kuulu minkdan yhdenmukaistetun tuotestandardin soveltamis-
alaan, on mahdollista hankkia vapaaehtoinen valmistajakohtainen eurooppalaiseen tekniseen arvi-

ointiin (ETA) perustuva CE-merkinta. (CE-merkittavat rakennustuotteet n.d.).
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Yhdenmukaistetussa tuotestandardissa on maaritetty siind kasiteltdvan tuoteryhman osalta tuot-
teilta selvitettavat perusominaisuudet, CE-merkintdjen sisdltovaatimukset ja tuotteiden valmistuk-
seen liittyvat laadunvalvontaa koskevat vaatimukset (mt.). Maa- ja vesirakentamisessa seka teiden
rakenteissa tyypillisimmin kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti sidotut kiviainekset kuuluvat
standardin SFS-EN 13242 soveltamisalaan, ja siten niilla tulisi olla CE-merkinta (Kiviaineksia CE-
merkitddn aiempaa tunnollisemmin 2017). Kiviainekset, jotka ovat raekooltaan yli 90 mm eivat

kuulu pakollisesti CE-merkittaviin rakennustuotteisiin (Ratu 0445 2017, 3).

Kaikille CE-merkityille rakennustuotteille pakollinen asiakirja on suoritustasoilmoitus (DoP). Suori-
tustasoilmoituksessa esitetdaan ainakin tuotteen perusominaisuudet ja testitulosten mukaiset arvot
niille. Suoritustasoilmoituksen sisaltd perustuu tuotteeseen sovellettavaan standardiin tai tekni-
seen arviointiin. Rakennustuotteen valmistaja vastaa siita, ettd CE-merkintaa edellyttavasta tuot-
teesta laaditaan suoritustasoilmoitus luotettaviin menetelmiin perustuen. Suoritustasoilmoitus tu-
lee toimittaa tuotteen mukana tai erikseen sahkdisessa muodossa tuotteen kayttajalle. (CE-
merkittavat rakennustuotteet n.d.) Asiakirjamalli standardin SFS-EN 13242 mukaisesta suoritusta-

soilmoituksesta on taman opinndytetyon liitteena (ks. liite 2).

Sellaisille rakennustuotteille, joille ei ole sovellettavissa olevaa yhdenmukaistettua tuotestandar-
dia tai niille ei ole haettu eurooppalaista teknista arviointia, ei ole mydskdaan mahdollista saada CE-
merkintda. Muita kansallisesti hyvaksyttyja menettelyja kelpoisuuden osoittamiseen ovat tyyppi-
hyvaksyntd, varmennustodistus ja valmistuksen laadunvalvonta. Tuotteen tyypin ja muiden tekijoi-
den takia edellda mainitutkaan menettelyt eivat aina ole tilanteeseen sopivia. Tallaisissa tapauksissa
kelpoisuus voidaan kuitenkin osoittaa rakennuspaikkakohtaisesti tuotteelle tehtdvien testien
avulla. Nain voidaan osoittaa, etta tuote tayttaa sille asetetut tekniset vaatimukset ja soveltuu si-
ten kaytettavaksi haluttuun tarkoitukseen. (Muut rakennustuotteet n.d.) Kelpoisuuden osoittami-
nen rakennuspaikkakohtaisten testien avulla voi tulla kyseeseen esimerkiksi maamateriaalien uu-
siokdyton yhteydessa. Testauksen toteuttaa tyypillisesti ulkopuolinen toimija, jolla on siihen

riittava patevyys. Siten voidaan varmistaa luotettavat seka riippumattomat tulokset.
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2.6 Suunnitelmat
2.6.1 Tyomaan turvallisuussuunnitelma

Tyémaan turvallisuussuunnitelman laatimisen tavoitteena on tehda toiden toteutus ja tyévaihei-
den ajoitus mahdollisimman turvallisiksi. Suunnitelma tulee laatia kirjallisena ennen toiden aloitta-
mista ja sen laatimisesta vastaa kohteen paatoteuttaja. Paatoteuttajan vastuulla on myés valmiin
suunnitelman esittaminen rakennuttajalle. (A 205/2009, 10 §.) Tyémaan turvallisuussuunnitelma
pohjautuu rakennuttajan turvallisuusasiakirjassa esitettyihin tietoihin, tarkentaen niita kaytannén
toteutuksen vaatimalle tasolle. Suunnitelmassa esitetaan kaytannon jarjestelyjen lisaksi muut tay-

dentdvat suunnitelmat ja oleelliset ty6turvallisuuteen vaikuttavat asiat. (Ratu S-1229 2011, 15.)

Yksi tarkeimmista tydmaan turvallisuussuunnitelman laatimisessa huomioitavista asioista on se,
ettei tydmaalla toimiville hankkeen osapuolille tai tyon vaikutusalueella oleville ulkopuolisille ta-
hoille aiheudu vaaraa suoritettavista toista. Muista erityista huomiota vaativista seikoista on esi-
tetty tarkka listaus valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta (205/2009) 10 §.
Asetuksen liitteessa 2 on my0s esitetty erityisia vaaroja sisaltavia toita, joiden vaatimat turvalli-
suustoimenpiteet tulee ottaa huomioon suunnitelmassa. (A 205/2009, 10 §.) Liitteessa esitettyjen

toiden vaara- ja riskitekijoista ainakin seuraavat liittyvat usein maarakentamiseen:

e maansortuman alle hautautumisen vaara

e suurjannitejohtojen laheisyydessa tyoskentely
e rajahdysaineiden kaytto

e raskaiden esivalmisteisten osien kasittely

e tie- tai katualueella tyoskentely. (Mt. liite 2.)

Suunnitelmaa laadittaessa selvitetdan mahdollisimman tarkkaan kohteessa suoritettavien toiden,
tyoolosuhteiden ja tydympariston aiheuttamat vaaratekijat. Selvitetyt vaaratekijat tulee ensisijai-
sesti pyrkia poistamaan, jos se vain on mahdollista. (Mt. 10 §.) Aina vaaratekijoiden poistaminen ei
ole tdysin mahdollista, kun otetaan huomioon, etta tyo pitdisi pystya kuitenkin suorittamaan kay-
tettavissa olevilla tydmenetelmilla. Silloin tulisi pyrkia ainakin pienentamaan niista aiheutuvaa ris-
kid, huomioiden riittavat turvajarjestelyt. Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuu-
desta (205/2009) luvussa 7 otetaan my0ds kantaa erityisesti maa- ja vesirakennustdiden
tyoturvallisuuteen ja siina esitetyt turvallisuustekijat on tarkeaa ottaa huomioon jo turvallisuus-

suunnitelmaa laadittaessa.
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2.6.2 Tyon turvallisuussuunnitelma

Ty6n turvallisuussuunnitelman laatimisen tavoitteena on varmistaa téiden turvallinen toteutus
tydmaan turvallisuussuunnitelman tavoin. Tyon turvallisuussuunnitelmalla tarkoitetaan tassa yh-
teydessa Raturva — rakennustoiden ja koneiden turvallisuusohjeet kirjassa (Ratu KI-6032 2017) ka-
siteltdvan urakoitsijan oman turvallisuussuunnittelun osana laadittavaa suunnitelmaa. Kohteen
paatoteuttaja voi edellyttaa urakoitsijaa laatimaan suunnitelman suoritettavasta tyosta ennen toi-
den aloittamista, seka tarkastaa ja hyvaksyy valmiin suunnitelman. Suunnitelma voidaan laatia
koko urakkakokonaisuudesta tai vain yksittaisista tyovaiheista. (Ratu KI-6032 2017, 17.) Maaraken-
nusurakoitsija laatii tyon turvallisuussuunnitelman niin edellytettdessa sen suorittamista toist3,

kuten esimerkiksi kaivuu- ja tayttotoista.

Ty6n turvallisuussuunnitelmassa kasiteltavia asioita ovat ainakin suoritettavat tyovaiheet, kaytet-
tavat tydmenetelmat, tydohon liittyvat vaaratekijat seka tarvittavat toimenpiteet niiden hallintaan.
Sen sisaltoon vaikuttavia tekijoita ovat esimerkiksi urakan laajuus, tyéolosuhteet ja tyén vaativuus.
(Mt. 17.) Tyoturvallisuuskeskuksen tekema tyon turvallisuussuunnitelman laatimiseen tarkoitettu

asiakirjan mallipohja on tdman opinnaytetyon liitteena (ks. liite 1).

2.6.3 Rajaytys- ja louhintatyon turvallisuussuunnitelma

Rajaytys- ja louhintatyosta tulee laatia tyoturvallisuuslain (738/2002) 10 §:n mukaisesti tehtavaan
tyon ja tydympariston vaaratekijéiden selvittamiseen perustuva, tyovaihekohtaisesti tarkentuva
turvallisuussuunnitelma. Suunnitelma laaditaan kirjallisena ennen téiden aloittamista ja asetuksen
mukaan vastuu siitd kuuluu tyonantajalle. (A 644/2011, 3 §.) Kaytannossa turvallisuussuunnitel-
man laatiminen on padsaantodisesti rajaytys- ja louhintatydsta vastaavan urakoitsijan tai kohteen

paatoteuttajan vastuulla (Rajaytys- ja louhintatyon turvallisuusohje 2023, 15-16).

Ennen rajaytys- ja louhintatyon aloittamista, turvallisuussuunnitelma taytyy kayda lapi yhdessa

tyon suorittamiseen osallistuvien henkildiden kanssa. Lisdksi suunnitelman tulee olla kaikkien asi-
anomaisten saatavilla. Turvallisuussuunnitelma liitetdaan yleensa myds poliisiviranomaiselle tyosta
tehtavaan ilmoitukseen. (Mts. 15-16.) Rajaytys- ja louhintatyon turvallisuussuunnitelman tekemi-
seen on olemassa ainakin INFRA ry:n laatima valmis asiakirjapohja, joka sisall6ltdan vastaa valtio-

neuvoston asetuksen (644/2011) 3 §:n listausta suunnitelmassa esitettavista asioista.
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2.6.4 Laatusuunnitelma

Laatusuunnitelma on hankkeen eri osapuolien valisen yhteistydon kannalta tarkea asiakirja, silla
siind esitetddn ne kaytanteet, joita suunnitelman laatinut urakoitsija aikoo noudattaa. Varsinkin
rakennushankkeen tilaajan on oleellista pystya varmistamaan, etta urakoitsija aikoo noudattaa so-
pimuksissa asetettuja ehtoja. Siksi tilaaja paasaantoisesti edellyttdaa urakoitsijalta laatusuunnitel-
man laatimista. Suunnitelman paaasiallinen tarkoitus on kuitenkin ohjata urakoitsijan omaa toi-
mintaa hankkeelle asetettujen vaatimusten ja tavoitteiden mukaisesti. Laatusuunnitelmassa
esitetaan esimerkiksi kaytanteet koskien hankkeen ajallista- ja taloudellista hallintaa, laadunvar-
mistusta, tiedonkulkua ja tehtavia hankintoja. Sen laatimisessa on huomioitava kohteen erityispiir-
teet, suunnitelmat seka urakka-asiakirjoissa esitetyt ehdot ja vaatimukset. (Junnonen, Aalto & Ahl-

roos 2022, 171.)

Laadunvarmistuksen osalta suunnitelmassa esitetdan yleisella tasolla, miten asetetut laatuvaati-
mukset aiotaan saavuttaa, kuka tydmaalla huolehtii laadunvarmistamisesta ja miten siihen liittyva
dokumentointi toteutetaan. Riittdvasta dokumentoinnista on tarkeda huolehtia téiden edetessa ja
laadun osoittamisen kannalta keskeiset dokumentit ja muu aineisto on arkistoitava huolellisesti.
Laadunvarmistus toteutetaan laadunvalvonnan menetelmien avulla, joita ovat erilaiset mittaukset,
tarkastukset ja katselmointi. Yksityiskohtaisemmat tiettyja rakennusosia tai tuotteita koskevat laa-
dunvarmistuskaytanteet sovitaan hankkeen osapuolien kesken ennen téiden aloittamista tai nii-

den edetessa. (Mts. 171-172.)

2.6.5 Aluesuunnitelma

Aluesuunnitelman laatiminen on osa hankeen tuotannonsuunnittelua ja siinad esitetdan tydmaan
keskeisten toimintojen sijoittuminen tydmaa-alueelle (ks. kuvio 2). Sen laatimisesta vastaa koh-
teen paatoteuttaja. Aluesuunnitelma pidetdan ajantasaisena ja siihen tehddan muutoksia tydmaan
eri vaiheiden mukaan huomioiden suoritettavien tyétehtavien edellyttama tilantarve. Rakennus-
tydmaan toteutusvaiheessa laaditaan tyévaihekohtaiset aluesuunnitelmat ainakin maarakennus-
ja perustusvaiheesta seka runko- ja sisatyovaiheista. Tyovaihekohtaiset aluesuunnitelmat pohjau-
tuvat hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa laadittuun tyémaan aluesuunnitelmaan. Kohteen laa-

juus ja vaativuus vaikuttavat oleellisesti suunnitelman laatimiseen. (Ratu C2-0454 2017, 1-2.)
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Kuvio 2. Esimerkki rakennustydmaan aluesuunnitelmasta (Ratu C2-0454 2017, 8)

2.6.6 Liikenteenohjaussuunnitelma

Liikenteenohjaussuunnitelmalla ja sen mukaisesti toteutettavilla liikennejarjestelyilla pyritaan tur-
vaamaan kaikkien tienkayttajien seka tyon suorittajien turvallisuus. Tyon aikainen liikenteenoh-
jaussuunnitelma tulee laatia aina kun tyoskentely tapahtuu tiealueella. (Liikenteenohjaussuunni-
telmat n.d.) My0s katu- tai yleisella alueella tapahtuvasta tyoskentelysta tulee laatia
liikenteenohjaussuunnitelma. Suunnitelma laaditaan erikseen jokaisesta sellaisesta tyovaiheesta,
jota varten liikennejarjestelyja joudutaan muuttamaan téiden edetessa. Valmis liikenteenohjaus-
suunnitelma liitetdan alueella tyoskentelyssa tarvittavaan lupahakemukseen. (Katutyohon liittyvat
liikennejarjestelyt n.d.) Lilkkenteenohjaussuunnitelman laatimisesta vastaa siis sama taho kuin alu-
eella tyoskentelyyn tarvittavan lupahakemuksen jattamisesta. Tydkohteen sijainnista riippuen tar-

vittava lupa on joko katutyolupa tai tiealueilla kdytossa oleva tyolupa.
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Liikenteenohjaussuunnitelmassa voidaan kadyttaa valmiiksi tehtyja erilaisia mallikuvia, mikali ne so-
veltuvat tilanteeseen ja liikennemaarat ovat vahaisia. Vilkkaasti liikenndidyille alueille tulee kuiten-
kin laatia tydmaakohtainen suunnitelma. (Mt.) Suunnitelma tulee laatia sellaiseksi, etta siina esite-
tyt liikennejarjestelyt ovat toteutettavissa selkeasti ja siten etta tienkayttadjien on myos helppoa
noudattaa niitd. Lilkennejarjestelyjen suunnittelussa on erityisen tarkedaa huomioida se, etteivat
poikkeusjarjestelyt yllata tienkayttajaa ja etta riittdva ennakointi mahdollistetaan. Ennen suunni-
telman laatimista tulisi my0s selvittaa riittavat [ahtotiedot kohteesta seka liikennejarjestelyjen
toetusta koskevat vaatimukset. (Liikenteenohjaussuunnitelmat n.d.) Vapaasti kdytettavissa olevia

mallikuvia (ks. kuvio 3) 16ytyy ainakin Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen verkkosivuilta.
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Kuvio 3. Mallikuva liikenteenohjaussuunnitelmasta (Liikenteenohjaussuunnitelmat n.d.)
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2.6.7 Tyomaavesien hallintasuunnitelma

Tyémaavesien hallinnan suunnitelmallisuuden tavoitteena on varmistaa, etteivat tydmaavedet ai-
heuta haittaa tydmaa-alueelle, sen ymparistolle, infrarakenteille tai laheisille vesistoille. Tydmaa-
vesiksi luokitellaan tydmaa-alueen sade- ja sulamisvedet seka esimerkiksi pohjavedesta ja kaytet-
tavista tyomenetelmista kaivantoihin kertyva vesi. (Jyvaskylan kaupungin tydmaavesien hallinnan
ohje 2023, 1.) Tydomaavesista haitallisia tekevat tavallisiin hulevesiin verrattuna mukana kulkeutu-
van maa-aineksen moninkertainen maara ja erilaiset haitta-aineet, joita ovat muun muassa oljyt,

ravinteet ja metallit. Tydémaavesien laadulle rakennustiedon ohjekortissa (RT 89-11230) asetettuja

ohjeellisia raja-arvoja noudatetaan aina lahtokohtaisesti myds Jyvaskylan alueella. (Mts. 3.)

Jyvaskylan kaupungin ohjeistuksen mukaan tyékohteelle tulee laatia tydmaavesien hallintasuunni-
telma ja sen laatiminen on urakoitsijan vastuulla. Suunnitelman laatijalla tulee olla riittava pate-
vyys ja osaaminen valita menetelmat kohteeseen sopiviksi ja riittavan yksinkertaisesti toteutetta-
viksi. (Mts. 4.) Suunnitelma laaditaan kohde kohtaiseksi huomioiden kohteen erityispiirteet ja
muut suunnittelua ohjaavat tekijat, joita ovat Jyvaskylan alueella kaavamaaraykset, rakentamisjar-
jestys seka Jyvaskylan kaupungin tyémaavesien hallinnan ohje. Suositeltavaa on aloittaa suunnitel-
man laatiminen hyvissa ajoin hankkeen muun kdytannén suunnittelun ohella ja sen tulee olla val-
miina viimeistdaan ennen todiden aloittamista kohteessa. (Mts. 16.) Ajoituksessa tulee kuitenkin
huomioida se, ettd valmis suunnitelma taytyy ensin hyvaksyttdaa kaupungilla. Tydmaavesien hallin-
tasuunnitelmaan kuuluvia dokumentteja ovat tyoselostus ja asemapiirustus. Asemapiirustuksessa
esitetddn kaytettavat tydmaavesien kasittelyrakenteet sijainteineen (ks. kuvio 4) seka tarvittavat

tiedot jarjestelyjen toteuttamiseksi. (Mts. 17-18.)

Urakoitsijan vastuulla on suunnittelun lisdaksi kohteessa kadytettavaksi valittujen menetelmien to-
teutus, ylldpito ja seuranta (mts. 18). Kyseisessa Jyvaskylan kaupungin ohjeessa urakoitsijalla tar-
koitetaan oletettavasti kohteen padaurakoitsijaa. Talonrakennustyémaan toimijoista maarakennus-
urakoitsija on kuitenkin tyypillisesti hyvin keskeisessd asemassa tydmaavesien hallinnan suhteen ja
toteuttaa padosan siihen liittyvista kdytannon toimista. Kaivantoihin kertyvat tydmaavedet hait-
taavat merkittavasti maarakennustoita ja vaikuttavat oleellisesti tyon laatuun. Kaivantojen kuivana
pidossa on kuitenkin tarkeda huomioida, ettei likaisia ja hyvin maa-aines pitoisia vesia pumpata
kasittelemattomina esimerkiksi hulevesilinjoihin vaan pyritdan kayttamaan aina suunnitelman mu-

kaisia menetelmia (mts. 7).
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Kuvio 4. Esimerkki tyomaavesien kasittelyrakenteista (RT 89-11230 2016, 6)

2.6.8 Koneohjausmallit

Koneohjausjarjestelman kayttoa varten tarvitaan oikeassa tiedostomuodossa oleva suunnitelma,
jota kutsutaan koneohjausmalliksi. Koneohjausmalli voi koostua eri rakenteiden, rakennekerrok-
sien ja muiden oleellisien suunnitelmassa esitettavien asioiden pinta- ja viivamalleista seka piste-
tiedoista. Koneohjausmallia tehdessa yhdistetaan tarvittavat tiedot kohteen suunnitelma-aineis-
ton tasopiirroksista ja poikkileikkauksista viemalla ne x-, y- ja z-koordinaatistoon. Myds tyoselostus
voi sisaltdaa mallin yksityiskohtien kannalta oleellista tietoa. (Koneohjausmalli n.d.) Koneohjausjar-
jestelmaa voidaan hyodyntaa laajasti erilaisissa kohteissa ja sen kaytolla pystytddan tehostamaan
tehtavaa konetyota. Esimerkiksi mallin mukaan tehtava kaivutyd on nopeaa ja kustannustehokasta
kun aikaa vievia tyovaiheita kuten erilaisia mittauksia tarvitsee suorittaa paljon vihemman. (Kone-

ohjauksen hyodyntaminen pienemmilla tydmailla 2020)
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Koneohjausmallien hankkiminen on yleisimmin maarakennusurakoitsijan vastuulla mutta varsinkin
suuremmissa kohteissa siita voi vastata myos rakennuttaja. Jos mallit tilataan ulkopuoliselta toimi-
jalta, tulee sille toimittaa mallien tekemiseen tarvittava suunnitelma-aineisto. Tilausvaiheessa kay-
daan lapi kohteen perustiedot, mallien toimituksen aikataulu, millaisia malleista halutaan ja mita
aineistoa haluttujen mallien tekemiseen tarvitaan. Valmiit koneohjausmallit voidaan siirtaa langat-
tomasti suoraan koneissa kaytettavaan jarjestelmaan tai toimittaa asiakkaalle sdhkopostitse. Yk-
sinkertaisia malleja voidaan tehda myos koneohjausjarjestelman kayttoliittyman avulla. (Mt.) Tyo-
kohteen ollessa laaja ja mallintamisen kannalta haasteellinen, koneohjausmallit tilataan
tyypillisesti jonkin mallinnuksia tekevan yrityksen kautta. Myods laajempia ja haastavampia malleja

on kuitenkin mahdollista tehda itse mallinnusohjelmien avulla.

2.7 Aikataulut

Aikataulun reunaehdot

Kohteen rakennuttaja maarittaa aikataululliset reunaehdot ja tavoitteet koko hankkeelle jo hanke-
suunnitteluvaiheessa. Rakennuttaja laatii reunaehtojen ja tavoitteiden pohjalta hankeaikataulun
eli projektiaikataulun, joka ohjaa koko hankkeen etenemista. Hankeaikataulussa esitetaan hank-
keen paavaiheiden ajoittuminen ja kesto. Hankkeen muut aikataulut pohjautuvat hankeaikatau-
luun tarkentaen ja jakaen sita erillisiin kokonaisuuksiin huomioiden sen asettamat aikataululliset
reunaehdot. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 40-41.) Hankeaikataulu maarittaa siis eri vaiheiden
ajalliset reunaehdot eli milloin vaiheiden on maara alkaa ja paattya. Maarakennusurakoitsijan

kannalta oleellisin tieto on rakentamisvaiheen ajoitus.

Yleisaikataulu

Yleisaikataulun laatiminen on tarkea osa kohteen padatoteuttajan suorittamaa hankkeen aikataulu-
suunnittelua, silld siind ajoitetaan tyotehtadvien toteutukset. Yleisaikataulusta on olemassa kolme
tarkoitukseltaan ja laadinnan tarkkuudeltaan erilaista muotoa, jotka ovat alustava yleisaikataulu,
sopimusyleisaikataulu ja tyoaikataulu. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 43.) Tassa yhteydessa kasi-
telldan tyoaikataulua, joka tydmaalla tunnetaan yleisesti nimella yleisaikataulu (mts. 45). Raken-
nusurakan yleisten sopimusehtojen YSE 1998 mukaan tyckohteen johtovelvollisuuksista vastaavan

urakoitsijan tulee laatia tydaikataulu yhteisty6ssa muiden kohteessa toimivien urakoitsijoiden seka
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hankkeen tilaajan kanssa. Osapuolet myos hyvaksyvat tyoaikataulun yhteisesti ja sitoutuvat nou-
dattamaan sita. (RT 16-10660 1998, 5 §.) TyOaikataulun laatimisessa kaytetdaan lahtotietoina aiem-
min hankkeesta laadittuja aikataulusuunnitelmia seka niiden laatimiseen kaytettyja lahtotietoja.
Ty6aikataulu laaditaan siten etta se kattaa koko rakennushankkeen toteutusvaiheen téiden aloit-
tamisesta aina kohteen valmistumiseen saakka. Tydaikataulun keskeisin tehtava on ohjata koko

hankkeen toteutusvaiheen kulkua. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 43.)

Valitavoitteet

Valitavoitteilla pyritdaan varmistamaan suoritettavien tdéiden tybaikataulun mukainen eteneminen.
Vilitavoitteita hyddynnetaan tyypillisesti aliurakoiden ohjaamisessa kirjaamalla ty6ta koskevat va-
litavoitteet urakoitsijan kanssa tehtdavaan sopimukseen. (Junnonen 2022, 63.) Vilitavoitteita voi-
daan tarkentaa aliurakoitsijan suorittaman tyén osalta viela tyévaiheen aloituspalaverin yhtey-
dessa, silla toiden aloitushetkelld suunnitelmat ovat usein tarkentuneet urakkasopimusvaiheen
aikaisesta tilanteesta (Ratu S-1229 2011, 4). Vilitavoitteet ja niiden ajoittuminen tulee olla esitet-
tyina kohteen tydaikataulussa. Rakennustdiden valitavoitteena voi olla esimerkiksi se ajankohta,
milloin rakennukseen pitda saada lammitys paalle. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 46—47.) Vastaa-
vasti maarakennusurakkaan kuuluville toille asetettavia vélitavoitteita voivat olla esimerkiksi, mil-
loin perustusten pohjatoiden tai rakennuksen sisatayttdjen tulee olla valmiina seuraavia tyovai-
heita varten. Vilitavoitteet voivat olla sopimuksesta riippuen sakollisia, eli jos urakoitsija ei suorita
tyotaan valmiiksi maaraaikaan mennessa itsestaan riippuvasta syysta on silla velvollisuus maksaa

tilaajalle sopimuksen mukainen viivastyssakko (Junnonen & Kankainen 2020, 106).

2.8 Kokoukset ja palaverit
Aloituskokous

Rakennusvalvontaviranomainen maaraa rakennusluvassa aloituskokouksen tarpeellisuuden perus-
tuen hankkeen vaativuuteen, toteuttajien patevyyteen seka muihin tyon tulokseen vaikuttaviin te-
kijoihin. Aloituskokouksen jarjestaminen on rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuulla ja se tulee
pitdd ennen rakennustoiden aloittamista kohteessa rakennusvalvonnan sita edellyttdaessa. Kokouk-
seen osallistuu rakennusvalvontaviranomaisen lisdksi ainakin rakennushankkeeseen ryhtyva tai ta-
man edustaja sekad hankkeen pdasuunnittelija ja vastaava tyonjohtaja. (MRL 132/1999, 121 §.)

Hankkeen vaativuus ja laajuus voivat edellyttaa, etta aloituskokoukseen on tarpeellista kutsua
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myo0s erityisalojen tyonjohtajat, urakoitsijoiden edustajat sekd keskeisessa asemassa olevat suun-
nittelijat. Aloituskokouksen keskeisin tavoite on kdyda lapi ne asiat, jotka rakennushankkeeseen
ryhtyvan tulee huomioida sille kuuluvan huolehtimisvelvollisuuden tayttamiseksi. (Junnonen 2022,

39.)

Ensimmainen tyomaakokous

Tydémaakokoukset ovat tarkeita hankkeen eri osapuolien valisen yhteistyon kannalta ja esimerkiksi
toiden toteutuksessa ilmenevat ongelmat ja erimielisyydet pyritddn ratkaisemaan yhteisesti niiden
aikana. Jokaisesta tydmaakokouksesta laaditaan aina poytakirja, jolla on hyvin keskeinen merkitys
mahdollisien tyon aikana ilmenevien osapuolien valisien erimielisyyksien ratkaisemisessa. (Junno-
nen, Aalto & Ahlroos 2022, 174.) Ensimmaisessa tydmaakokouksessa osapuolet sopivat yhteisesti
ne menettelytavat, joita hankkeen aikana tullaan noudattamaan asioiden hoitamisessa (mts. 169).
My0s rakennusalueen luovutus urakoitsijalle suoritetaan ensimmaisen tydmaakokouksen yhtey-

dessa (mts. 173).

Tyovaiheen aloituspalaveri

Ennen tyovaiheen aloittamista pidettavan aloituspalaverin tarkoituksena on varmistaa, etta osa-
puolilla on samanlainen kasitys tyon suorittamisesta ja tavoitellusta lopputuloksesta. Tyovaiheen
aloituspalaverin pitamisesta vastaa kohteen tyonjohto ja lisdksi palaveriin osallistuu tyon suoritta-
misesta vastaavan tahon tyontekijoitd. (Junnonen 2022, 76.) Aliurakkana toteutettavan tydvaiheen
aloituspalaverin pitdmisesta vastaa paaurakoitsijan tyonjohto ja siihen osallistuvat lisaksi ainakin
tydmaalla toimivat aliurakoitsijan tyonjohtajat. Palaverissa kdydaan lapi muun muassa seuraavat

asiat:

e urakan sisalto paapiirteittain

e urakkarajat tarpeellisilta osin

e kohteen vastuuhenkil6t ja yhteystiedot
o yleiset kdytdnnot tydmaalla

e vilitavoitteet. (Ratu S-1229 2011, 4.)
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3 Lahtotilanne aloitusvaiheessa

3.1 Haastattelujen toteutus

Lahtotilanteen selvittdmiseksi haastateltiin kahta Maajukka Oy:n tyonjohtajaa. Tehdyilla haastatte-
luilla pyrittiin kartoittamaan yrityksen nykyisia toimintatapoja maarakennusurakan aloitusvai-
heessa ja sita millaisia kehitystarpeita niihin liittyen on noussut esiin. Tavoitteena oli selvittaa milla
tavoin yrityksessa toimivat tyonjohtajat hoitavat aloitusvaiheen toimenpiteita ja miten esimerkiksi
aikataulutukseen kiinnitetdan huomiota. Opinnaytetyon kannalta oli olennaista selvittdaa myos
mita haasteita aloitusvaiheessa on havaittu ja millaisia vaikutuksia niilla on ollut yrityksen toimin-
taan. Haastattelujen avulla saatuja tuloksia hyddynnetaan lopuksi suoritettavissa tarkasteluissa,
joissa pohditaan sita, etta saavutettiinko tyossa asetetut tavoitteet ja miten tyon tuloksilla voidaan

vaikuttaa esiin nousseisiin haasteisiin.

Haastattelut toteutettiin teemahaastatteluina ja kyseiselle muodolle ominaiset keskustelun aiheet
eli teemat oli mietitty valmiiksi ennen haastattelutilannetta. Teemat valittiin siten, etta niiden
avulla saataisiin mahdollisimman laaja kokonaiskuva halutuista aihealueista. Haastatteluissa kayte-

tyt nelja paateemaa olivat seuraavat:

e Maarakennusurakan aloitusvaiheen tehtavien hoitaminen talla hetkella.
e Tehtavien hoitamisen aikataulutus.

e Nykyisten toimintatapojen aiheuttamat haasteet yrityksen tydnjohdolle.
e Haasteiden vaikutukset yrityksen toimintaan.

Haastattelut suoritettiin yksilohaastatteluina ja niiden pitdmiseen valittiin sellainen tila, jossa ne
voitiin toteuttaa kasvotusten ilman suurempia hairiotekijoita. Haastattelut etenivat teema kerral-
laan ja keskustelua ohjattiin tarkentavien kysymyksien avulla. Haastateltavien antamien vastaus-
ten padkohdat kirjattiin yl6s haastattelujen edetessa. Haastattelujen jalkeen vastauksista saadut
tiedot analysoitiin ja niiden pohjalta kirjoitettiin luvun 3.2 mukaiset kuvaukset saaduista tuloksista.
Vaikka haastateltavia tyonjohtajia oli vain kaksi, antavat saadut tulokset silti riittdvan laajan kuvan
haastattelujen aihealueista yrityksen mittakaavaan nahden. Laadullisessa tutkimuksessa harkiten
valitut haastateltavat henkil6t ja aineiston laatu ovat paljon tarkeampia tekijoéita kuin niiden maara

(Kananen 2017, 126).
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3.2 Haastattelujen tulokset
3.2.1 Nykyinen toimintamalli

Toimeksiantajayrityksella ei ole nykytilanteessa mitdaan tiettya yhtenaista toimintamallia maara-
kennusurakan aloitusvaiheen toimenpiteiden ja huomioitavien asioiden hoitamiseen. Nykyisesta
toimintamallista haluttaisiinkin saada jarjestelmallisempi ja yhtendisempi seka samalla myos toi-
mintavarmempi. Nykytilanteessa jokaisella yrityksessa toimivalla tyonjohtajalla on hieman omat
toimintatapansa vastuullaan olevien tydkohteiden aloitusvaiheiden hoitamisessa. Asioita hoide-
taan paljon muistin varaisesti ja toisinaan kdyttaen apuna omia muistiinpanoja. Tunnetusti kii-
reessa ja usein tydmaaolosuhteissa asioita saatetaan merkata ylos kayttaen sitda menetelmaa, mika

on silla hetkella nopeasti saatavilla, joka osaltaan voi aiheuttaa mahdollisia unohduksia.

Nykytilanteessa kaikkien tehtavien hoitamista ei toteuteta aina riittavan suunnitelmallisesti ja se
on aiheuttanut ylimaaraista kuormitusta tyonjohdolle. Tehtavien hoitamiseen ei mydskaan valtta-
matta varata aina tarpeeksi aikaa. Aikaa on kuitenkin joissain tapauksissa lahes mahdotonta jarjes-
taa riittavasti, joka voi johtua esimerkiksi siita, etta tyot voivat alkaa joskus hyvinkin tiukalla aika-
taululla nopeasta aloitustarpeesta johtuen. Toimintatavasta riippumatta lahtékohtana on aina

ollut se, etta asiat hoidetaan sovitusti ja aikataulun mukaisesti.

Nykyinen toimintamalli voi joissain tapauksissa aiheuttaa viivastyksia tyon osakohteille kiristdaen

samalla aikataulua jonkin muun vaiheen osalta. Jonkin hoidettavan asian viivastyminen puolestaan
aiheuttaa helposti epatietoisuutta tydmaalla toimiville tyontekijoille. Myds suunniteltua tyojarjes-
tysta ja tydoryhman kokoonpanoa on voitu joutua muuttamaan kesken tyovaiheiden, jotta tyosken-

tely pysyisi mahdollisimman tehokkaana ja kannattavana eivatka tyot kohteessa pysahtyisi.
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3.2.2 Haasteet ja kehityskohteet

Yksi keskeisimmista esiin nousseista haasteista on varsinkin vilkkaimpaan aikaan korostuva jatkuva
kiire asioiden hoitamisessa ja siitd johtuva tyonjohdon liiallinen kuormittuminen. Kyseiset tekijat
ovat aiheuttaneet usein myos turhaa stressia ja siita seuraavaa tyon tehokkuuden alenemista. Ta-
voitteena olisi parantaa ennakointia ja etta ainakin keskeisimmat hoidettavat asiat saataisiin aika-
taulutettua aina mahdollisuuksien mukaan, jotta ne eivat paasisi kasaantumaan. Tyon luonteen ja
siihen liittyvien monien muuttuvien tekijoiden takia kaikkea ei kuitenkaan pystyta aina ennakoi-
maan ja usein juuri yllattavat tilanteet aiheuttavat kiiretta. Myds mahdolliset unohdukset ovat ai-

heuttaneet kiiretta ja joissain tapauksissa lisdinneet tydmaaraa.

Toinen keskeisista esiin nousseista haasteista on se, jos tyon toteutusta varten tehtavia hankintoja
ei tehda riittavan ajoissa. Syyna sille voi olla esimerkiksi tdiden nopea aloitustarve tai puutteellinen
aikataulutus ja ennakointi. Tyon toteutusta varten tarvitsee yleensa tehda paljon erilaisia hankin-
toja, kuten putket ja niihin liittyvat tarvikkeet, kaivot, eristeet, pihakiveykset ja kohteesta riippuen
erilaiset piha-alueelle sijoitettavat kalusteet. Joidenkin tuotteiden osalta toimitusajat voivat olla
tilanteesta riippuen hyvinkin pitkia. Myohassa tehdyt tilaukset aiheuttavat helposti viivastyksia ai-
katauluun, jos tietyn tyovaiheen etenemisen kannalta tarkeat tarpeet eivat ole ajoissa tyomaalla.
My0s tavaroiden hankintahinnat voivat jadada korkeammiksi, kun tilaukset joudutaan tekemaan
tiukalla aikataululla. Suunniteltua korkeammat kustannukset puolestaan pienentdvat suoraan

tyosta saatavaa katetta.

Toiden nopeasta aloitustarpeesta voi seurata useita haasteita, kuten jatkuva kiire, mahdolliset
unohdukset ja se ettd hankinnat joudutaan tekemaan normaalia tiukemmalla aikataululla. Ainakin
osassa mainituista haasteista olisi todennakadisesti hydtya muistilistasta, josta voisi tarkistaa tar-
keimmat tehtavat tiukemmallakin aikataululla. Tiukallakin aikataululla on tarkeaa pyrkia varmista-
maan niin hyvat aloitusedellytykset kohteelle kuin kadytettavissa olevassa ajassa vain on mahdol-
lista. Jos tydmaa jostain syysta alkaa huonosti, ei sen aikataulussa pysymisen kannalta ole

juurikaan enaa varaa suurempiin yllatyksiin tai muutoksiin esimerkiksi tyon tilaajan puolelta.
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4 Tyon tulokset
Haastattelut

Toimeksiantajayrityksen lahtétilanteen selvittamiseksi haastateltiin kahta yrityksessa toimivaa
tyonjohtajaa. Haastattelujen tavoitteena oli selvittda yrityksen tyonjohtajien nykyisia toimintata-
poja maarakennusurakan aloitusvaiheessa seka millaisia haasteita aloitusvaiheessa on havaittu.
Haastatteluista saatujen vastauksien pohjalta kirjoitetuista tuloksien kuvauksista selvidaa yrityksen
tyonjohtajien nykyiset toimintatavat aloitusvaiheessa seka millaisia haasteita ja kehityskohteita
niiden osalta nousi esiin. Tulokset osoittavat myos, ettd muistilistan ja sen kayton tueksi tarkoite-
tun ohjeen kayttoonotolla voitaisiin vastata useisiin esiin nousseista haasteista. Tarkemmat tulok-
set haastatteluista l6ytyvat luvusta (3.2). Haastatteluille ja niiden kautta selvitettavaksi halutuille
asioille asetetut tavoitteet saavutettiin laadullisen tutkimuksen menetelmana kaytettdavan teema-

haastattelun avulla.

Aloitusvaiheen muistilista

Opinndytetyon ensisijainen tavoite oli koota toimeksiantajayrityksen tyénjohdon kaytt66n maara-
kennusurakan aloitusvaiheen muistilista. Muistilistan tuli kattaa keskeisimmat aloitusvaiheen toi-
menpiteet ja sen kdyttdoonoton tavoitteena on yhtenaistda yrityksen nykyista toimintamallia seka
sujuvoittaa aloitusvaiheen lapivientia. Aloitusvaiheen muistilista (ks. liite 3) koottiin opinnaytetyon
tietoperustassa selvitettyjen keskeisien aloitusvaiheen toimenpiteiden pohjalta. Myds haastattelu-
jen avulla saadut tulokset ja niiden kautta esiin nousseet haasteet pyrittiin huomioimaan muistilis-

tan tekemisessa, esimerkiksi sen sisallossa ja ulkoasussa.

Muistilistasta tehtiin tyyliltdan hyvin yksinkertainen ja se sisaltda kaikki keskeisimmat aloitusvai-
heessa huomioitavat toimenpiteet. Yksinkertaisuutensa vuoksi sen kayton pitaisi olla helppoa ja
nopeaa seka siten soveltua kaytettavaksi myos tiukemmalla aikataululla. Muistilistan hyédynnetta-
vyys tilanteissa, joissa toiden aloitustarve on akillinen ja aikataulullisesti normaalia tiukempi, oli
yksi haastatteluissa esiin nousseista tavoitteista. Koska muistilistan toimenpiteita ei rajattu liian
tarkasti tarkastelemalla vain jotain tiettya tapausta, soveltuu se kdytettavaksi useissa erilaisissa
kohteissa. Muistilistaa itsessaan koskevat opinnaytetyon alussa asetetut tavoitteet pystyttiin saa-

vuttamaan kaytettdvaksi valitun laadullisen tutkimusotteen avulla. Muistilistan kdyttéonottoon
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liittyvien toiminnallisien tavoitteiden saavuttamista ei tutkittu tdssa opinnaytetyossa ja silta osin

voidaan todeta, ettei niiden saavuttamisesta ole viela varmuutta.

Ohje

Opinndytetyon toisena tavoitteena oli tehda muistilistan kayton tueksi yksinkertainen ja selkea
ohje, josta olisi I0ydettavissa kuvaukset oleellisimmista muistilistassa mukana olevista toimenpi-
teistd. Ohjeen sisallolle asetetuista tavoitteista tarkein oli sen helppokayttoisyys. Ohjeen sisallosta
haluttiin sellainen, etta siita olisi helposti |6ydettavissa oleellisimpien toimenpiteiden hoitamisessa
tarvittavia tietoja, kuten mika on niiden tarkoitus, kenen vastuulle ne tyypillisesti kuuluvat ja mita
huomioitavia asioita niiden hoitamiseen liittyy. Opinndytetyon aikana ei viela tehty varsinaista toi-
meksiantajayrityksen tyonjohdon kayttoon tulevaa valmista versiota ohjeesta, vaan se tehdadan

vasta myohemmassa vaiheessa.

Ohjeen asiasisallon tulee kuitenkin muodostamaan sellaisenaan opinnaytetyon tietoperusta, jossa
kdaydaan lapi keskeisimmat aloitusvaiheen toimenpiteet ja niiden hoitamisessa huomioitavia asi-
oita. Tietoperustasta koottiin mahdollisimman selked ja sellainen, etta haluttu tieto olisi helposti
|6ydettavissa. Huolellisesti tehtyjen tekstiviitteiden ja lahdemerkintjen ansiosta aiheista on hel-
posti Ioydettavissa tiedot myos alkuperdisessda muodossa esitettyind. Opinnaytetyon tietoperus-
tassa lapikaytavat toimenpiteet ovat samassa jarjestyksessa kuin aloitusvaiheen muistilistassa. Se
helpottaa huomattavasti tiedonhakua siina vaiheessa, kun tietoperustan sisalléstd muodostuvaa

ohjetta kaytetdaan toimenpiteiden hoitamisessa muistilistan tukena.

Ohjeen eli tassa tapauksessa tyon tietoperustan sisallolle asetetut tavoitteet saavutettiin kdyttaen
laadullista tutkimusotetta ja siihen tyypillisesti kuuluvia menetelmia. Lisdksi tarkeaa oli huomioida
kirjoittaessa tekstin tuleva kayttotarkoitus ja siten tehda siitd informatiivista, mutta helposti ym-
marrettdvaa. Ohjeen kaytolla saavutettavissa olevia hyotyja ei voida vield varmaksi todeta, koska

sitd ei ole pystytty testaamaan kdytanndssa siina tarkoituksessa mihin se on suunniteltu.
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5 Pohdinta

Tavoitteet

Aloitusvaiheen onnistuminen on erittdin tarkea osa koko hankkeen onnistunutta toteutusta ja sii-
hen liittyvat toimenpiteet ja huomioitavat asiat kannattaa hoitaa jarjestelmallisesti seka kiinnit-
tden huomiota niiden aikataulutukseen. Toimenpiteiden ja muiden keskeisten asioiden hoitamisen
riittavaa jarjestelmallisyytta ja aikataulutuksen onnistumista voi olla haasteellista saavuttaa ilman
tarkoitukseen sopivia menetelmia. Ratkaisuna toimeksiantajayrityksen esittamiin tarpeisiin ja
haasteisiin koskien nykyista aloitusvaiheen toimintamallia oli ensisijaisena tavoitteena koota yri-
tyksen tyonjohdon kayttoon tarkoitettu maarakennusurakan aloitusvaiheen muistilista. Toisena
tavoitteena oli tehda muistilistan tueksi ohje, joka sisaltaisi kuvaukset oleellisimmista muistilistalla

mukana olevista toimenpiteista.

Muistilistalle ja ohjeelle asetettiin omat tavoitteensa koskien niiden sisaltéa ja soveltuvuutta halut-
tuun kadyttotarkoitukseen. Tavoitteiden maaritteleminen riittavan tarkasti heti tyon alussa oli tar-
keda, jotta tyon sisallosta saatiin mahdollisimman hyvin aiheeseen sidottua ja lopputuloksista tar-
koituksenmukaisia. Asetetut tavoitteet ohjasivat hyvin tyén etenemista ja niiden ansioista oli koko
ajan selvaa, millaisia tuloksia tyolla halutaan saavuttaa. Asetetut tavoitteet onnistuttiin myos paa-
osin saavuttamaan kadyttaen valittua laadullista tutkimusotetta ja siihen kuuluvia menetelmia. Ai-
noastaan tuloksina saatujen muistilistan ja ohjeen toiminnallisia tavoitteita ei tutkittu taman opin-
naytetyon aikana, eika niiden saavuttamista voida siten luotettavasti todeta. Kuitenkin on melko

varmaa, etta ne soveltuvat kayttotarkoituksiinsa suunnitellulla tavalla.

Tulokset

Opinndytetyon keskeisin tulos on toimeksiantajayrityksen tyénjohdon kayttoon tarkoitettu aloitus-
vaiheen muistilista. Muistilistasta saatiin tehtya tarkoituksenmukainen ja sille asetetut vaatimuk-
set tayttyivat pois lukien toiminnallinen puoli, jota ei tutkittu kdytdnnossa tdman opinndytetyon
aikana. Muistilista kaytiin lapi yhdessa toimeksiantajayrityksen edustajan kanssa seka luonnosvai-
heessa ettd sen valmistuttua. Luonnosvaiheessa muistilistaan tehtiin muutamia muutoksia sen 13-
pikdynnin pohjalta mutta valmiiseen versioon ei yrityksen puolelta tullut endaa mitaan lisattavaa tai
ehdotuksia tarpeellisista muutoksista. Ndin voitiin varmistua siitd, etta se vastaa sisalloltaan yrityk-

sen tarpeita ja lopputulos on sellainen kuin on haluttu. Valmis muistilista on hyvin selkea ja sen
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kdyton pitdisi olla yksinkertaista. Sen avulla toimenpiteita voidaan hoitaa jarjestelmallisemmin eika
mahdollisia unohduksia pitdisi tulla ainakaan niin helposti. Muistilista auttaa kayttajaansa huomi-
oimaan kaikki keskeisimmat aloitusvaiheen toimenpiteet ja mahdollistaa esimerkiksi paremman
ennakoinnin. Muistilistan huomautuksia kohtaa voidaan kayttaa esimerkiksi toimenpiteita koske-
vien tarkeiden paivamaarien merkitsemiseen. Edella mainitulla tavalla muistilistaa voidaan hyo-

dyntda myos aikataulutuksessa.

Opinndytetyon toinen keskeinen tulos on muistilistan kayton tueksi tarkoitettu ohje. Varsinaista
toimeksiantajayrityksen tyonjohdon kaytt6on tulevaa versiota ohjeesta ei tehty opinnaytetyon ai-
kana. Ohjeen asiasisallon muodostaa opinndytetyon tietoperusta, eli siltd osin suurin osa ohjeesta
on jo tehtyna valmiiksi. Sen vuoksi ohjeen sisall6lle asetettujen tavoitteiden tayttymista voitiin tar-
kastella tietoperustaa kdyttdaen. Ohjeen tekeminen valmiiksi tarkoittaa kdaytanndssa vain sita, etta
maarakennusurakan aloitusvaiheen toimenpiteita kasitteleva luku otetaan erilleen muusta sisal-
|6sta ja sille tehdaan ainakin oma kansilehti ja sisallysluettelo. Tulokseksi saadaan valmis ohje, joka
soveltuu tyonjohdon kaytettavaksi sellaisenaan ilman toimenpiteiden suorittamisen kannalta epa-

oleellista osaa opinnaytetyon sisallosta.

Nainkin laajaa ja monivaiheista aihetta kasiteltdessa kaikkia toimenpiteisiin liittyvia yksityiskohtia
ei pystytty ottamaan huomioon opinnaytetyon tietoperustassa, tai muuten tyosta olisi tullut to-
della laaja eika se olisi ollut enda asetettujen tavoitteiden mukainen. Jokaista aloitusvaiheen muis-
tilistalle valittua toimenpidetta tai huomioitavaa asiaa ei myodskadan katsottu tarpeelliseksi kasitella
yksityiskohtaisemmin tietoperustassa. Tahan vaikutti esimerkiksi kyseisten toimenpiteiden suorit-
tamisen alhaisempi vaativuustaso ja se, etta ne ovat yleensa hyvin yksinkertaisia toteuttaa ilman

tarvetta erilliselle ohjeistukselle.

Kokonaisuudessaan voidaan todeta, ettd opinnaytetyodlla saavutetut tulokset ovat tarkoituksenmu-
kaisia. Muistilistan ja ohjeen pitaisi olla soveltuvia kdytettavaksi yhdessa aloitusvaiheen toimenpi-
teiden hoitamisen tyokaluna ja juuri yhteensopivuus oli tarkea tavoite niiden tekemisessa. Tulos-
ten saavuttaminen vaati hyvin paljon tyota, kuten aiheeseen liittyvan tiedon etsimista ja siihen
tutustumista. Tyomaaraa lisasi huomattavasti se, etta kaikki haluttu tieto ei ollut helposti I60ydetta-
vissa ja sen loytamiseksi taytyi selata useiden ldhteiden tarjoama materiaali |api. Tietoa saattoi |6y-

tya myos hyvin hajanaisesti ja yhtendisen kokonaisuuden muodostamiseksi sitd taytyi yhdistella.
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Tuloksien hyédyntdminen

Aloitusvaiheen muistilistan kaltaisen tyénjohdon kaytt66n suunnatun tydkalun kayttoonotolla olisi
mahdollista yhtenaistaa yrityksen toimintatapoja ja tehostaa aloitusvaiheen toimenpiteiden hoita-
mista. Muistilistaa kaytettdessa kaikkea ei tarvitse yrittaa hoitaa muistin tai yksittaisten muistiin-
panojen varaisesti. Muistilistan kdyt6lla voidaan vahentda esimerkiksi mahdollisia unohduksia,
joita sattuu usein helposti kenelle tahansa, varsinkin huolehdittaessa useammasta tyokohteesta ja
niiden asioista samanaikaisesti. Usein eri tyokohteissa voi olla hoidettavana myds paallekkaisia,
tyon aikataulussa etenemisen kannalta oleellisia toimenpiteita. Varsinkin edella mainitun kaltai-
sissa tilanteissa on erityisen tarkeda saada asiat vireille jo hyvissa ajoin ennen maaraaikaa, jotta ne

eivat padse kasaantumaan.

Muistilistan tueksi tarkoitettua ohjetta pystytaan hyodyntamaan kdaytannossa kaikissa samoissa
tilanteissa kuin itse muistilistaakin. Ohjeen kayttaminen ei kuitenkaan ole valttamatonta muistilis-
tan hyodyntamiseksi, eika hyvin kokenut tyonjohtaja valttamatta saakaan sen kaytosta sellaista
hyotya kuin aloitteleva tai vahemman kokemusta omaava tyonjohtaja. Koska maarakennusurakan
aloitusvaihe pitaa sisallaan paljon erilaisia toimenpiteita ja asioita, voi olla hankalaa muistaa kaik-
kea oleellista riittavalla tarkkuudella. Ohjeesta pitaisikin pystya nopeasti tarkistamaan oleellisim-

mat toimenpiteisiin liittyvat asiat.

Tuloksien luotettavuus

Tietoperustan kokoamisessa kaytettiin eri [ahteitd hyvin monipuolisesti ja niiden valinnassa pyrit-
tiin olemaan lahdekriittisid. Lahteiden valinnassa kiinnitettiin huomiota esimerkiksi niiden tarjoa-
man tiedon julkaisuajankohtaan ja julkaisijaan. Tietoperustassa kadytettiin vain sellaista tietoa mika
oli kirjoitushetkellad paikkansapitdvaa ja tietojen luotettavuuteen pyrittiin kiinnittamaan erityista
huomiota. Koska kaikista toimenpiteista ei [6ytynyt selvaa tietoa esimerkiksi siitd kenen vastuulle
ne tyypillisesti kuuluvat, kdytettiin niissa tapauksissa omaan kokemukseen pohjautuvaa tietoa
yleistamatta sita kuitenkaan kaikkia vastaavia tapauksia koskevaksi. Omaan kokemukseen pohjau-
tuvat tiedot ovat selvdsti erotettavissa lahteisiin perustuvan tiedon joukosta tekstiviitteiden avulla.
Jos edella tarkoitettuja tietoja aiotaan kayttaa jossain muussa yhteydessa, tulee niiden paikkaansa

pitavyys varmistaa aina ensin.
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Kanasen (2017, 176—179) esittdmia luotettavuuskriteereitd hyddyntaen suoritettiin laadullisen tut-
kimuksen luotettavuustarkastelu. Luotettavuuskriteerien avulla saatiin selvitettya se, etta voi-
daanko tyon tuloksia pitaa niiden osalta tarpeeksi luotettavina. Tarkastelu suoritettiin tehtyyn tyo-

hon nahden riittavalla tarkkuudella.

Tehtyjen teemahaastattelujen pohjalta kirjoitetut tulokset luetutettiin haastatelluilla henkil6illa,
jotta voitiin varmistua siitd, ettd haastatteluissa saadut vastaukset oli tulkittu oikein. Kyseista luo-
tettavuuskriteeria kutsutaan informantin vahvistukseksi. (Mts. 176.) Haastatellut henkil6t vahvisti-

vat sen, ettei vastauksien tulkinnoissa ollut havaittavissa vaarinkasityksia.

Tietoa kerattdessa pyrittiin useassa tapauksessa varmistamaan loydetyn tiedon luotettavuus ver-
taamalla sita jonkin toisen lahteen tarjoamaan tietoon. Kyseista luotettavuuskriteeria kutsutaan
vahvistettavuudeksi. (Mts. 176.) Monista ldhteista 16ytyikin tdysin vastaavaa tietoa ja usein oli
helppoa tunnistaa mika lahteista on alkuperaislahde katsomatta edes |ahdemerkint6ja. Joidenkin
toimenpiteiden kohdalla tietoa oli kuitenkin hyvin hankalaa |6ytaa eika kaikkea pystynyt vahvista-
maan kayttaen toista lahdetta. Tiedot saattoivat lisdksi olla hajanaisia ja niita jouduttiin yhdistele-

maan, jotta saatiin muodostettua jarkevia kokonaisuuksia.

Kehittamisehdotukset

Ainakin aloitusvaiheen muistilistan osalta kehitysty6ta kannattaa jatkaa myos kayttoonoton jal-
keen hyodyntden sen kayttdjilta saatavaa palautetta ja kehittdmisehdotuksia. Esimerkiksi muistilis-
tassa olevat mahdolliset puutteet tai tarve muokata sita jollain tapaa havaitaan todennakaoisesti
parhaiten vasta sen kdyton aikana. Talla tavoin muistilistaa voidaan kehittaa viela paremmin kayt-
totarkoitukseensa sopivaksi. Tyyliltdan samanlaisia muistilistoja voisi myos tehda vastaavasti
muista urakan vaiheista tai urakkakokonaisuuksista kuten vesihuoltourakoista. Yksittaisistakin tyo-

vaiheista olisi pienella vaivalla tehtadvissa muistilistoja niissa huomioitavista asioista.

Myos muistilistan kdyton tueksi tarkoitettua ohjetta kannattaa kehittaa sen kaytosta saatavien ko-
kemuksien kautta. Ohjetta on myos tarpeellista pdivittda aina tarpeen vaatiessa, jotta se pysyisi
ajantasaisena ja siten my0ds luotettavana. Koska tiedonlahteina kaytetyt rakentamista saatelevat

lait ja asetukset seka erilaiset ohjeistukset paivittyvat aina ajoittain, olisi jarkevaa tarkastaa saan-
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nollisesti keskeisimpien esitettyjen tietojen ajantasaisuus. Yksi ainakin tiedossa olevista suurem-
mista muutoksista on 1.1.2025 voimaan tuleva uudistus maankaytto- ja rakennuslakiin. Kyseisen
muutoksen kaikkia kdaytannon vaikutuksia ei vield tarkkaan tiedeta, vaikka siita onkin julkaistu jo

paljon tietoa.

Eettisyys

Opinndytetyon tekemisessa noudatettiin hyvaa tieteellista kaytantoa. Kaikki tyossa kaytetyt lah-
teet merkittiin JAMK:n raportointiohjeen mukaisesti eikda mitdaan tietoja kopioitu suoraan tietoldh-
teistd, vaan kaikki kerrottiin mahdollisimman omasanaisesti. Ty6 pyrittiin tekemaan muiltakin osin
raportointiohjeen mukaisesti. Lahtotilanteen selvittamiseksi tehtyjen haastattelujen tuloksissa tai
missaan muussakaan taman opinnadytetyon kohdassa ei esiteta haastateltujen henkil6tietoja mis-
saan muodossa. Haastatelluille henkilille kerrottiin ennen haastatteluja mika oli niiden tarkoitus
ja mihin tuloksia tullaan kayttamaan. Toimeksiantajan kanssa kaytiin lapi myds mahdollinen salas-

sapidon tarve, jota ei tassa tapauksessa ollut.
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Liitteet

Liite 1. Tyon turvallisuussuunnitelman mallipohja

Tyon turvallisuussuunnitelma (TTS)

Ty&n turvallisuussuunnitelmalla (TTS) poistetaan turvallisen tytntecn esteitd. Tydnjohtajan vastuulla on, etta suunnitelma tehd&in yhdessi
tytntekijiéiden kanssa jokaisesta alkavasta tymaan viikkosuunnitelmaan merkitystd tehtiiviista seki jokalsesta

korkean riskin tySvalheesta erikseen ennen sen alolttamista. Aliurakeoitsijan tekeman suunnitelman tarkastaa ja hyvaksyy paa-toteuttajan
tytnjohtaja, jolle j44 kopio suunnitelmasta. Tehtdvdsuunnitelma tai muu vaarat k3sitteleva suunnitelma voi korvata TTS:n.

Projekti urakka

Tysnumero Paivamaara

Tyd, jota TTS koskee

Tyin kesto

Ty&n vaarcille altistuvat:

Tysn toteuttaa (yritys):

J

Tyaryhrman tydntekijat
Muut tyontekijat, kolmas ozapuoli

H Tyonjohio
Harjoittelijat, kesatydntekijat tms.

Mita tybssd tehdddn?

Kirjaa tytin vaiheet jarjestyksessa. Esim. aloita
materiaalien tuomisesta ja paata alueen
siivoukseen.

Vaiheen vaarat
Kirjoita vain numeno
alla olevasta
taulukosta

Miten vaarat hallitaan?

Mieti térkeysjgdriestyksessa- poistetaan, korvataan
vaarattomammalla, rajataan altistumista, yleinen/tekninen
suojaus, henkildnsuojaus

Tydn vaarat (poimi vaaraa vastaava numero ylld olevaan taulukkoon) Muut vaaratekijat

Melu 10.

Putoaminen

19. Toiset urakoitsijat / yhteensovitus

Tannd 11.

Esineen putcaminen

20, Viestinta (esim. kielimuur)

. Sahkdisku 12,

Kompastuminen

21. Lilkkuvat ajoneuveot, nosturit

. Puutteellinen valaistus 13.

Liukastuminen

22. Hankala saaclosuhde [ lampooiot

FAEREEEREEEE

. Lentavat hiukkaset, Kipinat 14. Vaara-alueella tytskentely 23, liman epapuhtaudet; paly, kaasu
Puristuminen 15. Kasin tehtdvit siimot 24. Home, bakteerit, asbesti, kreosootti

. Wiilto, leikkaantuminen, hiertyma 16. Kemikaalit 25. Tyth tielld tai tien penkalla

. Takertuminen 17. Poltteaineet, palavat kaasut 26. Tye veden Aarella

. Isku 18. Vuodot 27. Muu, mika

Sitoutuminen turvalliseen tyhon
Ty&n turvallizuussuunnitelman csapuolet ovat vastuussa taman tydtehtavan turvallisesta toteuttamisesta.
Ty&njohtaja vastaa, etta tassd sovitut asiat kaydaan lapi uusien tyontekijdiden kanssa.

Tyonjohtajan allekirjoitus. Nimenselvennys Fuhelin
Tyontekijdiden edustajan allekiroitus Nimenselvennys FPuhelin
P&a&totatuttajan tyonjohiajan allekifoitus Nimensalvannys Puhedin
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SUORITUSTASOILMOITUS Nro 002ZABC03062014

1. Tuotetyypin yksiléivd tunniste: Kantavan kerroksen kiviaines KaM 0/45 mm, tuotantopaikan nimi

2. Aiottu kdyttitarkoitus: Maa- ja vesirakentamisessa sekd tierakentamisessa kdytettdvd sitematon kiviaines.
3. Valmistaja: Tritys ABC, Karu 1, 00110 Helsinki, sahkdposti: yritvsabe@abe fi

5. AVCP-jiirjestelmii: AVCP 4.

6a. Yhdenmukaistettu standardi: EN 13242:2002+A1:2007

7. Ilmoitetut suoritustasot

Perusominaisuus Sueritustaso Yhdenmukaistettu tekninen asiakirja
Raekoko 0/45 EN 13242:2002+41:2007
Rakeisuusiuokka G900
Gre20
Litteysiuku FIs
Kiintottheys 2,65 ;‘v.”‘g;.--i'l'?:1
Hienoaineksen mddrd Iz
Murskaantuneiden rakeiden médrd NPD
Iskunkestavyys Ldy
Tilavuuden pysyvyys NPD
Veden imeytvminen WAl
Petrografinen kuvaus Graniittinen
kalliomurske
Kulutuskestavyys NPD
Vaaralliset aineet NPD
Rapaurumisen kestavyys NPD
Jaddvyiys-sulatuskestdvyvs NPD

Tyyppirakeisuus ja sen poikkeamat: (rakeisuuskayrd tai viittaus www-osoitteeseen, josta rakeisuuskiyra loytyy)

Edelld vksiléidyn tuotteen suoritustaso on ilmeoitettujen suoritustasojen joukon mukainen. Tama suoritustasoilmoitus
on asetuksen (EU) Noo 305/2011 mukaisesti annettu edelld ilmoitetun valmistajan yksinomaisella vastuulla.

Valmistajan puolesta allekirjoittanut:
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Yritvs ABC, Katu 1, 00110 Helsinki

Suoritustasoilmoitus 002ABC

SFS-EN 13242

Kantavan kerroksen kiviaines KaM 0/435 mm,
tuotantopaikan nimi

Maa- ja vesirakentamisessa ja tierakenteissa
kiiytettdvit sitomattomat ja hydraulisesti sidotut

kiviamnekset
Rakeisuusluokka G920
Iskunkestivyys LAs

Muut tiedot:

www.yritys.fi/DoP
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Aloitusvaiheen muistilista

[Magjukka Oy]

Kohde:

Osoite:

Tyonumero:

Tyonjohtaja:

Tehtivi / Asia

|ok ki tarv. |

Huomautuksia

Sopimukset

Urakkasopimus

Urakoitsijan vakuudet

Rakennustyovakuutus

Vastuuvakuutus

Tapaturmavakuutus

Luvat ja hakemukset

Rakennuslupa

Toimenpidelupa

Maisematytlupa

Katutydlupa

Sijoituspaikkalupa

Vastaavan tycnjohtajan hakemus

Erityisalan tyonjohtajan hakemus

limoitukset

Rakennustyon ennakkoilmoitus

Rakennustyon aloittamisilmoitus

limoitus melusta ja tarinasta

limoitus rajdytys- ja louhintatyosta

Naapureiden tiedottaminen

Katselmukset

Aloituskatselmus

Naapurikiinteistojen katselmus

Tilaukset ja naytot

Kaapeli- ja putkikartat

Kaapeli- ja tekniikka naytct

Tarindmittaukset

Siirtymamittaukset

Materiaalitodistukset
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Huomautuksia

Suunnitelmat

Tyomaan turvallisuussuunnitelma

Tyon turvallisuussuunnitelma

Rajaytys- ja louhintatyon
turvallisuussuunnitelma

Laatusuunnitelma

Aluesuunnitelma

Lilkenteenohjaussuunnitelma

Kaivantosuunnitelma

Tyomaavesien hallintasuunnitelma

Toteutussuunnitelmien hankkiminen

Koneohjausmallit

Aikataulut

Aikataulun reunaehdot

Yleisaikataulu

Vilitavoitteet

Kokoukset ja palaverit

Aloituskokous

Ensimmainen tyomaakokous

Tyovaiheen aloituspalaveri

Urakoitsijapalaverit

Tyodturvallisuus

Turvallisuusasiakirjaan perehtyminen

Tyontekijoiden perehdytys

Tyon turvallisuusmittaukset

Aloitusvaiheen jarjestelyt

Resurssien jarjestaminen

Tyomaasovelluksen valmistelu

Varasto- ja henkilostotilat

Suoja-aidat

Lilkennejarjestelyt

Tyomaan opasteet

Tyomaataulu

Jatelavat

Muuta huomioitavaa

2(2)




	Käsitteitä
	Rakennushankkeeseen ryhtyvä
	Rakennuttaja
	Päätoteuttaja
	Urakoitsija
	1 Johdanto
	1.1 Aiheen kuvaus, tausta ja toimeksiantaja
	1.2 Tavoitteet ja aiheen rajaus
	1.3 Tutkimusmenetelmät ja toteutus

	2 Maarakennusurakan aloitusvaiheen toimenpiteet
	2.1 Sopimukset
	2.1.1 Urakkasopimus
	2.1.2 Urakoitsijan vakuudet
	2.1.3 Vakuutukset
	Rakennustyövakuutus
	Vastuuvakuutus
	Tapaturmavakuutus


	2.2 Luvat ja hakemukset
	2.2.1 Rakennuslupa
	2.2.2 Toimenpidelupa
	2.2.3 Maisematyölupa
	2.2.4 Katutyölupa
	2.2.5 Sijoituspaikkalupa
	2.2.6 Vastaavan työnjohtajan hakemus
	2.2.7 Erityisalan työnjohtajan hakemus

	2.3 Ilmoitukset
	Rakennustyön ennakkoilmoitus
	Rakennustyön aloittamisilmoitus
	Ilmoitus melusta ja tärinästä
	Ilmoitus räjäytys- ja louhintatyöstä
	Naapureiden tiedottaminen

	2.4 Katselmukset
	2.4.1 Aloituskatselmus
	2.4.2 Naapurikiinteistöjen katselmus

	2.5 Tilaukset ja näytöt
	2.5.1 Kaapeli- ja putkikartat
	2.5.2 Kaapeleiden ja muun tekniikan näytöt
	2.5.3 Mittaukset
	Tärinämittaukset
	Siirtymämittaukset

	2.5.4 Materiaalitodistukset

	2.6 Suunnitelmat
	2.6.1 Työmaan turvallisuussuunnitelma
	2.6.2 Työn turvallisuussuunnitelma
	2.6.3 Räjäytys- ja louhintatyön turvallisuussuunnitelma
	2.6.4 Laatusuunnitelma
	2.6.5 Aluesuunnitelma
	2.6.6 Liikenteenohjaussuunnitelma
	2.6.7 Työmaavesien hallintasuunnitelma
	2.6.8 Koneohjausmallit

	2.7 Aikataulut
	Aikataulun reunaehdot
	Yleisaikataulu
	Välitavoitteet

	2.8 Kokoukset ja palaverit
	Aloituskokous
	Ensimmäinen työmaakokous
	Työvaiheen aloituspalaveri


	3 Lähtötilanne aloitusvaiheessa
	3.1 Haastattelujen toteutus
	3.2 Haastattelujen tulokset
	3.2.1 Nykyinen toimintamalli
	3.2.2 Haasteet ja kehityskohteet


	4 Työn tulokset
	Haastattelut
	Aloitusvaiheen muistilista
	Ohje

	5 Pohdinta
	Tavoitteet
	Tulokset
	Tuloksien hyödyntäminen
	Tuloksien luotettavuus
	Kehittämisehdotukset
	Eettisyys

	Lähteet
	Liitteet
	Liite 1. Työn turvallisuussuunnitelman mallipohja
	Liite 2. Suoritustasoilmoitus, asiakirjamalli
	Liite 3. Aloitusvaiheen muistilista


