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Aihe talle opinnaytetydlle syntyi kaytannon tarpeesta tehda rajatulle joukolle mehildistarhaajia
sovellus, jolla he voivat dokumentoida tekemiaan hoitotoimenpiteitd neljan mehildispesan muo-
dostamassa tarhassa. Mehilaistarhaajien tarkoitukseen sopivaa, maksutonta suomenkielista so-

vellusta ei ollut entuudestaan saatavilla.

Opinnaytetydni on toiminnallinen ja se koostuu raportista ja sovelluksesta. Tydn alkaessa mi-
nulle oli selvaa, etta kayttaisin sovelluksen luomiseen niin kutsuttua koodivapaata sovellustyoka-
lua, alustaa, jonka kayttaminen ei vaadi juurikaan ohjelmointiosaamista tai aiempaa kokemusta
sovelluksen tekemisesta. Microsoft Power Apps valikoitui tydkaluksi sen maksuttomuuden ja
Microsoftin entuudestaan tuttujen sovellusten kayttékokemuksen takia. Saatavilla oli riittavasti
tietoa ja tukea sovelluksen luomiseen ja ongelmatilanteisiin. Microsoft Power Apps on ulkoasul-
taan ja kayttokokemukseltaan hyvin tyypillinen M365-tuoteperheen osa, joten sen kayttdminen

oli aikaisemman Microsoft-kokemuksen perusteella intuitiivista.

Tyo6ssani kuvasin vain tdman opinnaytetyon tuotoksena syntyneen sovelluksen tydvaiheet, ylei-

sella tasolla koodivapaiden alustojen maaritelman, niiden kayttamisen hyodyt ja haasteet, sovel-
luksessani kayttamani toiminnot paapiirteissaan ja paatin raportointiosuuden pohdintaan. Opin-

naytetydni ei ole tarkoitus olla seikkaperainen kuvaus Microsoft Power Appsin kaytosta tai sen

sisaltamista mahdollisuuksista sovelluksia luotaessa.

Asiasanat

Power Apps, sovelluskehitys, vaatimusmaarittely, no code, low code
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1 Johdanto

Opinnaytetydni tarkoitus on tehda Microsoft Power Appsilla sovellus, jolla mehildistarhaajat (my6-
hemmin tekstissa tarhaajat) voivat seurata hoitamiensa mehilaispesien (myohemmin tekstissa pe-
sat) kokonaistilannetta, tallentaa reaaliajassa tietoa toteutuneista toimenpiteista ja luoda, muokata
tai tarvittaessa poistaa tehtavia pesakohtaisesti. Sovelluksen on tarkoitus helpottaa tarhaajien tyds-
kentelya mahdollistaen reaaliaikaisen tietojen tallentamisen yhta, kaikille tarhaajille saavutettavaa

ja maksutonta alustaa kayttaen.

Tarve kerata ja tallentaa pesien tietoja tuli ajankohtaiseksi kevaan ja kesan 2022 aikana, kun mehi-
laispesien rakentaminen ja hoitaminen Keravalla alkoi. Toiminta perustui Keravan opiston ja kesta-
van eldman yhteison Jalotus Ry:n yhteistyona jarjestamalle mehilaistenhoitokurssille ” Hoida por-
ridisia, hanki hunajaa”, jolle oli 15 aloituspaikkaa. Ryhma kokoontui Jalotuksen tiloissa Keravan
kartanon alueella toukokuun 2022 ja syyskuun 2022 valilla noin kymmenen kertaa, minka lisaksi
pari ryhmalaista otti enemman vastuuta mehildispesien huolehtimisesta ryhman kokoontumiskero-
jen valilla ja teki kurssin ohjaajan opastamana tarvittavia toimenpiteita pesilla kurssin paattymisen
jalkeen vapaaehtoispohjalta. Kevaalla 2023 jarjestetdan samanlainen aloittelijoille soveltuva mehi-

laistenhoitokurssi, seka sen rinnalle jatkokurssi vuoden 2022 alkeiskurssin kayneille.

Kurssin tapaamiskertoja muokattiin alkuperaisista aikatauluista tilannekohtaisesti poiketen sen mu-
kaan, millainen tilanne pesissa oli. Pesien tilanteeseen vaikutti merkittavasti niiden sijainti, ymparis-
ton olosuhteet ja saa, eika jalkimmaiseen kahteen voi merkittavasti vaikuttaa. Satokauden lahesty-
essa loppukesalla heina-elokuun vaihteessa mehilaispesissa tehtiin tiheammin mm. kerattavaksi
soveltuvien, peitettyjen hunajakakkujen laskentaa. Pesien tihealle tarkkailulle ja on perusteltu syy,
silla liilan aikaisin keratty, peittdmatodn ja kostea hunaja ei ole ominaisuuksiltaan oikeanlaista, jolloin
mm. sen maku, koostumus ja sailytys karsivat merkittdvasti ja hunaja voi muuttua nopeasti kaydes-

saan kayttokelvottomaksi.

Pesien erilaisten hoitotoimien tarve vaihtelee vuodenaikojen seka pesien tilanteen mukaan, mutta
jokaisella pesakaynnilla tulisi tarkistaa onko pesassa emo eli kuningatar, tehda karkea arvio mehi-
laisten maarasta, kayttaytymisesta ja lisatilan tarpeesta hunajalle tai lisdantymiselle, seka mehilais-
ten ruokatilanne. Kaynnin paatteeksi tulisi tehda pesakohtaista kirjanpitoa, josta tulisi iimeta ainakin

tehdyt havainnot ja laatikoiden lisaykset. (Savolainen 2016, 91-92.)

Viestinta tarhaajien valilla tapahtuu ja on tapahtunut tdhan asti erilaisilla sosiaalisen median alus-
toilla, tekstiviestitse tai puhelinkeskusteluin. Tehdyista toimenpiteista, esimerkiksi tarkastuskayn-
neista, havaituista poikkeamista pesan toiminnassa, hunajasadon maarasta, tuholaistorjunnoista

tai talviruokinnasta ei ole mitaan jarjestelmallisia muistiinpanoja, tieto on ollut ainoastaan tarhaajien



muistin varassa ja erilaisia toimenpiteitd on jalkikateen tarkastettu mm. puhelimilta valokuvista ja

viesteista.

Talla hetkella ei ole saatavilla tarhaajien tarpeisiin sopivaa valmista, maksutonta alustaa tai sovel-
lusta, eika kaytetyista viestintadsovelluksista mikaan varsinaisesti kyennyt vastaamaan tarpeeseen
dokumentoida pesien tietoja ja tarhaajien ty6ta, silla niistd puuttui myds mahdollisuus tehda tule-

vaisuuteen tehtavia ja tarkastella aiemmin tehtyja toimenpiteitd helposti.

Opinnaytetyon tuotoksena syntyva sovellus on tarkoitettu ensisijaisesti rajatulle, muutamasta va-
paaehtoisista koostuvalle joukolle tarhaajia, jotka huolehtivat neljastd mehilaispesasta Keravalla.
Aktiivisen tarhaajajoukon kasvaessa sovellusta voi tulevaisuudessa kayttda suurempikin maara
mehilaisharrastajia, kuitenkin niin ettd sen kayttd on edelleen vain Jalotus ry:n ja Keravan opiston
yhteisty0ssa jarjestamien kurssilaisten kaytettavissa. Mehilaispesien tarkka ja reaaliaikainen doku-
mentointi auttavat tarhaajia toteuttamaan tarhamehildisten hoitoon liittyvat, rutiininomaiset toimen-
piteet, valttdmaan tarpeettomat ja mehildisyhdyskuntien elamaa hairitsevat kaynnit mehilaispesilla
seka havaitsemaan mahdolliset puuttumista vaativat ongelmatilanteet ajoissa edistden mehilaisyh-

dyskuntien hyvinvointia.

Sovelluksen on tarkoitus sisaltaa tarhaajien tarkeimmiksi ja tyétaan eniten helpottaviksi kokemansa
toiminnot ja sovellusta edeltava vaatimusmaarittely on tehty ketteran ohjelmistokehityksen mene-
telmid soveltaen. Power Apps valikoitui sovellusalustaksi sen nk. no code/low code -ominaisuuk-
sien, saatavilla olevan lahdemateriaalin, oppaiden ja helpon kaytettavyyden, seka mobiiliyhteenso-
pivuuden vuoksi. Halusin kayttaa sellaista alustaa, jota pystyn tarvittaessa muokkaamaan tarhaa-

jien tarpeiden muuttuessa tai tarkentuessa myds opinnaytetyon valmistumisen jalkeen.

Termiparilla no code/low code viitataan uusien sovellusten nopeaan kehittamiseen sovellustyoka-
luja kayttaen ja ne vaativat tyypillisesti hyvin vahan koodaamista tai aikaisempaa kokemusta sovel-
lusten kehittamisesta. Power Apps ei ollut minulle entuudestaan tuttu tydkalu, joten opinnaytetydl-
leni asettamani tavoitteen, kayttdvalmiin sovelluksen lisdksi odotan aiheeseen perehtymisen myota

oppivani uusia taitoja ja pystyvani hyddyntdmaan naita taitoja tydelamassa.

Microsoftin tuotteiden ja palveluiden kayttaminen vaatii voimassa olevan lisenssin ja tata opinnay-
tetydta tehdessa olisi ollut mahdollista luoda sovellus oppilaitoksen tuotantoymparistéon. Tein so-
velluksen kuitenkin omaan Microsoftin Sandbox -ymparistéon, joka on varsinaisesta tuotannosta
eristetty ymparistd. Sandbox-ymparistdssa voi turvallisesti kehittda ja testata sovelluksia ilman etta

mitédan rakenteita tai testidataa paatyy tuotantoymparistodn. (Leung 2022, luku "Sharing Apps”.)

En halunnut kehitysvaiheessa olevan sovellukseni paatyvan tuotantoymparistéon missaan tydvai-

heessa, joten kaytin Sandbox-ymparistéa sovelluksen luomiseen ja testaamiseen. Sandbox-



ymparisto on kaikille ilmainen kehitysymparisto ja se sisaltaa kaikki tarvittavat Microsoftin pilvipal-
velut sovelluksen rakentamiseen. Sandbox valikoitui ymparistéksi myos siksi, ettéd koulun tarjoa-
man lisenssin paattyessa voin pitda sovellukseni tallessa ja siirtda tarvittaessa toiseen ymparistoon
ilman aikataulupaineita. Otettaessa sovellus tuotantokdyttéon, voidaan sovellus siirtda toiseen ym-

paristéon Microsoft 365 Power Apps -portaalin export/import-toiminnallisuuden avulla.

Opinnaytetyoni aihe lahtee todellisesta tarpeesta ollen samalla ajankohtainen kokonaisuus seka
polyttajakadon, ettd luonnon monimuotoisuuden sailyttdmisen kannalta. Tarhamehilaiset paikkaa-
vat luonnonvaraisia polyttgjia, mutta eivat missaan nimessa korvaa niita. Tarhamehilaisia voidaan
kayttda kaupunkiymparistdissakin paitsi pdlyttamisen tukena, myds kasvien tuholaistorjunnassa
kemiallisten torjunta-aineiden asemesta. Aivan pienistd summista ei puhuta, kun tarkastellaan seka
luonnonvaraisten, ettd tarhattujen polyttajien taloudellista merkitysta; Savolaisen (2016, 163) mu-
kaan vuonna 2016 arvioitiin, ettd hydnteispolytyksen globaali taloudellinen arvo on 153 miljardia
euroa, josta yksindan Suomessa viljely- ja puutarhakasvien mehilaispolytyksen tuoma sadonlisayk-

sen tuoma arvo on 18,3 miljoonaa euroa.



2 Sovelluksen suunnittelu

Sovelluksen luominen edellyttdd suunnitelmaa, jossa maaritellddn ensin sovelluksen kayttotarkoi-
tus ja toteutustapa ennen kuin edetaan tekniseen toteutukseen. Opinnaytetydprosessissani mukai-
lin Luukkaisen & llveksen (2022) esittelemaa listaa ohjelmiston ohjelmistotuotannon vaiheista so-
veltaen vaiheet oman tyoni laajuuden ja kayttajaryhman koon huomioiden. Koin vaatimusten maa-

rittelyn helpottavan sovelluksen luomista ja antavan sille tarvittavat raamit.

Sovelluskehityksen vaiheet on jaettu vaatimusten maarittelyyn, suunnitteluun, toteutukseen, tes-
taukseen ja yllapitoon. Yllapitovaiheen jatin pois vaiheista pohtien myéhemmin opinnaytetydssani
sovelluksen jatkokehitysmahdollisuuksia. Lisdksi avasin myos lyhyesti ketteria menetelmia, kaytto-
littymasuunnittelua, kayttajakokemusta, kaytettavyytta ja saavutettavuutta osana ohjelmiston tai
sovelluksen kehitysprosessia, koska koin ne olennaisiksi omassa opinnaytetydssani ja sovelluksen

luomisessa.

Sovelsin opinnaytetyoni toiminnallisessa osuudessa ketteria menetelmia suunnitteluvaiheesta al-
kaen; halusin tydskentelyn olevan joustavaa, mutta toisaalta myds johdonmukaista. Olin yhtey-
dessa tarhaajiin sovelluksen edetessa; varmistin mitka toiminnallisuudet ovat tarpeellisia, pyysin
tarkennuksia ja varmistin etta olin ymmartanyt oikein. Tydhoni ei sisaltynyt taloudellisia vaatimuksia
tai toimeksiantajan asettamia tavoitteita, joten koin ketterien menetelmien antavan riittavan tuen ja

tyojarjestyksen opinnaytetyoprosessin aikana.

Ketteryytta ohjelmistokehityksessa pidetaan ensisijaisesti nakemyksena tai toimintatapana, jota
hyodynnetaan projektinhallinnan valineena. Ketteryyden paaperiaatteita ovat jatkuva kehittyminen
seka oppiminen kokeilujen, onnistumisten ja epaonnistumisten kautta, joustavuus, muutosmyontei-
syys seka suora kommunikaatio. Ketterat menetelmat I1ahtevat siita oletuksesta, etta vaatimukset
tulevat todennakoisesti muuttumaan monesta syysta kehitysprosessin varrella, jonka vuoksi kaik-

kien vaatimusten selvittaminen kattavasti etukateen ei ole kannattavaa tai edes mahdollista.

Ketterissd menetelmissa tarkoin kuvattuja, yksityiskohtaisia suunnitelmia tai muuttumattomia ra-
kenteita tarkeampaa on kehittaa tyoskentelya projektin edetessa ja naiden toimintatapojen ansi-
oista ketterien menetelmien katsotaan soveltuvan erityisen hyvin pieniin ja keskikokoisiin luoviin
projekteihin. Esimerkkeja ketterien menetelmien viitekehyksista ovat esim. Scrum ja XP. (Stellman

& Greene 2015, luku "Understanding Agile Values”.)

Ketterat menetelmat poikkeavat ohjelmistosuunnittelussa perinteisesti kaytetysta lineaarisesta ve-
siputousmallista juuri kyvyllaan vastata muutostarpeisiin suunnittelun kaikissa vaiheissa. Vesipu-
tousmallissa tyypillisesti maaritelldan vaatimukset ensin hyvin tarkasti, minka jalkeen ohjelmisto

rakennetaan ja tuote testataan. Ketteryys vastaa tarpeeseen hallita monimutkaisia ja



arvaamattomia projekteja, joihin perinteiset, yksityiskohtaiset tai suunnitelmavetoiset mallit eivat

toimi. (Stellman & Greene 2015, luku "Understanding Agile Values”.)
2.1 Vaatimusmaarittely

Opinnaytetyoni alkoi vaatimusmaarittelylla, jonka tarkoitus oli maaritella sovelluksen kayttajien tar-
peet ja tuoda esiin ne ongelmat ja vaatimukset, joihin sovelluksella haetaan ratkaisuja. Vaatimus-
maarittelyn yhteydessa kavin lapi kaikki ne seikat, joiden selvittdmisen koin olevan paitsi olennaisia
toimivan lopputuloksen kannalta, myds helpottavan itse sovelluksen luomista ja sen ominaisuuk-

sien maaraytymista.

Luukkaisen ja llveksen mukaan vaatimusmaarittely muodostuu ohjelmiston vaatimusten selvittdmi-
sestd, dokumentoinnista ja hallinnoinnista ja se tehdaan aina ennen ohjelmiston suunnittelua ja to-
teuttamista. Se miten vaatimukset keratdan, analysoidaan, dokumentoidaan, validoidaan ja miten
niitad hallinnoidaan, vaihtelee ohjelmistoprojektin luonteesta ja koosta riippuen. Niin kutsutussa ve-
siputousmallissa vaatimusmaarittely tehdaan kokonaisuudessaan ennen ohjelmiston suunnittelua
ja toteutusta, kun taas ketterdssa ohjelmistokehityksessa vaatimusmaarittelya voi tapahtua proses-
sin edetessa ohjelmiston toiminnallisuuden kasvamisen, tai kayttajien tarpeiden tarkentumisen
myota. (Luukkainen & lives 2022.)

Vaatimukset jaetaan tyypillisesti kahteen luokkaan, toiminnallisiin ja ei-toiminnallisiin vaatimuksiin.
Toiminnallisilla vaatimuksilla kuvaillaan niitd asioita, joita ohjelmistolla voi tehda ja ei-toiminnallisia
vaatimuksia ovat puolestaan mm. ohjelmiston kaytettavyys ja tietoturva seka ohjelmiston toimin-

taympariston asettamat rajoitteet. (Luukkainen & lives 2022.)

Toiminnallisilla vaatimuksilla maaritellaan mita jarjestelma tekee vastatakseen kayttajan tarpeisiin
ja odotuksiin. Toiminnalliset vaatimukset ovat tyypillisesti ominaisuuksia, jotka kayttaja havaitsee ja
ne kuvaavat nimensa mukaisesti suunniteltavan jarjestelman toimintoja. Ne tarjoavat kuvauksen
siitd, miten jarjestelman tulisi reagoida tiettyyn komentoon. Toiminnalliset vaatimukset voidaan ja-
kaa edelleen kahteen osaan, toimintaan ja kayttaytymiseen. Toiminto on se, mita jarjestelma tekee

ja kayttaytyminen on sita, miten jarjestelma sen tekee. (Visure 2023a.)

Ei-toiminnallisilla vaatimuksilla (engl. NFR, non- functional requirements) maaritelladn ohjelmiston
laatukysymyksia, kuten skaalautuvuutta, suorituskykya, (tieto)turvallisuutta ja luotettavuutta. Ei-toi-
minnalliset vaatimukset voivat olla toisinaan hankalia hahmottaa, mutta niiden tarkoitus on toimin-
nallisten vaatimusten tapaan tarkeita varmistaa, etta sovellus vastaa kayttajan tarpeita, valittu jar-

jestelma tai ohjelma on helppo kayttaa ja tulevaisuutta ajatellen yllapitaa. (Visure 2023b.)



Omassa tydssani toteutin vaatimusmaarittelyn haastattelemalla kolmea tarhaaja. Haastateltavat
saivat kertoa vapaassa keskustelussa tarkentavien apukysymysten avulla mita haluaisivat sovel-
luksella tehda, millaisia ominaisuuksia toivovat sovellukselta ja millaisia tietoja pitavat keskeisina
tarhaamisen kannalta. Tarhaajien tuomat vaatimukset olivat 1ahinna toiveita, mutta kasittelin ne

vaatimusten tavoin ja jaoin ne toiminnallisiin ja ei-toiminnallisiin.

Toiminnallisia vaatimuksia oli odotettavasti enemman kuin ei-toiminnallisia, ja ne liittyivat tiiviisti
mehilaishoidollisiin toimenpiteisiin mukaillen vuoden kulkua. Tarhaajien toiveena oli voida kirjata
ylos tekemansa toimenpiteet pesien avaamisen yhteydessa. Naita toimenpiteita oli kuningattaren
I6ytdminen, muninta, sikidkennot, hunajakakut, peitettyjen hunajakakkujen maara, hatadkennot, laa-
tikoiden maara (lisdaminen ja poistaminen), sulkuristikkojen lisdaminen, talvipohjien tai kesapoh-
jien vaihtaminen, talviruokinta, lisdruokinta, punkkitorjunnat, muut havainnot, mehilaisten hoitoon

tarkoitettujen pukujen ja valineiden huolto ja sijainti.

Ei-toiminnallisena vaatimuksena tuli ilmi helppokayttdisyys, jota pyysin tarkentamaan. Helppokayt-
toisyytta kuvailtiin mahdollisuudeksi kayttaa sovellusta tarvittaessa hanskat kddessa tekemalla
kylla/ei valintoja pesien avaamisen ja hoitamisen yhteydessa niin, ettd valintoja voi tarvittaessa tay-
dentaa tekstilla jalkikateen. Tama siksi, etta pesien hoitamisen yhteydessa kaytetaan lahes aina
suojapukuja ja etenkin paksuja hanskoja. Kirjaamisen tulee olla reaaliaikaista, mutta tarpeeksi yk-
sinkertaista, jotta se ei vaadi suojavarusteiden riisumista keskella kymmeniatuhansia aktiivisia me-

hilaisia.

Kun vaatimukset on keratty, ne analysoidaan ja dokumentoidaan. Analysoinnissa tarkastellaan
vaatimuksia keskenaan; onko niissa ristiriitoja, ovatko ne tarpeeksi kattavia tuoden esiin kaikki
kayttoskenaariot? Tassa vaiheessa voidaan myods varmistaa vaatimusten toteuttamisen mahdollis-
taminen ja taloudelliset ulottuvuudet. Vaatimusten tulisi olla todennettavissa, eli pystytaanko val-
miista jarjestelmasta toteamaan noudattaako jarjestelma tata vaatimusta. (Luukkainen & llves,
2022.)

Analysoin vaatimusmaarittelyn yhteydessa tarhaajien haastatteluista saamani toiveet ja vaatimuk-
set ryhmittelemalla ne samankaltaisuuden perusteella toiminnallisiin ja ei-toiminnallisiin vaatimuk-

siin, eika niissa esiintynyt keskinaisia ristiriitaisuuksia.

Vaatimusdokumentin tarpeellisuus korostuu suuremmissa ohjelmistokehitysprojekteissa ja viela
voimakkaammin nk. vesiputousmallissa, jossa mm. sovelluksen hintaan vaikuttaa vaatimusmaarit-
telyssa kuvattu toiminnallisuus. Vesiputousmallissa toiminnallisuuden muuttaminen maarittelyn hy-

vaksynnan jalkeen lisaa tyomaara venyttaen projektin aikataulua ja sen myota kustannuksia.



Ketteria menetelmia kaytettadessa vaatimusten dokumentointi ei ole niin korostetussa roolissa oh-

jelmistokehityksen aikana. (Luukkainen & llves, 2022.)

Opinnaytetydssani tein dokumentoinnin saadakseni koottua niiden pohjalta kayttajatarinat. Tein do-
kumentoinnin yksinkertaisesti listaamalla analysoidut ja ryhmitellyt vaatimukset omaksi asiakirjak-

seen ja niiden perusteella tein lyhyet, yhden lauseen mittaiset kayttajatarinat.

Vaatimukset on myos oleellista validoida, eli tulee varmistaa, etta keratyt vaatimukset todellakin
vastaavat asiakkaan mielipidetta ja kuvaavat sellaista jarjestelmaa, minka asiakas kokee tarvitse-
vansa. Vaatimuksia on myos tavalla tai toisella hallinnoitava, erityisesti jos vaatimukset muuttuvat
kesken sovelluskehitysprosessin. Hallinnoinnilla tarkoitetaan esimerkiksi uusien asiakkaalle mie-
leen tulevien vaatimusten kirjaamista, jo kirjattujen vaatimusten muokkaamista ja vaatimusten prio-
risointia. Muutospyynnét kasitellddn mahdollisuuksien mukaan osana toteutusta tai jatkokehityk-
send. (Luukkainen & llves 2022.)

Vaatimusten validointia pyrin varmistamaan esittamalla tarkentavia kysymyksia vaatimusmaaritte-
lyn yhteydessa varmistaakseni, ettd ymmarsin oikein ja annoin haastateltaville mahdollisuuden pa-
lata asiaan missa vaiheessa tahansa, mikali heille tulisi jotain lisattavaa sovelluksen ominaisuuk-

siin liittyen.

Kaytin projektinhallinnan tydkaluna lahinna uteliaisuudesta Microsoftin Azure DevOpsia. Azure De-
vOps on parhaimmillaan projekteissa, joissa on mukana tyéntekijéitd sovelluskehittgjista projekti-
paallikéihin, silld sen avulla voidaan hallita huomattavasti suurempia kokonaisuuksia ja projekteja,

kuin mitd omassa yhden hengen sovellusprojektissani oli tarve.

Omassa tydssani taman tyyppinen ratkaisu toimi kuitenkin hyvin visualisoimaan kayttajatarinat
konkreettisesti tarinoista ratkaisuiksi ja antoi yhdella silmayksella kuvan sovellusprojektini etenemi-
sesta ja aikataulussa pysymisesta. Vaihdoin ndkymaa sen mukaan mika vaihe sovelluksen kanssa
oli menossa, tydn edetessa board-nakyma antoi aikataulua ajatellen paremman kokonaiskuvan,
kun taas tyoskentelyn alkuvaiheessa backlog-nakyma listasi kayttajatarinat ja ikaan kuin keskusteli

vaatimusmaarittelyn kanssa.
2.2 Kayttajatarinat

Opinnaytetyossani kaytin sovelluksen vaatimusmaarittelyssa kayttajatarinoita (engl. user story) ku-
vaamaan sovellukselta haluttuja, konkreettisia toiminnallisuuksia. Kayttajatarinoissa asiakkaiden tai
kayttajien aani paasee hyvin kuuluville, niissa kaytetaan asiakkaiden ja kayttdjien sanastoa ja val-

tetdan ottamassa kantaa tekniseen toteutukseen. Poiketen perinteisesta vaatimusmaarittelysta,



kayttajatarina on lyhyt lause, joka kuvaa yleensa kayttajan nakokulmasta, mita kayttaja haluaa oh-
jelmalla tehda. (Luukkainen & llves, 2022.)

Dokumentoinnin pohjalta tein lyhyet, yhden lauseen mittaiset kayttajatarinat. Kayttajatarinoita syn-
tyi 6 kpl:

e Tarhaaja voi tarkastella (pesakohtaisesti) edellisen kaynnin merkintoja.

e Tarhaaja voi lisata (pesakohtaisen) tehtavan.

e Tarhaaja voi muokata (pesakohtaista) tehtavaa.

e Tarhaaja voi paivittaa pesan tiedot kylla/ei -valintoja kayttaen.

e Tarhaaja voi lisata tiedon hunajasadon maarasta ja ominaisuuksista.

o Tarhaaja voi tarkastella, muokata ja lisata valineita.
2.3 Kayttoliittymasuunnittelu ja kayttidjadkokemus

Kayttoliittymasuunnittelun (engl. User Interface Design, Ul) tavoitteena on tehda palvelun kayttami-
sestd mahdollisimman yksinkertaista sen kayttgjille ja sita voidaan kuvailla havainnollistamalla mita
kayttaja nakee naytolla sovellusta kayttaessaan. Kayttoliittymasuunnittelussa vaikutetaan visuaalis-
ten keinojen avulla siihen, miten kayttaja on vuorovaikutuksessa esim. ohjelmiston tai verkkosivus-
tojen kanssa, kuinka vaivatonta tarvittavan tiedon I6ytaminen on ja kuinka saavutettavissa tieto on.
(Hurja 2021.)

Kaytin reilusti aikaa tdhan sovelluksen luomista edeltavaan kayttoliittymasuunnitteluun. Jokisen
(2022) mukaan kayttoliittymasuunnittelu Power Apps -sovellusta luotaessa parantaa sen kaytetta-
vyytta ja saavutettavuutta merkittavasti; esteettisesti miellyttava kayttoliittyma on tutkitusti kayttaja-
kokemukseltaan parempi. Niin kutsuttu aesthetic usability effect kuvaa tata tutkittua ilmiéta, jossa
kayttaja antaa anteeksi sovelluksen pienet kaytettavyysongelmat, mikali sovellus on intuitiivinen ja

luo kayttajalle kokemuksen ammattimaisesta suunnittelusta.

Sovelluksen nayttdjen suunnittelu ennen sovelluksen luomista on suositeltavaa tehda rautalanka-
mallilla (engl. wire frame). Rautalankamalli tuo esiin suurimman osan ongelmista jo tassa vai-
heessa saastaen tydmaaraa siina vaiheessa, kun sovellusta rakennetaan. Rautalankamallin toteu-
tustapa voi olla mita vain perinteisen piirtden tehdyn tai hyvin tyylitellyn version valilta, mutta jos
tarkoituksena on myyda sovellus, voi tyylitelty rautalankamalli antaa hyvat |ahtokohdat myymiselle.
(Jokinen 2022.)

Oma rautalankamallini hahmottui kayttajatarinoista kasin ja mukaili Power Appsin pohjaa. Kavin
tutustumassa Power Appsiin ennen kuin aloitin opinnaytetyon raportin kirjoittamisen, joten tiesin jo

etukateen millaisesta nakymasta sovellustytkalussa lahdetdan etenemaan. Kasin piirrettyja



vedoksia ja hahmotelmia syntyi puoli tusinaa, ennen kuin siirsin rautalankamallin maksuttomalla,
selainpohjaisella Draw.io -ohjelmalla viimeisteltavaksi. Viimeistelty versio toimi pohjana varsinai-
selle sovellukselle ja tuki sovelluksen rakenteen hahmottamisessa tyon edetessa. Rautalankamal-
lin kayttaminen oli itselleni sovelluksen rakentamisessa erittain hyodyllinen apuvaline, ikaan kuin
kuva valmiista palapelista, jota Iahdin rakentamaan osa kerrallaan. Alla esimerkki tekemastani rau-

talankamallista (kuva 1), loput rautalankamallin naytot [0ytyy liitteista (liite 1).
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Kuva 1. Rautalankamalli sovelluksen Tehtavat-naytoista.



10

Kayttoliittymasuunnittelulle 1aheinen kasite on kayttajakokemus (engl. User experience, UX), jolla
tarkoitetaan kayttajan kokemusta verkkosivuston, mobiilisovelluksen tai minka tahansa ohjelmiston
kaytosta. Kayttajakokemus voidaan toteuttaa digitaaliselle tai fyysiselle tuotteelle. Kayttajakoke-
muksessa asiakkaan matka palvelussa maaritellaan yksityiskohtaisesti ja samalla otetaan huomi-
oon mm. ihmiselle tyypilliset psykologiset toimintatavat ja yrityksen palvelulle asettamat tavoitteet.
Kayttajdkokemussuunnittelussa pyritdan vaikuttamaan juuri ndihin elementteihin, jotka muovaavat
kayttokokemuksen. (Hurja 2021.)

Kayttajakokemuksen suunnittelussa tulisi pyrkia suunnittelemaan interaktiivisia jarjestelmia ja pal-
veluita, joita on miellyttava kayttaa, jotka ovat hyddyllisia ja parantavat niitd kayttavien inmisten ela-
maa. Jarjestelmien, ohjelmistojen ja sovellusten tulisi olla saavutettavia, kayttokelpoisia ja kiinnos-
tavia. Sen saavuttamiseksi jarjestelmien suunnittelun pitaisi olla ihmiskeskeista, jolloin teknologian
sijaan asiakas on suunnitteluprosessin keskipisteena. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon se, etta
palveluita kayttavien ihmisten kokemukset ja taidot digitaalisista palveluista voivat olla hyvin vahai-

sia ja poiketa kayttajajoukon sisalla keskenaan hyvinkin paljon. (Benyon 2019, 2.)
2.4 Kaytettivyys ja saavutettavuus

Kaytettavyydella tarkoitetaan subjektiivista kokemusta, joka kayttajalle tulee tuotteesta. Benyonin
(2019, 108) mukaan korkean kaytettadvyyden omaava jarjestelma on tehokas niin, etta kayttaja pys-
tyy tekemaan silla asioita sopivalla maaralla vaivaa, se sisaltda asianmukaiset toiminnot ja tietosi-
sallon asianmukaisesti ja loogisesti jarjestettyna. Jarjestelmien, ohjelmistojen ja sovellusten kaytet-
tavyytta voidaan mitata tarkastelemalla, onko niiden avulla helppo tehda toivottuja asioita, onko jar-

jestelman kayttaminen turvallista ja saavutetaanko sen kayttamisella suurta hyotya.

Suunnitteluvaiheessa tulee tehda valintoja sen perusteella mika tuotteen kayttajaryhma on, mita
tuotteen kayttamisella tavoitellaan ja millaisessa kayttdymparistdssa tuotetta kaytetdan. Suunnitte-
lijan on pyrittdva ymmartamaan kohderyhmaa, jolle tuote suunnitellaan ja valittava tavoitteet, mita
tuotteelle asetetaan, seka otettava huomioon ne olosuhteet, millaisessa kayttdymparistdssa tuo-
tetta tullaan kayttamaan. Hyva kaytettavyys ohjaa kayttajaa tuotteen kayton opettelemisessa ja te-
kee tuotteen kayttamisesta tehokasta. (Niemela, 2020.)

Saavutettavuudella tarkoitetaan asiakaslahtoistéa nakdkulmaa, jossa pyritdédn huomioimaan mah-
dollisimman monien erilaisten ihmisten mahdollisuus kayttaa verkkosivuja ja mobiilisovelluksia hel-
posti. Saavutettavuutta on ottaa huomioon kayttajien erilaisuus ja moninaisuus jo digipalveluiden
suunnitteluvaiheessa ja toteutuksessa. Parhaimmillaan saavutettavuus parantaa yhdenvertaisuutta

digitaalisessa ja voimakkaasti digitalisoituvassa yhteiskunnassa. (Aluehallintavirasto 2023.)
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Mobiilisovelluksen saavutettavuutta tukee mm. se, ettd sovellus on responsiivinen. Responsiivisuu-
della tarkoitetaan sita, ettad sovellus asettuu kaytettavalle paatelaitteelle oikein, kuten se on tarkoi-
tettukin. Tekstin tulee olla tarpeeksi suurta, jotta se on helposti luettavissa, sivuston navigointiele-
menttien tulee olla hyvin nakyvissa ja kaytettavissa ja lomakkeiden tulisi toimia ongelmitta. Ongel-
matilanteissa sovellus antaa kayttajalle ohjeita toimia oikein tai mahdollisuuden korjata tilanteen.
Saavutettavuus mahdollistaa digipalveluiden kayttamisen niiden kayttajille ja toisaalta myos avaa
mahdollisuuden sellaisille kayttajille, joille digipalvelut eivat ole ennen olleet ajankohtaisia tai mah-

dollisia kayttaa. (Aluehallintavirasto 2020.)

Pyrin huolellisella suunnittelulla pitdmaan sovelluksessa navigoinnin yksinkertaisena ja loogisena
ja rautalankamallin avulla hahmottelin saavutettavuutta. Jokisen ohjeistamana kiinnitin huomiota
sovelluksen varimaailmaan valttaen liian voimakkaita, taytelaisia vareja seka punaisen ja vihrean
rinnakkaista kayttdoa. Yhtenaistin typografian kayttamalla vain yhta fonttia ja kiinnittdmalla huomiota
ns. visuaaliseen hierarkiaan. Visuaalisella hierarkialla tarkoitetaan tassa yhteydessa otsikoiden ja
leipatekstin valista suhdetta; otsikon tulee erottua ja nain ohjata sovelluksessa navigointia. (Joki-
nen 2022.)

Omassa projektissani saavutettavuus tuli konkreettisesti mukaan vaatimusmaarittelyn kayttajatari-
noista alkaen. Tarhaajien valmiudet kayttaa sovellusta olivat tiedossa etukateen, kaikilla oli aikai-
sempaa kokemusta mobiilisovellusten kayttamisesta, ja he pystyivat nimeamaan ja kuvailemaan
hyvin tarkasti ominaisuuksia, joita sovellukselta toivoivat. Tarhaajien toiveena oli toiveena saada

mahdollisimman helppokayttdinen sovellus.

Muiden kuin kylla/ei -valintoja vaativien asioiden kirjaaminen sovellukseen tapahtuu paaasiallisesti
sellaisissa tilanteissa, joissa suojapuvun kayttaminen ei ole tarpeellista tai vaadi valitonta kirjaa-
mista, esimerkiksi pesien hoitoon tarvittavien valineiden huolto ja sailyttdminen tai hunajan keraa-
minen, linkoaminen ja purkittaminen voivat tapahtua taysin erilldan pesien tarkastuskaynneista ja

avaamisesta riippumatta tai vasta naiden toimenpiteiden paatteeksi.
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3 Koodivapaat kehitysalustat

Koodivapaa (engl. no code tai low code) kehitysalusta on tyypillisesti visuaalinen, pitkalti automati-
soitu ymparistd, jossa sovelluksen tekeminen tapahtuu valmiiden elementtien sijoitteluun alustalla.
Englanniksi koodivapaa alusta on usein maaritelty viela tarkemmin no code -alustoihin, joissa koo-
daamista ei vaadita lainkaan ja siita on erotettu viela omaksi kasitteekseen low code -alustat,

joissa sovellusta voidaan halutessa rikastaa lisdamalla siihen koodia. Tassa opinnaytetydssa kay-

tan koodivapaan alustan kasitetta viitatessani molempiin, seka no code, etta low code -alustoihin.

Koodivapaalla alustalla kehittajalla on kaytdossaan yleensa laaja valikoima valmiita elementteja,
joita lisaamalla, siirtamalla tai poistamalla kehittdja voi koota (engl. drag & drop) vaatimukset tayt-
tavan sovelluksen. Koodivapaa alusta sisallyttaa elementteihin kaiken tarvittavan taustalla olevan
koodin ja tukitehtavat, kuten testauksen ja kayttodnoton. Nama vahaista koodaamista vaativat
alustat mielletdan helpoiksi kayttaa ja niiden kayttdminen yksinkertaisiin prosesseihin vapauttaa
kehittajatimeja keskittdmaan resurssejaan suurempiin ja monimutkaisempiin projekteihin. (Bigelow
2023.)

Kaikki koodivapaat alustat eivat ole keskenaan samanlaisia ja oikean alustan I6ytyminen tarjon-
nasta riippuu luonnollisesti kayttajan tarpeista. Koodivapaiden alustojen tarjoajia on markkinoilla
satoja ja maara kasvaa jatkuvasti. Sopivan alustan kokeilemista ja valitsemista helpottaa onneksi
myos helposti verkkohaulla 16ytyvid sivustoja, jotka ovat tehneet erilaisia kuvailuja ja kategorisoin-

teja alustojen ominaisuuksien selailemiseen.

Alustojen kustannukset vaihtelevat muutaman euron tai dollarin kuukausimaksuista kuusinumeroi-
siin lukuihin, riippuen alustojen tarjoamista ominaisuuksista ja kayttajien maarasta. Sopivan koodi-
vapaan alustan I6ytdminen voi vaatia kokeiluja, mutta yleensa alustojen kayttéonottoon sisaltyy
maksuton kokeilujakso, jonka aikana kayttajat voivat testata alustoja ja nahda, kuinka ne toimivat.
On todenndkoista, ettd jonakin paivana liiketoimintaketjun jokainen osa on tekoalyn (engl. Artifical
intelligence, Al) avulla optimoitu ja koodivapaat alustat ovat yhta yleisia kuin tekstinkasittely- tai

taulukkolaskentaohjelmistot nykyaan. (Reilly 2021.)
3.1 Koodivapaan alustan hyoddyt ja haasteet

Bigelow luettelee koodivapaan alustan kayttamisen etuja ja niistd nopeus on yksi koodivapaan
alustan ehdottomista hyddyista verrattuna ns. perinteiseen koodaamiseen. Yksittaisten koodirivien
kirjoittaminen on hitaampaa kuin koodivapaiden alustojen kayttd, joissa ideat ja tydnkulut on koottu
kayttévalmiiksi visuaalisiksi paketeiksi. Koodivapaiden alustojen kaytté mahdollistaan myés laajem-

min yrityksen henkildston osallistumisen (kansalaiskehittdjana) ohjelmistokehitysprosesseihin,
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koska sen kayttd ei vaadi huipputason ohjelmointiosaamista. Ohjelmointiosaajia voidaan pyytaa
tarvittaessa tueksi, esim. mukautettaessa kasin kirjoitettua koodia alustalle, muuten heidat voidaan

resursoida yrityksen sisalla syvallisempaa osaamista vaativiin tehtaviin. (Bigelow 2023.)

Koodivapaan alustan kayttaminen on usein kustannustehokasta; sita kayttamalla on mahdollista
kokeilla matalalla kynnyksella erilaisia ideoita, joiden toteuttaminen perinteisina ohjelmistoprojek-
teina vaatisivat runsaasti aikaa ja taloudellisia resursseja. Usein koodivapaisiin alustoihin sisaltyy
jo oletuksena erilaisia analytiikkaan ja raportointiin liittyvia ominaisuuksia, joiden kayttaminen puo-
lestaan auttaa keraamaan tarkeita tietoja projektin suorituskyvysta ja kaytosta, mika voi edelleen

auttaa tiimeja suunnittelemaan paivityksia ja suorittamaan vianetsintaa. (Bigelow 2023.)

Vaikka koodivapaa alusta menetelmana vaikuttaa ndennaisen yksinkertaiselta kayttaa, tulee muis-
taa, ettei alusta tee mitaan kayttajan puolesta ja sen kayttdminen ohjelmistokehityksessa tulisi olla
aina harkittua ja alustojen kayton tulisi olla suhteutettu yrityksen tarpeisiin. Koodivapaan alustan
tehokkuus on sen valmiissa komponenteissa, jotka sopivat useisiin eri kayttétapauksiin. Kompo-
nenttien muokkaaminen ja lisddminen on usein mahdollista, mutta tallainen raataldinti lisaa vaista-
matta kehitysty6ta ja kustannuksia, miké puolestaan heikentaa kehitysvapaan alustan tarkoitusta ja
ominaisuutta olla nopea ja yksinkertainen. Vaarana on my0s se, virhetilanteissa joudutaan kulutta-
maan aikaa enemman vianmaaritykseen, kuin jos olisi luotu laadukasta koodia heti alusta alkaen.
Kaytettdessa koodivapaita alustoja tulee olla my6s suunnitelma sen varalta, ettei sovellustyokalu
tai sovellus toimi odotetulla tavalla. Jollakin henkildlla yrityksessa tulisi olla tieto ja ymmarrys siita,

miten virhetilanteissa toimitaan ja miten virheet korjataan. (Bigelow 2023.)

Johannessen & Davenport muistuttavat, ettd vaikka koodivapaiden alustojen kaytdssa on suuria
etuja, niiden laajaan kayttoon liittyy myos hallintahaasteita. Koodivapaiden alustojen ja sovellustyo-
kalujen laaja kayttd voi vahvistaa "varjo-IT"-ilmi6ta (engl. shadow IT). Kyseessa on ilmid, jossa yri-
tyksessa lahdetaan hakemaan liiketoiminnan tarpeisiin nopeita ratkaisuja, joihin yrityksen IT:Ita ei
I0ydy ratkaisua tai ratkaisun saaminen on tehty hankalaksi. Mita enemman varjo-IT:ta syntyy, sita
enemman syntyy dataa eri paikkaan, mika puolestaan lisaa haittoja ja riskeja; tietoturvasta huoleh-
timinen hankaloituu ja tietoa haviaa monimutkaiseen, jarjestadytymattdmaan ymparistoon. Tallai-
sissa olosuhteissa tyontekijat toimivat osittaisen tiedon varassa, mika heikentaa tehokkuutta ja vai-

keuttaa tydn tekemista. (Johannessen & Davenport 2021.)
3.2 Koodivapaiden alustojen tulevaisuus

Lahimenneisyytta tarkasteltaessa trendina on ollut suurten yritysten kuten Amazonin, Microsoftin ja
Googlen ilmaantuminen kilpailemaan pienempien koodivapaiden alustojen toimittajien, esimerkiksi

OutSystemsin, Mendixin ja Appianin kanssa. Ennusteiden mukaan matalakooditeknologian myynti
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kasvaa vuoden 2019 9,1 miljardista dollarista vuoteen 2025 mennessa 29 miljardiin dollariin. Kas-
vua vauhdittaa paitsi pandemia ja sen my6ta muuttunut tydkulttuuri, automaation lisdantyminen, ja
joustavampien liiketoimintastrategioiden lisaantyminen. Uusia palveluntarjoajia tulee markkinoille

koko ajan vastaamaan kasvavaan kysyntaan. (Bigelow 2023.)

Ohjelmistorobotiikkaa (engl. Robotic Process Automation, RPA) pidetdan yhtena nopeimmin
kasvavista koodivapaiden alustojen hyotyjistd. Ohjelmistorobotiikka antaa kayttajille mah-
dollisuuden suunnitella automatisoituja tyonkulkuja, jotka ovat ominaisuuksiltaan usein toistuvia,
saantoihin pohjautuvia ison volyymin tehtavia ja ne voivat ulottua useisiin tietojarjestelmiin. (Johan-

nessen & Davenport 2021.)

Koodivapailla menetelmilla luotuja ohjelmia kaytetdan verkko- ja mobiilisivustojen kehittdmiseen jo
nyt laajalti ja tallaisten ohjelmien kehittyneimmat versiot voivat jopa kasitella asiakastapahtumia.
Verkkosivustojen suunnittelutydkaluja tarjoavat yritykset tarjoavat usein myds isédnnéintipalveluita,
ja ne voivat myds tarjota lisdarvoa tuottavia koodivapaita ominaisuuksia, jotka auttavat hakuko-
neoptimoinnissa ja sosiaalisen median markkinoinnissa, seka mahdollistavat digitaalisen analytii-
kan maarittdmisen ja hallinnan. Jotkut koodivapaat sovellustydkalut helpottavat jo nyt yrityksia au-
tomatisoimaan markkinointia, kuten verkkosivustojen personointia, sahkopostimarkkinointia ja digi-
taalista mainosliikennetta. On todennakdista, etta koodivapaat alustat tarjoavat kehittyessaan mah-
dollisuuksia verkko- ja mobiilisivustojen kayttdédn koko ajan kattavammin. (Johannessen & Daven-
port 2021.)

3.3 Microsoft Power Apps

Power Apps valikoitui opinnaytetyoni tuloksena syntyneen sovelluksen koodivapaaksi alustaksi pit-
kalti siitd syysta, etta sen kayttamiseen on saatavilla runsaasti tukimateriaalia ja ohjeita. Lisaksi
sen kayttaminen oli maksutonta ja aiempi kayttdékokemukseni Microsoftin ohjelmista tuki uuden

alustan ominaisuuksiin tutustumista ja kayttdonottoa.

Power Apps on Microsoftin koodivapaa sovellustydkalu, joka toimii Microsoftin pilvipohjaisella kehi-
tysalustalla, Power Platformilla. Power Platform tarjoaa kayttajalleen kehitysalustan, jossa sovel-
lusten toteuttaminen Power Appsilla ei valttamatta vaadi aiempaa koodausosaamista. Sovelluksia
voi tehda valmiiden mallipohjien avulla tai tyhjalta tyopoydalta. Power Appsin sovelluslogiikkaa voi
rikastaa kayttamalla Power Appsin kaavakieltd, joka muistuttaa Microsoftin taulukkolaskentaoh-
jelma Excelissa kaytettya kaavakielta. Sovellukset muodostavat yhteyden joko taustalla olevaan
tietovarastoon, erilaisiin verkkolahteisiin tai paikallisiin l1&hteisiin tallennettuihin tietoihin. (Leung

2021, luku "Introducing Power Apps”.)
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Power Apps on suunniteltu kaikille avoimeksi sovellustyOkaluksi ja Power Appsia kayttavia sovel-
luskehittdjia nimitetddn Microsoftin omissa lahteissa usein kansalaiskehittdjiksi (engl. citizen deve-
lopers) ikdan kuin korostamaan sita, ettd Power Appsin avulla voidaan suunnitella sovelluksia,
joilla vastata liiketoiminnan haasteisiin ja vaatimuksiin nopeasti ja ketterasti kehittgjan lahtotasosta
riippumatta. (Church 2023.)

Power Apps -sovellukset luodaan koodivapaiden alustojen tapaan kayttamalla valmiita elementteja
ja lisdamalla tarvittaessa erilaisia toimintoja suorittavia kaavoja (engl. functions), jotka noudattavat
muodoltaan Microsoft Excelin kaavoja. Sovellusta voi tarkastella esikatselutoiminnolla jokaisen
muutoksen jalkeen ja saada reaaliaikaisen kasityksen sovelluksen toiminnasta. Power Apps tar-
joaa automaattisesti myos erilaisia variteemoja, joissa on etukateen huomioitu varien yhteensopi-

vuus ja kontrasti seka visuaalinen kayttajaystavallisyys.

Power Apps tarjoaa tuen useille kielille ja sovelluksen kayttama kieli maaraytyy kaytdossa olevan
verkkoselaimen perusteella. Selaimen kielivalinnalla on sovelluksen kehittamisen edetessa merki-
tystd Power Appsin kaytdssa. Jos kaytdssa on kieli, jossa kaytetdan pilkkua desimaalipisteen erot-
timena (esim. suomi, saksa tai espanja), tulee vastaavasti kayttaa puolipistettd paikoissa, joissa
yleensa kaytetaan pilkkua englannin kielessa kaavoja kirjoitettaessa. Kaavarivilla kielivalinta maa-
rittelee puolipisteen kayton; lahes kaikissa eurooppalaisissa kielissa tulee puolipisteen sijaan kayt-

taa kahta puolipistetta perakkain. (Leung 2022, luku "Sharing Apps”.)

Sovelluksen kielen my6ta maaraytyva kielituki aiheuttaa myds omat haasteensa tyokalun kayttami-
selle; vaikka valtaosa kielesta kdantyy sovelluksessa suomeksi, osa jaa myos englanniksi. Power
Appsin toimintalogiikka aukeaa varsin helposti kahden kielen sekamelskasta huolimatta, mikali

Microsoftin ohjelmistot ovat kayttajalle entuudestaan yhtaan tuttuja.
Pohjaan perustuva sovellus

Pohjaan perustuva sovellus (engl. canvas) on Power Appsin kaytettavissa olevista sovellustyy-
peista suosituin ja se voi muodostaa yhteyden lukuisiin tietolahteisiin, esimerkiksi Exceliin, Share-
Pointiin ja SQL-serveriin. Pohjaan perustuvat sovellukset ovat yhteensopivia iOS- ja Android-laittei-
den kanssa ja ovat seka toiminnallisuuksiltaan etta ulkonaoltaan pitkalle muokattavissa. Helpoim-
millaan pohjaan perustuvan sovelluksen rakentamisen voi aloittaa jopa oman piirroksen pohjalta,

kyseessa on siis hyvin matalan kynnyksen sovellustydkalu. (Leung 2021, luku "Introducing Power

Apps”.)
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Mallipohjainen sovellus

Mallipohjaisten sovellusten (engl. model-driven) suunnittelukokemus Power Appsissa on hyvin eri-
lainen kuin pohjaan perustuvien sovellusten luominen. Mallipohjaisessa sovelluksessa ei ole poh-
jaan perustuvasta sovelluksesta tuttuja valikoita tai painikkeita, eikd nayttdjen ulkoasun hienosaa-
toon ole samanlaista mahdollisuutta. Sen etuna on, etta sovelluksen rakennuskokemus on yksin-
kertainen, mutta toisaalta se tarjoaa huomattavasti vahemman mahdollisuutta vaikuttaa sovelluk-
sen ulkoasuun. Mallipohjaiset sovellukset rakennetaan Dataverse-tietolahteessa maariteltyjen tie-

tojen, suhteiden ja prosessien ymparille. (Leung 2021, luku "Introducing Power Apps”.)

Mallipohjaisia sovelluksia voisi kutsua myds pohjaan perustuvien sovellusten datakeskeisiksi sisa-
ruksiksi. Mallipohjaiset sovellukset tarjoavat monia ominaisuuksia, jotka keskittyvat tietopohjaisiin
ratkaisuihin ja ndma ratkaisut kayttavat Dataversen ominaisuuksia. Power Appsissa on mahdolli-
suus kayttda myds ns. konvergerssimallia, jossa voi yhdistda pohjaan perustuvien sovelluksien
ominaisuudet mallipohjaisiin sovelluksiin. (Eickhel 2021, luku” Building from Data with Model-Dri-

ven Apps”.)

Pohjaan perustuvia ja mallipohjaisia sovelluksia luodaan, paivitetdan, testataan ja otetaan kayttoon
Power Apps Studiossa. Power Apps Studio on taysin selainpohjainen ymparisto ja kaikki nykyaikai-
set selaimet tukevat sitd. Power Apps Studion kayttdminen mahdollistaa Power Appsin uusimpien
paivitysten ja ominaisuuksien kayttdmisen automaattisesti ilman erillista paivitystarvetta. Se on kor-
vannut edeltajansa, Power Apps for Windowsin, jota kaytetdan nykyaan enaa sovellusten kehitta-
misen sijaan lahinna sovellusten katseluun. Power Apps Studio avautuu aina sovellusta luotaessa
tai muokattaessa. (Valto 2023.)

Portaali

Portaalia (nyk. Power Pages) kaytetaan julkisten verkkosivustojen rakentamiseen ja se hakee tie-
dot Dataverse-tietolahteista. Useimmiten verkkosivuston yhdistdminen tietokantaan vaatii kohtuulli-
sen kokemuksen ohjelmoinnista, mutta portaalin kayttaminen ei edellyta tata kokemusta. Portaali-
sovellusten rakennustyokalu on hyvin visuaalinen ja muistuttaa ominaisuuksiltaan niita tyokaluja,
joita yleensa kaytetaan blogien tai verkkosivustojen rakentamiseen. (Leung 2021, luku "Introducing

Power Apps”.)
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4 Sovelluksen luominen

Valitsin opinnaytetydssani kaytettavaksi Power Appsin pohjaan perustuvan sovelluksen, koska se
on responsiivinen, mobiiliyhteensopiva ja sen tietovarastona voi kayttaa SharePointia. Pohjaan pe-
rustuva sovellus luo automaattisesti tietovarastoon luoduista luetteloista kasin naytot, kun sovel-
lusta avataan ensimmaisen kerran muokkaustilaan. Tdma ominaisuus on etenkin uusille sovellus-
ten tekijoille suureksi avuksi ensimmaista sovellusta luodessa. (Eickhel 2021, luku "Improving User

Experience”.)

Pohjaan perustuvan sovelluksen luominen Power Appsissa alkoi tietovaraston valitsemisella. Tie-
tovaraston valitsemiseen vaikuttaa kaytettavan pohjan lisadksi sovelluksen koko ja sen tarvitsema

tallennustila.
4.1 SharePoint ja luettelot

Sovelluksen tietojen tallennuspaikaksi valikoitui SharePoint, silla se tarjosi sovellustani varten riitta-
vat resurssit, oli maksuton kayttaa ja oli minulle ymparistona jo entuudestaan tuttu. SharePoint on
osa Microsoftin 365 -palveluja ja tarjoaa suojatun ympariston tiedostojen yhteiskayttoon, tallentami-

seen ja jakamiseen ja se on yhteensopiva kaikkien yleisimpien selainten kanssa.

Sovelluksen tietovaraston luominen alkoi SharePoint-viestintasivuston tekemisella SharePointin
yllapitoportaalin kautta. Viestintasivuston kautta luodaan ja muokataan SharePoint-luetteloita. Ny-

kyaan SharePointissa kaytetdan moderneja sivustoja aiempien klassisten sivustojen sijaan.

i  SharePoint &2 Hae tastd sivustosta g B ? ()
i A
OBeeHive Aloitussivu  Tiedostot  Sivut  Sivuston sisiltd  Muokkaa * Seurataan & Jaa
=+ Uusi 63 Sivun tiedot Analytiikka Julkaistu /7 Muokkaa A

g L Lisétietoja
b w5 viestintisivustosta }
b ‘ - | Inspiroidu SharePoint-
; < kirjan avulla

Tervetuloa! Aloitasmukauttaminen
valitsemalla sivun oikeasta ylakulmasta
Muokkaa

Ohjeita Hero-verkko-osan Etsi tahan sivuun lisattavia
LISATIETOJA = kayttamiseen WWW-osia

Kuva 2. Sovellusta varten tehty moderni SharePoint-sivusto.
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Sovelluksen tarvitsemaa tietovarastoa varten loin SharePoint-sivustolle nelja luetteloa (engl. list).
Luettelot nimesin kuvaavasti helpottamaan jatkotydskentelya sovelluksen parissa. Luetteloiden ni-

meksi tuli pesat, toimenpiteet, tehtavat ja valineet.

Nimi *

Vilineet

Kuvaus

Sivustossa siirtyminen

u Nayta srvuston ssrtymesnakymassd

Kuva 3. Valineet-luettelon luominen SharePoint-sivustolle.

Luetteloiden luomisen jalkeen lisasin luettelokohtaisesti tarvittavat sarakkeet. Tassa tydvaiheessa
nimesin sarakkeet ja valitsin sarakkeiden tietotyypit. Sarakkeiden tietotyypiksi voi valita esimerkiksi
tekstin, valintalistan tai paivamaaran. Loin jokaiseen luetteloon malliksi kohteita, esimerkiksi vali-
neet-luetteloon listasin muutamia tarhaajien tarkeimpia ja valttamattémimpia tydvalineita (mehilais-
puku, hanskat, harja, taltta). Etenin samaan tyyliin jokaisen luettelon kanssa lisaten niihin tarvitta-

vat sarakkeet sopivilla tietotyypeilla.

Toimenpiteet ¢

Otsikko Pesd Laatikot Emo Munintaa Sikidkennoja Néyte
Tarkastuskaynti Pesa 1 1 v v 13.3.2023
Tarkastuskaynti Pesd 2 6 v v v 133.2023
Tarkastuskaynti Pesé 1 6 3.202

Tarkastuskaynti Pesd 1 4 v v v 213.2023

Kuva 4. Esimerkki sovelluksen Toimenpiteet-luettelosta ja mallikohteista.
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4.2 Puunakyma ja naytot (screens)

SharePoint-luetteloiden tekemisen jalkeen l&hdin luomaan varsinaista sovellusta Power Appsilla.
Loin uuden pohjaan perustuvan sovelluksen ja yhdistin sen aikaisemmin SharePointissa teke-
maani luetteloon, minka jalkeen pohja avautui automaattisesti varsinaiseen tydskentelytilaan, Po-
wer Apps Studioon. Power Apps Studio on tyétilana hyvin saman kaltainen kuin muutkin Microsoft
365 -ohjelmat. Sovelluksen luomista Power Appsilla verrataan usein PowerPoint-esitelman tekemi-

seen ja Power Apps Studio on kayttadjakokemuksena kuin yhdistelma PowerPointia ja Excelia.

SharePoint — Kolmen ndytén sovelluksen luonti -vaihtoehto teki valmiiksi kolme nayttda tietojen
esittamista ja kasittelya varten mobiilisovelluksessa. Sovellus nayttaa tassa vaiheessa jo hyvin pal-
jon muodollisesti valmiilta sovellukselta nayttdineen. Oletuksena on sinivalkoinen varimaailma ja

Power Appsin automaattisesti luoma asettelu.

Ymparistd

Power Apps | OBeeHive 8 MSFT (default)

& Takaisin 9 @ ‘

v T Lisad % L\sdéi@ Co Uusi ndyttd 7; Teema 60 Taustan vari @ b B8 ™ ﬁ’)
@ v = frv uhite @ v
= Puundkymi @ X NAYTT
y
o Naytot Osat PesatBrowseScreen
. g m Ominaisuudet Lisdasetukset Ideat
+ [P e e IR
+ Uusi naytts Tayttd @
° i
Ao Taustakuva Ei mitddn v
s Decith Kuvan sijainti i) Sovita v
[ PesétBrowseScreen
9 D ToimenpiteetBrowseScreen
R Dol rena |
3 ToimenpideDetailScreen
' &
en
Jo
i}
& [ ValineetBrowseScreen [ PesitBrows.. ™ - ———+ n e

Kuva 5. Power Apps Studio.
1. Nayttd

2. Puunakyma

3. Ominaisuusluettelo

4. Kaavarivi

5. Ominaisuusruutu

6. Sovellustoiminnot (jakaminen, vianmaaritys, esikatselu, tallentaminen, julkaisu)
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Power Apps Studiossa sovelluksen muokkaus tapahtuu paaasiallisesti kolmella eri naytélla (engl.
screen); browse-naytolla, detail-naytolla ja edit-naytolla. Browse-naytolla listataan kaikki luettelon
kohteet, detail-naytolla naytetaan yksittdisen kohteen tiedot ja edit-naytolld muokataan yksittaisen
kohteen tietoja. Naytot ja kohteet voi tydskentelydan ja muistiaan helpottaakseen nimeta kuvaa-
vammin. Power Apps muuttaa automaattisesti kaikki kaavaviittaukset kayttdmaan uutta nimea, jol-
loin kehittdjan ei tarvitse manuaalisesti vaihtaa kaikkien muiden nayttdon tai kohteisiin viittaavien

sovelluksen osia. (Leung 2021, luku ” Creating Your First App.)

Nayton vasempaan reunaan avautuu oletuksena puunakyma, jonka kautta hallitaan sovelluksen
elementteja. Puundkymassa nakyy kaikki sovellukseen lisatyt naytot ja nayttdjen ominaisuudet.
Puunakymasta valittu ominaisuus nakyy naytolla aktivoituna ja painvastoin, naytdlla valittu ominai-

suus nakyy puundkymassa aktivoituna.

Ohjausobjekteiksi kutsutaan sovelluksen naytéille lisattyja painikkeita, kuvia, tekstikenttia, ikoneita
ja taulukoita. Ohjausobjekteilla luodaan sovellukseen erilaisia toimintoja ja jokaisen ohjausobjektin
ulkoasua seka kaytosta voi muokata sen ominaisuutta saatamalla. Valittuja ohjausobjekteja voi-

daan muokata sivun oikealle reunalle avautuvassa ruudussa ja niille voidaan asettaa erilaisia omi-

naisuuksia puunakyman ylapuolella olevasta alasvetovalikosta, jota kutsun ominaisuusluetteloksi.

Ylanavigaatiosta tai puunakyman vasemmalta puolelta voi lisata sovellukseen erilaisia ohjausob-
jekteja, kuten painikkeita ja nayttéja tai valita (vari)teeman. Ylanavigaatiopalkin oikeassa reunassa
on mahdollisuus sovellustoimintojen kayttamiseen, kuten jakamiseen, vianmaaritykseen, esikatse-

luun ja tallentamiseen.
4.3 Funktiot

Nayton ylaosassa, ylanavigaation alapuolella on Excelistakin tuttu kaavarivi (engl. functions) ja
kaavojen kirjoittaminen onkin kaytanndssa hyvin samanlaista kuin Excelissa. Kaavarivilla voi ra-
kentaa ja yhdistella funktioita sovelluksen toimintojen luomiseen; niitd kaytetddan mm. lisddmaan
sovellukseen laskelmia ja ohjaamaan ohjausobjektien toimintoja. Kaavoja voidaan kayttaa missa
tahansa sovelluksen ominaisuudessa arvojen asettamiseen, joko kutsumalla funktiota, dataa tieto-
lahteesta tai olemalla vuorovaikutuksessa toisen nayton ohjausobjektin kanssa. (Weston, M. luku

"Exploring formulas”.)

Pitkien kaavojen lukemisen helpottamiseksi kaavarivia voi laajentaa kayttamalla hiirta korkeuden
saatamiseen. Tekstia voi muotoilla helpottamaan kaavojen lukemista esim. lisaamalla rivinvaihtoja
ja sisennyksia. Kaavarivi siséltdd myds koodin varityksen ja tarjoaa apua IntelliSensen kautta. In-
telliSense tarkoittaa mahdollisuutta siirtya lukemaan tarkemmin funktion toiminnasta Microsoftin

Formula Reference for Power Apps -sivulle. Kaavarivilla voi kdyttaa yleisimpia pikakomentoja, joilla
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kopioida (Ctrl + C) ja liittda (Ctrl + V) kaavoja. Taman lisaksi kaavarivi kayttaa myos automaattista
taydennysta tarjoten argumentit, joita funktio odottaa, ohjaten nain kehittajaa reaaliajassa. (Leung
2021, luku 5. ” Using Formulas”.)

Kaytin sovelluksessani funktioita laajentamaan ohjausobjektien toiminnallisuuksia seka tiettyjen
oletusarvojen asettamiseen. Sovelluksen kaynnistyksen yhteyteen on maaritelty sovelluksessa
kaytettavat varit omiin muuttujiin. Muuttujiin viitataan eri ohjausobjektien asetuksissa. Nain varien
muuttaminen onnistuu yhdesta paikasta niin, ettei vareja muutettaessa tarvitse kdyda kaikkia oh-

jausobjekteja lapi.

Gallerioiden (gallery) pesakohtaisessa filtterdinnissa kaytin mydés funktiota (kuva 6 ja kuva 7) filtte-

réimaan pesakohtaiset toimenpiteet ja tehtavat.

& Takaisin | 9 |~ @ | v | + Lsaa v ‘Open Sans v ‘24 ‘ Puolilihavoitu v | = v A&
OnSelect Vo= ﬁv Select(Parent);;Navigate(ToimenpiteetBrowseScreen)
&  Puunikyma Naytét Osat g
) | . Tehtavi
L Liss O Hae Pesa 1
2 e + Ui - &
iedo
~ B& PesitBrowseGallery Pesii 2
Ef3  Tietovéline
| 3
e
%> Power Automate
0 Button1_1 Tehtivi
Pesa3
ﬁﬁ Lisatyskalut (&) Button1
A Separator1
£ Haku - Tehtavi
?g NextArrow1
[A Title1
€3 Asetukset &]) TextSearchBox2

Kuva 6. Toimenpide-painikkeeseen on lisatty Select(Parent)-funktio, joka valitsee pesan. Tasta siir-

rytdan pesan toimenpiteet-listaukseen.
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& Takaisin @ 9 R b Lisaa g Lisda tietoja A Muokkaa kenttia @ Asettelu ) Taustan vari ® & LB ir
s vl = fxv SortByColumns(Filter([@Toimenpiteet];Pesd.Value=PesatBrowseGallery Selected.Otsikko); "Modified"; A
Descending)
— Puundkyma X = Muotoile teksti = Poista muotoilu O Etsi ja korvaa
() Pesé 1-Toimenpiteet () + BrowseGallery1
& Nt Osat wseGalery
- . ? Ominaisuudet  Lisasetukset  Ideat
>
g <+ Uusi naytto Tietolahde
$3 Searchicon? ? Kentat Muokkaa
Ch ?3 lconNewltem1
® Asettelu Otsikko ja alaotsikko
b7/3 o lconRefresh1
i [# LblAppName1 Natkyvissé Kéytossa o
A RectQuickActionBar1 Siaint 0 88
Bd BrowseGalleryt 2
Koko 640 1048
=] TextSearchBox1
Leveys Korkeus
$2 IconSortUpDown1
> Vari &
[J TeimenpideDetailScreen
[ Toimenpite.. Ha BrowseGallery1 - ——t— a ey v 0 -

Kuva 7. Toimenpiteet-listausnaytén galleria filtterdidaan valitun pesan mukaisesti. Toteutuneet toi-

menpiteet on jarjestetty muokkauspaivamaaran mukaan laskevaan jarjestykseen.

Kaytin funktioita myos asettamaan oletuspesan uutta toimenpidetta luotaessa (kuva 8). Tallgin

kayttajan ei tarvitse enaa aloitusnaytoltd pesan valittuaan toistaa valintaa toimenpiteen kirjauksen

yhteydessa, vaan pesa on automaattisesti sama kuin minka kayttaja on ensimmaisena valinnut.

Tama estaa ns. ristiin kirjaamisen, jolloin kayttaja olisi valinnut aloitusnaytolta pesan 1, mutta epa-

huomiossa valitseekin esimerkiksi pesan 3 viela toimenpidetta tallentaessaan.

& Takaisin D |~ [T] | d + Lissa
|r| v = e
Puundkyma X
=2 w Osat
L £ Hae
- Uusi néytts
= [% ToimenpiteetEditForm
0 E3 Otsikko_DataCard2
> [E] Pesa_DataCard2
[ Sstarvisibled
’ [# ErrorMessaged
R 2] DataCardvalue10
[ DataCardKey10
83 EJ Laatikot_DataCard2
EJ Emo_DataCard2
@

ffg Lisaa tietoja

Co Uusi naytts

)
) Teema

A2 Muokkaa kenttis

If(ToimenpiteetEditForm.Mode=New; {Id:PesdtBrowseGallery.Selected.Tunnus;
Value:PesdtBrowseGallery.Selected.Otsikko}; ThisItem.Pesa)

= Muotoile teksti = Poista muotoilu P Etsi ja korvaa

[ ToimenpiteetEdi...

B

Pesi

I Pesd 1
Laatikot

[ |
Emo Idydetty Munintaa
Sikiokennoja Kuhnurikennoja

a» »
Hunajakakut

I |

[E1 Pest_DataCard2

N

s

PESA_UdldLdius

Ominaisuudet

Field

Sijainti

Koko

Vari

Reunus

Nayttstila
¥ | Nikyvisss

Savita leveutesn

Lis#asetukset

Ideat

Muokkaa

Muokkaa v

kayesss @D

Fi kvt -

Kuva 8.

Peséat-valintalistan oletusarvon asettaminen.
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Oletuspesan asettamisen jalkeen tulee vield muokata tiedon paivittamista niin, ettd valitun pesan

tunnus (id) ja arvo (value) menevat SharePoint-luetteloon oikein (kuva 9). Ellei tatd muokkausta

tee, tallentuu tiedot osittain vaarin pesatiedon jaddessa tyhjaksi. Tiedot siis tallentuvat, mutta pesa-

tieto jaa tyhjaksi.

€~ Takaisin 21v [0 ‘ v
Update

Puundkyma
S  Nidytst Osat
o £ Ha

+ Uusi naytts
e

[% ToimenpiteetEditForm

Ch

E] Otsikko_DataCard2

b7 [E] Pess_DataCard2
i [ starvisibles
[#l ErrorMessage4
P £ DataCardValue10
[ DataCardKey10
15} [E] Laatikot_Da
& [EJ Emo_DataCard2

t Lisss

f8 Lis4d tietoja

fev A

X

&

Cg Uusi naytts &) Teema

Id: DataCardValuel@.Selected.Id;

Value: DataCardValuel®, Selected.Value

}

= Muotoile teksti

[% ToimenpiteetEdi...

= Poista muotoilu el Etsi ja korvaa

A2 Muokkaa kenttid

Lo I—

Pesa

Pesa 1

Laatikot

Emo loydetty Munintaa

@

I

sikiskennaja Kuhnurikennoja

Hunajakakut

[£] Pesi_DataCard>- ——b——+——— +

@

Field
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Nayttatila
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Wy

C B8 i
A
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Muokkaa
] 14
540 14
“
Vo |
Muokkaa v
kaytosss @D
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Kuva 9. Pesan id ja value -tietoparin tallentaminen.

Taman jalkeen pesan tieto piilotetaan Toimenpiteet -lomakkeelta (kuva 10), koska se on tarpeeton.

& Takaisin 92~ @ |‘f

+ Lisig v

f@ Lisaa tietoja v

fev false

= Puundkymi X
2 Naytét Osat
_I_ | /’-:‘ Hae
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B
v [5 ToimenpiteetEditForm
& E Otsikko_DataCard2
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B [ starvisible4
[Z ErrorMessage4
E=] DataCardValue10
#A DataCardKey10
= E] Laatikot DataCard2
> B Emo_DataCard2
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= ————=

(8 Uusindytts ~ &) Teema ™

false = false Tietotyyppi: totuusarvo

= Muotoile teksti

E——} ToimenpiteetEdi...
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Emo lgydetty Munintaa

i i Kuhnuri
» a»
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Kuva 10. Pesa-tietoa ei ndy enaa Toimenpiteet-lomakkeella.

38 %

B Y

Field

Sijainti

Koko

Vari

Reunus

Nayttotila
Nakyvissa

Sovita leveyteen

> Blv &
s
Muockkaa
0 143
X
640 143
ev Korkeus
@
—vo e
Muokkaa v
Eikayt.. (@
Eikayt.. (@ )

Asetin sovellukseen oletuspaivamaaraksi kuluvan paivan niissa tilanteissa, kun paivamaaran kir-

jaamiselle on tarve (kuva 11). Tehdyt toimenpiteet kirjautuvat automaattisesti reaaliajassa, mutta
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esimerkiksi naytteenottopaivamaara ja pesakohtaisentehtavan tallennuspaivamaara saattoivat olla

jotain muuta kuin kuluva paiva.

Oletuksena Power Appsissa oli funktio /f(IsBlank(Self.SelectedDate); Text(Date(2001;12,31);
Self.Format; Self.Language)), jonka korvasin funktiolla /f(IsBlank(Self.SelectedDate);

Text(Now();"yyyy;mm;dd"); Self.Format; Self.Language)

X Pesa 1 - Toimenpiteet N

* Kéynnin syy

Laatikot
; |
Emo Idydetty Munintaa

a» a»

Sikiokennoja Kuhnurikennoja

a» a»

Hunajakakut
Kortti : Nayte
—

_Nayte

PAIVAMAARAN VALITSIN @ >
DataCardValue15
Ominaisuudet Lisdasetukset Ideat
DateTimeZone.local
Format

DateTimeFormat.ShortDate

Language

nputTextPlaceholder

If(IsBlank(Self.SelectedDate);
Text(Now();"d.m.yyyy"); Self.Format;
Self.language)

StartYear

1899

‘ v; EndYear
Year(Today())+10@
StartOfWeek

StartOfleek.Sunday

[=] Nayte_DataCard2 E DataCardValue15 —

Kuva 11. Paivamaaran muuttaminen lomakkeelle.
4.4 Esikatselu

Sovelluksen ajaminen ja testaaminen Power Appsissa tapahtuu niin kutsutussa esikatselutilassa.
Sovellusta kehittdessani tallensin tekemani muutokset usein ja kaytin tallennuksen jalkeen esikat-
selutoimintoa, ensisijaisesti siksi, ettd varmistuin sovelluksen toimivuudesta ja paasin nopeasti
kiinni virheisiin, mutta myds siksi, etta tekemiseni pohjautui myds hyvin pitkalti kokeilemiseen ja vir-

heistad oppimiseen.

Esimerkkina alla olevassa kuvassa sovelluksen luomisen alkuvaiheessa (kuva 12) nakyy, kuinka
esikatselutilassa kylla/ei -valinta nayttda suomenkielisessa versiossa melko huonolta, koska valin-
tapainikkeen oletusteksti tulee nakyviin ikdvasti valintapainikkeen alta. Valintapainikkeen oletusku-
vailu on ehka hieman muodollisesti "kaytossa” ja "ei-kaytossa”. Taman esimerkkitilanteen korjasin
poistamalla painikkeen otsikkotiedon kokonaan ja vaihtamalla omaa logiikkaani mukaillen oletus-

tekstit muotoon "kylla” ja "ei” kuvaamaan paremmin painikkeen toimintaa.
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Kuva 12. Esikatselutila.
4.5 Visuaalinen ilme

Sovelluksen ulkoasuun ja varien valintaan vaikutti aikaisemmin sovellusprojektin aikana tekemani
kayttoliittymasuunnittelu, mika sisalsi saavutettavuusnakokulman. Sovelluksen varien suunnittelu
oli ennen kayttddnottoa viimeisimpia viilauksia. Jokinen (2022) neuvoo valttdmaan voimakkaita,
kyllaisia vareja ja pitamaan varipaletin hallittuna; varien tulisi olla loogisesti samat lapi sovelluksen
ja huomioimaan niiden semantiikka. Semantiikka varimaarittelyssa tarkoittaa esimerkiksi painikkei-
den vareissa sita, etta tiettyja vareja on yleisesti totuttu pitdmaan joko varoituksina tai ohjaamaan
toimintaa. Punainen valintapainike mielletdan usein kielteisen paatoksen tekevaksi, vihrea antaa

suostumuksen ja keltaisella pohjalla olevaa tekstia pidetaan varoituksena.

Kaytin sovellukseni varimaailman sommitteluun maksutonta mycolor.space -sivustoa (kuva 13),
jossa voi valita haluamansa varin, jonka ymparille ohjelma luo sopivan véripaletin. Valitsin ns. paa-
variksi tiilenpunaisen savyn, tarhaajilla ei ollut antaa mitdan ehtoja tai toiveita varivalinnoille. Niu-

kimmillaan palettiin tulee kolme ja enimmilldan kuusi toisiinsa sopivaa varia.

Hyvin valitut varit on visuaalisesti miellyttavasti yhdistelty ja sovelluksen sisaltama teksti nousee
esiin ollen selkeasti luettavissa. Omaan sovellukseeni koin kolmen varin yhdistelman olevan riit-
tava, jopa liikaa. Sovellukseni on verrattain yksinkertainen, joten koin viela parhaaksi rajata varit
kahteen ja kayttaa tekstiin omaa variaan, jottei yleisilme mene liian kirjavaksi ja luettavuus on koh-
dillaan. Sovellusta kaytetaan todennakoisesti ulkona ja eniten kesaaikaan, joten taustan ja tekstien

valisen kontrastin tulee olla suuri.
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Kuva 13. Esimerkki varien maarittelysta mycolor.space -sivustolla.

Painikkeiden kanssa pyrin huomioimaan saman loogisuuden kuin varimaailman kanssa. Jokaisella
sovelluksen naytdlla huomioin painikkeiden paikat niin, etta ne olivat johdonmukaisesti samoilla
paikoilla ja kylla/ei -painikkeissa vari muuttui selvasti valintaa tehdessa. Talla tarkoitetaan sita, etta
painikkeet, joilla vahvistetaan tai peruutetaan toimintoja, ovat joka naytolla samassa jarjestyk-
sessa. Pyrin myos valttdmaan sovelluksen naytdilla tarpeen vierittaa sivua, eli sijoittelemaan tekstit
ja toiminnot niin, ettei kayttajan tarvitse kayttaa vierityspalkkia (engl. scrollbar), jonka kayttaminen

vaatii tarkkuutta ja on sovellukseni kayttajien tarpeet huomoiden melko haastava ominaisuus.
4.6 Julkaiseminen, laadunhallinta ja testaaminen

Sovelluksen tuotantoversio julkaistaan Power Apps Studion kautta Publish-toiminnolla. Julkaisun
yhteydessa kayttajille annetaan tarvittavat kayttdoikeudet sovellukseen ja SharePoint -tietovaras-
toon. Kayttajat voivat kayttaa sovellusta mobiililaitteella joko mobiililaitteen selainversion kautta tai

sovelluskaupasta ladattavan Power Apps -sovelluksen avulla.

Ohjelmistojen laadunhallinnan (engl. quality assurance, QA) yhteydessa kaytetaan kasitteita verifi-
ointi ja validointi. Verifiointi tarkoittaa testaamista, jossa varmistetaan, ettad ohjelmisto tayttaa sille
vaatimusmaarittelyssa asetetut toiminnalliset ja ei-toiminnalliset vaatimukset vastaten kysymyk-
seen are we building the product right? eli tehdaankd tuotetta oikein. Validoinnilla varmistetaan,
etta ohjelmisto vastaa kayttajan odotuksiin ja tarpeisiin ja sen pitaisi vastata kysymykseen are we
building the right product? eli ollaanko tekemassa kayttotarkoitukseen soveltuvaa jarjestelmaa.
(Luukkainen & llves, 2022.)
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Verifioinnin ja validoinnin tarkein tavoite on varmistaa, etta rakennettu ohjelma on tarpeeksi hyva
siihen kayttotarkoitukseen, mihin se on tarkoitettu. Riittdvan hyvan maarittely on subjektiivista, eika
ohjelman tarvitse olla taydellinen ollakseen kuitenkin riittadvan hyva kayttétarkoitukseensa. (Luuk-
kainen & llves, 2022.)

Power Appsilla rakentamani sovelluksen testaamisessa voi kayttdd Sandbox-ymparistdéon auto-
maattisesti valmiiksi luotuja Azure AD -kayttajatunnuksia tai luoda testaajille omat tunnukset. Mic-
rosoft 365 ES Developer -lisensseja on valmiina 25 kpl, joita voi hyodyntaa testikayttajien tarpeisiin.
Testikayttajat pitaa luvittaa luku- ja kirjoitusoikeuksin SharePoint-tietovarastoon, seka lukuoikeuk-

sin (kayttaja) sovellukseen.

Olin testannut sovellusta koko sen luomisen ajan, mika paljasti valittbmasti pienia virheita ja epa-
loogisuuksia. Loppukayttajat testasivat maaliskuussa 2023 sovellusta julkaistulla versiolla valmiiksi
luoduilla tunnuksilla ja sovellusta korjattiin saatujen havaintojen perusteella vain hyvin vahan. Kor-
jauksia tuli vain sovelluksessa kaytettyihin otsikoihin sekd pesakohtaisesti tallennettaviin tietoihin.
Sovellukseen lisattiin mm. pesien lentoaukkojen rajoittamista koskeva valinta. Sovelluksen valmis-
tuminen ajoittui sellaiseen vuodenaikaan ja harmillisesti myos sellaisten sddolosuhteiden aikaan,

etta sen testaaminen perustui lahinna vain oletettuihin tilanteisiin ja skenaarioihin.

Pesia ei ole suositeltavaa avata kovan pakkasen, sateen, navakan tuulen tai muuten haasteellis-
ten sddolosuhteiden aikana. Maaliskuussa 2023 ennen sovelluksen testaamista mehildiset olivat
saaneet jo lisdruokinnan, joka on kevattalven ainoita tehtavia mehildistenhoidossa ennen mehilais-
ten talven jalkeista puhdistuslentoa ja pesan heraamista kevaaseen. Sovelluksen valmistuessa
mehilaiset eivat olleet viela tehneet kevaan ensimmaista puhdistuslentoaan pesien ulkopuolella tai
purkautuneet talvipallomuodostelmastaan. Verifiointi ja validointi tapahtuivat siis niiltd osin kuin se

oli mahdollista.

Huhtikuussa 2023 sovellusta paastiin kayttdmaan sen verran, etta kaikkiin pesiin voitiin paivittaa
tieto talvipohjan vaihtamisesta kesapohjaan ja valineluetteloon lisattiin tieto talvipohjien sijainnista
(navetan ylinen) ja kunnosta (pesua vailla). Lisaksi voitiin lisata jokaiseen pesaan maininta lentoau-
kon rajoittamisesta. Pesien lentoaukkoa rajoitetaan epavakaiden sagolosuhteiden ja pesien lam-
monsaatelyn takia; taysin avoin lentoaukko lisaa pesan tuulettumista ja aiheuttaa mehilaisille tar-

peetonta ty6ta pitaa [dmpdtila tarpeeksi korkealla.
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5 Pohdinta

Opinnaytetydn tuotoksena syntyi rajoitetun mehildistarhaajajoukon kayttéon ominaisuuksiltaan hei-
dan toiveisiinsa pohjautuva sovellus. Sovellus vastaa valmistuttuaan tarhaajien tarpeisiin doku-
mentoida pesissa tehtyja toimenpiteita, luoda ja muokata tehtavia ja listata tarhaajien varusteet,
niiden kunnon ja sailytyspaikat. Sovellus luotiin Microsoftin Power Appsilla ja se rakennettiin poh-
jaan perustuvan mallin paalle. Sovellusta tulee kayttamaan aktiivisesti ainakin kolme tarhaajaa
omilla tunnuksillaan. Opinnaytetydn valmistuessa ei ole viela tietoa vuoden 2023 toteutuvista mehi-
laistenhoitokursseista ja osallistujamaarista, kurssien toteutuessa kayttajamaara tulee todennakoi-

sesti kasvamaan.

Suurimmat haasteet opinnaytetydni tekemisessa liittyivat yllattaviin aikataulumuutoksiin, joihin pys-
tyin varautumaan etukateen oikeastaan vain asennoitumalla niin, etta aikataulu tulee todennakai-
sesti elamaan hyvasta suunnittelusta huolimatta. Kirin aikatauluani kiinni jakamalla tydmaaraa

opinnaytetydn edetessa uudestaan ja omiin aikatauluihini sopivaksi.

Tydvaiheiden avaaminen sanalliseen vaiheistukseen aiheutti kdannésongelmia opinnaytetydpro-
sessin aikana. Suurin osa lahdemateriaalista oli englanninkielista ja osalle englanninkielisia ter-
meja l6ytyi suomen kieleen vakiintuneita kaannoksia. Oli myo6s kasitteita, joille ei 16ytynyt vakiintu-
neita suomenkielisia kdannoksia ja usein termeista kaytettiinkin niiden englanninkielisia nimia

myds suomenkielisissa lahteissa.

Microsoftin suomen kielelle kaantamat ohjeet ovat kdanndsohjelmien tekemia ja ohjeissa kayte-
taan paikoitellen hyvin suoraan kaannettyja termeja, joita ei kaytetd missaan muualla kuin kysei-
sissa ohjeissa. Tahan opinndytetydhdon maarittelin kayttamani termiston perustuen Iahteissani tois-
tuvasti vastaan tulleisiin kdanndksiin, aikaisempiin aiheesta julkaistuihin opinnaytetoihin seka osit-
tain suomen kieleen vakiintuneisiin kasitteisiin. ltse sovelluksen luomiseen sekakielisyydella ei var-
sinaisesti ollut vaikutusta, koska tekeminen perustuu pitkalti visuaalisuuteen ja intuitioon. Pyrin ot-
tamaan kielikompuroinnin huomioon niin, etta kaytin vakiintuneita, suomenkielisia termeja aina kun

mahdollista ja kerroin sulkeissa termin alkuperaisen, englanninkielisen nimen.

Opinnaytety0 eteni aluksi teoriavetoisesti teoriaa ja lahteita kartoittaen, mutta pian vaatimusmaarit-
telyn jalkeen alkoi sovelluksen luominen. Tydskentelyni sovelluksen kanssa perustui pitkalti kokei-
lemiseen, testaamiseen ja tarvittaessa ohjeiden etsimiseen. Kayttékokemus Power Apps Studiosta
oli, ettad sen kayttdminen on M365 -ohjelmien kayttaneena melko tuttu ja intuitiivinen. Muutokset
pystyi helposti perumaan ja etenkin testaamisen helppous joudutti tydn etenemista. Oma lahesty-
mistapani ei ollut ehka kaikista nopein tapa toimia, mutta suhtauduin tydskentelyyni nimenomaan

kokeilemisen ja sita kautta oppimisen kautta.
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Lahteiden kanssa hyddynsin kirjoja tydon alkuvaiheessa enemman hahmottaakseni Power Appsin
toimintalogiikkaa ja tydvaiheiden jarjestysta, silla en ollut aikaisemmin esim. luonut tietovarastoa ja
se oli olennainen osa sovellukseni kehitysta. Kun sain perusteet haltuun siind maarin, etta sovel-
luksen luomislogiikka hahmottui, kaytin enemman blogeja ja artikkeleita, silla koodivapaisiin alus-
toihin liittyvan tiedon maara on valtava ja ajankohtaista tukea oli saatavilla artikkeleiden ja etenkin
YouTubeen ladattujen ohjevideoiden muodossa. Lisdksi painetulla kirjallisuudella on vaikeuksia
pysya Microsoftin paivitysten perassa, sen verran tiuhaan esim. lisenssien sisaltéja paivitetdan ja

julkaistaan ja ohjelmistoihin tulee nimitysmuutoksia tai kokonaan uusia tuotekokonaisuuksia.

Raportin kirjoittaminen ja sovelluksen luominen kulkivat rinnakkain, kunnes sovellus tuli valmiiksi
ensin Kirjoittamisen viela jatkuessa. TyOaika jakautui melko tasaisesti kirjoittamisen ja sovelluksen

luomisen valille ja tallainen rytmitys ja ajan jakautuminen toimi mielestani hyvin.

Opinnaytetydprosessi oli itsessdan omien oppimistapojen ja ajankaytén suunnittelun kannalta an-
toisa. Kasitykset omista vahvuuksista oppijana saivat vahvistusta ja toivat esiin myds tyypillisia

ajankayttoon liittyvia sudenkuoppia, joiden tydstaminen jatkuu opinnaytetydn jalkeenkin.

Olen tyytyvainen valitsemaani sovelluksen toteutustapaan, silla koodivapaiden alustojen kaytto tu-
lee hyvin todennakdisesti tulevaisuudessa lisdantymaan ja koskettamaan laajempaa kayttajakun-
taa kuin talla hetkelld osataan ennustaa. Koodivapailla alustoilla tehtyja sovelluksia on tullut vas-
taan opinnaytetydn aikana sellaisissa tilanteissa, joissa en aikaisemmin kiinnittanyt mitdan huo-

miota sovelluksen tai toiminnon toteutustapaan.

Asetin itselleni opinnaytetyon alkaessa tavoitteeksi oppia kayttdmaan Power Appsia. Tata tavoi-
tetta on vaikea arvioida subjektiivisesti ja tavoitteena se on melko epatarkka ja aivan liian laaja, ku-
ten tdssa vaiheessa tyon jo valmistuttua huomaan. Kaytannossa harjoittelin ja opin soveltamaan ja
skaalaamaan tarjolla olevaa tietoa pohjaan perustuvan sovelluksen luomisessa nimenomaan
omassa, rajatussa opinnaytetydssani. Opinnaytetydprosessin edetessd ymmarsin kuinka valtavan
paljon erilaisia toimintoja ja mahdollisuuksia Power Apps tarjoaa ja kuinka murto-osan siita olen

omassa tyossani pystynyt tai ehtinyt hyodyntamaan.

Mielestani opin enemmankin hakemaan tietoa ja ratkomaan sellaisia ongelmia, joita sovelluksen

luomisessa tuli vastaan. Opin olennaisimmat kasitteet ja toimintalogiikan, joten jatkossa todenna-
koisesti osaisin toimia sellaisessa sovelluskehitysprojektissa, jossa kaytettaisiin Power Appsia so-
vellustyokaluna. Tassa opinnaytetyossa kaytin vain rajattua osaa Power Appsista, koska keskityin
tekemaan sovelluksen pohjaan perustuvana ja kdyttdmaan tietovarastona SharePointia. En lahte-

nyt hiomaan yksityiskohtia loputtomiin, vaan olin tyytyvainen sovellukseen, joka toimi
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halutunlaisesti ollen kuitenkin valmiimpi ja kehittyneempi kuin MVP, minimum viable product, eli

pienimmalla mahdollisella tydlla saavutettu mutta tarpeeksi kayttotarkoituksessaan toimiva tuote.

Sovelluksen jatkokehittdminen tulee olemaan hyvin todennakoista, silla sovellus paasee todelli-
seen kayttoon vasta kevaan edetessa mehildisyhdyskuntien jarjestaytyessa tayteen toimintaan.
Kesa on mehilaispesille aktiivisinta aikaa ja ne vaativat luonnollisesti myds tarhaajilta eniten re-
sursseja touko-syyskuun-valisend ajanjaksona. Aktiivisen kaytdn myoéta sovelluksen kehitystarpeet
tulevat nakyviksi ja toisaalta taas kayttgjien sille asettamat vaatimukset todennakdisesti lisaantyvat,

jolloin kehittdminen perustuu todellisiin tarpeisiin.

Tarve tehtyjen toimenpiteiden selaamiseen tai kokoamiseen ratkeaa myds kayton jatkuessa. Nyt
tehtyja kaynteja voi tarkastella taaksepain kronologisesti viimeisimman kaynnin tallentuessa ylim-
maksi, kdynnin syy -kenttdan voi kirjoittaa kuvailevan tekstin, mik& auttaa selaamaan ja etsimaan
haluttua toimenpidetta. Mikali mehildistenhoito jatkuu sdanndllisena tulevina vuosina, voi tulla tarve
esittaa tietoa toteutuneista toimenpiteista eri tavalla kuin pelkastaan toteutuneiden kayntien otsik-

kotietoja selailemalla.

Mikali molemmat kevaan ja kesan 2023 mehilaistenhoitokurssit toteutuvat, tulee sovellukselle rei-
lusti enemman kayttajia ja tarve lisata pesia tai luoda kokonaan erilliset tarhat pesineen on toden-
nakoista. Taman tyyppinen muutos on sovelluksessa helposti toteutettavissa lisdamalla aloitusnay-
toksi pesien sijaan tarhat, luomalla tarhat-luettelon ja ohjaamalla edelleen navigaation tarhoista
niille luotuihin pesiin. Jokaiselle kayttajalle tulee niin ikdan tehda tai antaa omat kayttajatunnukset
sovellukseen. Sovelluksen kayttajamaaran kasvaessa on myds jarkevaa pohtia sita vaihtoehtoa,

ettd se siirretaan sopivaan Microsoftin tuotantoymparistodn Sandboxista.

Jatkokehityksessa mehilaispesat voisi sijoittaa karttapalveluun niin, etta koordinaatit olisi myos so-
velluksessa saatavilla pesan tiedoissa ja jaettavissa eteenpain. Talla hetkelld pesat on vain nume-
roitu, mutta mikali pesien maara lisaantyy ja niita sijoitellaan selvasti eri alueille, on vain jarkevaa

luoda omat tarhat ja niihin joko numeroidut tai esim. QR-koodatut pesat.

Pesat on ilmoitettu mehilaisrekisteriin EU:n eldinterveyssaanndston (2016/429) mukaisesti, mutta
mehilaisrekisterissa ne eivat viela ole. Mehilaisrekisteri on avoin seka maksuton rekisteri- ja kartta-
palvelu, johon on koottu keskitetysti mehilaispesat ja -tarhat. Rekisterdiminen nayttad mehilaisten
lentoalueet ja auttaa tarhaajia uusien pesa- ja tarhapaikkojen valinnassa. Riittdvan suuren len-
toetaisyyden huomioimalla voi paitsi estaa eri mehilaisrotujen risteytymisen ja mahdollistaa uusien
kuningataremojen onnistuneet pariutumisen, myos rajata mahdollisesti parveilevat pesat ja saattaa
ne takaisin tarhaajilleen. (SML ry, 2023.)
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