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Lyhenteet

EB:

GO:

G1:

G2:

MED-IMD:

SEB:

UPS:

VAC:

Earthing Busbar. Maadoituskisko.

Group 0. Ryhma 0 on laakintatila, jossa ei ole tarkoitus kayttaa sah-

kokayttoisia laakintalaitteita tai laakintalaitejarjestelmia.

Group 1. Laakintatila, jossa sahkonsyoton keskeytys ei aiheuta vali-

tonta uhkaa potilaan turvallisuudelle.

Group 2. Laakintatila, jossa sahkokayttoisten laakintalaiteiden liityn-
taosia on tarkoitus kayttaa sydamenlaheisiin toimintoihin ja leikkaus-
salikayttoon tai tehohoitoon, joissa sahkdnsyoton keskeytys voi ai-

heuttaa valittdman vaaran potilaalle.

Isolated Terra. Kaikki jannitteiset pisteet on eristetty maasta, tai yksi

piste voi olla yhdistetty maahan impedanssin kautta.

Eristystilan valvontalaite.

Secondary Earthing Busbar. Lisamaadoituskisko.

Uninterruptible Power System. Muuttajien, kytkimien ja energian va-
rastointijarjestelmien yhdistelma, joka muodostaa tehojarjestelman,

joka yllapitaa kuormituksen tehon jatkuvuutta sy6ton vian aikana.

Volts Alternative Current. Volttia vaihtojannitetta.



1 Johdanto

Tassa insinoorityossa kasitellaan laakintatilojen kunnossapitotarkastuksia ja nii-
den organisointia sairaalakiinteistossa. Tarkastusten hallinnointiin voidaan kayt-

taa sahkoista huoltokirjajarjestelmaa ja tydssa pohditaan sen hyodyntamista.

Tyon tilaaja HUS Kiinteistot Oy on HUS Helsingin yliopistollisen sairaalan omis-
tama tytaryhtio, joka tuottaa ja ostaa omistajansa tarpeiden mukaisia kiinteisto-
palveluja (HUS Kiinteistot Oy 2023). Ty tehtiin nimenomaisesti Jorvin sairaalan

lahtdkohdista, mutta lopputulos on sovellettavissa muissakin sairaalakohteissa.

Tyon alussa kasitellaan sahkdasennuksien kunnossapitoa yleisesti ja kunnos-
sapidon toimintaa sairaalaymparistossa. Laakintatilojen sahkdasennuksille on
annettu erityisia vaatimuksia. Naihin liittyvaa maarayspohjaa kasitellaan silta

osin, etta lukija ymmartaa tyon lahtokohdat.

Valmis tyo tulee selkiyttamaan eri toimijoiden roolia ja toimintaa erityisesti kun-
nossapitotarkastusten yhteydessa ilmenevien vikojen kasittelyssa. Nykytilan-
teessa tarkastuksissa loytyvien vikojen kirjaamisessa ja niiden korjaamisen seu-

rannassa on kehittamisen varaa.



2 Kunnossapito

Kunnossapitotarkastuksilla tarkoitetaan laitteiston haltijan saannallisin valiajoin
huolehtimia tarkastuksia, joilla varmistetaan laitteiston kunnossapito ja turvalli-
nen kaytto (SFS 6000-6 2022: 15). Kunnossapidon tavoitteena on sailyttaa sah-
kolaitteiston kunto koko sen odotetun kayttoian ajan. Kunnossapitotarkastukset
auttavat sahkolaitteiston haltijaa havaitsemaan laitteiston viat ja turvallisuuteen

vaikuttavat puutteet ajoissa.

Standardisarjan SFS 6000 osa 6 (2022) esittda vaatimukset sdhkdasennusten
kayttoonottotarkastuksille ja saanndllisin valiajoin tehtaville kunnossapitotarkas-
tuksille. Standardin kohdassa 6.4 (2022: 6—15) maaritetyilla tarkastuksilla toden-
netaan asennusten vaatimustenmukaisuus ennen laitteiston tai asennuksen
kayttdonottoa. Kohdassa 6.5 (2022: 15—-17) esitetdan vaatimukset kunnossapi-
totarkastuksille, joilla maaritetaan asennusten ja niihin liittyvien laitteiden kaytto-
kunto. Lisaksi kohdassa 6.5 esitetaan vaatimukset kunnossapitotarkastusten ra-
portoinnille. Kohdan 6.5 mukaisilla tarkastuksilla ei kuitenkaan ole kohdan 6.4
mukaista saaddsten toteutumiseen liittyvaa asemaa (SFS 6000-6 2022: 5). Laa-
kintatilojen kunnossapitotarkastuksia kasitellaan tarkemmin laakintatilastandar-
dissa SFS 6000-7-710 (2022) ja niihin palataan tassa tydssa.

Tarkastusten toteutus

Kunnossapitotarkastukset tehdaan standardin (SFS 6000-6 2022: 16) mukaan
purkamatta asennusta tai purkamalla vaadittaessa asennus osittain. Tarkas-
tusta tdydennetaan standardin 6000-6 (2022: 16) luvun 6.4 mukaisilla testeilla,

joilla varmistetaan, etta seuraavat asiat toteutuvat:

o ihmisten ja kotielainten suojaus sahkoiskulta ja palovammoilta

o suojaus asennuksen vikojen aiheuttamalta omaisuuden palo- ja lam-
pOvaaralta

. suojalaitteiden oikea mitoitus ja asettelu standardin SFS 6000-4-
41(2022) mukaisesti

o valvontalaitteiden oikean mitoituksen ja asettelun varmistaminen



) varmistuminen siita, ettei asennus ole vioittunut tai kulunut tai liitos
I0ystynyt niin, etta se pienentaa turvallisuutta

o asennuksen sellaisten vikojen ja standardista poikkeamien tunnista-
minen, jotka voivat lisata vaaraa

o suojalaitteiden oikean mitoituksen ja asettelun varmistaminen.

Tarkastus on suoritettava siten, ettei viallinen piiri aiheuta vaaraa henkiloille tai
kotielaimille eika vahingoita omaisuutta tai laitteita. Mittaus- ja tarkastuslaitteet
on valittava SFS-EN 61557 -standardisarjan asianomaisen osan mukaisesti.
Jos kaytetaan muita mittalaitteita, niiden ominaisuudet ja turvallisuustaso eivat
saa olla huonompia. (SFS 6000-6 2022: 16.)

Standardin (SFS 6000-6 2022: 16) mukaisesti kaikki viat, vahingot, vaurioitumi-
set ja vaarallinen kunto on merkittava tarkastuspoytakirjaan. Tarkastusten teki-

jan on oltava sahkdalan ammattihenkilo ja pateva suorittamaan tarkastuksia.

Maaravalit

Kunnossapitotarkastusten tiheys tulee maaritella kaikille sahkdasennuksille.
Maarittelyssa otetaan huomioon asennuksen ja laitteiden tyypit, kaytto, kunnos-
sapidon laatu ja tiheys, seka olosuhteet. (SFS 6000-6 2022: 16.)

Seuraavissa tapauksissa voidaan vaatia standardissa yleisesti mainittua muuta-

maa vuotta lyhempaa tarkastusvalia:

o tydpaikat tai tilat, joissa asennuksen kunnon heikkenemisesta voi ai-
heutua sahkoiskun vaara, palo- tai rajahdysvaara

o tyopaikat tai tilat, joissa on seka suurjannite- etta pienjanniteasen-
nuksia

o julkiset tilat
o rakennustyomaat
J turvajarjestelmien asennukset (SFS 6000-6 2022: 17).

Standardissa (SFS 6000-6 2022: 17) suositellaan, ettd asunnolle tehdaan kun-

nossapitotarkastus asukkaiden vaihtumisen yhteydessa. Muuten tarkastusten



valiaika voi olla edellisia pidempi, standardi kayttaa esimerkkina kymmenta

vuotta.

Standardi (2002) antaa mahdollisuuden korvata standardissa tarkoitetut kun-
nossapitotarkastukset ammattitaitoisten henkildiden suorittamalla asennuksella
seka siihen liittyvien laitteiden jatkuvalla valvonnalla ja kunnossapidolla. Menet-
tely ja sen tulokset tulee dokumentoida. Asennuksen tulee talloin olla tehokkaan

ennakoivan kunnossapitojarjestelman piirissa. (SFS 6000-6 2022: 17.)

3 Laakintatilat sahkotoiden nakokulmasta

Laakintatilastandardin (2022) johdannossa perustellaan laakintatilojen erityiset

vaatimukset seuraavasti:

Laakintatiloissa potilaisiin todennakdisesti kaytetaan sahkaoisia laa-
kintalaitteita. Toimenpiteiden potilaiden ja laakintahenkilokunnan
suojaamiseksi on oltava tehostettuja seuraavista syista:

1. Kehon resistanssi on alentunut, koska iho on usein leikattu
tai vahingoittunut.

2. Sahkonsyoton katkeamiseen liittyy riski erityisesti elamaa yl-
lapitavien laitteiden osalta.

3. Sahkoiskun vaara on lisdantynyt johtuen nesteiden, kuten
veren, suolaliuoksen ja veden kaytosta.

Jokaisessa laakintatilassa tehtavassa toiminnossa ja toimenpi-
teessa on otettava huomioon erityiset turvallisuusvaatimukset, mu-
kaan luettuna suojaus sahkoiskulta ja sahkonsyoton jatkuvuus.
(SFS 6000-7-710 2022: 6.)

Laakintatilojen sahkdasennuksia koskevat tavanomaisia rakennuksia tiukemmat
maaraykset. Alla esitellaan naita vaatimuksia silta osin, etta lukija kykenee ym-

martamaan tyon lahtokohdat.



3.1 Saaddspohja

3.1.1 Sahkoturvallisuuslaki

Sahkoturvallisuuslain (2016) 35 §:n mukaisesti "Sahkdlaitteiston haltijan on huo-
lehdittava, etta kayton tai kayttdolosuhteiden muuttuessa ryhdytaan tarvittaviin
toimenpiteisiin, joilla voidaan varmistaa sahkolaitteiston turvallisuus muuttu-
neissa olosuhteissa”. Kaytannossa tama tulee laakintatilojen osalta huomioita-
vaksi, kun esimerkiksi toimistokaytdssa olleita tiloja saneerataan vastaanotto-

huoneiksi tai osastojen kayttotarkoitusta muutetaan.

Lain (2016) 47 § maarittelee sahkolaitteiston haltijan vastuuta sahkolaitteiston
turvallisuudesta ja sdhkdmagneettisesta yhteensopivuudesta. Pykalan mukaan
laitteiston haltija on vastuussa laitteiston turvallisuudesta, sen yllapitamiseksi
tarvittavasta kunnossapidosta ja siita, etta laitteisto tayttaa lain vaatimukset. Li-
saksi sahkolaitteiston haltijan on huolehdittava siita, etta laitteiston kuntoa ja tur-

vallisuutta tarkkaillaan ja havaitut puutteet ja viat poistetaan riittavan nopeasti.

Laissa asetetaan velvoite kunnossapito-ohjelman laatimiseksi:

Sahkdlaitteiston haltijan on huolehdittava siita, etta luokkien 2 ja 3
sahkolaitteistoille laaditaan sahkdturvallisuuden yllapitava kunnos-
sapito-ohjelma. Sahkdlaitteiston haltija vastaa siita, ettd kunnossa-
pito-ohjelmaa noudatetaan. Kunnossapito-ohjelmaa laadittaessa tu-
lee ottaa huomioon sahkolaitteiston kayttoymparistosta aiheutuvat
tarpeet. (Sahkoturvallisuuslaki 2016: 48 §.)

Jorvin sairaalan sahkolaitteisto kuuluu lain tarkoittamaan luokkaan 2c.

3.1.2 Laakintatilastandardi

Laakintatilastandardin SFS 6000-7-710 (2022) soveltamisala on maaritelty seu-

raavasti:

Standardin erityisvaatimukset koskevat laakintatilojen sahkdasen-
nuksia ja vaatimusten tarkoituksena on varmistaa potilaiden seka
henkilokunnan turvallisuus. Vaatimukset koskevat paaosin



sairaaloita tai klinikoita ja vastaavia laitoksia. Mukaan luetaan myds
samanlaiset siirrettavat ja liikkkuvat laitteistot. (SFS 6000-7-710
2022:6.)

Soveltamisalaan voi samaisen standardin (2022: 10) kohdan 710.30 mukaisen
arvioinnin mukaan kuulua myos muita tiloja, mikali niissa kaytetaan sahkokayt-

toisia laakintalaitteita. Naita ovat esimerkiksi:

o vanhusten kodeissa tai hoivakodeissa olevat tilat, joissa potilaat saa-
vat laakinnallista hoitoa sahkokayttoisten laakintalaitteiden avulla

o terveyskeskukset tai vastaavat
o laakarin ja hammaslaakarin vastaanotot

° elainklinikat.

Alle on lueteltu joitain standardin SFS 6000-7-710 (2022) mukaisia maaritelmia:

o Laakintatilalla tarkoitetaan tilaa, joka on tarkoitettu potilaiden dia-
gnostisointiin, hoitoon, valvontaan ja hoivaan sahkdkayttdisten 1aa-
kintalaitteiden avulla.

. Ryhma 0 (GO) on tila, jossa ei ole tarkoitus kayttaa sahkokayttoisia
laakintalaitteita tai Iaakintalaitejarjestelmia. Tahan ryhmaan kuuluvat
esimerkiksi henkilokunnan taukotilat, potilaiden kayttoon tarkoitetut
oleskelutilat ja osastojen kaytavat.

o Ryhma 1 (G1) on laakintatila, jossa sahkonsyoton keskeytys (esi-
merkiksi syoton poiskytkenta vian takia) ei aiheuta valitéonta uhkaa
potilaan turvallisuudelle ja sahkokayttdisen laakintalaitteen liitynta-
osia on tarkoitus kayttaa joko ihon ulkopuolisesti tai ihon sisaisesti
mihin tahansa kehon osaan, ellei kyseessa ole ryhman 2 soveltamis-
alue.

o Ryhma 2 (G2) on laakintatila, jossa sahkodkayttdisten laakintalaittei-
den liityntaosia on tarkoitus kayttaa joko sydamenlaheisiin toimintoi-
hin, tai leikkaussalikayttoon tai tehohoitoon, joissa sahkdnsyoton
keskeytys voi aiheuttaa valittdoman vaaran potilaille.

Laakintatilat jaetaan siis kayttdtarkoituksensa mukaan kolmeen ryhmaan. Sah-
kosuunnittelijan tulee selvittaa yhteistyossa ladketieteellisen johdon ja teknisen
henkilokunnan kanssa huonekohtaisesti Iaakinnalliset toimenpiteet, joita huo-

neessa tehdaan. Luokittelun tulee perustua sahkonsyoton katkeamisen



valittémiin vaikutuksiin tilassa, laakintalaitteen kayttétapaan seka laakintalait-

teen valmistajan vaatimuksiin. (Ohje laakintatilojen sahkdasennuksiin 2023: 4.)

3.2 Sairaala tyokohteena

Sairaala on kunnossapito- ja huoltotdiden kannalta vaativa tydkohde. Sairaala-
kiinteistossa tulee jatkuvasti huomioida kiinteiston kayttotarkoitus hoitolaitok-
sena. Suunnittelematon sahkonsyoton katkeaminen saattaa aiheuttaa vaaran
potilasturvallisuudelle unohtamatta henkildston tyoturvallisuutta. Osa tiloista on
ainoastaan paivakaytossa, mutta kaytannossa aina tulee ottaa huomioon sai-
raalan ymparivuorokautinen toiminta. Sairaala-alueella on paitsi paljon henkilo-
kuntaa, my0s potilaita ja heidan kanssaan kulkevia henkil6ita. Sairaalan oma
henkilokunta tuntee paaosin kayttamansa tilat, mutta ulkopuolisille tilojen kaytta-

jille tuntemattomat, laajat tilat ovat poikkeustilanteessa, kuten tulipalossa, riski.

Kunnossapitotoita suorittava henkildsto joutuu liikkumaan potilastiloissa. Talloin
tulee huomioida ovien lukitukset seka kulunvalvonnan etta potilasturvallisuuden
kannalta. Sahkdkeskuksien valvomattomat ovet tulee pitaa suljettuna ja tilojen
valilla liikuttaessa huolehtia, etta kulkuovet sulkeutuvat suunnitellusti. Potilasti-
loihin tippuneet tai muuten potilaiden saataville jaaneet tyokalut saattavat vaa-
rantaa henkilokunnan tyoturvallisuuden erityisesti psykiatrisia potilaita hoitavilla
osastoilla. Huoltotéiden yhteydessa tulee huomioida, etta tydsta ei saa aiheutua
vaaraa muille tilojen kayttajille esimerkiksi jannitteisten, paljaiden johtimien
muodossa. Mikali sairaalassa tyoskentelee ulkopuolisia urakoitsijoita, tulee hei-

dat tarvittaessa perehdyttaa tydympariston riskeihin ja tydskentelymenetelmiin.

Osastolla tydskenneltaessa on hyva mainita paikallaolostaan henkildkunnalle.
Nain huoltoty6t eivat aiheuta epatietoisuutta henkildkunnan keskuudessa eika
huoltohenkilosto tietamattaan joudu esimerkiksi tartuntatautivaaralliselle alu-

eelle. Potilashuoneisiin mentaessa tulee asiasta sopia osaston henkilokunnan
kanssa. Samoin tulee menetelld, mikali sahkonsyo6ttod joudutaan katkaisemaan
edes hetkeksi. Tilanne voi tulla eteen esimerkiksi vikavirtasuojia testatessa tai

vikaantuneiden komponenttien vaihtotyossa.



Asennustdiden yhteydessa tulee huomioida, etta hoitolaitokset on yleensa paa-
osin suojattu seka automaattisella paloilmoittimella etta automaattisella sammu-
tuslaitteistolla. Paloilmoitin valvoo tiloja siihen liitettyjen paloilmaisimien valityk-
sella ja ilmaisimen reagoitua tekee automaattisesti palohalytyksen hatakeskuk-
seen. Automaattinen sammutuslaitteisto aloittaa tarvittaessa palon sammutuk-
sen ja rajoittaa sen leviamista tehokkaasti. Sammutuslaitteiston toiminnasta va-
littyy tieto paloilmoittimelle ja edelleen palohalytyksena hatakeskukseen. Ylei-
sesti sammutuslaitteena kaytetaan sprinkleria, jonka toiminta perustuu suutti-
mista suihkuavaan veteen. Suutin on suljettu lammetessaan rikkoontuvalla nes-
teampullilla. Tulipalon Iammon vaikutuksesta ampulli hajoaa ja paineellinen vesi
purkaantuu putkesta. Tietyissa erityistiloissa voidaan kayttaa sammutusaineena

hiilidioksidia tai jotain muuta palon tukahduttavaa kaasua.

Mitaan naihin laitteistoihin kohdistuvia toimenpiteita ei saa suorittaa ilman paloil-
moittimen hoitajan lupaa. Ennen tdiden aloitusta tulee tilassa olevat paloilmaisi-
met ja sprinklerisuuttimet huomioida ja tarvittaessa tehda toimenpiteet erheellis-
ten halytysten valttamiseksi. limaisimia ja sprinklerisuuttimia saattaa olla alas
laskettujen kattojen ja kaapelihyllyjen ylapuolella, hankalastikin havaittavissa
paikoissa. Palohalytys sairaalassa, my0s remontti- ja asennustoista johtuva, ai-
heuttaa aina turvallisuusorganisaation reagoinnin ja vahintaankin hammennysta
tilojen kayttajien keskuudessa. Huolimattomuuden takia rikottu sprinklerisuutin
aiheuttaa vesivahingon. Lisaksi pelastuslaitokset laskuttavat erheellisista palo-

halytyksista.

Yleisesti sairaalan tiloissa tulee kayttaa puhtaita tydvaatteita ja huolehtia esi-
merkiksi kasien pesusta. Hoitolaitokset ohjeistavat erikseen kasvomaskin kay-

tosta.



3.3 Sairaalan sahkoverkon ominaisuudet

3.3.1 IT-verkko

IT-verkolla tarkoitetaan maasta erotettua verkkoa, ja sen muuntajan tahtipiste ei
ole yhteydessa maan potentiaaliin. Verkko voi vaihtoehtoisesti olla kytkettyna
maahan korkean impedanssin kautta. IT-jarjestelman olennainen hyoty laakinta-
tiloissa on se, etta verkon ensimmainen vika ei aiheuta sahkonsy6ton katkea-

mista.

Laakintasuojaerotusmuuntajaa syotetaan normaalista 1-vaiheisesta verkosta
230 V:n jannitteella. Kuvan 1 mukaisesti muuntajan toisiopuolella on kaksi sar-
jaan kytkettya kdamia, ja naiden aaripisteiden valiltd saadaan jannitteeksi 230

V. Toisiopuolen aarijohtimen ja nollapisteen valinen jannite on 115 V.

Laakintasuojaerotusmuuntajassa ei saa kayttaa ylikuormitussuojia ensio-, eika
toisiopuolella (SFS 6000-7-710 2022: 17). Muuntajat varustetaankin lampdtilaa
ja mahdollista ylikuormitusta valvovalla jarjestelmalla. Muuntajan sy6tto suoja-

taan kuitenkin laukaisevalla oikosulkusuojauksella.

a
‘ 115W
230W

Kuva 1. Periaatekuva laakintasuojaerotusmuuntajan kytkennasta (Isolating
transformer ES710 2023).
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Muuntajien (kuva 2) mitoitusteho tulee standardin (SFS 6000-7-710 2022: 15)
mukaisesti olla 0,5—-10 kVA:n valilla. Oikosulkujannite on valittava sopivaksi

seka ensio- etta toisiopuolen oikosulkusuojausta varten.
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Kuva 2. Laakintasuojaerotusmuuntajat.

Ryhman 2 laakintatilan ryhmajohdoissa, jotka syottavat hoitoalueella olevia laa-
kintalaitteita, on kaytettava laakinta-IT-jarjestelmaa. Laakinta-1T-jarjestelma on
varustettava standardin SFS-EN 61557-8 (2014) mukaisella l1aakintatilan eris-
tystilan valvontalaitteella (MED-IMD) (SFS 6000-7-710 2022: 12).
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Laakintatilastandardi (SFS 6000-7-710 2022: 12) tuntee IT-verkkoon liittyen ka-
sitteet "ensimmainen vika” ja "toinen vika”. IT-verkossa ensimmainen vika, joka
kaytannossa voi olla esimerkiksi laitteen eristyksen pettaminen, aiheuttaa eris-
tyksenvalvontalaitteen halytyksen. Talldin huoltohenkildsto voi reagoida tilantee-
seen ja aloittaa toimenpiteet vian poistamiseksi. Eristystilan valvontalaite asen-
netaan 1aakinta-IT-jarjestelman sahkdkeskukseen, jolloin se on esimerkiksi leik-
kaussalin henkilokunnan nahtavilla ja helposti saavutettavissa. Ohjeessa ST
51.79 (2023: 10) suositellaankin, etta laakintatilassa olisi selkeat ohjeet valvon-

talaitteen antamien halytysten suhteen.

Elintoimintoja yllapitavien laitteiden sahkonsyo6tto ei saa vaarantua jarjestel-
massa esiintyvasta ensimmaisesta viasta, toisin sanoen ei saa tapahtua sy6ton
automaattista poiskytkentaa. Toisen vian aikana kosketusjannite ei saa ylittaa
25 VAC:a tai vika on kytkettava pois standardin SFS 6000-4-41 (2022) mukai-
sesti. Ryhmajohdot suojataan oikosulun ja ylivirran varalta. Johdonsuojiksi tulee
valita kaksinapaiset johdonsuojakatkaisijat, silla IT-jarjestelmassa on kaksi aari-
johdinta. Nama tulee sijoittaa helppopaasyiseen paikkaan laakintatilan kaytta-

jien operoitavaksi. (Ohje laakintatilojen sahkéasennuksiin 2023: 9.)

3.3.2 Potentiaalintasaus ja vikasuojaus

Suojamaadoitusjohtimen tarkoituksena on mahdollistaa vikasuojauksen toiminta
luomalla pieni-impedanssinen kulkutie vikavirralle vikapaikasta tahtipisteeseen.
Potentiaalintasaus yhdistaa rakennuksen johtavat osat paamaadoitukseen, ja

sen tarkoitus on poistaa jannite-erot osien valilla.

Ryhman 1 ja 2 Iaakintatiloissa tulee laakintatilastandardin kohdan 710.415.2
(SFS 6000-7-710 2022: 14) mukaisesti olla lisdpotentiaalintasaus (kuva 3), jo-
hon liitetaan kaikki hoitoalueella olevat johtavat osat, jotka voivat olla yhtey-
dessa maahan. Tama ei kuitenkaan koske esimerkiksi kasipyyhetelineita tai
kosketusetaisyyden ulkopuolella olevat alakattoja. Lisapotentiaalintasaukseen
yhdistetdan myos johtavien lattioiden verkot ja vastaavat, hairiokenttien suo-

jaukset ja erotusmuuntajan mahdollinen metallinen suoja.
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Kuva 3. Lampopatterin potentiaalintasaus hoitohuoneessa.

Laakintalaitteiden liittdmiseksi tulee ryhman 2 tiloissa olla riittavasti lisapotenti-
aalintasauksen (kuva 4) litantapaikkoja. Ryhman 1 tiloissa naiden asentamista

tulee myos harkita.
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Kuva 4. Lisapotentiaalintasauksen liitdntapaikka.

Ryhman 2 laakintatiloissa samanaikaisesti kosketettavien johtavien osien, mu-
kaan luettuna kaikki pistorasiat, suojajohtimien liittimet ja lisapotentiaalintasauk-
sen litoskohdat, yhteenlaskettu resistanssi ei saa ylittda 0,2 Q:a. Raja-arvo pe-
rustuu mitoitusvirraltaan 25 A:n tyypin B johdonsuojakatkaisijan kayttoon siten,
ettd saavutetaan kosketusjannitteen jatkuva sallittu enimmaisarvo 25 VAC
(Ohje laakintatilojen sahkdasennuksiin 2023: 12).
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Laakintatilan potentiaalintasausjohtimet yhdistetaan kuvan 5 mukaiseen lisapo-
tentiaalintasauskiskoon (SEB), joka sijaitsee laakintatilassa tai sen laheisyy-
dessa, helposti saavutettavassa paikassa. Lisapotentiaalintasauskiskot yhdiste-

tdan suojajohtimella aluetta palvelevan jakokeskuksen PE-kiskoihin.

Kuva 5. Lisapotentiaalintasauskisko.

Laakintaerotusmuuntajan jalkeisissa virtapiireissa tulee oikosulku- ja vikasuo-
jauksen toteutumiseksi olla puolet pienempi impedanssi kuin TN-S-verkon ryh-
missa. Perusteena tahan on, etta IT-verkon kaksoisviassa on kaksi vikaa perak-
kain sarjaan kytkettyna. Talloin vikapiirin impedanssissa on kaksi vikakohdan
ylimenovastusta ja johdinpituudet voivat kaksinkertaistua. (Ohje laakintatilojen
sahkoasennuksiin 2023: 10.)

ST 51.79 -kortin (2023: 10) mukaan suositellaankin, etta IT-verkoissa johdinpi-
tuudet suunnitellaan lyhyiksi, kaytetaan riittdvan suuria IT-muuntajia ja suojauk-

seen kaytetaan B-tyypin laukaisukayran mukaisia laitteita.
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3.3.3 Varmistettu syotto

Varavoimajarjestelman tehtava on turvata sahkokatkon aikana laakintatilan ja

sairaalan keskeytymaton toiminta. Varavoimajarjestelman on kytkeydyttava en-
nalta maaratyn siirtoajan kuluessa ja kyettava syottamaan jarjestelmia standar-
din SFS 6000-7-710 (2022: 21) kohdissa 710.560.6.103.1-3 maaritellyn mukai-

sesti.

Alle 0,5 sekunnissa kytkeytyva varavoima vaaditaan seuraavien kohteiden syot-

toon:

° leikkausvalaisimet

o laakintasahkolaitteet tai laakintadsahkolaitejarjestelmat, joissa on
kayton kannalta muita valttamattomia valaisimia, esimerkiksi tahys-
tysvalaisimia mukaan luettuna niihin liittyvat valttamattomat laitteet
kuten monitorit

o kriittiset elamaa yllapitavat ladkintalaitteet ja laakintalaitejarjestel-
mat.

Syoton tulee kytkeytya, kun jannite keskuksessa putoaa alle 85 % nimellisjan-
nitteesta, ja sen tulee sailya vahintaan kolmen tunnin ajan. Toiminta-aika voi-
daan pienentaa yhteen tuntiin, mikali kaytossa on myos alle 15 sekunnissa kyt-

keytyva varavoimajarjestelma.

Alle 15 sekunnissa kytkeytyvaan varavoimajarjestelmaan liitetaan laakintalait-
teet ja laakintalaitejarjestelmat, joita ei ole liitetty alle 0,5 sekunnissa kytkeyty-
vaan jarjestelmaan. Lisaksi standardin kohdan 710.560.9 (SFS 6000-7-710
2022: 22) mukaiset turvavalaistusjarjestelmat tulee liittaa varavoimajarjestel-
maan. Varavoiman on kytkeydyttava automaattisesti, jos yhden tai useamman
aarijohtimen jannite laskee alle 85 % nimellisjannitteesta yli kolmen sekunnin

ajaksi. Syoton on sailyttava vahintaan 24 tunnin ajan.

Sairaalatoiminnan kannalta tarkeiden, muiden kuin edellisten kohtien mukaisten
laitteiden sahkonsyoton turvaamiseksi riittda varavoimajarjestelma, jonka syo-

ton siirtoaika on yli 15 sekuntia. Sy6ttd voidaan kytkea automaattisesti tai
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kasikayttoisesti. Syotto tulee sailya 24 tunnin ajan. Tallaisia laitteita ovat stan-
dardin (SFS 6000-7-710:2022: 21) mukaan ainakin:

sterilointilaitteet

o talotekniset asennukset
o jaahdytyslaitteet

o keittiOlaitteet

o akkujen latauslaitteet

o palomieshissit ja potilashissit.

Varavoiman tarpeesta paattaa laakinnallisesta turvallisuudesta vastaava henkilo
(SFS 6000-7-710 2022: 10).

3.3.4 Muita asennusvaatimuksia

Johtojarjestelmat

Laakintatilojen johtojarjestelmissa tulee huomioida paloturvallisuus. Kaytetta-
vien kaapeleiden tulee olla paloa levittamattomia ja tulipalossa vahasavuisia.
Laakintatilastandardin 6000-7-710 kohdan 710.527 (2022: 17) mukaisesti uu-
disasennusten kaapelien on taytettava standardin SFS-EN 13501-6 (2023) mu-
kaan maaritellyn luokan Cca-s1,d1,a2 vaatimukset. Mikali rakennus on suojattu
automaattisella sammutusjarjestelmalla, voidaan kayttaa luokan Cca-s2,d2,a2
kaapeleita. Vaihtoehtoisesti johtojarjestelmat voidaan suojata palonkestoluokan

EI30 mukaisella rakenteella.

Pistorasiat

Eri syéttojarjestelmien pistorasiat tulee tunnistaa helposti. ST 51.79 (2023: 16)

kayttaa esimerkkina seuraavia, aiempien standardien mukaisia vareja:

° valkoinen, normaali verkko
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sininen RAL 5007, varavoimajarjestelman syotto alle 15 s
oranssi RAL 2000, UPS-jarjestelma

vihrea RAL 6025, ladkinta-IT-jarjestelma

vaaleansininen RAL 5024, varavoimajarjestelman syottd yli 15 s
punainen RAL 3011, varavoimajarjestelman syo6ttd alle 0,5 s
violetti RAL 4008, DRUPS-jarjestelma.

Samoja vareja suositellaan edelleen kaytettavaksi jakokeskusten kansissa erot-

tamaan keskusosat toisistaan (kuva 6).

Kuva 6. UPS- ja laakinta-IT-jarjestelman ryhmakeskukset ryhman 2 l1aakintati-

lassa.
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Valaistus

Ryhman 1 ja ryhman 2 1aakintatiloissa on oltava vahintaan kaksi valaistuspiiria
vahintaan kahdesta eri syottojarjestelmasta (SFS 6000-7-710 2022: 19). Pois-
tumisvalaistuksen osalta tulee noudattaa sisaasiainministerion asetusta raken-

nusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemisesta (2005).

Tehonsyoton katketessa varavalaistuksen on kytkeydyttava 15 sekunnissa
(SFS 6000-7-710 2022: 22). Varavalaistus tulee olla kaytossa seuraavissa ti-

loissa:

o varavoimakoneiden ja normaalijakelun ja varavoimajarjestelman
keskusten sijoitustiloissa

o tarkeiden toimintojen sijaintitiloissa (jokaisessa sellaisessa tilassa
vahintaan yhta valaisinta on syotettava varavoimajarjestelmasta)

o paloilmoitus- ja valvontajarjestelmien keskusten sijoitustiloissa.

Ryhman 1 laakintatilan huoneessa on vahintaan yhta valaisinta syotettava vara-
voimaijarjestelmasta. Sairaalan ulkopuolella varavoimajarjestelman asentami-
nen taman takia voi kuitenkin olla tarpeetonta. Ryhman 2 laakintatiloissa vahin-
taan 50 % valovirrasta tuottavat valaisimet on syotettava varavoimajarjestel-
masta (SFS 6000-7-710 2022: 22).

ST-kortissa 51.79 (2023) suositellaan, ettd muun muassa pukutiloihin ja IV-ko-
nehuoneisiin asennettaisiin poistumisvalaistus. Naissa liikkkuu etenkin isom-
missa laitoksissa paljon opiskelijoita ja tyOharjoittelijoita, joille tilat eivat ole tut-
tuja. Esimerkiksi leikkaussaleihin ja toimenpidehuoneisiin suositetaan asennet-
tavan poistumisvalaisimet varavoimaverkon vikatilanteen varalta. Yleisesti vara-

valaistuksen pitaa mahdollistaa kiinteistossa liikkuminen turvallisesti.

3.4 Laakintatilojen kayttoonottotarkastukset

Laakintatiloissa tehdaan yleisten, standardin SFS 6000-6 (2023), vaatimusten
mukaisten kayttoonottotarkastusten lisaksi alla mainitut testaukset ennen kayt-

toonottoa:
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laakinta-IT-jarjestelman eristystilan valvontalaitteiden ja
akustisten tai optisten halytysjarjestelmien seka ylikuormitus-
valvontalaitteiden toimintakoe

mittaukset lisdpotentiaalintasauksen toteamiseksi kohtien
710.415.2.101 ja 710.415.2.102 (SFS 6000-7-710 2022) mu-
kaiseksi

potentiaalintasauksen jatkuvuudelle asetettujen vaatimusten
tayttymisen toteaminen

kohdan 710.56 (SFS 6000-7-710 2022) mukaisten turvatoi-
mintojen ja varavoimajarjestelmien kunnossaolo

sahkonsyoton selektiivisyyden tarkastelu seka normaaliver-
kon etta turvajarjestelmien ja varavoimajarjestelmien osalta
(SFS 6000-7-710 2022: 23).

Nama tehdaan myds muutosten ja korjausten jalkeen ennen uudelleen kayt-
téonottoa. Lisaksi standardissa SFS 6000-7-710 (2022) suositellaan, etta jatku-

vuusmittauksissa kaytetaan 10 A:n mittausvirtaa.

3.5 Laakintatilojen kunnossapitotarkastukset

Standardin 6000-7-710 (2022: 23) mukaisesti laakintatilojen sahkéasennuksiin

liittyvat kunnossapitotarkastukset on suoritettava kayttaen seuraavia maarava-

leja:

syotonvaihtoautomatiikan toimintakoe: 12 kk

eristystilan valvontalaitteen ja laakinta IT-jarjestelman yli-
kuormitusvalvontalaitteiden toimintakoe: 12 kk

suojalaitteiden asettelun tarkastus silmamaaraisesti: 12 kk
lisdpotentiaalintasauksen mittaus: 6 vuotta

potentiaalintasauksen liitosten tarkastus: 6 vuotta
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f) polttomoottoreilla syotettyjen varavoimajarjestelmien kuu-
kausittainen toimintakoe, kunnes saavutetaan kayttélampo-
tila

g) akustoista syotetyille varavoimajarjestelmille toimintakoe: 12
kk

h) 60 minuutin kuormituskoe (kaikissa tapauksissa on kaytet-
tava vahintaan 50-100 % mitoitustehosta) polttomoottoreilla
syotetyille varavoimajarjestelmille: 12 kk

i) kuormituskoe akustoista syotetyille varavoimajarjestelmille: 3
vuotta tai valmistajan ohjeiden mukaisesti

j) vikavirtasuojien toiminnan tarkastaminen Ian:n suuruisella vi-
kavirralla: omalla testipainikkeella yleisten vaatimusten mu-
kaisesti, kuitenkin enintdan 12 kk, mittaamalla 6 vuotta

k) vikavirtavalvontajarjestelman toiminnan testaus ja tarvitta-
essa saatd: 6 vuotta (SFS 6000-7-710 2022: 23).

Lisaksi aikaisemman standardin SFS 4372 vuosien 1979 ja 1987 painosten mu-
kaisesti vaadittiin silloisella suojausmenetelmalla P1, etta suojajohtimen resis-
tanssi keskuksen suojakiskosta pistorasian suojakoskettimeen tai kiinteiden
sahkolaitteiden suojamaadoitusliittimeen ei saa ylittdaa 2 Q. Mittaus on tehtava
enintaan 6 vuoden valein ja mieluiten absoluuttisella mittaustavalla. (SFS 6000-
7-710 2022: 23.)

Aiempien standardien mukaista leikkaussalien potentiaalierojen mittausta ei
vaadita tehtavaksi, vaan riittda kohdan d) mukainen lisapotentiaalintasauksen
mittaus. Edellisessa, vuoden 2017 standardissa (SFS 6000-7-710 2017: 17)
mahdollistettiin pidempi, 12 vuoden valein tapahtuva mittaus lisdpotentiaalinta-
saukseen kaytettyjen suojajohtimien jatkuvuuden osalta. Talle edellytyksena oli
asetettu jatkuva mittaus. Kyseinen kohta on poistettu uusimmasta, vuoden 2022

versiosta.
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4 Laakintatilojen kunnossapito Jorvin sairaalassa

Laakintatilojen kunnossapitotarkastukset on nykyhetkella jarjestetty Jorvin sai-
raalassa ulkopuolisen, kilpailutetun urakoitsijan toteuttamana. Isoissa kiinteis-
toissa on jarkevaa teettaa tiettyja aikaa vievia tehtavia ulkopuolisella toimijalla.
Kiinteistomassat ovat suuria, ja esimerkiksi rynmakeskuksia voi olla satoja sa-
malla kiinteistolla. Kiinteiston oma sahkohuolto suorittaa kuitenkin jatkuvasti

valttamatonta yllapitotyota ja muita kunnossapitoon liittyvia toimenpiteita.

Kaikkea ei kuitenkaan ole ulkoistettu. Laakintatilojen kunnossapitotarkastuksien
osalta varavoimakoneiden kuukausittainen koekaytto suoritetaan omana tyona.
Myos esimerkiksi turvavalaistuksen ja paloilmoittimien maaraajoin tapahtuvat

testaukset hoidetaan itse. Esimerkkina ulkopuolisella urakoitsijalla teetettavasta

tydsta voidaan mainita jakokeskusten lampodkuvaus.

HUS Kiinteistdilla on kaytdssa mittausten suorittamisohje laakintatilojen kunnos-
sapitotarkastuksille (Laakintatilojen mittausten suorittamisohje 2010). Ohjeen
tarkoituksena on varmistaa, etta mittaukset suoritetaan samalla tavalla eri koh-
teissa ja riippumatta tyon suorittajasta. Ohjeistuksen mukaan paasaantoéna on,
ettd kunnossapitotarkastuksiin liittyvat mittaukset suoritetaan asennusaikaan

voimassa olleiden vaatimusten mukaisesti.

Urakoitsija suorittaa tyon ja toimittaa mittauspoytakirjat ohjeistuksen mukaisesti
sahkotoiden johtajalle, joka edelleen tallettaa ne verkkolevylle. Kiinteiston ja
sahkolaitteiston kunnossapidon kannalta prosessi ei ole loppuun saakka veden-
pitava, silla nykymallissa viat ja ongelmat jaavat poytakirjoihin, mutta eivat valt-

tamatta saavuta ketaan jatkossa.

Jorvin sairaalan alkuperaiset osat ovat 1970-luvulta, ja viimeisimmat laajennuk-
set on otettu kayttoon vuonna 2015. Tilat ja niiden kayttotarkoitukset muuttuvat
jatkuvasti sairaalan sisalla. Laakintatilojen osalta kunnossapitotarkastusten to-
teuttaminen vaatii tiedon tarkastettavien tilojen tilaluokituksesta. Kaytdssa ole-
van mittausohjeen (2010: 5) mukaan tydhon sisaltyy myods Iaakintatilojen luoki-

tuksen tarkastaminen. Mahdollisesti tama onnistuu selkeissa tapauksissa,
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esimerkiksi jos piirustuksissa G2-tilaksi merkitty huone onkin pitkaaikaisessa
kaytossa arkistona, mutta ilman yksityiskohtaista urakoitsijan ohjeistusta luoki-

tuksen tarkistus jaanee tekematta.

Nykytilanteessa paras tieto tarkastettavista tiloista ja luokituksista saattaa olla
kuitenkin yksittaisilla henkiloilla. Tilaluokitus nakyy ja on selvitettavissa myos ta-

sopiirustuksista, mutta tdman edellytyksena on piirustusten ajantasaisuus.

Haasteena nykyisissa kaytannoissa on edella selostettujen perusteella tiedon
siirtyminen. Tyontekijat vaihtuvat, ja poissaolojen aikana henkilokohtaisiin sah-
kopostilaatikoihin valitettyja viesteja ei valttamatta kasitella. Tieto tulisi olla saa-

tavilla helposti niille, joita asia koskee.

Urakoitsijan ohjeistus ja toiminta

Lahtokohtana laakintatilojen sahkdasennusten vaatimuksille ja niissa suoritetta-
ville tarkastuksille on tilojen kayttajien ja erityisesti potilaiden turvallisuus. Tasta
tulee huolehtia myds mittauksia tehdessa. Urakoitsija tulisi perehdyttaa toimin-
taan sairaalassa ja edelleen pitaisi varmistaa, ettei kunnossapitotarkastuksia
tee itsenaisesti henkild, joka ei ole perehdytysta saanut. Tahan velvoittaa myos

tyoturvallisuuslaki (2002).

Perehdytyksessa tulisi varmistaa ainakin seuraavien asioiden hallinta:

o kiinteiston osien sijainti ja tunnukset
o sahkokeskusten sijainnit ja merkinnat
o tarpeelliset yhteystiedot

o turvallisuusasiat, ainakin hatakuulutukset ja toiminta esimerkiksi tuli-
palotilanteessa

o urakka-alueella sijaitsevat G2-tilat ja niilden keskusten vaikutusalueet
o mittausten oikea suoritustapa

o tulosten kirjaaminen.
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Mittausten suorittamisesta pitaa sopia kyseisen osaston henkilokunnan kanssa.
Tahan velvoittaa jo kunnossapitotarkastuksia kasitteleva kohta standardissa
6000-7-710 (2022: 23).

Hoitohenkiloston kannalta oleellista ei niinkaan ole se, mita yksityiskohtaisia
mittauksia tehdaan, vaan aiheuttaako tyo hairiota heidan toimintaansa. Tarvitta-
essa voidaan esimerkiksi sopia, etta tietyt potilashuoneet pyritaan jattdamaan va-
paaksi tiettyna ajankohtana mittausten mahdollistamiseksi. Tassa kuitenkin tu-
lee muistaa sairaalatoiminnan ensisijaisuus. Tiettyjen tilojen, kuten paivakay-
tossa olevien leikkausosastojen, mittaukset voi olla jarkevampaa suorittaa virka-
ajan ulkopuolella. Ylipaatansa kaytossa olevilla osastoilla suoritettavasta tydsta
iso osa kuluu valmisteluun ja luovimiseen toiminnan keskella. Tama tulee huo-

mioida urakan ajankayttoa suunnitellessa.

Mittaustyon tekijalle tulee jarjestaa selkea listaus mitattavista tiloista seka niiden

luokituksesta. Tassa voidaan hyddyntaa sahkoista huoltokirjaa.

5 Huoltokirjajarjestelman hyodyntaminen

HUS Kiinteistot Oy kayttaa Granlund Oy:n sahkdistd Granlund Manager-huolto-
kirjaa. Huoltokirja mahdollistaa esimerkiksi maaraaikaishuoltojen ja kunnossapi-
don toteutuksen hallinnoinnin. Kiinteistoon liittyvat viat ilmoitetaan sovelluksen

avulla kayttajan tekemana palvelupyyntona.
Paivittaisvikojen kasittely

Kiinteiston paivittaisessa kaytossa ilmenevien vikojen osalta prosessi toimii si-
ten, etta vikailmoituksen kirjauduttua jarjestelmaan huollon tyontekijat poimivat
tehtavat kasittelyyn. Palvelupyynnon tekijan tulee viasta ilmoittaessaan osata
paatelld, minka huoltoryhman vastuualueelle kyseinen ongelma kuuluu. Vaarin
tehdyn palvelupyynnodn uudelleen luokittelu toki onnistuu myos huollon tyonteki-
joilta. Palvelupyynnon tekijalle valittyy viesti, kun tyo otetaan kasittelyyn tai kui-

tataan suoritetuksi. Jarjestelma mahdollistaa asiakkaan palautteen antamisen ja
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huollon vasteaikojen seurannan. Tyon valmistuttua palvelupyynnén yhteyteen
voidaan liittdd mahdolliset kustannukset tarvikkeista ja kaytetysta tyoajasta las-
kutusta varten seka tarvittaessa vapaamuotoinen viesti palvelupyynnon teh-

neelle.

Kunnossapito

Kunnossapitotoimenpiteet on kirjattu jarjestelmaan huollon suunnitteleman aika-
taulutuksen mukaisesti. Jarjestelma (kuva 7) ilmoittaa toiden tilanteen periaat-
teella "mybhassa, tulevia, valmiit”. Tyon suorittaja poimii jarjestelmasta kyseisen

tehtavan kasittelyyn.
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Kuva 7. Nakyma sahkdisen huoltokirjan aloitussivulta (Granlund Manager
2022).

Tehtavaan kytketyt laitteet, esimerkiksi ryhmakeskukset, on saatavissa esille
kuvan 8 mukaisena listauksena. Tyon valmistuttua tehtava merkitaan jarjestel-
maan valmiiksi ja tassa yhteydessa on mahdollisuus liittda mittauspoytakirjat ja

muut dokumentit mukaan.



Tehtavaan kytketyt laitteet

353-T Jakokeskukset D3-osa - Vikavirtasuojan koestus mittaamalla (6v)

Laitteet

035 ES W2 RK D.3.1 Ryhmakeskus

035 ES W2 RK D.3.1.1 Ryhmakeskus

035 ES W2 RK D.3.1.1-UPS Ryhmakeskus
035 ES W2 RK D.3.1.1-WV Ryhmakeskus
035 ES W2 RK D.3.1.2 Ryhmakeskus

035 ES W2 RK D.3.1.2-UPS Ryhmakeskus
035 ES W2 RK D.3.1.2-VV Ryhmékeskus
035 ES W2 RK D.3.1.3 Ryhmakeskus

035 ES W2 RK D.3.1.3-UP3 Ryhmakeskus
035 ES W2 RK D.3.1.3-VW Ryhmakeskus
035 ES W2 RK D.3.1.4 Ryhmakeskus

035 ES W2 RK D.3.1.4-UP3 Ryhmakeskus
035 ES W2 RK D.3.1.4-VV Ryhmakeskus
035 ES W2 RK D.3.1.5 Ryhmakeskus

Luotu
352021
352021
352021
352021
352021
352021
352021
352021
3.5.2021
352021
352021
352021
352021
352021
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Kuva 8. Esimerkki tehtavapaketin laiteluettelosta (Granlund Manager 2022).

Isossa kiinteistossa tehtavia ja kohteita on paljon. Jorvin sairaalassa tyon suorit-

taja saa huoltokirjasta eteensa listauksen, jossa tehtavat on jaoteltu rakennus-

osittain ja mahdollisesti kerroksittain (kuva 9). Sujuvan kayton kannalta tassa

olisi viela kehitettavaa. Yksi tehtadvanimike saattaa esiintya aloitussivulla raken-

nusosien maarasta riippuen jopa kymmenia kertoja. Tehtavan valmistuttua do-

kumenttien lisays tapahtuu jokaiselle laitteelle erikseen ja tydmaara voi sovel-

luksen kayttamiseen kaytetyn ajan osalta olla mittava, kun kiinteistossa pelkas-

téan ryhmakeskuksia voi olla satoja.
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Hakutyyppi : Oletushaku
D Tehtavipaketti Tehtdwva Kohde
v Nuositehtavat (... jatkuu edelliselta sivulta. Naytetaan 50/199 rivia. Ryhma jatkuu seuraavalla sivulla
D 353-T Jakokeskukset E1-osa Jakelukiskojen virranottimien lampokuvaus(sv) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E1-osa Jakokeskusten lampdkuvaus (5v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E1-osa Katkaisijan suojarelekoestus (Gv) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E1-osa Keskuksien sisapuolisten riviliitinkoteloiden tarkastus(2v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E1-0s5a Lapivientien ja palokatkojen tarkastus(2v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E1-osa Vikavitasuojan koestus mittaamalla (6v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E2-osa Vuosittaiset tehtavat 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E2-osa Jakelukiskojen virranottimien lampodkuvaus(5v) 035 ES
|:| 2353-T Jakokeskukset E2-0sa Jakokeskusten lampdkuvaus (5v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E2-0sa Katkaisijan suojarelekoestus (6v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E2-o0sa Keskuksien sisapuolisten riviliitinkoteloiden tarkastus(2v) 035 ES
D 2353-T Jakokeskukset E2-0sa Lapivientien ja palokatkojen tarkastus(2v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E2-osa Vikavintasuojan koestus mittaamalla (6v) 035 ES
[ 353-T Jakokeskukset E3-osa Vuosittaiset tehtavat 035 ES
D 2353-T Jakokeskukset E3-o0sa Jakelukiskojen virranottimien lampdkuvaus(sv) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E3-osa Jakokeskusten lampdkuvaus (5v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E3-osa Katkaisijan suojarelekoestus (Gv) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E3-osa Keskuksien sisapuolisten riviliitinkoteloiden tarkastus(2v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E3-0sa Lapivientien ja palokatkojen tarkastus(2v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E3-osa Vikavitasuojan koestus mittaamalla (6v) 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset E4-osa Vuosittaiset tehtavat 035 ES
|:| 353-T Jakokeskukset Ed-o0sa Jakelukiskojen virranottimien lampodkuvaus(5v) 035 ES

Kuva 9. Nakyma huoltosuunnitelmaan (Granlund Manager 2022).

Kayttajan kannalta voisi olla selkeampaa, jos huoltotehtavat nakyisivat aloitussi-
vulla ainoastaan tehtavanimikkeittain ja varsinaiset tehtavapaketit I0ytyisivat
tehtavanimikkeen avaamalla. Tehtavapakettien jarjestaminen edelleen raken-
nusosittain ja kerroksittain on jarkevaa isossa kiinteistossa. Tarkastuspoytakir-
joille ja muille dokumenteille pitaa Ioytya selkea ja kayttokelpoinen tallennus-

paikka. Tehtavapaketin yhteyteen tallentaminen saattaisi olla jarkevin
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vaihtoehto. Asiakirjat 16ytyvat rajatulta alueelta, ja kuitenkin tallennus onnistuu

helposti ajankaytté huomioiden.

Laakintatilamittausten osalta tarvitaan tieto kyseisen tilan tilaluokituksesta. Tieto
voidaan saada esimerkiksi tarkastettavan alueen tasopiirustuksista. Granlund
Manageriin on mahdollista paivittaa tiedot huonekohtaisesti ja tiedoista saa
kayttoon tulosteen (kuva 10). Tassa puutteena on toistaiseksi se, etta tilojen tie-

toja ei ole viety jarjestelmaan.

Huoltokirja
25.4.2022
Kohde Laakintatilaluokka (SFS 6000) Laakintatilan tyyppi
035J0P21.03 TOIMENPID/SKOPIAE G1
035J0P21.05 TOIMENPID/SKOPIAS G1
035J0P21.10 TARKKAILUHUONE G1
035J0P21.27 VASTAANOTTCHUCNE G1
035J0P21.27AVASTAANOTTOHUONE G1
035J0P21.27CTOIMENPIDEH/SKOPIA 1 G2
035J0P21.31 TOIMENPIDEH/SKOPIA 2 G2 Toimenpidehuone/Ryhma 2
035J0P21.71 TOIMENPIDEH/SKOPIA 3 Gl
035J0P21.77 TOIMENPID/SKOPIA 4 G1

Yhteenveto

Valitut kohteet:
035J0P21.03 TOIMENPID/SKOPIAE
035J0P21.05 TOIMENPID/SKOPIAS
035J0P21.10 TARKKAILUHUONE
035J0P21.27 VASTAANOTTOHUONE
035JOP21.27AVASTAANOTTOHUONE
035J0P21.27C TOIMENPIDEH/SKOPIA 1
035J0P21.31 TOIMENPIDEH/SKOPIA 2
035J0P21.71 TOIMENPIDEH/SKOPIA 3
035J0P21.77 TOIMENPID/SKOPIA &

Kuva 10. Esimerkki huoltokirjan tilaluetteloinnista (Granlund Manager 2022).

Vanhojen tilojen osalta on vuosien aikana tapahtunut muutoksia tilojen kaytto-
tarkoituksessa. Tiedon siirtyminen voisi olla tarpeen varmistaa koostamalla mit-
tausten yhteydessa todettu, mahdollisesti muuttunut tilaluokitus erillisena lis-
tauksena tilaajan edustajalle. Listaus voitaisiin toimittaa esimerkiksi sahkoisen
huoltokirjan palvelupyyntona dokumentoinnin ja seurannan mahdollistamiseksi.

Varsinainen tilaluokituksen paivitys tulee tehda HUS Kiinteistojen toimesta.
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Tarkastuksilla havaitut viat

Kuvassa 11 esitetdan prosessi tarkastuksen yhteydessa havaittujen vikojen ka-
sittelyssa. Kun tarkastusten yhteydessa havaitaan vikoja, pyrkii urakoitsija kor-
jaamaan vian kayttotoimenpiteena valittomasti, ja mikali tama ei ole mahdollista,
ilmoittaa siita tilaajan sahkdhuoltoon. Opinnaytetydn yksi lahtdkohta oli, etta vi-

kojen osalta niiden tilastointi ja korjaamisen seuranta jaavat puutteelliseksi.

[ TOIMINTA VIKATAPAUKSISSA }

URAKOITSUA SUDRITTAA
HETI
TOIMENPITEIDEN
KIRIAUS HUOLTOKIRIAAN
TARKASTUSALUEITTAIN
KYLLA
(RESETOINTI/ ASETUSTEN
SARTO ThS)
KORJAUKSEN JALKEEN
>
UUDET MITTAUKSET
ONKO KORIATTAVISSA
—_— X
VIKA KAYTTETOIMENPITEENA 2 I
i TARKASTUSALUETTAIN
KOOSTE VIOISTA
_ FALVELUPYYNTONA HUOLTOKIRIAAN _ VASTUU VIAN KORIAAMISESTA
o o TILAMIALLA
(RIKKINAINEN FALVELUPYYHNON ID TARKASTUSDOKUMENTTEIHIN

KOMPONENTTI ThiS)

./ |

ONKO VALITTOMIA =
E—
TOIMENFITEITA VAATIVA? E—

PUHELIMELLA YHTEYS
SAHKOHUOLTO/ TEKNIKAN PAIVYSTAIA (24H)

Kuva 11. Toiminta tarkastuksissa havaittujen vikojen osalta.

Ehdotuksen mukaan jatkossa tyon suorittaja koostaa viat tehtavapakettien mu-
kaan ja tekee huoltokirjaan esiintyneista vioista palvelupyynnon. Palvelupyyn-
ndn yksildiva numerosarja liitetdan mittauspoytakirjaan seurantaa varten. Varsi-
naisen vian korjaa HUS Kiinteistdjen huolto tai heidan tilaamanaan sopimusura-

koitsija. Vian korjaamisen jalkeen suoritetaan uudet mittaukset.
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6 Yhteenveto

Sahkodlaitteiston kunnossapito on keskeinen tekija sairaalan kayttajien turvalli-
suuden takaamisessa. Isot kiinteistomassat vaativat tehokkaat tyokalut kunnos-
sapidon hallintaan. TyOsuoritteita ja tyokohteita on paljon. Kunnossapitoon kuu-
luvat tarkastukset menettavat merkityksensa, jos niilla havaittuja vikoja ja puut-
teita ei hallinnoida riittavan laadukkaasti. Tama on merkittavaa myos talouden-

hallinnan nakokulmasta. Kaikki tehty ty0 maksaa.

Insindorityon tavoitteena oli selkeyttaa eri toimijoiden roolia ja prosessin kulkua
laakintatilojen kunnossapitotarkastusten osalta. Ongelmana tydn tilaajan lahto-
kohdista oli nimenomaisesti se, etta tarkastuksilla havaittuja vikoja ei hallinnoida

tehokkaasti.

Tyon tekeminen vaati perehtymista laakintatilojen sahkdasennusten erityisiin
vaatimuksiin. Tama yhdistettyna tyotehtaviini sairaalan sahkbasennusten kun-

nossapidossa antaa ammatilliselle kehittymiselle hyvan perustan.

Lopputuloksena tyon tilaajalle annettiin ehdotukset kunnossapitourakan hallin-
noinnin kehittdmiseksi. Naiden mukaan sahkdiseen huoltokirjaan olisi tarpeen
tehda tarkastelua tehtavakokonaisuuksien jaon osalta. Poytakirjat tulisi tallentaa
kootusti saataville. Urakoitsijoiden ohjeistukseen tulisi lisata toiminta vikojen ka-

sittelyn ja naiden kirjaamisen suhteen.
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