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Insindoritydn tavoite oli kehittaa sovelluksen prototyyppi kotihoidon tydntekijdiden tueksi.
Sovelluksen tuli avustaa hoidettavan suun kunnon tutkimisessa ja opastaa tekemaan tar-
vittavat toimenpiteet sen hoitamiseksi. Haasteena oli 16ytaa sopiva alustariippumaton tek-
niikka toteutettavaksi mobiililaitteiden verkkoselaimissa ja siitd oli myohemmin kyettava
kokoamaan natiivi, laitekohtainen sovellus. Kehittdjan kannalta keskeisena ongelmana
olivat myos nayttoresoluutioiden kirjon aiheuttamat vaatimukset. Haasteena oli myos kayt-

tajien vaihteleva tekninen osaamistaso.

Prototyypin paasisaltona olivat suun tarkastuksen ja hoidon opetusvideot seka tarkastus-

lomake yhteenvetoineen.

Tyb6ssd kaytetyt sovellustekniikat olivat HTML5, CSS, DOM, JavaScript, jQuery-
ohjelmointikehys, jQuery Mobile -mobiiliohjelmointikehys ja PhoneGap-ohjelmistokehys.
Kayttoliittymaosiossa huomioitiin yksisivuisen sovelluksen toimintatapa ja sovelluksen si-
saltamaan lomake seka videot, silld ne vaativat muuhun verrattuna erityista teknista suun-
nittelua. Testausosiossa tutkittiin natiivin ja selainpohjaisen sovelluksen virrankulutuksen

eroja ja kayttoliittyman toimivuutta.

Tuloksena syntyi toimiva, helppokayttdinen ja alustariippumaton prototyyppisovellus koti-

hoidon avuksi.

Avainsanat alustariippumattomuus, monialustakehitys, responsiivisuus,
Mobile first, HTML5, mobiilisovellus, hoitosovellus
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The goal of this thesis was to develop an application prototype to help homecare workers.
The purpose of the application was to assist when examining of mouth-related health is-
sues and to guide with the possible procedures to take care of these issues. The problem
was to find a suitable technique to be executed in a web browser of a mobile device and
later on, it had to have the possibility to be developed to a native, platform specific applica-
tion. For a developer, the essential problem was to serve the variety of screen resolutions

and diversity of end users’ technical skill level.

The core content of the prototype was to create educational videos about how the exami-

nation and treatment of mouth area are implemented.

The technical implementations were HTML5, CSS, DOM, JavaScript, jQuery Mobile —
mobile programming frame and PhoneGap —software frame. In user interface —section
special attention was paid on one page application’s mode of action, and the form and
videos included in the application, since they required specific technical design compared
to the other fields within the work. Testing took a closer look of the differences in power
consumption between native and browser —based applications. Testing also took into con-

sideration the functionality of the user interface.

As a result a user-friendly, platform independent prototype of an application was created to

aid homecare workers.

Keywords platform independence, multiplatform development, respon-
siveness, Mobile first, HTML5, mobile app, careapp
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Lyhenteet

HTML

CSS

XML

AJAX

DOM

SDK

I0S

Flash

W3C

WAI-ARIA

NFC

Hypertext Markup Language. Internetin sivunkuvauskieli, jonka avulla

sivujen sisalto esitetaan.

Cascading Style Cheets. World Wide Webin tyyliohjeet maaritteleva kieli.

Maarittelee www-sivun ulkoasun.

Extensible Markup Language. Rakenteinen merkintakieli, jolla annetaan

tiedolle merkitys.

Asynchronous JavaScript And XML. Dynaaminen JavaScript. Tapa jolla
informaatiota liikutetaan asiakassovelluksen ja palvelimen valilla. Mahdol-

listaa www-sivun osittaisen paivittamisen.

Document Object Model. Standardin mukainen malli rakenteisten doku-

menttien esittamiseen olioina.

Software Development Kit. Yleinen lyhenne eri tyOkalupaketeista, joilla

voi luoda sovelluksia tietyille alustoille.
Applen kehittama kayttojarjestelma.
Tarkemmin Adobe Flash. Sovellusalusta multimediaesitysten luomiseen.

World Wide Web Consortium. Kansainvalinen yhteisd, joka kehittda

www:n standardeja.

Web Accessibility Initiative — Accessible Rich Internet Applications. Yhtei-
s0, jonka pyrkimys on tukea esteettomien verkkosivujen leviamista ylei-

siksi kaytannoiksi.

Near Field Communication. Joukko standarderja, jotka mahdollistavat
lyhyen kantaman kommunikaation laitteiden valilla. Hyodyntdd RFID-
tekniikka.
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SSL

ul

NPM

CMS

PHP

ANT

Secure Socets Layer. Turvallisuusprotokolla, joka luo salatun yhteyden

asiakassovelluksen ja palvelimen valille tiedonsiirtoon.

User Interface. Kayttoliittyman englanninkielinen lyhenne.

Node Packaged Modules. Node Js:n pakettienhallintajarjestelma, joka

mahdollistaa suuren osan Node Js:n toiminnallisuuksista.

Content Management System. Sisallénhallintajarjestelmien yleinen ly-

henne.

Hypertext Preprocessor. Erityisesti web-ohjelmointiin soveltuva skriptaus-

kieli.

Another Neat Tool. Apachen kehittdma Java-kirjasto ja komentorivityoka-

lu, jonka avulla saadaan automatisoitua sovelluskehitysta.



1 Johdanto

Insin6oritydn tavoitteena on kehittaa ikaihmisten kotihoitoa avustavan sovelluksen pro-
totyyppi. Sovelluksen tulee parantaa hoidon laatua ja nopeuttaa sitd opastamalla koti-
hoidon tyontekijoitd videoiden, kuvien ja tekstin avulla seka helpottaa hoitoon liittyvaa
raportointia sahkaoisilla lomakkeilla. Prototyyppi keskittyy pelkastaan ikdihmisen suun
hygieniaan. Tyo on tehty yhteistydssa Lahden kaupungin suun terveydenhuollon, koti-
hoidon ja Metropolia Ammattikorkeakoulun suun terveydenhuollon ja tietotekniikan tut-
kinto-ohjelmien kanssa. Ajatus avustavan sovelluksen kehittdmisesta lahti Lahden

kaupungin hammashoidon aloitteesta.

Vanhusten laitoshoidon ongelmana ovat suuret kustannukset niin yhteiskunnalle kuin
hoidettavalle tai/ja hdnen omaisilleen. Tutkimusten mukaan hoitoa tarvitseva ihminen
pysyy keskim&arin terveempana ja toimintakykyisempana sitd pidempaan, mitad kau-
emmin han pystyy asumaan kodissaan. Kotona asuvan vanhuksen suunhygienian
omatoiminen huolehtiminen on tutkimuksen mukaan huonoa. Tasta syysta kotihoitajien
antamaa hoitoa pyritdan tehostamaan ja sen laatua parantamaan nykytekniikan avulla.
Lahden kaupunki halusi kehittda mobiilisovelluksen tehostamaan kotihoidon asiakkai-
den suun kunnon valvontaa ja hoitoa. Tarkoituksena on myds pystya erottamaan sovel-
luksen lomakkeen avulla raja, milloin vanhus tarvitsee ammattilaisen apua ja milloin

selvitdan kodinhoitajan osaamisella. [1; 35.]

Ohjelmistomaarityksen mukaan tuotetaan mobiilisovelluksen prototyyppi, joka opastaa
kotihoidon tyodntekijoitd arvioimaan ikaihmisen suun terveydentilaa ja tekemaan tarvit-
tavia hoitotoimenpiteitd. Sovelluksen avulla tyontekijan on myo6s pystyttdva raportoi-
maan suun kuntoarvion tulokset seka ottamaan epailyttavista |0ydoksista valokuva
mobiililaitteen kameralla. Teknisina vaatimuksina sovellukselle on alustariippumatto-
muus ja responsiivisuus. Sovelluksesta on oltava mahdollista tuottaa seka selain- etta
natiiviversio eri laitteille. Sovelluksen kaytettavyys ja sen intuitiivisuus ovat tarkeimpia

nakokulmia ohjelmistomaarityksessa.

Lahtelaisten yhteistydkumppanien toivomuksena on selainpohjainen ratkaisu, silla kau-
pungin tyontekijoiden laitekanta koostuu vanhemmista Nokian N-sarjan puhelimista.

Vuoden 2014 kuluessa kanta uudistuu Samsungin Android-puhelimiksi. Metropolian



tietotekniikan puolelta toivomuksena on kehittda natiivi Android-sovellus, silla talloin
sovellusta voisi kayttaa myos ilman internetyhteyttd ja se olisi levitettavissa myos alu-
eille, joissa yhteydet ovat heikompia. Tama on tarkeaa varsinkin jarjestelmaa laajennet-
taessa. Kehitysvaiheessa pitaa myos kyetd testaamaan sovelluksen hyodyllisyytta ja
toimivuutta kaytadnndssa. Mikali sovellus ei kaytannon tyohon sovi, on jatkokehitysta
syyta punnita uudestaan. Vaihtoehtoina voi olla muuttaa sovelluksen toimintaa tai lo-

pettaa kehitys. Testiryhmana on Lahden kaupungin kotihoito.

Sovelluksen toivotaan parantavan ikdihmisen hoidon laatua hdnen omassa kodissaan.
Tama myos epasuorasti pidentaa aikaa, jonka han pystyy omassa kodissaan asumaan
sekd vahentaa esimerkiksi laakari- ja hammaslaakarikaynteja. Nain ollen hoidosta on

tarkoitus tulla kustannustehokkaampaa.

Kehittajan nakokulmasta tarkoituksena on myods 16ytada toimiva ratkaisu palvelemaan
yhteistydkumppanin tarpeita aiemmin maaritettyjen vaatimusten mukaisesti. Jotta so-
vellus palvelisi tamanhetkisia opetus- ja raportointikayttotarkoituksia mahdollisimman

hyvin, sen tavoitteena on toimia eri nayttoko’oilla ja laitteilla.

Sovelluksen kehityksessa tulee ottaa huomioon kayttdjien mahdollinen tietoteknisen
osaamisen puute, joten helppokayttdisyyteen ja intuitiivisuuteen on teknisten ratkaisu-
jen ohella kiinnitettava erityisen tarkkaa huomiota. Responsiivisuuden ja helppokayttoi-
syyden takia sovellus toteutetaan HTML5:11a, CSS3:lla seka jQuery- ja jQuery Mobile-
kirjastoilla. Nama tekniikat mahdollistavat mobiilisovelluksille geneerisen ja riittdvan
helppokayttdisen ulkoasun ja sivurakenteen. Tekniikoiden avulla sovellus saadaan mu-

kautumaan eri naytoille huomattavan pienella tydmaaralla.

2 Kotihoitoa avustavan sovelluksen tausta

2.1 Mobiilisovellukset kotihoidon tukena

Suomessa kotihoitoa avustavia tydkaluja tarjoaa Isosta-Britanniasta lahtdisin oleva
Tunnstall Oy. Sen CareApp -sovellusperheen avulla keratdan ja tallennetaan tiedot
hoidettavasta, hoitajista, kaynneista, tehdyistd toimenpiteista ja hoitosuunnitelmista

seka halytysten ja poikkeamien syista. Sovellus siis kdytannodssa kattaa jo suuren osan



suunnitelluista toiminnallisuuksista, mutta ei opasta niilla hoidon alueilla, joilla hoitajilla
ei ole riittavaa tietotaitoa. Sovellusperheen osat ja niiden toiminnallisuudet ovat seu-

raavat:

* CareApp Plan: Henkiléstd ndkee tydvuorolistansa, suunnitellut kdynnit seka tiedot
kayttajista ja toimenpiteistd. Sovelluksella voi tehdad muistiinpanoja ja nahda kulku-
tavan paivan suunnitelmassa.

» CareApp Activity: Sovelluksen avulla henkildstd raportoi hoitokdyntien ajat ja tehdyt
toimenpiteet, poikkeamat ja suunnittelemattomat kaynnit.

* CareApp Lock: Lockin avulla hoitaja pystyy avaamaan ja lukitsemaan hoitokohtee-
seen asennetun CarelLock-lukitusyksikdn lukkoja bluetooth-yhteyden avulla. Tiedot
tapahtumista tallentuvat.

* CareApp Alarm: Sovellus halytysten tekoon. Halytyksen sattuessa hoitajat saavat

suoraan kohteen yhteystiedot. [3.]

Ulkomaisista yrityksistd Yhdysvalloissa toimivalla Addus HomeCare -kotihoitoyrityksella
on yhteistydssa T-Mobilen kanssa vastaava sovellus. Addus HomeCarella on noin

14 500 hoitajaa 26 000 asiakkaalle kahdessakymmenessa osavaltiossa. Talla mitta-
kaavalla etenkin pienistakin paivittaisistd hoidon nopeutumisesta johtuvista kustannus-
saastoista kertyy vuositasolla suuria saastoja. Tutkimuksen mukaan siita, kun avustaja
huomaa muutoksia kotihoidon asiakkaan kunnossa, saattaa kestda jopa 45 paivaa,
ennen kuin paperityd saadaan hoidettua ja asianmukainen hoitohenkilé halytettya. So-
velluksen avulla yritys saa automatisoitua muun muassa raportoinnin, joka hoituu pai-
kanpaalla, palkanlaskentaa (voidaan seurata kayntien ja tydpaivien kestoja) ja aikatau-
lutusta. Toisin sanoen sovellus vahentaa paperitydta huomattavasti seka parantaa asi-

akkaan hoitoa nopeuttamalla reagointiaikaa. [34.]

2.2 Kotihoitoa avustavan mobiilisovelluksen edellytykset

Responsiivisuus ja Mobile First

Pohjimmiltaan responsiivinen eli mukautuva suunnittelu tarkoittaa sovellusta tai verk-
kosivua, joka on kehitetty toimimaan milla tahansa laitteella riippumatta resoluutiosta ja
etenkin naytdn koosta. Responsiivinen suunnittelu sisaltda asiakaspaan ohjelmoinnissa

kolme paaelementtia.



1. Suhteellisiin mittoihin perustuva sivutaitto. Pikselimittojen sijaan kaytetaan
koon maarittelyssa prosentteja suhteessa ymparoivaan elementtiin. Talla taval-

la elementit sailyttavat oikeat mittasuhteet toisiinsa sivua skaalatessa.

2. Skaalautuvat kuvat ja suhteelliset tekstikoot. Kuville on mahdollista asettaa
max-width- tai max-height-tyylimaaritys, joka rajoittaa kuvan enimmaisleveyden
ympardivan elementin leveyteen, oli elementin koko mik& hyvansa. Suhteellinen
koko lasketaan kaavalla nykyisen elementin koko jaettuna ymparodivan elemen-
tin koolla.

3. CSS3:n moduuli mediakyselyt ja -tyypit. Mediatyyppien avulla voidaan maa-
rittaa tietyt tyylimaaritykset mediakohtaisesti. Erilaisia ennalta maaritettyja me-
diatyyppeja on laaja kirjo aina pistekirjoituksesta puhesyntetisaattoreihin. Nama
antavat sovelluskehittdjan maarittaa viela tarkemmin eri tyylimaarityksia riippu-

en paatelaitteen nayton koosta ja tyypista. Tarkeimpia maaritystekijoita ovat

. nayttdalueen koko (leveys ja korkeus)

. tulostuspaperin koko

. median, esimerkiksi kuvan tai videon suunta (pysty tai vaaka)
. median kuvasuhde
. median varimaara

median resoluutio.

Mediakyselyita kaytettaessa on hyva kayttaa viewport-metatagia, silla mobiililaitteiden
selainten resoluutio on usein pienempi kuin tyopoytakoneiden. Viewport-tagilla voidaan

siis maarittaa, miten leveana selaimen tulisi sivua tulkita.

Kuvassa 3 on esimerkki siitd, kuinka sovellus mukautuu 13 tuuman Mac Book Pron ja
4,8 tuuman Samsung Galaxy S lll:n naytéille. Koska sovellusta on tarkoitus kayttaa
ensisijaisesti mobiililaitteissa, kuvalla on tarkoitus havainnollistaa kayttoliittyman mu-
kautuvuutta, ei nayttdd kauniilta. Yksinkertaisimmillaan responsiivisen sovelluksen
nakyma venyy nayton koon mittaiseksi. Edistyneemmissa sovelluksissa komponenttien

esiintyminen, ulkoasu ja kayttaytyminen saattaa muuttua.



1. Opetusvideot
2. Suun terveydoen kaavake

3. Tietopankki suun hygienasta
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Vilkka Sarantila

Kuva 1. Responsiivinen sovellus kahdella eri paatelaitteella.

Mobile first -paradigma on hyvin varteenotettava vaihtoehto perinteiselle sovellus- tai
www-sivusuunnittelulle. Tavallisesti kehitys alkaa tyopoytalaitteille suunnittelusta, mutta
Mobile First -lahtokohta on alkaa pohtia ohjelmiston perimmaista tarkoitusta eli tarkein-
ta yhteista tekijaa, jonka on nayttava jokaisella nayttopaatekoolla. Aluksi varmistetaan
mobiilindkyman toimivuus ja sitten lahdetdan laajentamaan ominaisuuksia tyopoy-
tanakymaan. Kuvassa 4 on havainnollistettu perinteisen ja Mobile First -menetelmien
eroja. Ylemmalla rivilla Mobile First, jossa progressiivisesti mietitdan ja lisataan ominai-

suuksia suuremmille resoluutioille. [4.]



— ENHANCE FEATURES PROGRESSIVELY

o0

ENHANCE
ENHANCE

What is worth
adding for
LAPTOPS?

MOBILE-FIRST What is worth
USER INTERFACE

DESIGN

adding for
TABLETS?

DEGRADE FEATURES GRACEFULLY

s X0

What is removed What i1s removed
TRADITIONAL or simplified for or simplified for
MOBILE DESIGN TABLETS? SMARTPHONES?

Kuva 2. Mobile first- ja perinteinen sovelluskehitysmenetelma [4].

Aiemmin mobiililaitteille on luotu omat sivustonsa ja kayttaja on ohjattu niille automaat-
tisesti, mikali kehittdjan luoma ohjelmisto on tehty tunnistamaan asiakaslaitteen naytto-
koko. Talldin myos yllapidettdvana on kaksi erillistad sivustoa, ja pelkdstdan perustami-
seen liittyvat kustannukset ja tydomaara kasvavat. Toinen vaihtoehto on rakentaa jokai-
sen valmistajan paatelaitteelle omat sovelluksensa. Tama adaptiivinen lahestymistapa

takaa varmemman toimivuuden, mutta myds kasvattaa tydmaaraa moninkertaiseksi.

Kuvassa 3 on kuvattu yleisimpien mobiililaitteiden resoluutiot antamaan karkeaa kuvaa
responsiivisen suunnittelun tarkeydesta ja jokaiselle laitteelle oman sovelluksen kehit-
tdmisen tydmaarasta. Pelkdstaan laitevalmistajien laaja kirjo puhumattakaan jokaisen
laitevalmistajan eriresoluutoisista naytdista tekevat tyémaarastd suuren suunniteltaes-

sa omaa, ei-responsiivista sovellusta naille.



The New iPad (Retina) — 1536 X 2048 PXLS

iPad 2 768 X 1024 PXLS
iPad mini

— iPhone 5 — &0 X 1135 PXLS
— iPhone 4/4S — 640 X 960 FXLS

Kindle Fire — 200X 1024 PXLS

720 X 1280 PXLS

Samsung Galaxy Note Il
Samsung Galaxy 53

BOO X 1280 PXLS

Motorola Xoom
Sony Tablet S
Kindle Fire HD

Google Nexus

Kindle Fire HD (8.9)

Kuva 3. Yleisimpien mobiililaitteiden resoluutiot [5].



Kaytettavyys

Koska suunniteltavan sovelluksen kayttajaryhman eli kotihoitajien ikdjakauma on laaja,
vaihtelee kayttgjien tekninen osaamistasokin. Tastd syystd on keskityttava luomaan
sovelluksesta mahdollisimman yksinkertainen. Tama tarkoittaa kuitenkin pienempaa
maaraa navigointivaihtoehtoja yhdella sivulla, ja taten sovelluksen niin kutsuttu si-
vusyvyys kasvaa. Yksinkertaistaminen tarkoittaa hyvin usein vahemman sisaltdéa sivul-
la, mika taas tarkoittaa sisallon jakamista useammalle sivulle. Jotta sivujen maara ei
kasvaisi liilaksi ja kaytettavyys pysyisi silti helppona, oli l16ydettava ratkaisu, joka on
rittdvan yksinkertainen mutta navigaation eli sivujen syvyys ei paase kasvamaan liian
suureksi. Kayttajan on koko ajan tiedettdva missa kohtaa sovellusta han on ja miten
paasta toivotulle sivulle. Suunnitteluperiaatteena olikin tunnettu KISS eli Keep It Simple
Stupid. Toisin sanoen suunniteltaessa pyrittiin miettimaan tarkkaan, mika sisalté sovel-

luksessa on ehdottoman olennaista ja minka voi jattaa pois. [36.]

Tarvittava ohjelmakoodin jasentely, kommentointi ja loogiset kokonaisuudet on otettava
huomioon, jotta sovelluksen jatkokehityksesta saataisiin mahdollisimman helppoa. Ta-
man prototyypin tapauksessa edella mainituista ongelmista etenkin kehittajan kannalta
selvittiin helposti, silla ohjelmakoodi koostuu paaasiassa staattisesta HTML:sta ja pie-
nehkdsta maarasta JavaScriptia. jQuery Mobilen rakenne itsessaan pakottaa jakamaan
koodin hyvin selkeisiin sivukokonaisuuksiin, jotka ovat aina tietyn ohjelmakoodikoko-
naisuuden sisalla. jQuery Mobilea kasitelldan lisad mydhemmin. Riittdva kommentointi

tukee jo ennestaan selkeaa rakennetta.

2.3 Modbiililaite kotihoidon apuna

2.3.1 Opetusvideot

Yleisesti asioiden opettaminen opetusvideoiden avulla eroaa perinteisestd opettami-
sesta huomattavasti. Haasteita tuottaa pelkastaan opettajan ja opiskelijan valisen in-
teraktion puuttuminen, jolloin vastuu oppimisesta painottuu videon tekijalle ja loppuka-
dessa oppijalle. Opiskelijan vastuu ennalta taltioidun videon avulla korostuu huomatta-
vasti. Opettaja niin sanotusti saa yhden mahdollisuuden innostaa opiskelijansa oppi-
maan opetettava aihe, silla lisdargumentteja ei valttamatta ole mahdollista liitaa jalkika-

teen. Hoitoty0ssa opiskelijoilla oletetaan tietenkin olevan motivaatio jota kuitenkin saat-



taa laskea teknisen osaamisen puute, jolloin kayttoliittymasuunnittelun tarkeys korostuu

entisestaan.

Sovelluksen opetusvideoissa onkin otettu huomioon sen kayttajien aiempi osaaminen
opeteltavalta alueelta ja orientaatioperusta on luotu sisallysluettelon ominaisuudessa
toimivilla navigaationapeilla. Tavanomaiseen oppimisymparistoon verrattuna videoiden
etuna on etenkin uudelleen toistamisen mahdollisuus tarvittaessa. Kayttaja voi myods
toistaa videon haluamallaan nopeudella, joten oppimisen mahdollisuus kasvaa. Etuna
on myods se, etta opetus ei ole sidottuna tiettyyn henkildon, paikkaan tai aikaan, jolloin

opettamisesta tulee kustannustehokkaampaa. [37.]

Videoissa on kaytetty kertojaa tdydentdmaan liikkuvan kuvan sanomaa. Kertojan selos-
taessa erilaisia luetelmia on kaytetty tekstid auttamaan katsojaa painamaan kerrotun
asian mieleen. Opetusvideoiden sisaltd on suunniteltava erityisen tarkkaan, silla turha

sisaltd vain hammentaa katsojaa ja kuluttaa turhaan oppijan aikaa.

2.3.2 Kuvan ottaminen

Yleisesti ottaen mobiililaitteiden kamerat eivat veda vertoja jarjestelmakameroiden ku-
vanlaadulle. Puhelimien kameroiden kennot eivat ole yhta herkkia valolle, ja erilaiset
tarkennus- ja polttovalin sdatdmahdollisuudet ovat hyvin rajalliset. Yksi tarkeimmista

kuvan onnistumiseen vaikuttavista tekijoista on riittava valo.

Kotihoitoa avustavassa sovelluksessa on mahdollisuus tarvittaessa kuvan ottamiseen
ja sen lahettdmiseen hammaslaakariin konsultointia varten. Selvaa on, ettd tdma tuot-
taa haasteita etenkin, kun tulee tarvetta saada kuva suun sisaisista alueista. Kotihoidon
tyontekijalla tulisikin olla varustuksessaan otsalamppu, jolla olosuhteita saa parannet-
tua. Yksi mahdollisuus hamarassa kuvaamiseen on nostaa kameran herkkyytta eli ISO-
arvoa. Herkkyyden lisddminen kasvattaa kuitenkin hyvin nopeasti kuvassa esiintyvaa
hairiota, silla sahkdinen herkkyyden nostaminen pyrkii pelkastaan keinotekoisesti vah-
vistamaan kennon vastaanottamaa signaalia, jolloin myos signaalissa esiintyvat pienet
hairidt kasvavat. Tastd syysta kannattaa herkkyyden nostamisen sijasta aina yrittaa
lisdtd kohteeseen kohdistuvaa valoa. Kuvassa 4 ovat Samsung Galaxy Sl -
puhelimella otetut kaksi kuvaa. Kuvien tarkoitus havainnollistaa suurimman ja pienim-

man herkkyysarvon valista eroa.
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V.

%

Kuva 4. Vasemmalla pienella herkkyydella ja oikealla suurella herkkyydella otettu kuva.

2.3.3 Paikannus

Mobiililaitteen paikannukseen pystytdan sitomaan lukemattomia hyddyllisia toiminnalli-
suuksia. Esimerkiksi hoitajan saapuessa hoitokohteen laheisyyteen voidaan hoidetta-

van tietojen lataus automatisoida, jolloin toiminta nopeutuu.

Tulevaisuudessa paikannus voi olla mahdollista kytkea erilaisiin kulunhallintajarjestel-
miin, jolloin hoitajan ei tarvitse kantaa avaimia mukanaan vaan hoitokohteen ovi auke-
aa lahelle tultaessa. Paikannus voidaan myds sitoa hoitajan paivaohjelman seuran-
taan. Nain hoitaja voi saada jatkuvaa informaatiota aikatauluista, seuraavasta kohtees-
ta ja aikataulussa pysymisestdan. Se voi parhaimmillaan auttaa automatisoimaan mo-

nia paivittaisia prosesseja, joihin muutoin kuluisi tydntekijan aikaa.

Ongelmana saattaa olla esimerkiksi paikannuksen epatarkkuudesta johtuva vaaran
informaation vastaanottaminen tai lahettdminen. Tama voi pahimmassa tapauksessa
johtaa hoitovirheisiin tai kuluttaa enemman aikaa kuin ei-automatisoitu kaytantd. Tie-

don oikeellisuuden varmistamiseen on siis kiinnitettava erityistd huomiota.
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2.4 Kaytetyt sovellustekniikat

2.41 HTML5 ja CSS

HTMLS5-kieli on nimensd mukaisesti uusin kehitysaste HTML-kielesta, ja sen oli tarkoi-
tus pyrkia vastaamaan paatelaitteiden lisdantyvaan mobilisoitumiseen. Sen avulla ja
hyvin toteutettuna sovellus pystyy toimimaan ldhes kaikilla laitteilla, jotka sisaltavat
selainmoottorin. Sovelluksen toimivuus riippuu selaimen kayttaman moottorin kyvysta

suorittaa ohjelmakoodia. [6.]

Verrattuna aiempiin kehitysversioihin HTML5-kieli sisaltdd useita uusia ohjelmointia
helpottavia elementtivaihtoehtoja, kuten canvas-, video- ja audio-elementit seka mah-

dollisuuden paikalliseen tiedon tallentamiseen kayttajan selaimessa. [6; 7; 8.]

HTMLS5-sovelluksella tarkoitetaan yleisesti sovellusta, joka kayttaa webin avoimia tek-
niikoita, kuten HTML, CSS ja JavaScript. Nama tekniikat vaativat toimiakseen selain-
moottorin, joita ovat esimerkiksi Chromessa WebKit ja Firefoxissa Gecko. Selainmoot-
tori tulkitsee edelld mainittuja kielid ja tulkkaa halutun sisallon nakyviin selainikkunaan
seka toteuttaa niilld maaritetyt toiminnallisuudet. Selainmoottori voi myds toimia itse-
naisesti tai osana toista sovellusta, jolloin tavanomaista navigointia ynna muita sellaisia
painikkeita ei ole esilla. Edellisista versioista poiketen HTML5-sovelluksessa on yleen-
sa vain yksi sisalloltddn muuttuva dokumentti eli se on niin sanottu yksisivuinen sovel-
lus. [6; 8.]

Vaihtoehtoisia tekniikoita HTML5:lle ovat eri natiivit sovellustekniikat, kuten Android-
laitteille Javan avulla toteutetut sovellukset seka iOS:lle Objective C:lla toteutetut oh-
jelmistot. WWW-ymparistdssa HTML5 on CSS3:n ja eri JavaScript-kirjastojen kanssa

syrjayttdmassa Flash-tekniikkaa. [6.]

2.4.2 JavaScript ja AJAX

JavaScript on alun perin Netscape Communicationsin kehittama tulkattava kevyt
oliopohjainen ohjelmointikieli, jonka perimmaisena tarkoituksena on maaritelld dynaa-

mista toimintaa www-sivuilla. [11; 12.]
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Kuten HTML, myds JavaScript suoritetaan selaimessa, joten sen toimintaan ei valtta-
matta tarvita internetyhteyttd. JavaScriptin avulla puurakenteen solmuja (elementteja)

ja niiden tyylimaarityksia voidaan muokata dynaamisesti ja lisata seka poistaa. [11; 12.]

Kaikki selainmoottorit eivat tue kaikkia JavaScriptin ominaisuuksia, joten kielelld operoi-
taessa on otettava huomioon kohdeselain, jolla sivuston halutaan ensisijaisesti toimi-
van. Paljon JavaScriptid sisaltdva sivusto on suuritdinen toteuttaa kaikille selaimille

sopivaksi selainmoottorien eroavaisuuksien takia.

AJAX tulee sanoista Asynchronous JavaScript and XML. Kiteytettynd AJAX on koko-
elma tekniikoita, joiden tarkoituksena on asiakkassovelluksen ja palvelimen valinen
asynkroninen tiedonsiirto. Tdma tarkoittaa sita, ettd JavaScript-koodin eri osia ja funkti-
oita voidaan ladata eri aikoihin eika sivuston koko koodia tarvitse ladata uudestaan.
Esimerkiksi kayttajan painaessa sivustolla linkkia toiseen valilehteen, valilehti ladataan

sivun tiettyyn osaan, joka on ainoa sivuston paivittyva osa. [11; 12.]

2.4.3 jQuery ja jQuery Mobile

jQuery on jQuery Foundationin kehittdma, maailman kaytetyin avoimen ldhdekoodin
JavaScript-kielen funktiokirjasto, ja sen ensimmainen versio julkaistiin vuonna 2006. Se

on tehty helpottamaan JavaScriptilla ohjelmointia. [13; 14.]

W3C-organisaation tilastoimista www-sivuista 58,2 % kayttaa kirjastoa, ja sen markki-
naosuus on 93,5 % [13]. Hiljattain on ollut paljon keskustelua kirjaston vanhentumassa
olevasta tekniikasta. Alan t6ita etsiessani tormasin useaan tydpaikkailmoitukseen, jois-
sa mainittiin jQueryn olevan aikaansa jaljessa. Se tarjoaa silti erinomaisen kokoelman

funktioita tdman prototyypin kehittdmiseen. [13.]

Kirjaston voi joko ladata samalle palvelimelle kuin sitad kayttdva HTML/JavaScript-koodi
ja viitata siihen URL-osoitteella tai voi viitata URL-osoitteella jonkun muun tahon palve-
limella sijaitsevaan tiedostoon. Esimerkiksi Google tarjoaa tdman linkin. Toimintavar-
muuden vuoksi on kuitenkin suositeltavaa ladata kirjasto omalle palvelimelle, jolloin sita
kayttavia funktioita voi testata myds yhteydettémassa tilassa eika kirjaston toimivuus

ole riippuvainen muiden palvelimien toimintakyvysta. [14; 13.]
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Yleinen kaytéantd on viitata kirjastoon HTML-koodin HEAD- tai BODY-osan alussa,
minka jalkeen voidaan kayttda kirjaston funktioita. On myds muistettava lisata viittaus
omaan tai muihin erillisiin JavaScript-tiedostoihin vasta jQuery-viittauksen jalkeen, mi-

kali ne kayttavat kehyksen funktioita.

JavaScriptin heikkoutena on, ettd sen kayttdmia dynaamisia funktioita voidaan kayttaa
vasta, kun koko sivu on renderdity lahdekoodista. Tama tarkoittaa sita, etta selainmoot-
torin taytyy ladata kaikki sivuston osat, kuten kuvat ja videot ynna muut, ennen kuin se
antaa dynaamiset toiminnot asiakkaan kaytettavaksi. jQuery-kirjasto tarjoaa ratkaisuksi
tdhan ”.ready()’-funktion, joka sallii omien skriptien kaytdn useimmissa tapauksissa
valittdmasti, kun DOM on ladattu. CSS-tyylimaaritykset on tarkea ladata ennen skripti-

en lataamista, jotta niihin viittaavien funktioiden toiminnallisuus varmistetaan. [14; 16.]

jQuery Mobile on HTML5-pohjainen kayttoliittymien ohjelmointikehys ja sovelluskirjas-
to. Se perustuu semanttiseen HTML:&an, eli elementeille annetaan rooli, jonka pohjalta
samat elementit saavat eri ulkoasuja, merkityksia ja toiminnallisuuksia. WAI-ARIA
mahdollistaa esimerkiksi saman elementin eri tilat ja nappaimistonavigoinnin. Esimerk-

keja eri roolituksista on esilla koodiesimerkeissa. [15.]

Tutkiessani eri yritysten www-sivujen lahdekoodeja huomasin, ettd useat suurista yri-
tyksista kayttavat kehysta sivujen mobiiliversioissaan. Tunnetuimpia niista ovat ehkapa
Ikea, Disney World ja suomalaisista yrityksista ainakin Valtion rautatiet. Sen avulla voi-
daan rakentaa responsiivisia kayttoliittymia kaikille suosituimmille mobiili- ja tyopoyta-

laitteille, kuten Androidin, iOS:n ja Nokian eri kayttojarjestelmille. [15; 17.]

Kehys on rakennettu erityisesti mobiilia kayttda ajatellen ja se sisaltdakin hyvan tuen
eri kosketustoiminnoille sekd AJAXille, jonka avulla sivut ladataan asynkronisesti
DOM:iin. AJAXin avulla sivujen valiset siityméat ja muut toiminnot seka ulkoasu voidaan
ohjelmoida nayttdmaan natiivin tai muuten geneerisen mobiilisovelluksen kaltaisilta,

vaikka sovelluksen kaikki osat on kuvattu yhdessa dokumentissa. [15.]

Kayttoliittymakehyksella kehitettavia ohjelmia pystyy kehittdmaan koko kirjaston voimin,
mutta lopulliseen versioon kannattaa jQuery Mobilen sivuilla olevan builderin avulla

ladata vain siina kaytettavat toiminnallisuudet ja komponentit sovelluksen keventami-
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seksi ja nopeuttamiseksi. Sivut tarjoavat myds tyokalun omien teemojen luomiseen

seka laajan valikoiman kolmansien osapuolien luomiin lisdosiin. [18.]

Koska monet vanhemmista mobiililaitteista eivat edelleenkdan tue JavaScriptia on
jQuery Foundation luonut 3-asteisen luokituksen laitteista, jotka tukevat sita taysin tai

osin:

. A-grade Taysin tuettu kokemus AJAX-pohjaisilla animoiduilla sivun siirty-
milla.

. B-grade Osin tuettu kokemus ilman AJAX-pohjaisia navigaatio-
ominaisuuksia.

. C-grade Toimiva HTML-kokemus.

[19.]

2.4.4 PhoneGap

PhoneGap yleisesti

PhoneGap on mobiiliohjelmointikehys, joka mahdollistaa natiivien sovellusten luomisen
eri valmistajien laitteisiin niille tarkoitettuja ohjelmointikielia kayttamattd. PhoneGapia
kaytettdessa kehitys tehdaan luvussa 2.4.3 esiteltyjen HTML:n, CSS:n ja JavaScriptin
avulla. Se kayttda hyddykseen laitevalmistajien selainkomponenttia natiivin sovelluksen
sisalla. JavaScriptilla paastaan kayttamaan laitteiden natiivien ominaisuuksien rajapin-
toja, kuten kameraa, tallennustilaa, kiihtyvyysanturia ynnad muihita. PhoneGapin tarkoi-
tuksena on nopeuttaa ja helpottaa mobiilisovelluskehitysta kayttamalla edelld mainittuja

kielia ja paketoimalla valmis sovellus halutulle laitteelle.

Toimintaperiaate

PhoneGap kayttda kohdelaitteen WebWiew-komponenttia aiemmin mainituilla teknii-
koilla toteutetun sisallén nayttdmiseen. Kuvassa 5 on kuvattu PhoneGapin toimintape-
riaate. HTML-, CSS- ja JavaScript-koodi suoritetaan edelld mainitun komponentin sisal-
14, jolloin puhelimen on mahdollista kasitella sitd. Komponentin nimi on laitevalmistaja-
kohtainen, mutta periaate on sama. Android-laitteissa nimi on WebView, iOS:ssa
UlWebView ja Microsoftin alustoilla WebBrowser. [25; 29.]
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Kuva 5. PhoneGap-mobiiliohjelmointikehyksen toimintaperiaate [25].

Kehys perustuu avoimen lahdekoodin Apache Cordova-projektiin joka on kokoelma
laiterajapintoja, joiden avulla paastaan kayttdamaan eri laitevalmistajien laitteiden natii-
veja funktioita kutsumalla niita JavaScriptilla. [20.] Taulukko 1 havainnollistaa Phone-

Gapin tarjoamia rajapintoja laitekohtaisiin toiminnallisuuksiin eri laitteilla.

Taulukko 1.  PhoneGapin rajapinnat laitekohtaisille toiminnallisuuksille [20].
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Rajapinnat eivat rajoitu pelkastddn Cordovan rajapintoihin, vaan monet kolmannen
osapuolen kehittdjat ovat antaneet panoksensa. Kolmannen osapuolen kehittgjat eivat
ole pelkastaan yksityishenkilditd vaan myos yrityksia ja korkeakouluja, kuten Mas-
sachusetts Institute of Technology, MIT. Hydtysovellusten kannalta oleellisia liitantoja,

joita prototyypin jatkokehityksessa voi hyodyntaa, ovat

. NFC
. EmailComposer with attachments
. Bluetooth serial

. SSL Certificate Checker

. American Bible Society Biblesearch
. InApp Purchase

. WebView Debug

. Android InAppBilling

. Facebook Plug-in
. Instagram Plug-in.
[26.]

Vaikka kehitys tehdaan web-tekniikoilla, on sovelluskehittdjan osattava julkaista lopulli-
nen sovellus alkuperaisilla sovelluskehitystydkaluilla tai on kaytettdva PhoneGapin tar-

joamaa palvelua. [26.]

Eri mobiilikehitystyokalut suosituimmille alustoille ovat

* Android - Eclipse Android SDK

* iOS-iOS SDK, XCode IDE

* Microsoft - Visual Studio 2005/2008

* Symbian- The Java Platform, Standard Edition 8 Development Kit (JDK 8)
[21; 22; 23; 24].

PhoneGapin avulla kehittdmisen helppous ei kuitenkaan ole itsestdanselvyys. Jokaisel-

la alustalla JavaScriptin avulla kutsutut natiivit funktiot, kuten kuvan ottaminen, saatta-
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vat toimia alustasta riippuen hieman eri tavoilla, joten ei ole taattua, ettd sovellus toimii
jokaisella alustalla, mikali se toimii yhdella. Tasta syysta sita on testattava jokaisella
alustalla erikseen, mika voi olla tyolasta. Siksi itse lahtisin liikkeelle ensisijaisen alustan
valitsemisesta, jolle sovellus kehitetaan loppuun saakka. Taman jalkeen voidaan jatkaa
kehittdmistd muille alustoille yksi kerrallaan. Alussa vaikeuksia saattaa tuottaa jokaisel-

le laitteelle sopivan kehitysalustan opettelu.

Mikali jokaista kehitystyOkalua ei halua tai ole aikaa tai mahdollisuutta opetella, tarjoaa
PhoneGap tydkalun nimeltd PhoneGap Build helpottamaan kokoamisprosessia. Tama
pilvipalvelu hoitaa julkaisemisen kehittajan puolesta, mika saattaa saastaa aikaa ja
vaivaa huomattavasti. PhoneGap Buildin avulla kehittdja ei pelkastddn saa koottua
ohjelmistoaan jokaiselle alustalle, vaan saa sen myds kohdealustojen viimeisimmalle
versiolle yhteensopivaksi. Palvelu tarjoaa myds synkronoinnin julkiseen tai yksityiseen
Github-tilin. Tdma helpottaa tuoreimman version kokoamista ja testaamista. Myos
muihin versionhallintajarjestelmiin yhdistdminen on mahdollista. Kehittdjan ei palvelun
avulla tarvitse tehda muuta kuin ladata projektiin kuuluvat tiedostot zip-tiedostona tai
sellaisenaan siihen ja muutamissa minuuteissa vastaanottaa latausosoitteet jokaiselle
alustalle erikseen. PhoneGap Buildin kayttdminen avoimen ldhdekoodin ja yhteiséllis-

ten ja julkisten sovellusten luomiseen on ilmaista. [26.]

3 Kotihoitoa avustava mobiilisovellus

Insin6orityona tehdyn kotihoitoa avustavan mobiilisovelluksen on tarkoitus opastaa
hoitotilanteessa asiakkaan kotona. Se auttaa hoitajaa etupadssd videoiden, mutta
my0s kuvien ja tekstin avulla tutkimaan asiakkaan suun terveydentilaa seka hoitamaan
sitd. Terveydentilan seurantaa helpottamaan on sovelluksessa sahkdinen seurantalo-

make, jonka yhteenvedossa on mahdollista ottaa kuvia epailyttavista 16ydoista.

Suun terveydentilan kartoitustiheys riippuu tarpeesta ja suun kunnosta. Oletuksena on
kuitenkin, ettei sita suoriteta jokaisella kayntikerralla. Hoitaja saattaa ensimmaisilla ker-
roilla joutua seuraamaan tarkkaan videoiden ohjeistusta, mutta kokemuksen karttuessa

videoita ei tarvitse kuin muistin virkistdmiseen. Lomaketta sen sijaan on kaytettava joka
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kerta suun kuntotutkimusta suoritettaessa. Hoitaja tayttda lomakkeen ja lahettaa yh-

teenvedon taustajarjestelImaan. Kotihoitoa avustavan sovelluksen sisaltd on seuraava:

Etusivu.

Opetusvideot.
(a) Suun terveyden tutkimuksen lomake. 6-kohtainen lomake.
(b) Yhteenveto, joka tayttyy lomakkeen taytdn perusteella suoritetuista

toimenpiteistd. Yhteenveto sisaltdd myos Ilaheta- ja tulosta-
mahdollisuudet.

Tietopankki suun hygieniasta.

Ikdihmisen itsehoito-ohjeet.

3.1 Vaatimukset

Ikdihmisten kotihoitoa avustavan mobiilisovelluksen perimmaisena vaatimuksena oli
parantaa hoidettavan suun ja sen ympariston terveyttd. Sovelluksen on oltava helposti
laajennettavissa ja sen on toimittava mobiililaitteen selaimessa. Avustavan sovelluksen
on myo0s toimittava yleisimpien mobiililaitteiden resoluutioiden puitteissa, eivatka sen
toiminnallisuudet saa karsia resoluution tai naytén koon muuttuessa. Sovelluksesta on
pystyttava tuottamaan natiivi laitekohtainen sovellus aluksi Android-laitteille, ja sen on
toimittava offline-tilassa. llman internetyhteyttd sovelluksen tulee pystya toistamaan
siina oleva sisalto ja tallentamaan siina oleva taytetty lomake siihen asti, kunnes laite
saa yhteyden. Kun yhteys on mahdollinen, sovelluksen on pystyttava lahettdmaan lo-
makkeen dataa hammashoitolaan. Myohemmassa kehitysvaiheessa sovellukseen
saattaa tulla tarvetta sisalldnhallintajarjestelman avulla datan lisddmiseen. Tama saat-

taa olla esimerkiksi uusia ohjeita, kuvia tai videoita vanhustenhoitoon liittyen.

Sovelluksen on oltava riittdvan intuitiivinen, jotta sen kaytén oppivat nopeasti seka
enemman ettd vahemman tietoteknisia taitoja omaavat henkilot. Taman takia virheiden
mahdollisuudet on minimoitava ja painallus- ynna muusta hammennyksesta johtuvien
virheiden sattuessa onkin tarkeaa, etta siita pystytdan palaamaan tai sen pystyy peru-

maan mahdollisimman helposti.
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3.2 Kehitystyon kulku

Kotihoitoa avustavan sovelluksen prototyypin kehityksen tyonkulku paapiirteittdin And-

roid-alustalle PhoneGapin avulla kehitettaessa oli seuraava:

HTMLS5:n, jQueryn ja jQuery Moblien avulla sovelluksen kayttoliittyman ja ei natiivien
toiminnallisuuksien, kuten erilaisten siirtymaanimaatioiden, kehittaminen ja testaaminen

tietokoneen selaimella.

Eclipsen, Android SDK:n (Software Developement Kit), ja ADT:n (Android Develop-

ment Tools) asennus.

Apache Cordova ja PhoneGap asennetaan Node Js:n pakettien hallintaan tarkoitetun
NPM:n avulla, joten seuraavaksi asennetaan tama ohjelmisto. Node Js on palvelimella
toimiva JavaScriptin suoritusymparistd. Sen vaatimukset suorituskyvyltd ovat pienet,

joten silla voidaan suorittaa palveluja kevyellakin alustalla. [25; 26.]

NPM on Node Js:n pakettien hallintaan tarkoitettu jarjestelma. Node Js:n toiminnalli-

suus perustuukin suurimmilta osin ulkoisiin paketteihin. [28.]

Apache Cordovan lataaminen ja asentaminen. PhoneGapin ja Cordovan voi asentaa

globaalisti komennolla

$ sudo npm install -g phonegap tai -cordova. -g

-g-merkintd kdskee asentamaan PhoneGapin globaalisti. Sudo sallii ohjelmien asenta-
misen koneelle paakayttajana. Yleisesti tatd komentoa ei suositella. Sudo-komentoa

kaytettdessa paate vaatii salasanavahvistusta. [28.]

PhoneGapin viimeisimman version lataaminen paatteen avulla.

PATH-ymparistomuuttujan asettaminen viittaamaan Eclipsen Android-

kehitysymparistdon platform-tools- ja tools-hakemistoon, jotta ladatut paketit 16ytavat

oikeaan osoitteeseen. Muuttuja on komentotulkissa (shell) maariteltyja muuttujia, jotka
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maaraavat polun, josta jokin tietty kaynnistettdva ohjelma haetaan. PATH on kaytan-

ndssa merkkijono, joka koostuu kaksoispisteelld erotetuista hakemistonimista. [27.]

Uuden projektin  aloittaminen  paatteeltd  komennolla  $phonegap create
com.vilkka.sovellus Hoitosovellus, jossa ensin kerrotaan, ettd halutaan luoda phonega-
pilla uusi sovellus, minka jalkeen annetaan paketin nimi ja sen jalkeen sovelluksen ni-

mi.

Kuten listauksen alussa on mainittu, sovellus kehitettiin selainymparistdssa. Kun sovel-
lus toimi taysin poytakoneen selaimessa, sen lahdekoodi siirrettiin tarvittavine tiedos-
toineen edellisessd kohdassa luotuun PhoneGap-projektiin oikeille paikoilleen. Tdman
jalkeen annettiin tarvittavat oikeudet ja sovellus olikin valmis koottavaksi PhoneGapin
avulla. Tata menetelmaa pystytaan kayttamaan parhaiten, mikali sovellus ei vaadi na-
tiiveja toiminnallisuuksia, silla niiden toimintaa ei selaimessa pystyta varmistamaan.
Toisaalta jQuery Mobilen osuutta kehitettdessa voidaan hyvalld suunnittelulla rakentaa
sovellus niin, etta siihen lisdtdan PhoneGapin toiminnallisuudet jalkeen pain, eika naita
kahta tarvitse tehdad samanaikaisesti. Tama helpottaa virheiden sattuessa niiden etsi-

mista.

Huomioitava on, ettd tama on vain yksi tapa luoda sovellus edellda mainittuja kom-
ponentteja kayttaen. Itse koin menetelman hyvaksi sen helpon omaksuttavuuden takia,

mutta se ei missaan nimessa ole ainoa oikea.

Natiivien toiminnallisuuksien kutsuminen JavaScriptin avulla tehddan kutsumalla navi-
gator-oliota, minka jalkeen kutsutaan halutun toiminnallisuuden oliot ja annetaan niille
vaadittavat parametrit. Esimerkiksi yhteystiedot-objektin kutsuminen ja yhteystiedoista

etsiminen tehdaan koodiesimerkin 1 mukaisesti.

Koodiesimerkissa 1 maaritellaan ensin options-muuttujalle suodatin haettavan henkilon
nimelld, eli tdssd tapauksessa haetaan henkil6ad nimeltd Bob. Sen jalkeen fields-
muuttujalle maaritelldan, mita tietoja haetulta henkildlta halutaan, minka jalkeen suori-
tetaan haku. Haussa maaritellaan edelld mainittujen parametrien lisaksi palautusfunkti-

ot onSuccess ja onError. [30.]

var options = new ContactFindOptions();
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options.filter="Bob";
var fields = ["displayName", "name"];

navigator.contacts.find(fields, onSuccess, onError, options);

function onSuccess(contacts)

{
for (var i=0; i<contacts.length; i++)
{
console.log("Display Name = " + contacts[i].displayName);
}

function onError(contactError)

{

alert(onError!');

Koodiesimerkki 1. Yhteystiedoista etsiminen [30].

Mikali kysely onnistuu, haetaan hakuparametreissa maaritetyn suodattimen mukaiset
tiedot silmukan avulla, koska niita voi olla useampia kuin yksi. Taman jalkeen tehdaan

halutut toimenpiteet. Esimerkissa ne vain tulostaan selaimen lokiin.

Mikali haku ei onnistu, suoritetaan haluttu toimenpide. Tassa esimerkissa ilmoitetaan

kayttajalle haun epdonnistumisesta.

Lahes kaikkien rajapintojen perusperiaate on sama. Nyt toteutetussa sovelluksen pro-
totyypissa ei ole ollut tarvetta toistaiseksi kayttdd yhtakdan PhoneGapin tarjoamista

rajapinnoista, joten tdssa dokumentissa niita ei kasitella enempaa.

3.3 Kayttolittyma

jQuery Mobile vastaa kayttoliittymakomponenttien sovittamisesta eri alustoille. Sen
toiminta perustuu pdaasiassa HTML-elementtien ja CSS:n toimintaan, ja lopullista kayt-
tokokemusta on parannettu omalla JavaScript-koodilla, joka tekee omat muutoksensa
lopulliseen ohjelmakoodiin HTML-elementtien ja CSS:n lataamisen jalkeen. Toisin sa-

noen HTML-elementit ladataan joka tapauksessa, vaikka selain ei tukisikaan JavaSc-
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riptid. Talléin ndkymaan tulee koko yksisivuisen sivuston sisdltdé eivatka JavaScriptilla
luodut toiminnallisuudet toimi. Mik&li jokin osa ladataan ruudulle vasta jQuery Mobilen
lataamisen jalkeen, se saattaa nayttda poikkeavalta muuhun ulkoasuun nahden, silla
kehyksen toiminnallisuudet eivat ehdin vaikuttaa siihen. Téman ongelman kanssa jou-
duin painimaan luodessani oman JavaScript-koodin avulla dynaamisesti sisaltda perus-
tuen sovelluksessa olevan lomakkeen tayttédn. Ongelma ilmenee, kun lomakkeen yh-

teenvedon sisaltoa tuotetaan lomakkeen taytdon mukaan.

Kuten aiemmin mainittu, jQuery Mobile tekee kayttoliittymasta esteettisesti miellytta-
vamman. Se pyo0ristaa automaattisesti teravat kulmat esimerkiksi napeissa ja tarjoaa
valmiiksi oivan valikoiman navigointia avustavia nappeihin upotettavia kuvakkeita. Ylei-
simmat esimerkit naista lienevat x poistamiseen ja i informaatioon seka rattaan kuva

asetusnappia kuvaamaan. Kuva 6 nayttaa kaikki kehyksen tarjoamat kuvakkeet. [18.]

Kuva 6. jQuery Mobilen peruskuvakkeet [18].

Kuvakkeita ei ole kuitenkaan sidottu mihinkaan tiettyyn toimintoon, joten niiden kaytto-
kohde on taysin kehittajasta kiinni. Estetiikka on hyvin pieni osa jQuery Mobilen hyodyl-
lisyytta. Se tarjoaa useimmille mobiilikayttéliittymille tyypillisid kuvan 7 mukaisia pon-

nahdusikkunoita, vetovalikoita, ynna muita kayttda helpottavia toimintoja.
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@ Suunterveyden ka

Vaihe (1/6) Huulet Vaihe (1/6) Huulet
Valitse kuvaavin vaihtoehto Valitse kuvaavin vaihtoehto
i ] Kuvia terveista huulista | Sairaan huulen kuva.
o Kuivat, rohtuneet,
suunpielihaavaumia

© Kuvia hoitoa tarvitsevista huulista

kg Kuvia epiterveista huulista

Kuva 7. Lomakkeen nakyma ilman ponnahdusikkunaa ja sen kanssa.

Tarkedd on huomata, ettd moni sovelluksen ydintoiminnoista tarvitsee toimiakseen
JavaScriptia. Tama tarkoittaa, ettd mikali toimintavarmuus halutaan sailyttda, on sovel-
lusta pystyttava kayttdmaan selaimella, jossa tdma on mahdollista. Sovellus toimii aut-
tavasti ilman sitd, mutta esimerkiksi lomakkeen taytt6 tai videoiden navigaationapit ei-
vat toimi tarkoituksenmukaisesti. Videon pystyy silti katsomaan ja sovelluksen koko

sisallon nakemaan.

3.4 Sovelluksen rakenne

Arkkitehtuuriltaan sovelluksen prototyyppi vastaa hyvin suurelta osin niin kutsuttua Fat-
Client-toteutustapaa, jonka maaritelma&n mukaan suuri osa tai koko sovelluslogiikka on
asiakaspaassa. Talla tavalla toteutettua asiakassovellusta on mahdollista kayttéda tay-
sin tai lahes toimivana ilman toimivaa verkkoyhteyttd. Mikali sovelluksen tiedot saa-

daan ladattua selaimesta verkkoyhteyden kanssa, yhteyden katketessa kaikki ladatut
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tiedot ovat viela kaytettavissa. Nain ollen esimerkiksi sovelluksen lomakkeen pystyy
tayttdmaan. [31; 32.]

Sovelluksen selainversio on periaatteessa sekoitus staattista ja dynaamista www-
sivumallia, eli sovelluksen sisdltd on tuotettu jo valmiiksi. Kun selain lahettaa palvelu-
pyynnon palvelimelle, sen ei tarvitse prosessoida pyynt6a, vaan se voi lahettdd saman
tien vastauksena sivuston sisaltdineen. Sovellus ei kuitenkaan pysy muuttumattomana
JavaScriptin ansiosta, vaan reagoi kayttajan toimintoihin muuttamalla jo valmista sisal-

toa.

Suurin osa jQuery Mobilen tarjoamista layout-elementeistd ovat DIV-elementteja, joi-
den ulkomuoto ja rooli maaritellaan attribuutilla "data-role” . Koodiesimerkissa 2 on luo-
tu yksinkertainen sivu, jossa yla- ja alatunniste. DIV-elementtien sisdinen sisallon muo-
toilu tehdaan standardien HTML-elementtien avulla, kuten otsikointi h1-h5 ja kappaleet
p-elementin avulla. DIV-elementtien sisalle voidaan rakentaa sisaltd ja navigointi hel-
posti kayttamalla listoja ja nappeja. Listaelementit ovat tietysti UL-elementteja, joille
voidaan myos maarittaa rooli ja tyyli. Esimerkiksi nappeja sisaltavan elementit voi jar-
jestaa allekkain tai vierekkain. Napit ovat kehyksen avulla muotoiltuja linkkeja lahes

jokaisessa tapauksessa.

<body>
<div data-role="page">
<div data-role="header">
<h1>My Header</hl>

</div><!-- /header-->

<div data-role="content">
<p>Hello world</p>

</div><!-- /content-->

<div data-role="footer">
<h1>My Footer</hl>
</div><!-- /footer-->
</div><l!-- /page-->

</body>
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Koodiesimerkki 2. Yksinkertaisen jQuery Mobilella luodun sivun lahdekoodi.

Mikali kehittdja haluaa muuttaa jQuery Mobilen CSS-tyylimaaritystiedostosta automaat-
tisesti tulevia muotoiluja, tama onnistuu yksinkertaisesti lataamalla ohjelmakoodissa
omat maaritykset kehyksen maaritysten latauksen jalkeen, jolloin kehittdjan maaritykset
korvaavat kehyksen maaritykset. Talla tavoin kehittgja voi korvata jo tehdyt maarityk-

set. Tamakin on suhteellisen tavallinen kaytantd maarittdessa kaikkien web-sovellusten

tyylia.

jQuery Mobile tarjoaa my6s niin kutsuttuja elinkaarifunktioita, joiden avulla voi suorittaa
toimintoja tietyn nakyman latautuessa ilman kayttajan interaktiota. Tama toiminto on
erityisen kateva varsinkin, kun koko sovelluksen kayttoliittyma on kuvattu yhdessa do-
kumentissa. Elinkaarifunktiot ovat hyvin tyypillisia mobiileissa kayttoliittymissa. Esimer-
kiksi kun Androidille ohjelmoidaan Java-kielella, tiettyd ndkymaa ladattaessa tapahtuu
tietty funktio, ja mikali sama nakyma peittyy toisella ndkymalla osin tai kokonaan, suori-
tetaan automaattisesti joko edellisen nakyman tauotus tai tuhoaminen. Naissa on hyva
muistaa kayttajan lisaamien tietojen mahdollinen tallentaminen tai turhan tiedon havit-
tdminen muistin vapauttamiseksi tietyissd sovelluksen elinkaaren vaiheissa. jQuery
Mobilen elinkaarielementit ovat sidottuna moniin kosketus-, hiiri- ja tydpoytaelementtei-
hin, joten samat funktiot toimivat niin mobiili- kuin tydpdytadymparistdssa. Toisin kuin
jQuery-kehyksessa, jQuery Mobilen funktiot voidaan valjastaa kayttoon $(docu-
ment).bind('pageinit’){ }-funktiolla $(document).ready()-funktion sijaan. Bind-funktiolle
annetaan halutun tapahtumaobjektin nimi, kuten pageinit, pagecreate, pagebeforeload
tai pageloadfailed. Elinkaarifunktoita on niin sanotusti jokaiseen tarpeeseen. Bind-
funktiota kotihoitoa avustavan sovelluksen lomakkeessa on kaytetty useaan otteeseen.
Jokainen lomakkeeseen sidotun taulukon solu tyhjennetddn nakymaa ladattaessa.

Nain varmistetaan, ettei lomakkeeseen tule kaksinkertaisia merkint6ja. [33.]

On hyva muistaa, ettd myds PhoneGap tarjoaa elinkaarifunktioita, jotka toimivat toden-
nakoisesti jQueryn elinkaarifunktioita varmemmin silld luodussa sovelluksessa. Nailla
funktioilla voi hallita kuitenkin esimerkiksi useampaa sivutiedostoa ja saada ohjelmasta
nain enemman natiivin ohjelman kaltaisen. PhoneGapin elinkaarifunktiot tunnistavat
myds, mikali internetyhteys on saatavilla tai katkeaa. Sovellukselle voidaan tehda yh-
teyden katketessa senhetkisen tilan tallennus ja jatkaa myéhemmin samasta kohdasta,

mikali sovellus vaatii toimiakseen yhteyden.
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Prototyypissa keskityttiin pelkdstaan perustoimintojen kehittamiseen, joten sovelluksen
suunnittelussa ei tarvinnut varautua kayttajamaarien vaihteluun. Todennakoista on, etta
kayttadjamaarat ovat helposti ennustettavissa, silla jokainen asiakasyritys lataa sovel-
luksen omalle palvelimellensa ja se on pelkastaan sen tyontekijoiden kaytettavissa.
Sovellus sisaltda mahdollisuuden lahettaa hoidettavan henkilon suun tutkimustuloksen,
nimen ja tutkimuspaivamaaran sahkopostitoiminnolla eteenpain, mutta toistaiseksi ei
ole maaritetty osoitetta, mihin posti lahtee eteenpain. PhoneGap sisaltda itsessaan
mahdollisuuden listata osoitteita tai resursseja, joita sovellus saa kayttda. Muut kuin
kehittajan listaamat resurssit ovat automaattisesti estettyja. Tastd menetelmasta kayte-
tdan nimitystd whitelisting. Sovellusta kehitettdessd on paapaino asetettu kayttoliitty-

man ja teknisen toteutuksen suunnittelulle enemman kuin itse tekniselle toteutukselle.

3.4.1  jQuery Mobilen avulla luodun prototyypin malli

Ohjelmakoodin alussa head-elementtien sisalld on haettu jQuery Mobilen CSS-

tiedosto, jQuery-kehys ja jQuery Mobilen kehys koodiesimerkin 3 mukaisesti.

<link rel="stylesheet"
href="http://code.jquery.com/mobile/1.2.0/jquery.mobile-

1.2.0.min.css">

<script src="http://code.jquery.com/jquery-1.8.2.min.Jjs"></script>
<script src="http://code.jquery.com/mobile/1.2.0/jquery.mobile-

1.2.0.min.js"></script>

Koodiesimerkki 3. Ulkoisen tyylimaarityksen ja JavaScriptin lisddminen.

Head-elementissd on myds muutamia olennaisia tyylimaarityksia CSS:l1a.
Body-elementissa on ladattu koko sovelluksen ennen toimenpiteitd nakyvilla oleva si-

salto.

3.4.2 Lomake

Kotihoitoa avustavan sovelluksen suun terveyden lomake on tarkoitettu hoitajien muis-
tin avuksi ja varmistamaan tutkimuksen laatua. Lomake pyrittiin toteuttamaan mahdolli-

simman yksinkertaiseksi kaytettavyydeltaan ja toimintavarmuudeltaan.
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Toiminta toteutettiin JavaScriptilla niin, ettd jokainen tutkittava alue on omassa naky-

massaan. Tutkittavat osa-alueet ovat seuraavat:

. huulet

. suun limakalvot, ikenet
. kieli

. hampaat

. proteesit

. sylki.

Kuten mainittu, jokainen osa-alue sisaltda nelja valintavaihtoehtoa, joista valitaan tut-
kimuksen perusteella hoidettavan suun kuntoa 1ahinna vastaava vaihtoehto. Vaihtoeh-
dot merkittiin liikennevaloista tutulla varikoodilla ja erotettiin toisistaan kirjaimen sisalta-

valla kuvakkeilla selkeyden vuoksi.

Mikali tutkittava alue on kunnossa, valitaan A-vaihtoehto, jolla on vihrea varikoodi. Jos
keltaisella varikoodilla merkitty vaihtoehto valitaan, se tarkoittaa, etta kotihoitajan teke-
ma toimenpide riittdd. Punaisen varikoodin valitseminen tarkoittaa, etta tutkittava alue
on niin huonossa kunnossa, etta se vaatii ammattilaisen konsultointia. Viimeinen vaih-

toehto on "ei tutkimusta”, jolla on harmaa varikoodi.

Lomakkeen vaihtoehtojen painaminen laukaisee funktion, joka tayttda JavaScriptilla
taulukko-oliota yhteenvetoa varten kayttajan valintojen mukaan. Yksisivuinen sovellus-
rakenne mahdollistaa taulukon kayton tiedon valiaikaiseen varastointiin, silla koko si-
vua ei missaan vaiheessa paivitetd uudelleen. Tarkeaa on kuitenkin muistaa tyhjentaa
taulukko tai sen solu tarvittaessa. Mikali kayttaja siirtyy kesken lomakkeen tayton etusi-
vulle, tyhjennetaan taulukko. Jokaiselle lomakkeen nakymalle on maaritetty oma solun-
sa taulukossa, joten aina kun nakyma ladataan, solu tyhjennetaan varmuuden vuoksi.
Nain valtytaan paallekkaisiltd merkinnoilta. Taulukon tyhjentdminen suoritetaan var-
muuden vuoksi kahdella eri funktiolla virhetilanteiden varalta. Toinen funktioista on si-
dottuna jQuery Mobilen ndkymalatauksen elinkaarifunktioon, ja toinen kdynnistetdan

napin painalluksesta.
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3.4.3 Videot

Sovellukseen lisattiin tdssa kehitysvaiheessa kaksi videota. Ensimmainen opastaa ko-
tihoidon tyontekijaa tutkimaan ikaihmisen kasvojen alueen ja suun oikeaoppisesti, toi-

nen suorittamaan suun ja proteesien puhdistuksen.

Videoiden kayttdminen tuottaa haasteita suhteessa muuhun sisaltdon suuren koon
takia. Tasta syysta sovelluksen kayttdtarkoitus on pidettava muistissa videon formaattia
ja muita laatuun ja kokoon vaikuttavia tekijoitd maaritettdessa. Naita tekijoita ovat muun
muassa naytteenottotaajuus, bittisyvyys, bittinopeus (prosessoitujen bittien maara se-
kunnissa), videoiden lukumaara ja resoluutio. Koska kayttolaite on paaasiassa mobiili,
voi videon resoluutio olla suhteellisen pieni, mutta samasta syysta videoiden muistista
vieman tilan taytyy olla myos pieni suhteessa videon pituuteen, kaytettiin videota sitten
natiivissa sovelluksessa tai selaimesta. Ensimmaisessa tapauksessa videot saattavat
vieda laitteen omasta muistista liikaa tilaa, ja toisessa tapauksessa videon lataaminen
palvelimelta on mahdollisesti lilan hidasta ja aikaa vievaa. Vaikka kyseessa olisi
streamaava palvelin, saattaa hitaalla internetyhteydella videon lataaminen vaatia liikaa
aikaa kotihoitajan kiireisestd aikataulusta. Toisaalta selaimella kaytettaessa voidaan
ladata samasta videosta useita erikokoisia ja -laatuisia versioita, joita voidaan ladata

riippuen asiakaslaitteen verkkoyhteyden nopeudesta.

Videoiden fyysista kokoa naytolla voi kayttaja itse halutessaan muuttaa itselleen sopi-
vaksi. Koon suurentaminen ja pienentdminen on toteutettu yksinkertaisesti napeilla
kuvan 8 mukaisesti. Sovittaminen tehtiin tavallisella JavaScriptin funktiolla, joka muut-
taa videoikkunan tyylimaaritysattribuutteja. Videoiden minimikoko maaritettiin 20 pikse-

liin. Maksimikokoa ei ole.
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m Opetusvideot

Kotihoidon asiakkaan suun tarkastus

Isompi koko Pienempi koko

Kotihoidon asiakkaan
suun tarkastus

Kotihoidon asiakkaan

suun tarkastus

Siirry kohtaan:

Siirry kohtaan: Vilineet Kasvot Huulet Suulaki Kieli Proteesit
Viilineet Kasvot Huulet Hampaat lkenet
Suulaki Kieli Proteesit

Qinnin ia nrateacion nithdictiie

Hampaat Ikenet

Kuva 8. Videosivu pysty- ja vaaka-asennossa.

3.5 Testaus ja virheenkorjaus

3.5.1 Virrankulutus

Hoitosovelluksen virrankulutus on tarkea minimoida, silla kotihoitajan paiva saattaa olla
pitka ja akun olisi hyva riittdad tyopaivan ajan. Jatkuva internetyhteys mobiililaitteessa
kuluttaa akkua nopeasti, minka takia oli syyta tutkia kotihoitoa avustavan sovelluksen
selain- ja natiiviversion virrankulutuksen eroja. Kotihoitajan aika on hyvin rajallista
kayntia kohden, joten sovelluksen kayton on oltava myds mahdollisimman nopeaa.
Tutkimuksen tarkoituksena oli vertailla akun kulutusta ja kdytdn nopeutta molemmissa

ymparistoissa.

Taulukossa 2 on vertailtu natiivin sovelluksen ja selainpohjaisen sovelluksen suhteellis-
ta akun kulutusta ja kestoa ennalta maaratyn toimenpiteen suorittamiseen. Tutkimus-
asetelmana oli suorittaa ennalta maaritetyt toimenpiteet Samsung Galaxy S Il -
puhelimella. Tehtdvana oli navigoida etusivulta kolmeen eri valikkoon vuorollaan ja
jokaisen jalkeen takaisin etusivulle ja lopuksi sulkea sovellus. Kaytettya aikaa ja akun-

kayttoa mitattin GSam Battery Monitor -mobiilisovelluksella, joka antaa tarkat tiedot
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sovelluksen kayttdajasta ja akunkaytdstd suhteessa kokonaisuudessaan kaytettyyn
aikaan mittausaikana. Mittaustilastot nollattiin joka mittauksen jalkeen, ja ohjelmat pa-
kotettiin sulkeutumaan asetuksista mittauskertojen valissa. Mittaukset suoritettiin puhe-
limen ollessa samassa paikassa, joten paikasta johtuva web-yhteyden signaalin siirto-
nopeus ei paassyt vaikuttamaan mittaustulosten luotettavuuteen. Puhelimen muita so-
velluksia ei avattu eika suljettu testauksen aikana, joten niiltdkin osin testiymparisto

pysyi muuttumattomana.

Taulukko 2.  Natiivissa ja selainymparistdssa toteutetun akkutestin tulokset.

Natiivi Selain

Mittauskerta

HOOINODUV|R|WIN |-

Ajan moodien ja keskiarvojen erotuksesta voidaan helposti paatelld, ettd selainpohjai-
nen sovelluksen kaytto vie keskimaarin noin 55,56 prosenttia enemman aikaa suhtees-
sa natiivin sovelluksen kayttddn. Testissd kaytetyn sovelluksen versioissa ei ladattu
sisallén osalta muuta kuin teksti, joten paateltavissa on, ettd sisalléon koon kasvaessa
myds latausajat hidastuvat selaimessa, mika tarkoittaa suhteellisen kayttéajan pitene-

mista entisestaan.

Keskihajonta kertoo mittaustulosten keskimaaraisen poikkeamisen otannan keskiarvos-
ta. Akun kulutuksen ja ajan keskihajonnoista voidaan paatella, ettd kun samaa toimin-

toa toistetaan useita kertoja, toimintoon kulunut aika ei vaihtele kovin merkittavasti.
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3.5.2 Kayttdlittyma

Kehitysvaiheessa sovelluksen navigaatiota, lomaketta ja videoiden katsomista testattiin
aktiivisesti. Kokeilin itse toiminnot jokaisen muutoksen jalkeen ja annoin tasaisin va-
liajoin paivitetyn version testattavaksi testihenkildille. Testauskierroksia testihenkildiden

kanssa oli nelja.

Testihenkildilla oli kdytdssdan Nokian N8 (Symbian)-, Samsung Galaxy S3 (Android)-
ja iPhone 4 (iOs) -puhelimet. Nain saatiin testattua skaalautuvuus ja toimivuus suosi-
tuimmilla alustoilla. Natiiviversiota testasin vain itse Android-puhelimella, silla muille
alustoille ei kehitetty omia versioita. Testihenkildille annettiin erilaisia tehtavia sovelluk-
sen kaytossa, minka jalkeen henkilot raportoivat kehittajalle suoriutumisestaan ja vir-

heista tehtavan aikana.

3.5.3 Testausasetelma

Testaustilanteessa testihenkilGille annettiin ennalta maarattyja tehtavia, joiden suorit-
tamista seurasin vieresta. Testauksen jalkeen testihenkil6t raportoivat kehittdjalle omia

huomioitaan ja parannusehdotuksia sovellukseen liittyen.

Kierros 1. Yleinen navigaatio, rakenne ja intuitiivisuus

Testihenkilot saivat kayttaa sovellusta haluamallaan tavalla, ja sen aikana ja jalkeen he

antoivat arvioita kayton helppoudesta ja intuitiivisuudesta navigaatiosta ja rakenteesta.

Tulos: Sovelluksen kayttoliittymassa ei ollut testihenkildiden mielestd muuta korjatta-
vaa, kuin lomakkeen kuvakkeet ja yleinen varimaailma. Lomakkeen kuvakkeet olivat
aluksi kaikissa kohdissa samat. Testikierroksen jalkeen ne vaihdettiin selkeammiksi A-,
B-, C-vaihtoehdoiksi tuomaan selkedmmin esille, ettéd napeista valitaan yksi vaihtoehto.
Testikayttajien toivomuksesta varimaailma vaihdettiin harmaa- ja valkosavyisesta siner-

tavaksi.

Kierros 2. Videoiden katsominen, videon navigaationapit
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Testihenkiloitd ohjattiin navigoimaan videot-sivulle ja katsomaan opastusvideot 1api.
Taman jalkeen he saivat navigoida hyppaa kohtaan-napeilla kohtaan, joka jai heille

epaselvaksi.

Tulos: Tehtavan suorittaminen onnistui erinomaisesti kaikilta testihenkilGilta. Ainoana
korjausehdotuksena toivottiin hyppada kohtaan-nappien ulkonadén muuttamista “kau-
niimmaksi”. Muutosta ei toteutettu, silld ehdotuksen tyyppinen korjaus olisi vienyt liikaa

tilaa naytolta.

Kierros 3. Lomakkeen tayttaminen, virhepainallus lomakkeessa ja virheen korjaus

Testihenkilot ohjattiin navigoimaan sovelluksen lomakkeeseen ja tayttdamaan se. Henki-
I6t saivat paattdd missa kohtaa lomaketta tekevat "virhepainalluksen” ja navigoivat ta-

kaisin virhepainalluskohtaan seka valitsevat “oikean” vaihtoehdon.

Tulos: Yksinkertaisuudesta ja selkeydesta huolimatta lomakkeen tayttaminen ei ollut
etenkaan ikaantyneemmille kayttajille selvaa. Tasta syysta lomakkeen alkuun toivottiin
ohjeikkunaa, joka ilmestyy lomakkeen ensimmaisella sivulla automaattisesti ja opastaa
taytdossa. Kun lomakkeen tayttoperiaate kerrottiin, onnistui sen tayttaminen ja virhe-

painalluksen korjaus moitteettomasti.

Kierros 4. Lomakkeen yhteenvetosivun taytto

Lomake oli I1ahtotilanteessa taytetty kaikille samalla tavalla. Testihenkilolle avattiin yh-
teenvetosivu valmiiksi ja henkilo taytti asiakkaan nimen, rastitti toimenpideluettelosta

tehdyt toimenpiteen ja otti kuvan oireesta ja lisdsi sen lomakkeeseen.

Tulos: Yhteenvetosivun tayttaminen oli niin helppoa, ettd kaikki testihenkilot onnistuivat
siind moitteettomasti. Ainoa korjattava asia oli yhteenvedon "rasti ruutuun” -osion rasti-

tuslaatikoiden liian suuri koko iPhonen naytolla. Tamakin korjattiin viimeiseen versioon.

Tekniikasta johtuvia virheita testaustilanteissa ei esiintynyt ensimmaistakaan, todenna-
koisesti siita syysta, ettd sovelluksen prototyypin rakenne oli vield suhteellisen yksin-

kertainen. Ulkoasun puolesta testihenkil6t antoivat arvioita I1ahinnéd varimaailman suh-
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teen, joka ei ollut heidan mielestdan paras mahdollinen. Sovelluksen viimeiseen versi-

oon tatakin muutettiin.

Kehitettdessa virheita etsittin Google Chrome -selaimen erinomaisilla kehitystydkaluil-
la. Kuvassa 9 esitetty ndkyma Chrome -selaimen (Console-ikkunasta alhaalla) ja ruu-
dun paivitysnopeudesta (oikealla ylakulmassa). Paivitysnopeus naytetddn muodossa
ruutua sekunnissa. Tydkalun mukaan jQuery Mobilen CSS-tiedostoa ei voida ladata,
silld sivu on ladattu salatulla yhteydella, mutta tyylitiedostoa ei. Tahan ratkaisuna voi
joko ladata tyylitiedoston samalle palvelimelle sivutiedoston kanssa tai kayttaa salaa-

matonta yhteytta.

Kaytettdessa jQuery Mobilea jQueryn tarjoamalta palvelimelta saadaan Consolella
myds ohjeita ja informaatiota tehdyista paivityksista. Sita voi kayttaa siis yksisuuntaise-
na tiedonvalityskanavana jQuery Foundationin kehittdjien ja muiden sovelluskehittajien

valilla.

Jusers.metropolia.fi/~vilkkas/AAALopputyo/testil.html#

Kotihoidon asiakkaan
suun tarkastus

451 ) aame @

Q, Elements Network Sources Timeline Profiles Resources Audits | Console o5 >= ﬁ- |EI‘><

© ¥ <topframe> v

© [blocked] The page at 'https://users.metropolia.fi/~vilkkas/AAALopputyo/testil.html' was loaded over HTTPS, but ran insecure content from
‘http://code. jquery.com/mobile/1.2.0/jquery.mobile-1.2.0.min.css': this content should also be loaded over HTTPS.

testil.html:6

© [blocked] The page at 'https://users.metropolia.fi/~vilkkas/AAALopputyo/testil.html' was loaded over HTTPS, but ran insecure content from
‘http://code. jquery.com/jquery-1.8.2.min.js': this content should also be loaded over HTTPS.

testil.html:1
Tue Apr 15 2014 16:10:54 GMT+030@ (EEST)
15.03.2014
© [blocked] The page at 'https://users.metropolia.fi/~vilkkas/AAALopputyo/testil.html' was loaded over HTTPS, but ran insecure content from
‘http://code. jquery.com/mobile/1.2.0/jquery.mobile-1.2.0.min.js': this content should also be loaded over HTTPS.

testil.html:1

@ Uncaught ReferenceError: $ is not defined toiminta.js:1
© Uncaught ReferenceError: $ is not defined testil.html:710

>

Kuva 9. Chrome-selaimen Console-kehitystydkalu.

Chromen uusimmat kehitystydkalut tarjoavat myos simuloinnin eri paatelaitteiden nayt-
tdjen resoluutiolla. Ominaisuus on uusi eikd toimi kunnolla, joten kun emuloitava laite
on valittu ja emulointi kdynnistetty, on sivusto paivitettadva vield, jotta jQuery Mobilen
avulla oikeankokoiseksi skaalattu naytté saadaan nayttamaan silta, miltd sen kuuluukin

nayttaa. llman paivittamista emulaattori yrittad nayttaa web-sivuille tarkoitettua naky-
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maa puhelimen resoluutiolla, joten emulaattori antaa virheellisen kuvan. Emulaattori
antaa myoOs kehittajan kayttoon yksinkertaisten kosketustapahtumien, paikannuksen
koordinaattien syottamisen seka kiihtyvyysanturin ja orientaatiomuutoksien emuloinnin.
Tybkalut mahdollistavat testaamisen eri mediatyypeilld, mikali niitd on CSS-

tiedostoissa maaritetty.

Yksi merkittdva uudistus on myds mahdollisuus testata sovellusta eri selainmoottoreil-
la. Mukana on kaikkien yleisimpien selainten simuloinnit. Kuvassa 10 nahdaan video-

ikkuna emuloituna selaimessa Samsung Galaxy S lll:n naytélle.

I(— (& users.metropolia.fi/~vilkkas /AAALopputyo/testil.html#opetusvideot w| O

“* Sovellukset Johdanto JavaScript  $& Mobile Applications  [E) Hire Freelancers & [E] Find Jobs and Hire £ Resources | jQuery vaatimukset www.bit.spt.fi/petr »

¥  Opetusvideot

Kotihoidon asiakkaan suun
tarkastus

Isompikoko  Pienempi koko

003 4) e @

siirry kohtaan:
Vilineet  Kasvot  Huulet
Suulaki  Kiell Proteesit
Hampaat  kenet

Suun ja proteesien puhdistus

[ | Elements | Network Sources Timeline Profiles Resources Audits Console 1 [

]
x

Console Search | Emulation | Rendering

Device Samsung Galaxy S IIl, Galaxy Nexus

Screen ¥

Emulate Reset
User Agent v

Sensors ¢ Viewport: 720 x 1280, devicePixelRatio = 2

User agent: Mozilla/5.0 (Linux; U; Android 4.0; en-us; GT-19300 Build/IMM76D) AppleWebKit/534.30 (KHTML, like Gecko) Version/4.0 Mobile Safari/534.30

Kuva 10. Chrome-selaimen emulointitytkalu.

3.6 Merkittavimmat ongelmat ja niiden ratkaisut

Kotihoitoa avustavan sovelluksen kehityksen aikana kehittdmiseen kaytetty tietokone
rikkoutui ja jouduttiin vaihtamaan uuteen. Tama tarkoitti OS X -kayttojarjestelman pai-
vittdmista Maverics-versioon, mikaaiheutti huomattavasti ongelmia PhoneGapin kans-
sa. Ongelmaa selvitettaessa kavi ilmi, ettd Mavericsista puuttui Apache Software
Foundationin ANT-sovellustyotkalu, jolla automatisoidaan eri ohjelmistojen kokoamis-

prosesseja. TyOkalu kayttaa XML-merkintatapaa prosessien ja riippuvuuksien kuvaa-
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miseen. Sovelluksen suhteellisen yksinkertaisuuden vuoksi itse kehitystydssa ei mitta-

via ongelmia esiintynyt.

4 Johtopaatokset ja tulevaisuus

Insin6oritydn tavoitteena oli kehittaa tiiviissa yhteistydssa johdannossa mainittujen yh-
teistydkumppanien kanssa toimiva kotihoitoa avustavan mobiilisovelluksen prototyyppi.
Prototyypin tuli kyeta aluksi palvelemaan kotihoidon tyontekijoitd opastamalla suun ja

sen lahialueiden hygienian tutkimisessa ja hoitamisessa.

Sovelluksen teknisind vaatimuksina oli alustariippumattomuus, responsiivisuus ja mah-
dollisuus tuottaa seka selain- ettd natiivisovellus eri laitteille. Sovelluksen kaytettavyys
ja sen helppous olivat tarkeimpia aspekteja prototyypissa, silla kayttajaryhmien tekni-
nen osaaminen voi olla mita hyvansa ja sovellusta on silti osattava kayttad. Virheet
sovelluksen tietyilld osa-alueilla saattavat tarkoittaa myds virheellistd hoitoa tai pahim-

missa tapauksissa hoidettavan tilan huononemista tai hoidon puutetta.

Nykypaivan sovelluskehityksen etuna on kehitystyokalujen ja tekniikoiden nopea kehit-
tyminen ja suuri valikoima. Lahes kaikkiin tarkoituksiin 10ytyy oma tyokalu, ja jokaiseen
kehittdjan kohtaamaan ongelmaan on yleensa keksitty jo ratkaisu, joka I0ytyy useimmi-
ten lyhyen tiedonhaun jalkeen. Tyokalujen kaytto ja tekniikat helpottuvat koko ajan.
Tama aiheuttaa myos hankaluuksia valittaessa omiin tarkoituksiin parhaiten istuvaa
tekniikkaa. Projektin valmistumisen jalkeen térmasin Zurbin Foundation -nimiseen res-
ponsiiviseen ohjelmointikehykseen. Kehykseen tutustuessani huomasin, etta se tarjoaa
ainoastaan “rautalankamallin” kehyksen asettelulle ja loppu on paljon laajemmin kehit-

tajan maariteltavissa verrattuna jQuery Mobileen.

Ongelmia kehityksen aikana aiheutui oikeastaan pelkastdan kehityslaitteiston rikkou-
tumisesta. Haastavinta oli ehdottomasti paatteen kaytto ja siihen liittyvan PhoneGapin
asennusprosessi. Tama johtui aiemman osaamisen puutteesta. Prosessin olisi pystynyt
ohjeita seuraamalla suorittamaan tajuamatta mita tekee ja saamaan silti onnistuneen
lopputuloksen, mutta virheiden sattuessa niiden korjaaminen olisi ollut erittdin suuritois-
ta. Myds sovelluksen testaus ja virheiden korjaus paketoidulla sovelluksella osoittautui

haastavaksi. Huolelliset valmistelut ja riittdva dokumentaatioon tutustuminen ennen
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kokoamista auttoivat tdhan ongelmaan. JavaScript-koodin voi tarkastaa monilla inter-

netista 16ytyvilla palveluilla.

Testauksessa sovelluksen kaytettavyys osoittautui jo ensimmaisessa versiossa hyvak-
si. Korjaukset testien perusteella olivat [8hinna kosmeettista viimeistelya, kuten lomak-
keen nappien kuvakkeiden vaihto. Myos teknisen toteutuksen taso oli yhteistydkump-
paneiden mukaan riittava prototyypille. Itse kehittdjana olisin toivonut hieman haasta-
vampaa projektia vaikka tdssakin oppi huomattavan maaran uutta usealle alustalle
samanaikaisesta kehittamisesta ja responsiivisista tekniikoista. Paatelmana voi myos
todeta avoimen lahdekoodin monialustakehittdmisen olevan itse vield kehitysvaiheessa
eikd niin sanottua taydellista ratkaisua ole olemassa. Téahan vaikuttaa osin tyokalujen

tarjoajien voitontavoittelu. Tulevaisuus vaikuttaa silti lupaavalta.

Mikali sovellusta aiotaan kehittda eteenpain jatkossa ja yhdistda se eri palvelinpuolen
taustajarjestelmiin, kuten eri potilastietojarjestelmat, tietovarastot ja seuranta- ja tilas-
tointisovellukset, pitad arkkitehtuuria miettia uudestaan tietoturvan nakokulmasta huo-

mattavasti tarkemmin. Kyseessa on kuitenkin hyvin arkaluontoinen data.

Prototyyppi antaa erinomaisen lahtokohdan laajemman sovelluksen laajemmalle suun-
nittelulle ja toteutukselle ja sen avulla voidaankin pyrkid hakemaan EU:lta apurahaa
jatkokehitykselle. Tulevaisuuden mahdollisuudet ja sovelluksen lopullisen version mu-
kanaan tuomat hyodyt kaytettyjen tekniikoiden kanssa ovat hyvin pitkalle tarpeista kiin-
ni, jolloin on mahdollista suunnitella viimeistelty ulkoasu ja graafinen ohjeistus jokai-
seen tarpeeseen erikseen. Ulkoasun puolesta prototyypin tavoitteena olikin tarjota sap-
luuna, jossa kaytettavyys on mietitty tarkkaan ja esteettinen ilme jatetty suhteellisen

karkeaksi.

Tulevaisuudessa sovelluksella on mahdollista tilastoida ikaihmisten terveytta yksityis-
kohtaisesti henkilotasolla, kaupunginosittain, maakunnittain ja muodostaa datamalleja
sekd ennakoida tulevaisuuden kehitysta. Optimistisissa arvioissa tdma johtaa hoidon
paranemiseen ja tehokkuuteen niin hoidossa kuin kustannuksissa. Hoito nopeutuu ja

tehostuu ja hoitovirheet vahenevat.

Kaiken kaikkiaan projekti onnistui ja alussa asetettuihin tavoitteisiin paastiin. Prototyyp-

pi on toimiva niin selaimessa kuin Android-ymparistéssa natiivina sovelluksena. Sen
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kayton oppiminen on huomattavan nopeaa ja intuitiivista, ja se antaa suuntaviivoja tu-
levaisuuden kehityksen kannalta. Sovelluksen elinkaarta ja yllapitoa ajatellen on syyta
punnita tarkkaan, jatkaako kehitysta selaimelle vai kayttojarjestelmakohtaiselle ympa-

ristdlle. Selaimen elinkaari on pidempi ja paivitys helpompaa.
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