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valojarjestelma, sen kokoonpanoperiaatteet ja jarjestelmateknikon tyon kannalta tar-
keimmat osat ja laitteet. Taman jalkeen tarkastellaan lahdekirjallisuudessa esiintyvia
valoryhman rooleja, ja kartoitetaan, minka roolien tehtavaksi jarjestelmateknikon tyo-
tehtavat kirjallisuudessa asetetaan.
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This thesis explores the job description of a lighting systems technician (formerly
known as a dimmer technician). The purpose of this study is to emphasize the signifi-
cance of the lighting systems technician's role in ensuring the operational reliability of
lighting control systems and the smooth workflow of the entire lighting crew. The re-
search methodology includes a literature review and interviews to uncover both ex-
plicit and tacit knowledge prevalent in the Live Performance Engineering sector.

The literature review examines various technical roles within lighting crews and iden-
tifies the commonalities between these roles and the presumed job description of a
lighting systems technician in Finland. Primary research involves interviewing lighting
systems technicians currently active in the work field. Based on the interview find-
ings, a typical Finnish lighting crew is composed, and the main job descriptions for
each role are outlined. Different lighting crew compositions for various production
scales are also examined.

The specific tasks of a lighting systems technician throughout a technical production
process are identified and discussed. Furthermore, the required knowledge, skills,
tools, and demands for working as a lighting systems technician are explored based
on the interview results. The principles of lighting control systems design are also dis-
cussed, followed by an examination of the various forms, use cases, and contents of
lighting control systems documentation in practice.

In the concluding chapter, a model of the lighting systems technician's job description
is developed, which includes not only design work and technical practical tasks but
also problem-solving, supervisory work, and customer service. Furthermore, the spe-
cific types of events that require the presence of lighting systems technicians are
clarified. Finally, a comparison is made between the findings from the literature re-
view and the interviews to establish an understanding of the Finnish lighting crew,
and an outlook is provided on the future challenges faced by lighting systems techni-
cians.
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1 Johdanto

Sain ensimmaisen kosketukseni valotekniikkaan 8. luokalla. Siita on kirjoitushet-
kella kulunut noin 15 vuotta. Ammatillisessa mielessa tein ensimmaiset valo-
keikkani vuonna 2012. Monivaiheisen freelancer-uran kautta paadyin vaki-
tuiseksi valojarjestelmateknikoksi Akun Tehtaalle vuonna 2021. Freelancer ai-
kana tyoskentelin valo-, video- ja lavastesuunnittelijana seka valo- ja kuvatek-
nikkona ja -operaattorina. Tein myds teknista suunnittelua ja tuotantoa. Opin-

naytteeni kasittelee siis nykyista tyonkuvaani.

Valojarjestelmateknikko on suomalaisella esitystekniikan kentalla suhteellisen
harvinainen rooli, jonka merkitys kuitenkin kasvaa keikkojen kokoluokan kasva-
essa. Roolista on yleisesti kaytetty termia himmenninmies, mutta alan nykytilaa
tarkasteltaessa nimike on monestakin syysta varsin vanhentunut. Valojarjestel-
missa kaytettava tekniikka kehittyy jatkuvasti ja kysynta toinen toistaan suurem-
mille, nayttavammille ja teknisesti haastavammille spektaakkeleille tuntuu ole-
van jatkuvaa. Tallaisten jarjestelmien suunnittelu vaatii kaikilta tuotannon osa-
alueilta jatkuvasti kehittyvaa osaamista ja tietotaitoa, joten myos valojarjestel-

mateknikon rooli kasvaa ja muuttaa muotoaan kehityksen vanavedessa.

Tassa tydssa kasitellaan siirrettavia, erityisesti livetapahtumien tarpeisiin suun-
niteltuja valaistusjarjestelmia. Livetapahtumilla tarkoitetaan tyon viitekehyksessa
erityisesti festivaaleja ja muita ulkoilmakonsertteja seka jaahalli- ja areenakeik-
koja, mutta samalla kalustolla tehdaan myds paljon muunlaisia tapahtumia ja
tuotantoja, kuten yritystapahtumia, messuja, TV-tuotantoja ja nykyisin myds
stream- ja hybriditapahtumia. Naissa kaikissa on omat erityispiirteensa, mutta
tassa tyossa keskitytdan aiheen laajuuden vuoksi paaasiassa vain ulkoilmakon-
serttien ja areenatuotantojen valojarjestelmiin; toki muitakin tapahtumatyyppeja

sivutaan.

Hyvin tyypillisesti valojarjestelma ja sen kayttoon tarvittava henkilokunta kiertaa

yhtyeen mukana. Tassa tyossa kasitellaan kuitenkin sellaisia tilanteita, joissa



valojarjestelman toimittaa osittain tai kokonaan yhtyeen kiertueorganisaation si-
jasta erillinen tekniikantoimittaja. Tallaisissa tilanteissa valojarjestelmia pitaa
kyeta sovittamaan yhteen keskenaan. Tassa opinnaytetyossa kasiteltavat jar-
jestelmat on suunniteltu nimenomaisesti taman tarpeen tayttamiseksi, ja ne
muodostavatkin usein jonkinasteisen pohjajarjestelman, johon vierailevien yhty-
eiden mukana kiertava valokalusto ja ohjausjarjestelma voidaan liittaa. Kun jar-
jestelma rakennetaan vierailijoita varten ja siihen liitetdan esimerkiksi vieraile-
van yhtyeen valopoyta, puhutaan jarjestelman tarjoilusta. Vierailijat liitetaan “ta-
lon jarjestelmaan” siitd vastaavien teknikoiden eli “talkkareiden”, toimesta. Suu-
ren kaliiberin yhtyeet, kuten Kiss tai Aerosmith, sanelevat usein festivaali- tai
areenatuotannoissa raamit, joihin kaikki muut yhtyeet pitaa sovittaa (Dexter &
Moody 2017, 120). Talloin jaa festivaalituotannon ja tekniikantoimittajan yh-
teiseksi haasteeksi tayttaa kaikkien muiden esiintyjien ja artistien tarpeet paa-

esiintyjan asettamissa raameissa.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on luoda yhdesta nakodkulmasta katsaus
siihen, mita valojarjestelmateknikon tydnkuviin kuuluu ja minkalaisen jarjestel-
man parissa rooli toimii. Toisissa tilanteissa, yrityksissa ja tapahtumissa valojar-
jestelmat ja siten valojarjestelmateknikon tyonkuvat voivat olla hyvin toisenlai-
sia. Tarkoitus on kuitenkin lisata valojarjestelmateknikon tydonkuvien tunnet-
tuutta ja avata niiden jopa merkittavaksi mainittavaa roolia suurien live-tapahtu-

mien viitekehyksessa.

Tassa opinnaytetydssa kaytetaan lahdeaineistona esitysteknisella alalla tuotet-
tua kirjallisuutta, lehtia ja verkkosivuja. Lisaksi hydodynnetaan myos laitevalmis-
tajien verkkosivuja ja laitteiden kayttdohjeita seka omassa tydelamassani kay-
tettya ja kollegoilta saatua valojarjestelmadokumentaatiota, kuten listoja ja plot-
teja. Varsinainen opinnaytetta varten tehty tutkimus on toteutettu haastatteluin.
Seka lahdemateriaalin tarkastellussa etta haastattelukysymysten asettelussa
olen kayttanyt kahta tydokentalla tehtyjen havaintojen perusteella luomaani olet-

tamaa:



Olettama 1: valojarjestelmateknikon nakokulmasta keikka koostuu seuraavista
osista: suunnittelu, valmistelu eli "preppi”, rakennus, esitystilanne eli "veto”,

purku ja hyllytys.

Olettama 2: valojarjestelmateknikon tyonkuvat ovat jarjestelmasuunnittelu, jar-
jestelman valmistelu eli "preppaaminen”, rakentaminen, paivystaminen, purka-

minen ja kaluston huoltaminen.

Haastatteluiden ensisijainen tehtava oli hiljaisen tiedon esiintuominen ja doku-
mentointi. Haastattelut toimivat padasiassa validaationa ja tdsmennyksena
omille tydelamassa keraamilleni havainnoille. Toisaalta opin haastattelujen yh-
teydessa myos paljon uutta, ja moni itseani askarruttanut kysymys sai vastauk-

sen.

2 Valo-ohjausjarjestelma

Pirinen (2012) maarittelee valo-ohjausjarjestelman olevan kokonaisuus, jossa
valo-ohjaimella voidaan ohjata yksittaisia valaisimia, ja listaa sen tarkeimmiksi
osiksi valo-ohjaimen eli valopdydan, valaisimet, himmentimet ja naita yhdista-
van ohjaus- ja sahkoverkon. Pirinen kuvailee jarjestelman toimintaa seuraa-

vasti:

Valo-ohjausjarjestelmassa yksittaisen valaisimen kirkkauden saata-
minen tapahtuu ohjaamalla valopdydasta DMX-signaalilla himmen-
ninta, jonka syottama sahko siirtyy kaapelointia pitkin heittimelle.
Jos kyseessa on lilkkkuva valaisin, sita ohjataan valopdydasta suo-
raan DMX-signaalilla ja lisaksi se tarvitsee suoraa, himmentama-
tonta sahkoa. (Pirinen 2012.)

Valaisimien ohjaus voi DMX:n sijasta tapahtua myos Ethernet-verkkoon pohjau-
tuvalla valo-ohjausprotokollalla, joka useissa tapauksissa muunnetaan DMX-
signaaliksi ennen valaisimiin tai himmentimiin syottamista. Naita vaylia kaytetta-
essa ohjausdataa jaetaan ja reititetaan erilaisilla aktiivilaitteilla, kuten DMX-split-
tereilla ja verkkokytkimilla. (Pirinen 2012.)



Himmennettavien heittimien tunnisteena kaytetaan valopdydan ohjauskanavan
numeroa (Channel ID) ja liikkuvan valaisimen tunnisteena fixture- tai spot-nu-
meroa (Fixture ID). Naiden lisaksi valaisimiin liittyy myos muita numeroita, jotka
kuvaavat esimerkiksi DMX-osoitetta, himmenninkanavaa tai himmenninlinjaa
(Pirinen 2012.)

Pirisen (2012) mukaan: "Hyvin suunniteltu valo-ohjausjarjestelma on luotettava,
helppokayttdinen, vikoja sietava, selkea ja suoraviivainen, jotta vikatilanteen
sattuessa vika on helppo paikallistaa ja korjata.” Nuutinen (2013, 12) nostaa
luotettavuuden lisaksi esiin laadukkuuden ja laitteiden rider-ystavallisyyden, jolla
han viittaa sellaisiin laitteisiin, jotka kelpaavat suurimmalle osalle bandeista ja

asiakkaista.

Festivaalijarjestelman on tarkoitus tarjota yleispateva valokalusto kaikkien vie-
railevien valosuunnittelijoiden kaytettavaksi. Kun vierailevia bandeja on paljon,
yksi kaikkien kaytdssa koko festivaalikauden lapi oleva yleispateva jarjestelma
on kustannustehokkain ratkaisu. (Moody & Dexter 2017, 121.)

Almost all design for live music has to take into consideration tour-
ing. It is quite normal for several large trucks to turn up at 8am out-
side an empty concert hall, for those trucks to be unloaded, the
equipment assembled, flown, powered up, focused, and sound
checked in the following 7 to 8 hours, for the concert to happen at
8pm, and for the hall to be empty once more by midnight, all the
equipment back in the trucks and on the way to the next venue.
This has an impact on what can and cannot be part of the lighting
design. Everything has to be modular, from the truss structures that
support the lights, to the set elements, to the cabling and dimmer
systems. And every focused unit has to be able to be ready in time
for the show — no long hours spent getting each wash perfect - this
is big brush stuff. (Moran 2007, 132.)

Kuten Moranin lainauksesta voidaan paatella, lahes kaiken elavaa musiikkia
varten tehtavan valosuunnittelun on otettava huomioon kiertuekaytto, mika vai-
kuttaa merkittavasti valaisimien ripustamiseen kaytettaviin trusseihin, lavastei-
siin, kaapelointiin ja himmentimiin. Kaiken on oltava modulaarista. Kaiken on
myOs sovittava yhteen kuljetuskaluston, tyypillisesti rekkojen, kanssa. Tasta voi-
daan johtaa yhtalaiset vaatimukset myos kaikelle muulle valojarjestelmissa



kaytettavalle kalustolle. Modulaarisuus, liikuteltavuuden helppous ja rakenteelli-

nen kestavyys ovat avainasemassa kaikissa jarjestelman laitteissa ja osissa.

Tassa luvussa esittelen valojarjestelman siina muodossa, jossa olen sita tyoela-
massa tottunut kasittelemaan. Tydssa kuvatut jarjestelmat muodostavat tyypilli-
sesti pohjajarjestelman, johon vierailevan yhtyeen mukana kiertavaa valokalus-
toa voidaan liittaa. Kuvassa 1 olen pyrkinyt havainnollistamaan valojarjestelman
tyypillisimpia osia ja niiden tavanomaista sijoittumista esimerkiksi festivaali- tai

areenakeikalla. Tapahtumapaikkaa kutsutaan yleisesti venueksi.
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Kuva 1. Tyypillisen valojarjestelman kaaviokuva. (Waltteri Wahlroos 2023)

2.1 Valaisimet

Kotovuoren (2010, 33.) mukaan valotekniikan tehonkulutus on yleensa esitys-

tekniikan osa-alueista suurin. Kotovuori jakaa valotekniikan: "himmentimen



kautta syotettyihin hehkulankapolttimon sisaltaviin valaisimiin seka omalla elekt-
ronisella kuristimellaan ja kaasupurkauspolttimoillaan varustettuihin valonheitti-
miin”. Taman jaottelun lisaksi nykyisin merkittava kolmas kategoria ovat LED-
teknologiaan pohjautuvat valaisimet, jotka ovat syrjayttaneet suuren osan him-
mennettavista valonheittimista. Lisaksi edelleen yleisia ovat stroboskoopit, joi-
den tyypilliset virrankulutuksen piikkiarvot nousevat kymmeniin ampeereihin;
esimerkiksi Martin Atomic 3000 -heittimen hetkellinen virrankulutus on 33 am-
peeria (Martin i. a.). Uusimpana kategoriana ovat laser-valonlahteisiin pohjautu-

vat valaisimet, kuten Clay Paky Xtylos (Clay Paky i. a.).

Harvassa nykyaikaisessa laitteessa yhdistyy yhta paljon pikkutarkkaa ja moni-
mutkaista teknologiaa kuin nykyaikaisissa alykkaissa valaisimissa. Taman li-
saksi ne on suunniteltu kestamaan kuljetuksien aiheuttama rasitus, jopa paivit-
tainen teknikoiden toimesta tapahtuva kasittely, fyysinen rasitus liikkuvissa trus-
seissa seka paalle ja pois kytkemisen aiheuttama lampdrasitus. (Cadena 2010,
4-5.)

2.2 Valopoydat

Valopdydalla voidaan ohjata valaisimien tuottaman valon muodostusta ja tallen-
taa valotilanteita eli nakymia. Erilaisia ja erikokoisia kayttotarkoituksia varten
valmistetaan usean eri valmistajan toimesta valopoytia. Isot jarjestelmat vaativat
kymmenien tuhansien ohjausparametrien kaskyttamista, mika puolestaan vaatii
suuria toisiinsa verkotettuja valopoytia. Tallaisessa jarjestelmassa on myos tar-
peen kayttaa samassa verkossa back-up-laitteita, eli varavalopoytia. Valopoy-
taa valittaessa on varmistuttava sen teknisten resurssien, kuten DMX-ulostulo-

jen ja ohjausparametrien, riittdvyydesta kayttotarkoitukseen. (Pirinen 2012.)

Tybelamassa kayttamani valojarjestelmat rakentuvat usein GrandMA2-jarjestel-
man paalle. Jarjestelman tyypillisimpia osia ovat GrandMA2-valopdydat ja niihin
MA-Net-Ethernet-protokollaa kayttamalla yhdistettavat DMX-nodet ja NPU:t
(Network Processing Unit). GrandMAZ2-jarjestelman valo-ohjaimissa on kiinteat

ylarajat ohjattavien parametrien maaralle, ja suurissa jarjestelmissa vaaditaan



useita NPU-laitteita kasvattamaan ohjausparametrien maaraa. Usein jarjestel-
maan voidaan liittdd myos onPC-ohjelmistoa kayttava tietokone, joka voi toimia
esimerkiksi varavalopdytana. (MA Lighting i.a.) Parhaillaan eletdan siirtyma-
kautta GrandMA2-jarjestelmista GrandMAS3-jarjestelmiin. Suurin osa
GrandMAS3-tuoteperheen laitteista tukee tietyin rajauksin GrandMA2-ohjelmisto-

ymparistdssa toimimista (ACT Lighting 2021).

Muilla Suomessa yleisesti kaytetyilla valo-ohjainvalmistajilla ei ole vastaavaa
verkkoekosysteemia, vaan DMX-ohjaussignaali siirretaan Ethernet-verkon yli
tyypillisesti Art-Net- tai SACN-protokollaa kayttamalla. Suomessa festivaaleilla ja

areenakeikoilla kaytetaan yleisimmin Art-Netia.

2.3 Sahkonsyotto

Valojarjestelman kaikki laitteet kayttavat sahkoa jossakin muodossa. Pirinen ku-

vailee sahkdjarjestelmaa seuraavasti:

Valojarjestelma tarvitsee paljon sahkoa ja sen jakeluun eri kaytto-
paikkoihin kaapeloinnin ja sahkokeskuksia. Himmentimet tarvitse-
vat voimavirtasyottoja ja liikkkuvat valaisimet, led-valaisimet tai oh-
jattavat lisavarusteet tarvitsevat valovirta- tai releohjattuja syottoja.
Lisaksi ohjausverkon aktiivilaitteet, kuten splitterit ja kytkimet, tarvit-
sevat sahkoa. (Pirinen 2012.)

Sahkojarjestelmien kanssa tyoskennellessa on toiminnan lahtékohtana oltava
turvallisuus. Laitteiden ja kaapeleiden kunto on tarkastettava ennen kytkentoja
ja vain turvallisuusstandardit tayttavia laitteitta tulisi kayttaa. Kytkennat on teh-
tava jannitteettomasti sahkoiskujen ja valokaarien valttamiseksi. Soveltuvien liit-
timien puuttuessa venuen sahkonsyottoon kytkeytymisen saa suorittaa vain
sahkodalan ammattihenkild. Kaikkien laitteiden, jarjestelmien ja rakenteiden tulee
olla maadoitettuja. Jos samaan jarjestelmaan pitaa ottaa sahkoa eri puolilta ve-
nueta, on varmistuttava, etta sahkosyotot ovat samassa nollapotentiaalissa eli
maadoitukset ovat yhteydessa toisiinsa. Tilanteessa, jossa esimerkiksi DMX-
kaapeli yhdistaa kaksi eri nollapotentiaalia, laitteita voi rikkoutua ja myos henki-

|6vahingon vaara on olemassa. (Cadena 2014, 133-147, 151.)



Valojarjestelman sahkon ja datan jakelu pyritaan keskittamaan yhteen paikkaan
hallinnan helpottamiseksi. Tyypillisesti dimmer beach eli jarjestelmamaailma
(my0s "systeemilandia” tai pelkastaan "system”) rakennetaan esiintymislavan
sivuun ja toisinaan, etenkin festivaaleilla, lavan alle. Mikali mahdollista, sahkon-
syotto koko valojarjestelmalle otetaan yhdesta paikasta. Tyypillisten valojarjes-
telmien suuren tehonkulutuksen vuoksi kaytetaan powerlock-kaapeleita, jotka
on yleisesti luokiteltu 400 ampeerin sahkovirroille. Powerlock-sahkdkeskuksista

(distroista) sahko jaetaan pienemman ampeeriluokan liittimilla edelleen jarjestel-

man muille osille (kuva 2).

Kuva 2. Powerlock-distron kytkentapuoli. (Kuva: Waltteri Wahlroos 2023)

Distroja on monen kokoisia ja niissa kaytetyt kytkentatavat ja vaihejarjestys
vaihtelevat valmistaja- ja mallikohtaisesti. Valokaluston vaatiessa distrojen si-
jaan saatetaan kayttaa myos himmentimia, tai himmentimien ja distrojen yhdis-
telmia. Sahkosyoton ketjuttamista varten suuressa osassa distroja ja himmenti-
mia on powerlock input- ja output-liittimet (kuva 2). Distroista ja himmentimista
sahko jaetaan valonheittimille joko suoraan Schuko-linjoina tai moninapakaape-
lilla, kuten Socapexilla (kuva 3). Pirinen kertoo Suomessa kaytettavistad moni-
napakaapelista seuraavasti:



Suomessa kaytdssa on lahinna Socapex-kaapeleita, ja jonkin ver-
ran Harting-kaapeleita. Socapex on moninapaliitin, jossa on 19 lii-
tantanastaa. Yhdessa Socapex-kaapelissa voidaan siirtaa kuusi
himmenninlinjaa. Osa himmentimista on varustettu suoraan Soca-
pex-ulostuloilla, mutta kummassakin paassa Socapex-kaapelia voi-
daan kayttaa adaptereita kuuteen sukoliittimeen. (Pirinen 2012.)

Jotta oikeat laitteet ja valaisimet pystytaan kytkemaan oikean Socapex-kaapelin
oikeaan kanavaan, tarvitaan Socapex-patch-lista (kuva 14). Pelkkien Schuko-
lahtojen kayttaminen sahkonjakeluun on suurissa jarjestelmissa tehotonta ja

tyolasta, joten niitd on kaytettava harkiten. Tyypillisesti Schuko-lahtoihin kytke-

taan esimerkiksi usvakoneita tai muita yksittaisia laitteita.

Kuva 3. Socapex-lahdét ja kaapelimerkinnat. (Kuva Oskari Nykanen 2023)

2.4 Himmentimet

Vaikka LED-valaisimet ovatkin monipuolisuutensa ja pienen tehonkulutuksensa
vuoksi korvanneet suuren osan himmennettavista valonheittimista, on heitin-

tyyppeja, joiden korvaaminen LED-valaisimilla on toistaiseksi budijetillisista tai
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valon laatuun liittyvista syista kannattamatonta. Kotovuori (2010, 33) kuvailee

himmentimien toimintaperiaatteita seuraavasti:

Himmentimet ovat yleisesti kolmivaiheisella syotolla varustettuja ty-
ristorisiltoja, tai uudemmissa malleissa muilla tehoelektroniikan
komponenteilla toteutettuja yksikoita, joissa valon himmentaminen
perustuu jannitteen leikkaamiseen. Ne ovat ulostulokanavamaaril-
taan kuudesta jopa satoihin kanaviin. Himmenninkanavien syotta-
mat polttimot ovat kokoluokaltaan muutamasta sadasta watista tu-
hansiin watteihin. (Kotovuori 2010, 33.)

Useita himmentimia on tyypillisesti yhdistetty yhteen rakkiin niin, etta esimer-
kiksi 12 himmenninkanavan moduuleja on usealla hyllylla. Tasta hyva esimerkki
on Avolite ART2000. Himmentimien lisaksi rakki sisaltaa DMX-ohjausyksikon ja
ristikytkentépaneelin eli hotpatch-"tukan”. Ristikytkentapaneelilla jokainen rakin
48 himmenninkanavasta voidaan reitittaa laitteen takapuolella sijaitseviin 20
Socapex-1ahtdon. Ristikytkennat ilmoitetaan tyypillisesti Socapex-patch-listassa
tai omassa Hotpatch-listassaan (kuva 14). ART2000-rakkiin voidaan vaihtaa 12-
kanavaisen himmenninmoduulin tilalle PDU-moduuli (power disrtibution unit),
jossa ei ole himmentimia, vaan pelkat automaattisulakkeet. Kuvassa 4

ART2000-rakkiin on asennettu yksi PDU-moduuli ja kolme himmenninmoduulia.

EHEEE

AVOLITES 12000 2 ©

Kuva 4. Valojarjestelmadolly. (Kuva: Oskari Nykanen 2022)
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2.5 Signaaliketju

Dimmer Beach eli "lavapaa” ja Front of House (FOH) eli "etupaa” yhdistetaan
toisiinsa kaukokaapelilla, josta kaytetaan yleisesti nimitystd FOH-snake. Kauko-
kaapelissa kulkee seka FOH:n etta toisinaan my0os seurantaheittimien tarvit-
sema sahkovirta, yksi tai useampia kanavia intercom- tai DMX-signaalia seka
yksi tai useampi Ethernet-kaapeli, jonka avulla jarjestelmamaailman ja FOH:n
verkkokytkimet liitetaan yhdeksi kytkinverkoksi. Kaukokaapeli voi koostua esi-
merkiksi 32 A voimavirtakaapelista, neljan DMX-signaalin siirtoon soveltuvasta
LK13-kaapelista ja kahdesta CAT6 EtherCON kaapelista.

Valojarjestelman ohjausdata kulkee kytkinverkossa, ja eri ohjausprotokollat on
yleisesti erotettu omiin virtuaaliverkkoihinsa (VLAN). Esimerkiksi Art-Net-proto-
kollaa kaytettdessa valopdydan lahettdama Art-Net-likenne ohjataan protokol-
lalle varattua VLAN:ia pitkin Art-Net-nodeille. Art-Net-noden DMX-portit ovat
konfiguroitavissa yksittain, niin ettd jokaisessa voidaan maarittdd DMX-signaalin
suunta (in/out), DMX-universumi ja muut portin asetukset erikseen. Konfigurointi
voidaan useimmiten tehda tietokoneella kayttaen noden omaa selainkayttoliitty-
maa. Tilanteessa, jossa vierailevasta valopoydasta ei pystyta lahettdamaan Art-
Netia, voidaan FOH:ssa olevalla Art-Net-nodella muuttaa valopdydan lahetta-
mat DMX-vaylat Art-Net-liikenteeksi.

Mikali DMX-universumia on tarpeen jakaa useampaan DMX-Iahtoon, reititetdan
se Art-Net-nodesta DMX-splitteriin, joka jakaa signaalin useampaan Iahtoon,
kuten kuvassa 5. DMX-splitterilta data siirretaan LK13-ristikytkentapaneeliin (ku-
vat 5 ja 6). LK13-kaapelissa kulkee nelja DMX-vaylaa, yleensa puhutaan LK-
kaapelin kanavista 1-4. LK13-kaapelilla DMX-data siirretdan trussilinjaan tai la-
valle, jossa 4 signaalivaylaa haaroitetaan omiksi kaapeleikseen erillisen kytken-
tarasian (LK-Box, kuva 7) tai viuhkan avulla. Tasta pisteesta eteenpain valaisi-
met yhdistetaan LK-lahtoon DMX-kaapelilla ketjuttamalla DMX-signaalia valai-
simesta valaisimeen. LK-patch-listasta selviaa, mitka heittimet yhdistetaan mi-
hinkin LK13-kanavaan (kuva 15). LK-ristikytkentapaneelin sijasta voidaan kayt-

taa yksittaistapauksissa myds LK13-viuhkoja (kuva 7).



--------------

-----

Kuva 5. Ethernet- ja DMX-signaalien ristikytkentaan kaytettava
"Mission Control” -rékki. (Kuva: Waltteri Wahlroos 2023)

e, 3

——
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Kuva 7. Socapex- ja LK13-Boxeja ja -viuhkoja. (Kuva: Waltteri Wahlroos 2023)
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Valojarjestelmaa syoéttava sahko- ja datakaapelointi jaetaan kategorisesti kahtia
nousu- ja trussikaapelointiin. Nousuilla tarkoitetaan dimmer beachilta trussiin
kulkevia kaapeleita ja trussikaapeleilla trussissa viuhkasta tai boxista (kuva 7)
valaisimille kulkevia kaapeleita. Seka nousu- etta trussikaapeleita on yleensa
aina useita, joten ne teipataan yhteen loomeiksi eli j6nkdéiksi kasittelyn helpotta-
miseksi ja nopeuttamiseksi. Nousujonkot (kuva 8) koostuvat useimmiten Soca-
pex- ja LK13-kaapeleista tai valaisinmaarien ollessa pienempia myds Schuko-
ja DMX-kaapeleista. Trussijonkkdjen (kuva 9) koostumus riippuu taysin tilan-
teesta, mutta tyypillista on teipata yhteen Schuko- ja DMX-kaapeleiden kanssa

myos heittimien virtajohdot. Tassa on luonnollisesti varmistuttava siita, etta vir-

tajohto on irrotettavissa heittimesta esimerkiksi powercon-liittimella.

Kuva 8. Kaapelitrussi ja jonkkoja (Kuva: Waltteri Wahlroos 2022)

2.6 Rakenteet, moottorit ja moottoriohjaimet

Tyypillisesti alumiinista valmistetut trussit ovat tapahtumatekniikan perusraken-

teita. Trussien kaytto tekee tapahtumissa kaytettavien rakenteiden
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asentamisesta helposti toistettavaa, ja esimerkiksi valokattaukset voidaan ta-
pahtumatilojen erilaisuudesta huolimatta rakentaa Iahes samanlaisiksi. On ole-
massa myos pre-rigged-trusseja (PRT), joihin laitteet ja kaapelointi voidaan val-
mistella niin, etta ne kulkeutuvat trussien mukana halutuille paikoille ripustami-
sen yhteydessa. (Mattila 2020, 5-7.) PRT-trussin sijaan voidaan kayttaa myos

PRT-karryja (kuva 9), joihin trussi ja valaisimet voidaan asentaa jo prepissa el

keikan valmisteluvaiheessa. Trussit ilmoitetaan ploteissa tyypillisesti lyhyilla ni-
milla, joista esimerkkeja ovat T1 ja TO02 tai LX1, LX2, VX3 ja CX4.

Kuva 9. Prepattuja PRT-karryja ja valaisimia syottava valmiiksi teipattu trus-
sijonkko. (Kuva: Waltteri Wahlroos 2019)

Ketjunostimet yhdistavat nostettavat asiat ripustuspisteisiin. Ketjunostimilla on
mahdollista liikuttaa ripustettavia asioita haluttuun ripustuskorkeuteen. Ket-
junostimia on seka sahko- etta kasikayttoisia. (Mattila 2020, 34.) Suorasahko-
(Direct Voltage/DV) seka matalajannitenostimille (Low Voltage/LV) on olemassa
omat moottoriohjaimensa (Mattila 2020, 42). Etenkin samalta laitevalmistajalta
olevat LV- ja DV-ohjaimet saattavat runkomerkintdja lukuun ottamatta paallisin
puolin muistuttaa hyvin laheisesti toisiaan, mutta toimintaperiaatteet ovat varsin
erilaiset. Samaisesta syysta myos ohjaimista lahtevien Socapex-kaapeleiden
nastat on kytketty eri tavoilla (kuvat 10 ja 11). Socapex-kytkentdja tehtaessa on-

kin Kiinnitettava erityistd huomiota siihen, etta oikea moottorityyppi ja ohjain
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kohtaavat. Socapex-kaapelia pitkin kolmivaihevirta ja mahdollinen ohjaussig-
naali siirretaan trussilinjaan ja jaetaan controlboxilla (kuva 7) tai viuhkalla moot-

torikaapeleihin, jotka lopulta yhdistyvat moottoreihin.

out board

Low VoLtaoe |-
CHAIN HOIBT

e —

Inlet Phase Reverse
Hoist Connector
1 Up 1 2,Dn 13

Kuva 10. Out Board -valmistajan Low Voltage -ohjain ja Socapex pin-out.
(Kuvat: Waltteri Wahlroos 2023)

Hoist Power Connector
\Motor 1 L1,L2L3
. Motor2 L1,L2L3
Motor 3 L1,L2,L3
otor 4 L1,L2.L3~ _
arth i

Kuva 11. Out Board -valmistajan Direct Voltage -ohjain ja Socapex pin-out.
(Kuvat: Waltteri Wahlroos 2023)
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2.7 Muut laitteet

Usein valojarjestelmaan joudutaan liittamaan lavasteisiin kiinnitettyja valoja, ku-
ten LED-nauhoja. Nama saattavat vaatia LED-virtalahteen tai oman prosesso-

rin, joihin syotetaan data tyypillisesti joko DMX- tai Art-Net-protokollalla.

Tyypillisesti valojarjestelmaan liitetdan valaisimien lisaksi myos savu- ja usvako-
neita. Nama laitteet kuluttavat savu- tai usvanestetta ja mahdollisesti kaasupul-
loissa kuljetettavaa hiilidioksidia tai typpea. Laitteet ovat useimmiten DMX-ohjat-

tavia.

Video- ja valotekniikan jatkuvasti toisiaan lahentyessa valojarjestelmaan on ky-
ettava kytkemaan videon jarjestelmalaitteita. Useimmiten tama tarkoittaa media-
servereita. Mediaservereita voidaan ohjata valo-ohjaimella, mika tapahtuu
useimmiten MA-Netilla tai Art-Netilla, mutta mediaserverivalmistajilla on myos
omia verkkoprotokolliaan, joita on toisinaan liitettdva osaksi valojarjestelman oh-

jausverkkoa.

3 Valojarjestelmateknikko alan kirjallisuudessa

Valojarjestelmateknikko kaantyy englanniksi muotoon lighting systems techni-
cian tai dimmer technician. Naita termeja ei esiintynyt tutkimassani kirjallisuu-
dessa juuri lainkaan. Olikin siis selvitettdva, minka roolien tehtavaksi jarjestel-

mateknikon tyotehtavat kirjallisuudessa asetetaan.

3.1 Lighting Crew

Suunnittelutydsta, etenkin valosuunnittelusta, on olemassa melko paljon kirjalli-
suutta, mutta suunnittelevin roolien ulkopuolelle jaavaa tyoryhmaa kuvataan la-
hinna sivulauseissa. Usein valoryhman tyonkuviakin on kuvattu melko hyvalla
tarkkuudella, mutta ne tuodaan ilmi tydvaiheina, joilla ei ole selkeaa tekijaa tai
tekijana on esimerkiksi “lighting department” (Shelley 2009, 43), “skilled produc-
tion lighting workers” (Moran 2007, 162), “production” (Pilbrow 1999, 59) tai
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jokin muu vastaava kattotermi. Tama toki selittyy silla, etta riippuen produktion
koosta ja tyypista, kaytettavasta kalustosta, aikataulusta ja monesta muusta te-
kijasta, on valoryhman kokoonpano aina erilainen. Taten on siis vaikeaa osoit-

taa yleispatevasti jokin tietty tehtava jollekin tietylle roolille.

Vasey (1999, 4) kayttaa termia lighting crew, joka hanen mukaansa tyhjentaa
rekat, rakentaa ja purkaa valosetin ja lastaa rekat. Tama sisaltaa kuljetuksessa
vahingoittuneen kaluston korjaamista ja loppuunpalaneiden varikalvojen ja polt-
timoiden vaihtamista. Vasey nostaa lighting crew:sta esille vain lighting operator
-roolin, jonka han maarittelee olevan useimmiten valosuunnittelija, joka vastaa

jarjestelman taiteellisesta kaytosta valopoydalla.

Kattava listaus eri rooleja 10ytyy valoteknikkoa (engl. electrician) kasittelevasta
Wikipedia-artikkelista:
Some of the positions among electricians include the lighting super-
visor, master electrician, deck electrician, light board operator, mov-
ing light programmer, followspot operator, as well as simply electri-

cians. This group is generally known as the ’Electrics’ Department
or LX Department.” (Wikipedia 2021.)

United States Institute for Theatre Technology -jarjeston (USITT) verkkole-

hdessa Theatre Design & Technology julkaistussa artikkelissa Lighting Profes-
sionals: Defining the Role (Allender-Zivic & Propst 2022, 6-11) kasitelldan val-
oryhmien kokoonpanoja ja hierarkiaa etenkin nykymuotoisen yhdysvaltalaisen

teatterin nakokulmasta (kuva 12).
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= Console Operator ¥ )
> Electrician ¥ X Technical

Kuva 12. Valoryhman erilaiset kokoonpanot USITT:n Theatre Design & Techno-
logy -julkaisussa. (Allender-Zivic & Propst 2022, 8)

3.2 Lighting Technician / Electrician

Kuten edella on kaynyt ilmi, termilla electrician viitataan erityisesti valoteknik-
koon, mutta nimityksen taustalla on pitka historia, kun electricianit ovat vastan-
neet teattereissa myos kaikesta muusta sahkolla toimivasta, kuten aanentois-
tosta. Electrician viittaa siis kaikissa teatterin ja esitystekniikan ulkopuolisissa

yhteyksissa sahkdasentajaan.

Moody & Dexter maarittelevat valoteknikon tekevan fyysista tyota, joka sisaltaa
valotrussien kokoamista, stagehandien ohjeistamista seka kaikesta lavalle
asennetusta tekniikasta, kuten valo-, efekti- ja savukalustosta huolehtimista. Va-
loteknikon tyohon kuuluu myds huolehtia valopdydan asemoinnista ja seuranta-

heittimien intercom-yhteyksista. (Moody & Dexter 2017, 42.)

Valoteknikkoa (engl. electrician) kasittelevassa Wikipedia-artikkelissa valotekni-
koiden kerrotaan muuntavan valosuunnittelijalta saadun paperisen valo-plotin

valaistukseksi, jonka valmista produktiota katsomaan saapuva yleisé nakee.
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Pienissa teattereissa yksi henkild tayttaa valoryhman rooleista useita, kun taas
suuren kokoluokan produktioissa, kuten Broadwaylla tai suurella kiertueella,

saatetaan tarvita monta henkilo tayttamaan yhta roolia. (Wikipedia 2021.)

Mort (2015, 1) kasittelee kirjassaan Stage Lighting: The Technicians Guide va-
loteknikon osaamisalueita hyvin kaytannonlaheisesti. Sisallysluettelon perus-

teella voidaan muodostaa kuva valoteknikon osaamisalueista:

e  Valojarjestelmien perusteet
° Konventionaaliheittimien viisi tyyppia
° Konventionaaliheittimien kanssa tyoskentely ja niiden saataminen
e  Himmentimet, ristikytkentapaneelit ja virtalahteet
e  Valo-ohjaus: liukutiskien ja tietokonepohjaisten valopdytien kaytto
e  Tydturvallisuus
e  Varikalvot
° Gobot ja niiden efektointi
° Liikkuvat efektit ja -valaisimet
° Usva, savu ja sumu: erikoistehosteet
° Muut efektit.
(Mort 2015, 1.)

3.3 Master Electrician

Moody & Dexter kertovat master electrician -tittelin olevan kiertuevaloryhman
paallikko ja samalla lighting crew chief -tittelin virallisempi versio. Master electri-
cian on vuodesta 2007 alkaen Entertainment Services and Technology Asso-
ciation -jarjeston (ESTA) jarjestaman The Entertainment Technician Certifi-
cation Program -ohjelman (ETCP) suorittaneille henkilGille varattu sertifioitu ni-
mike. Tama henkild vastaa seka kiertueen ettad venuen valoryhmista. Roolin
vastuulla on tydn edistymisen valvominen, mika kattaa valojarjestelman pysty-
tyksen, oikeanlaisten sahkonsyottojen toimitukset, trussien oikeaoppisen ja tur-
vallisen rakentamisen seka ripustuspisteiden osumisen oikeille paikoilleen.

Shown aikana master electricianit valvovat jarjestelman toimintaa laiterikkojen
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ja vikatilanteiden varalta seka suorittavat toisinaan jopa korjaustoimia esityksen
aikana. (Moody & Dexter 2017, 42.)

Parker & Wolf ovat hyvin samailla linjoilla ja toteavat, etta master electrician
(Iso-Britanniassa chief electrician) vastaa produktion valosuunnittelijan laatiman
valosuunnitelman toteuttamisesta. Tama sisaltaa valonheittimien valmistelun,
ripustuksen, kaapeloinnin ja suuntaamisen valvonnan. (Parker & Wolf 1990,
263.)

USITT:n verkkojulkaisussa kaytetaan nimitysta head electrician. Taman roolin
kerrotaan olevan teknikko, joka vastaa valoplotin turvallisesta ja tarkasta toteu-
tuksesta samalla valokaluston toimintakunnosta huolehtien. Tama rooli valvoo
valoryhmaa ja maarittaa talle tydvuorot. Tama rooli vastaa myds kaluston, kulu-

tustuotteiden ja tydvoiman budjetoinnista. (Allender-Zivic & Propst 2022, 10.)

Bandit Litesin Dimmer Beach -blogissaan Steinwachs (2013) yhtyy edella esitet-
tyihin nakemyksiin master electrician -roolin vastuualueista, mutta asettaa ne
crew chief -roolille. Steinwachs kirjoittaa, etta crew chief -roolissa olevan henki-
I6n tulisi ohjata toimintaa lavalla tai olla himmenninteknikko, mutta mitaan yhte-
nevaa linjausta tahan ei hanen mukaansa ole. ltse han on kokenut pystyvansa
hallitsemaan tilannetta parhaiten himmentimien aarella, ollen vastuussa esimer-

kiksi moottoreiden ajamisesta:

The crew chief also fills another roll on the crew. There are two
schools of thought on this. Some say the crew chief should be on
stage, while others say he should be the dimmer tech. As a crew
chief | was always the dimmer tech. | felt more in control at dim-
mers, as | could still see what was going on around the arena. If an-
ything were to happen while running motors then | would be re-
sponsible. More importantly, | was always in the same general area
and easy to locate. Others will say they feel most in control on
stage where they can direct traffic easier, but it’s all just a matter of
style. (Steinwachs 2013.)

Steinwachs (2013) nimeaa kuitenkin erikseen myds master electrician -roolin,
jota ei hanen mukaansa kaikilla kiertueilla ole. Mikali rooli kiertue-crew:sta kui-

tenkin l0ytyy, putoaa se talldin useimmiten himmenninteknikon harteille.
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Steinwachs kirjoittaa, ettda master electrician vastaa kiertueella valotekniikan li-
saksi myos muiden esitystekniikan osa-alueiden sahkonsyotosta venuen sahko-
asentajan kanssa. Tama helpottaa kiertueen teknisten osastojen toimintaa, silla
kaikki sahko tulee samasta paikasta, mutta lisaa samalla master electricianin

tyokuormaa.

3.4 Muut teknikot

USITT:n artikkelissa mainitaan Moving Light Technician -rooli, jonka vastuualu-
eeksi nimetaan liikkuvien valaisimien huolto ja yllapito seka esitysteknisten
verkkojen (engl. show networks) vianselvittaminen (Allender-Zivic & Propst
2022, 10).

Artikkelissa nostetaan esiin myoOs Tie-In Electrician -rooli, jonka vastuulla puo-
lestaan on kiertuekaluston kytkeminen venuen sahkonsyottoon. Taman roolin
vastuualueelle kuuluu kaikkien sahkaliittymien mittaamisen ja monitoroinnin [i-
saksi siita huolehtiminen, etta kaikki liitokset ovat turvallisia ja tayttavat kaikki

paikalliset sdadokset ja maaraykset. (Allender-Zivic & Propst 2022, 10.)

Tie-In on prosessi, jonka voi usein Suomessakin suorittaa vain sahkoéalan am-
mattihenkil6. Siina siis liitytaan esityspaikan sahkonsyottoon. Jos venuella ei ole
riittdvan suureen sahkonjakeluun soveltuvia liittimia (paaasiassa powerlock),
jotka voidaan turvallisen kytkennan suorittamisen ajaksi erottaa muusta sahko-
verkosta katkaisijalla, taytyy tarvittavat sahkokaapelit kytkea suoraan sahkokes-
kuksen tai muuntamon jakelukiskoille. (Cadena 2014, 207-209.)

USITT:n artikkelissa kerrotaan deck electrician -roolin tehtaviksi teatterinaytok-
sen aikana tehtavat tyot, kuten usvakoneiden hallinta, lavastevalaisimien val-
mistelu, kaapeleiden syéttaminen nayttamolle (engl. cable paging) ja varien
vaihdot nayttamalla (Allender-Zivic & Propst 2022, 9). Valoteknikkoa (engl.
electrician) kasittelevassa Wikipedia-artikkelissa mainitaan deck electrician -
roolista kaytettavan kiertueiden ja musikaalien yhteydessa nimitysta dimmer
technician, koska hanen vastuulleen kuuluu liikuteltavista himmentimista huo-
lehtiminen (Wikipedia 2021).



23

USITT:n artikkelissa tuodaan esiin myds production electrician, joka vastaa tai-
teellisen suunnitelman teknisten tarpeiden fasilitoinnista tuotanto-organisaation
valotaiteilijoiden ja venuen valoryhman johtajan (head electrician) kanssa vuoro-
vaikuttaen. Artikkelin mukaan production electrician on vastuussa teknisen do-
kumentaation luomisesta (kaapelointi, sahkonjakelu, dataverkot) ja sen turvalli-
sesta implementoinnista. Advance electrician -roolin tehtavat muistuttavat pal-
jolti production electrician -roolin tehtavia. Roolin paaasiallinen tehtava on kier-
tuekaluston (fouring package) ja venuen kaluston yhteensovittaminen. Nimensa
mukaisesti advance electrician siirtyy kiertueella muuta produktiota ennen uu-
siin kohteisiin valmistelemaan seuraavaa rakennusta (load-in). (Allender-Zivic &
Propst 2022, 9.)

3.5 Valojarjestelmateknikko — monen osan summa

Eksaktisti valojarjestelmateknikoista puhutaan tutkimassani kirjallisuudessa hy-
vin vahan. Merkittavana syyna tahan on kirjallisuuden painottuminen teatteri-

maailmaan, joka eroaa osaltaan paljonkin livetapahtumien maailmasta.

Steinwachs (2013) kirjoittaa, etta dimmer tech (himmenninteknikko) on vas-
tuussa sahkoista ja kaapeleista. Hanen mukaansa taitava dimmer tech voi
saastaa hyvalla kaapelihallinnalla (engl. cable management) paljon aikaa raken-
nuksen ja purun aikana, mutta sama patee myos kaanteisesti. Jarjest-

elmateknikko on paikalla shown aikana vain korjatakseen asioita:

The dimmer tech is responsible for all things power and cable. [...]
A skilled dimmer tech can save lots of time on the in and out with
proper cable management. Conversely, a weak dimmer tech can
stop a load-out in its tracks if he ends up with piles of cable all over
with no plan. [...] If the dimmer tech looks utterly bored, that is a
good thing, people. The dimmer tech is only there to fix things dur-
ing the show. If he is bored... all is well. Relax and enjoy the show.
(Steinwachs 2013.)

Kun peilataan kirjallisuusaineistoa olettamaan 2, voidaan valojarjestelmatekni-
kon rooli nahda jaettuna produktion tyypista riippuen hyvin erinaisille rooleille ja

vastuualueille. Tutkimassani kirjallisuudessa ei yhdessakaan teoksessa tai
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kirjoituksessa esitetty kuvausta sellaisesta roolista, joka kattaisi kaikki oletta-

massa 2 esitytetyt tyonkuvat.

Selkeasti suunnitteluun viittaavia tyotehtavia nimettiin production electrician ja
advance electrician -roolien kohdalla. Moran kirjoittaa, etta dokumentaation

luonnista vastaava taho vaihtelee produktio-olosuhteitten mukaan:

Who produces the paperwork, and keeps it up to date, is different in
different production situations. Sometimes the lighting designer will
produce it all, at other times, the production electrician, master
electrician, or design associate will produce much of it. (Moran
2007, 135.)

Rakentamiseen ja purkamiseen liittyvia rooleja olivat etenkin dimmer technician,
tie-in electrician ja deck electrician. Paivystamiseen ja vikaselvitykseen viittaa-
via rooleja mainittiin deck electrician, master electrician ja moving light techni-
cian -roolien yhteydessa. Huoltotyota kasiteltiin master electrician ja moving

light technician -roolien kohdalla.

4 Haastattelu valojarjestelmateknikoiden tyonkuvista

Kuten kirjallisuuskatsauksesta selviaa, maailmalla kaytetdan monenlaisia nimik-
keita monista rooleista ja etenkin suomalaisen valoryhman kokoonpanoa ja
tyonkuvia on dokumentoitu verrattain vahan. Tyoelamassa tekemieni havainto-
jen perusteella valoteknikoiden tydnkuvat ovat kuitenkin paaosin hyvin selkeita,
joten oli ilmeista, etta valoryhman toimintaa maarittelee ja ohjaa pitkalti hiljai-
nen, kirjoittamaton tieto. Olikin siis luontevaa lahtea tutkimaan asiaa asiantunti-
jahaastatteluiden kautta. Kysymykset on laadittu omaa tyokokemustani ja kirjal-
lisuudesta saatua aineistoa vertailemalla ja yhdistelemalla. Haastattelukysymys-

ten runkona kaytin olettamia 1 ja 2.



25

4.1 Haastatteluiden esittely

Haastateltaviksi valikoituivat Pete Jaako, Oskari Nykanen ja Henri Sareskivi,
joilla on pitka kokemus yleisesti valoteknikon toista, mutta erityisesti juuri valo-

jarjestelmateknikon toista opinnaytetydssa kuvattujen jarjestelmien parissa.

Haastattelut toteutettiin Zoomissa, lahihaastatteluna puhelimen aanitallentimella
ja sahkopostitse. Haastattelut nojasivat liitteena olevaan kysymysrunkoon. Ky-
symysrungon muotoilu absoluuttisen kaiken kattavaksi olisi ollut mahdotonta, jo-
ten tasta syysta koin keskustelumuotoisen haastattelun paljon mielekkaam-
maksi kuin puhtaasti kirjallisen haastattelun. Keskusteluissa oli mahdollisuus ky-
sya tarkennuksia asioista, jotka nousivat esille luonnostaan, mika olisi ollut vai-

keampaa kirjallisessa haastattelussa.

Jaako tydskentelee nykyisin Akun Tehtaalla Head of Light -positiossa ja tyoko-
kemusta hanelld on vuodesta 2013 alkaen, mainittavimpana viiden vuoden tyo-
suhde EventWorks Oy:ssa, erimuotoiset tekniset roolit Sabaton-yhtyeen kiertu-
eilla ja keikoilla Euroopassa, Pohjois-Amerikassa ja Japanissa seka toiminta
freelancerina paaasiassa Akun Tehtaan keikoilla vuosina 2017-2020. Jaakolla
on videoilmaisun media-assistentin ammattikoulututkinto, jonka han ei koe juuri-

kaan olevan sovellettavissa nykyiseen tydnkuvaan.

Nykanen tyoskentelee nykyisin Creative Technology Finland Oy:ssa teknikkona,
ja hanelle tydkokemusta on kertynyt vuodesta 2016 alkaen. Tana aikana han on
toiminut freelance-valoteknikkona muiden muassa Bright Finland Oy:ssa ja Oy
Aku’s Factory Ltd:ssa. Han on lukion ohella opiskellut ICT-asentajaksi ja kokee,
ettda ammattikoulututkinto on osaltaan sovellettavissa nykyiseen tyohon. Nyka-
sella on lisaksi korkeakoulutaustaa Metropolia-ammattikorkeakoulun esitys- ja

teatteritekniikan linjalta.

Sareskivi tydskentelee nykyisin Creative Technology Finland Oy:ssa teknisena
projektipaallikkona, ja tyohistoriaa hanelle on kertynyt valotekniikan parissa yli
15 vuotta, josta suurin osa on kulunut kyseisen yrityksen alaisuudessa. Sareski-

vella on media-assistentin ammattitutkinto Pohjois-Karjalan ammattiopisto
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Outokummun esitys- ja teatteritekniikan linjalta. Lisaksi han suorittaa parhail-
laan Metropolilla esitys- ja teatteritekniikan ammattikorkeakoulututkintoa. Sares-
kivi kokee saaneensa ammattikoulusta hyvan perustason teoriapohjan, mutta

korostaa kuitenkin jatkuvan itseopiskelun merkitysta tyouransa kannalta.

Jarjestelmateknikoiden haastattelujen pohjalta koostin tarkennettuja kysymyksia
Tuomas Kotovuorelle, jolla on kokemusta tapatumatekniikan alalta 20 vuotta.
Viimeisimpina tehtavinaan han on toiminut sahkdsuunnittelijana ja projektipaal-
likkona Festivaalisahko Oy:ssa seka Moving Light Technician -roolissa isobri-
tannialaisessa Neg Earth Lights -yrityksessa. Nykyisin Kotovuori tyoskentelee
projektipaallikkona Electric Power Finland Oy:ssa, joka tekee sahkdurakointia
vaativan sahkonjakelun kohteissa. Koulutukseltaan Kotovuori on sdhkdvoima-

tekniikan diplomi-insindori.

Haastattelujen tulokset ja niiden keskinainen vertailu on koottu seuraaviin lukui-
hin.

4.2 Valoryhman roolit

Ymmartaakseen valojarjestelmateknikon tydnkuvaa on tarkeaa ymmartaa se vii-
tekehys, jossa valojarjestelmateknikko toimii. Haastatteluita varten koostin
omien tyon ohessa tekemieni havaintojen pohjalta listan valoryhman tyotehta-
vista. Annoin haastateltaville mahdollisuuden kommentoida ja muokata listaa
omien kokemuksiensa mukaan. Yleisesti ottaen haastateltavat yhtyivat nake-
mykseeni valoryhman kokoonpanosta. Haastattelun perusteella identifioituivat

alaluvuissa esiteltavat roolit.

Valoryhma toimii keikalla muiden teknisten osastojen tavoin projektipaallikon
alaisuudessa. Valoryhmaa johtaa nimetty henkild, valo-lead, joka toimii projekti-
paallikdn ja valoryhman valisena kommunikaatiokanavana. Tuotannollisten ja
aikataulullisten asioiden lisaksi projektipaallikko vastaa usein myos kalustologis-
tiikan johtamisesta keikkapakalla, ja taman komennossa on yhtalaisesti autolii-
kenne venuen lastauslaitureilla kuin case-likenne autojen ja esiintymistilankin

valilla. Valoryhman ja muidenkin teknisten osastojen apuna toimii usein ryhma
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aputeknikoita, stagehandeja, joiden tarkeimpina tehtavina ovat kaluston tehokas
likuttelu, asentaminen ja purkaminen teknikoiden ohjeistamina. Keikan tyoryh-
majaon tarkeimpana tavoitteena on maksimoida eri toimijoiden osaamisen hyo-

dyntaminen, jotta tyoskentely olisi sujuvaa ja tehokasta.

4.2.1 Valoteknikko / Lampie

Kaikki valoryhman jasenet ovat valoteknikoita. Siina missa pienimmilla keikoilla
yksi valoteknikko saattaa hoitaa kaikkia valoryhman rooleja yhdenaikaisesti, tar-
vitaan suurilla areenakeikoilla eri osa-alueisiin erikoistuneita valoteknikoita lu-
kuisia. Kuten luvussa 3.2 havaittiin, valoteknikko omaa hyvat perustiedot kaytet-
tavasta kalustosta, ripustamisesta seka tyo- ja sahkoturvallisuudesta. Jaako
maarittelee valoteknikon henkildksi, jolta 16ytyy kaikki tarvittava perustieto valai-
simien kytkemiseen, trussien yhdistamiseen seka yleiseen rakentamiseen ja

purkamiseen.

Kotovuoren mukaan lampie on termista lighting crew johdettu puhekielinen il-
maus, samalla tavalla kuin roadie on johdettu termista road crew. Lampie mer-
kitsee siis valoteknikkoa. Koska kaikki valoryhman jasenet ovat kategorisesti
valoteknikoita, korostetaan haastatteluiden perusteella lampie-nimityksella tie-
tynlaista roolia keikkaymparistossa. Ammattitaidon karttuessa aikaisemmin lam-
pie-roolissa toiminut henkild saatetaan nimittda johtamaan esimerkiksi muita

lampieita ja stagehandeja. Talloin kaytetaan nimitysta lampie-lead.

Valoteknikon ty® on paaasiassa fyysista suorittamista tyoohjeita ja -kuvia nou-
dattaen. Jaakon mukaan tyo koostuu valaisimien asentamisesta, kytkennasta,
osoitteistamisesta ja merkkaamisesta, trussien rakentamisesta ja ripustami-
sesta, moottorien kytkennasta ja niiden kiinnittamisesta trusseihin seka toisi-

naan jopa valaisimien korjauksesta ja huollosta.

Haastateltavien mukaan valoteknikot ohjeistavat usein stagehandeja valai-
simien asennuksessa, joten kyky artikuloida toiminnan tavoitteita, ihmisten joh-
taminen ja kyky hahmottaa kokonaisuuksia ovat tarkeita taitoja. Tarkeaa on

my0Os osata lukea plotteja, kytkentalistoja ja muita dokumentteja seka kyeta
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toimimaan tasmallisesti ja tehokkaasti. Nykdsen mukaan valoteknikot mittaavat
valaisimien paikat, vastaavat niiden ripustuksesta ja valvovat, etta oikealla tun-
nuksella (Fixture ID) oleva valaisin menee oikein pain oikeaan paikkaan, ja etta

siihen laitetaan oikea osoite.

Riippuen keikan luonteesta, suuri osa valoteknikoiden tyosta saattaa tapahtua
jo varastolla keikan valmisteluvaiheessa eli prepissa. Esimerkiksi jos kaytetaan
PRT-trusseja, heittimet voidaan asentaa trussiin, merkita, osoitteistaa ja par-
haimmillaan testatakin valmiiksi jo varastolla. Trussikaapelointikin voidaan
tehda lahes valmiiksi. On pitkalti keikan luonteesta, budjetista ja eri tyovaiheisiin
varatusta aikataulusta kiinni, milla tarkkuudella jarjestelma prepataan ja testa-

taan varastolla.

4.2.2 Valo-lead / “Valokymppi”

Aineistokirjallisuudessa esiintyva lighting crew chief vertautuu tehtaviltdan sel-
keasti valo-lead-rooliin. Haastatteluiden perusteella valo-lead johtaa koko valo-
ryhmaa, tekee paatoksia tyon suoritusjarjestyksesta ja ratkoo ongelmia. Riip-
puen keikasta lampie-lead ja valo-lead voivat tarkoittaa samaa, mutta valo-lead-
termilla tarkoitetaan nimenomaisesti koko valoryhman johtajaa. Jaakon mukaan
valo-lead roolissa on jopa tarkeampaa osata toimia ihmisten kanssa, kuin laittei-

den kanssa.

Kun keikan koko kasvaa riittdvan suureksi, valo-lead ei voi olla samaan aikaan

jarjestelmateknikko tai valo-operaattori. Haastateltavien mukaan hyva valo-lead
ei fyysisesti tee juuri mitdan, vaan antaa tyoohijeita ja valvoo valoryhman toimin-
taa. Valo-leadin on tarkeaa pysya kartalla kokonaisuudesta, ja miettia jatkuvasti

seuraavia tyovaiheita.

Valo-lead suunnittelee “paperivaiheessa” projektijohdon kanssa tyovaiheet ja
miettii valmiiksi tydryhman kokoonpanon pohjalta, mita kukin tekee ja missa vai-
heessa. Lisaksi projektijohdosta riippuen valo-lead saattaa hoitaa suunnittelun
yhteydessa myds muita juoksevia asioita, kuten kalustohallintaa varastopuuttei-

den ilmetessa.
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4.2.3 Valo-operaattori / FOH-teknikko

Lahdekirjallisuudessa esiintyvat lighting programmer (Moody & Dexter 2017,
41), automated lighting programmer (Schiller 2017) ja console operator (Allen-
der-Zivic & Propst 2022, 10) asettuvat kaikki osaltaan valo-operaattorin roolin
piiriin. Lahdekirjallisuudessa esiintyvissa operaattori- ja ohjelmoijarooleissa ko-
rostuu tuotannon eri vaiheissa ja eri kaluston osilla tehtava ohjelmointi ja ope-
rointi. Suomessa esiohjelmoinnin hoitaa usein valosuunnittelija, joka useimmi-
ten ei ole osa tassa tyossa kasiteltavaa valoryhmaa. Haastateltavien mukaan
valo-operaattori-nimikkeen sijaan kaytetaankin usein kuvaavampaa termia
FOH-teknikko.

Haastatteluiden perusteella FOH-teknikko vastaa nimensa mukaisesti valo-oh-
jauspisteen rakentamisesta keikkapakalla. Roolin avainosaamista on valopdy-
dan sujuva kayttd. Haastateltavat ovat yhta mielta siita, ettd FOH-teknikon vas-
tuulla on rakennuksen yhteydessa kaikkien heittimien testaaminen, jotta varmis-
tutaan siita, etta kaikki ominaisuudet ja efektit toimivat kuten kuuluukin. Keikan
luonteesta riippuen testausvastuu voi kuitenkin osua jollekulle muullekin valo-

ryhman jasenelle, esimerkiksi valojarjestelmateknikolle tai valo-leadille.

Usein TV-tuotannoissa ja jaahallikeikoissa keikan suunnitteluosasto toimii varsi-
naisina valo-operaattoreina. Kirjallisuudessa nama roolit esiintyvat muiden mu-
assa nimikkeilla lighting designer ja lighting director (Moody & Dexter 2017, 41).
On keikan luonteesta kiinni, kuuluvatko operaattorit samaan organisaatioon kuin
valoryhmakin, vaiko edustavatko he esimerkiksi loppuasiakasta. Useimmiten
valosuunnittelijat/operaattorit eivat ole keikan rakennusvaiheessa mukana, ja
talléin on nimettava valoryhman sisalta visuaalisesta ilmeesta vastaava henkild,
joka vastaa rakenteiden ja valaisimien oikeasta asettumisesta. Haastateltavat
ovat yhta mielta siita, etta tallainen vastuuhenkilo tarvitaan, mutta osoittavat sen
eri rooleille. Jaako kokee, etta visuaalinen vastuu on nimenomaan FOH-tekni-
kolla, mutta Nykasen ja Sareskiven mukaan on valo-leadin tehtava valvoa, etta
valosetti rakentuu oikein, koska tama on jo paperivaiheessa suunnitellut raken-

tamisjarjestyksen ja tietaa milta lopputuloksen tulee nayttaa.
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FOH-teknikolla on oltava valmiudet operoida kaytdssa olevaa valosettia, vaikka
monien keikkojen kohdalla he eivat tapahtuman aikana toimisikaan operaatto-
rina. Festivaaleilla vierailevilla yhtyeilla on usein mukanaan oma valo-operaat-
tori tai LD (lighting designer / lighting director). FOH-teknikon rooli festivaaleilla

onkin hyvin pitkalti asiakaspalvelua, Jaako tarkentaa:

On oikeasti todella tarkeata, etta tietaa niista vehkeista mita tarjoil-
laan. Se ei ole pelkastaan silla lailla, etta tassa on nyt Art-Netia ja
tassa MA-Netia, vaan ne kysymykset voi olla hyvinkin spesifeja,
varsinkin jos ne valaisimet eivat ole tuttuja kyseiselle vierailijalle. Pi-
taa osata kertoa niista valaisimista, etta mita ominaisuuksia niissa
on, voiko nailla vehkeilla tehda taman asian mita nyt halutaan.

Prepissa FOH-teknikko katsoo jarjestelmateknikon kanssa kuntoon FOH:iin me-
nevat jarjestelman komponentit ja mahdollisesti koestaa jarjestelman tai osan
valaisimista. Usein FOH-teknikko toimii lampieiden tavoin osana prep-ryhmaa.
Mikali FOH-teknikko toimii operaattorina, saattaa tama valmistella valopoytaan
“festivaalipinnan” jo ennen keikan rakennusta. Festivaalipinnalla tarkoitetaan
busking-ajoon soveltuvaa kayttopintaa, jolla pystyy operoimaan valoja livena
musiikin tahdissa. On myds mahdollista, etta operaattorille annetaan valmiiksi
esiohjelmoitu show-file. Hyva kaytanté on myds tehda rakennusta varten val-
miiksi testiohjelmia, joiden avulla voidaan tehokkaasti todeta valonheittimien oi-

keanlainen toiminta.

4.2.4 Rakenneteknikko

Mita isompi keikka on kyseessa, sita pienempiin palasiin kaikki tyovaiheet on
pilkottava. Keikoilla, joissa on esimerkiksi joitain erikoisrakenteita, lennatettavia
trussilinjoja on merkittavan paljon tai ne ovat merkittavan pitkia, on jarkevaa
kayttaa erikseen rakenneteknikoita. Haastatteluiden perusteella rakenneryhma
vastaa rakenteista, ripustamisesta ja moottoreiden ajosta. Yleisesti aree-
nakeikoilla tassa tarkoitetun rakenneteknikon tyonkuvaan ei kuulu ylapaaripus-
taminen tai trussisupportin rakentaminen, vaan rajapinta voidaan karkeasti aset-
taa moottorin koukkuun kiinnittyviin rakenteisiin. Jaakon mukaan tama henkild

toimii valoryhman ja ripustavan ryhman valisena linkkina.
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Kun keikka on riittavan suuri, on rakenneteknikko harvoin osa valoryhmaa. Tal-
I6in keikalla toimii erillinen rakennetiimi, joka vastaa kaikista rakenteista, myos
esimerkiksi video- ja aaniryhman rakenteista, eika siis suoraan toimi valoryh-
man osana tai alaisuudessa. Keikoilla, joilla rakenneteknikko on osa valoryh-
maa, kaytetaan roolissa talldinkin henkildita, joiden vahvin osaamisalue ovat
trussit ja moottorit. Talla henkildlla ei ole valttamatonta olla syvaa tietotaitoa va-

laisimista tai valojarjestelmista.

Kotovuoren mukaan suurissa produktioissa saatetaan toimia siten, etta varsin-
kin emotrussit ripustetaan etukateen ennen varsinaisen lighting crew:n saapu-
mista. Taman tyon suorittaa talloin ripustajista ja valoteknikoista koostuva etu-
porukka. Valoryhman ja rakenneryhman valinen rajapinta on siis suhteellisen
hailyva, ja toisinaan sita ei edes ole. Karkeana rajanvetona voidaan esimerkiksi
todeta, etta rakenneryhma ripustaa trussit ja kaapeloi moottorit, jonka jalkeen
valoryhma ripustaa samaisiin trusseihin valaisimet ja huolehtii naiden kaapeloin-
nista. Hyvin usein moottoreiden ohjauksen ja valojen sahko- ja datalinjojen syot-
tokaapelit on niputettu jonkoiksi, ja tata kautta molemmat ryhmat ovat hyvin si-

doksissa toisiinsa.

Moottoriohjaimet sijaitsevat usein valojarjestelmamaailmassa, ja riippuukin pit-

kalti keikan luonteesta, ajaako moottoreita valojarjestelmateknikko vaiko raken-
neteknikko. Pienemmilla keikoilla moottorien ajo suunnitellaan usein valojarjes-
telmateknikon hoidettavaksi, johtuen juurikin moottoriohjaimien sijoittelusta. Ny-

kanen kuvaile prosessin kulkua suurella areenakeikalla seuraavasti:

Rakenneryhman sisalta on usein nimetty erikseen moottorikuski,
jolloin valojarjestelmateknikon ei tarvitse keskittya trussien ajoon,
vaan valoryhma voi ottaa radiopuhelimella yhteytta rakenne-leadiin,
jonka johdolla rakenneryhma nostaa pyydettyja trusseja. Talléin on
ensisijaisesti rakenneryhman vastuulla katsoa, etta kaikki trussit ja
moottorit liikkuvat oikein ja turvallisesti.
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4.2.5 Valojarjestelmateknikko

Haastatteluiden mukaan suurin osa jarjestelmateknikon tehtavista hoidetaan
suunnittelun ja prepin aikana, varsinkin sellaisessa keikassa, jossa jarjestelman
pystyy valmistelemaan johonkin liikuteltavaa ratkaisuun, kuten touring-dollyyn
(kuva 4). Suunnitteluvaiheessa valojarjestelmateknikko laatii jarjestelmadoku-
mentaation, josta selviavat jarjestelman sahkonkulutus, valaisimien DMX-osoit-
teet seka data- ja sahkokytkennat. Dokumentaatiota kasitellaan tarkemmin lu-
vussa 4.6. Suunnitteluvaiheessa jarjestelmateknikko myos tulostaa kaapeleihin
ja kytkentapaneeleihin etikettitarrat eli /labelit (kuva 3). Prepissa jarjestelmatek-
nikon tydnkuvana on merkata, patchata ja prepata jarjestelmalaitteet. Merkinto-
jen tulee olla mahdollisimman yksiselitteiset. Jarjestelmateknikko saattaa myos
tehda jonkot ja pienemman keikan prepissa osallistua muunkin valokaluston

merkkaamiseen ja pakkaamiseen.

Jaako nakee, etta valojarjestelmateknikon ensisijainen tehtava on olla resur-
soitu ongelmanratkaisija, jotta muiden toimijoiden tyoskentely jatkuu ongelmati-
lanteissa mahdollisimman hairiditta. Valojarjestelmateknikko voi toimia valoryh-
malle teknisena tydnjohtajana, mutta valo-leadin ja valojarjestelmateknikon

tyonkuvien yhdistaminen on useimmissa tapauksissa huono ratkaisu.

Keikalla jarjestelmateknikko rakentaa nimensa mukaisesti jarjestelman. Ylei-

sesti puhutaan jarjestelmamaailmasta. Haastateltavat tasmentavat, ettd muun
valoryhman rakentaessa valosettia, jarjestelmateknikko tarkastaa kytkennat ja
vastaa niiden oikeellisuudesta seka siita, etta jarjestelma toimii ylipaataan; sig-

naali kulkee etupaasta lavapaahan ja siita edelleen valaisimille.

Keikan koon sanelemana jarjestelmateknikoita voi olla myods useampia, tyypilli-
sia jakoja ovat yo -ja paivavuoro, jarjestelmavastuun jako sahkoon ja dataan,
seka jarjestelmamaailmoittain jaettu roolitus, jossa toinen jarjestelmateknikko

voi toimia esimerkiksi lavan tasossa ja toinen katossa huoltosilloilla.

Valojarjestelmateknikon vastuualueelle kuuluu nousujonkkojen asentaminen.

Suurilla areena- ja festivaalikeikoilla jonk6t saattaa hoitaa tahan erikseen
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varattu teknikko tai ryhma, mutta useimmiten ne kuuluvat osaksi jarjestelman
rakennusta. Vastaavasti moottoreiden ja trussilinjojen ajo kuuluu valojarjestel-
mateknikolle niissa tilanteissa, kun rakenneryhmassa ei ole erillistd moottorikus-

kia, tai rakenneryhmaa ei ole lainkaan.

Valojarjestelmateknikon tarkeimpia tehtavia on erilaisten jarjestelmien yhteen-

sovittaminen. Festivaaliymparistossa on tyypillista, etta valoryhma rakentaa va-
lojarjestelman, johon vierailevan yhtyeen valo-operaattori voi yhdistaa valo-oh-
jaimensa. Areenakeikoilla on usein tarpeen kytkeytya talon kuitulinjoihin tai esi-
merkiksi yleisovalojen ohjausjarjestelmaan. Hyvin tyypillista on myos, etta valo-
ja videojarjestelmat jakavat osan Ethernet-verkostaan, jotta esimerkiksi media-
serveri ja valopoyta voisivat kommunikoida keskenaan. TV-tuotannoissa aani-

jarjestelmasta saatetaan syottaa valojarjestelmaan aikakoodi-signaalia tai midi-

komentoja, joiden avulla kamerakuvissa tapahtuvat asiat saadaan synkronoitua.

Yleisesti ottaen valoryhman jasenten suorittaman korkeanpaikantydskentelyn
maara on vahentynyt merkittavasti liikkkuvien valaisimien yleistyttya, silla niita ei
tarvitse erikseen suunnata. Haastateltavat ovat yhta mielta siita, etta valjastyos-
kentelytaidot ovat kuitenkin edelleen tarkeita ja esimerkiksi Steinwachs (2013)
mainitsee blogissaan erikseen climber-roolin. Haastateltavat kuitenkin painotta-
vat, ettd usein valojarjestelmateknikon ei ole jarkevaa poistua toiminnan hermo-
keskuksesta, vaan kiipeilyyn olisi ensisijaisesti kaytettava jotakuta muuta, esi-

merkiksi yhta valoteknikoista tai ripustajista.

4.2.6 Looms-teknikko, areenakeikkojen erikoisuus

Nykasen mukaan looms-teknikko tai "jonkkdvastaava” ei ole varsinaisesti oma
roolinsa, vaan ennemminkin isoilla keikoilla toisen jarjestelmateknikon hoitama
tyovaihe. Yhtalaisesti Jaako pitaa looms-teknikkoa areenakeikkojen spesiali-
teettitydtehtavana ja asettaa jonkot 2. jarjestelmateknikon rooliksi. Nykasen mu-
kaan Looms teknikko voi kuitenkin olla taustaltaan myds muu valoryhman edus-
taja. Nykasen mukaan on usein areenakeikkoja prepatessa tapana antaa jonk-

kojen teko jollekulle suhteellisen tuoreelle kasvolle:
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[JOnkkojen teossa] oppii yllattavan paljon, kun joutuu lukemaan sel-
laisia lappuja, mita ei ole valttamatta koskaan nahnyt. Siina joutuu
miettimaan koko sen kytkentapolun sielta himmentimilta tai jarjes-
telmalta sinne valaisimeen asti, eli siina oppii selkeasti aika ison
tyovaiheen keikasta.

Jaako kuvailee looms-teknikon tydnkuvaa seuraavasti:

Tama henkild vetaa pelkastaan jonkkoja. Siina tarvitaan sellaista
kokonaisvaltaisempaa nakemysta siihen, etta missa jarjestyksessa
niita asioita tyostetaan? Miten pain se jonkko pakataan laatikkoon?
Mihin se viedaan siina keikalla, etta sulla ei esimerkiksi ole kaikki
siina himmenninmaailman vieressa? 20 laatikkoa on hirvea suma.
Yleensa looms ja jarjestelmaihmisella on aika lailla sama tietopohja
jarjestelmasta, ja siitd, miten se on suunniteltu ja kytketty.

4.2.7 Muut teknikot

Nykanen nostaa varsinaisen valoryhman ulkopuolelta esiin kolme roolia: infra-
teknikko, seurantaheitin-operaattori ja intercom-teknikko. Infrateknikko on vas-
tuussa lavan ja etupaan valisista kuituyhteyksista ja dataliikenteesta. Keikan ol-
lessa niin iso, etta tarvitaan infrateknikkoa, kulkee yleensa kaikkien osastojen
verkkoliikenne infrateknikon rakentaman runkoverkon lapi. Tallin infrateknikko
ei ole suoraan alisteinen millekaan tekniikan osa-alueelle (aani, valo, video)
vaan palvelee naita kaikkia. Sareskivi tasmentaa, etta etenkin stadionkeikoilla
infrateknikot muodostavat erillisen ryhman, joka vastaa sahkésyotoista, runko-
verkosta ja intercom-jarjestelmasta. Tama ryhma saapuu keikkapaikalle ennen
muuta tekniikkaa ja aloittaa valmistelut, jotta tekniikkaryhmien on saapuessaan

mahdollisimman helppoa aloittaa oma tyonsa.

Seurantaheitin-operaattorin tehtava on perinteisesti ollut kiiveta yleison ylapuo-
lelle ripustettuun trussiin ohjaamaan seurantaheitinta kasin, usein tunneiksi ker-
rallaan. Vaikka seurantaheittimien asentaminen kuuluukin tyypillisesti valoryh-
man tehtaviin, eivat seurantaheitin-operaattorit useimmiten ole osa varsinaista
valoryhmaa. Robospot-tyyppisten etaohjattavien seurantaheitinjarjestelmien
yleistyttya seurantaheitinoperaattoreiden tyoolot ovat parantuneet, mutta sa-
malla valojarjestelmateknikon rooli niiden kayttdonotossa ja konfiguroinnissa on

muuttunut merkittavaksi osaksi keikkoja.
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Nykasen mukaan intercom-teknikkoa tarvitaan, kun intercom-kayttajia on mer-
kittavan paljon tai jarjestelmaan pitaa liittaa epatyypillisia kayttajia. Kun taytyy
esimerkiksi sovittaa Riedel- ja GreenGo-jarjestelmat keskustelemaan keske-
naan, on keikalla yleensa tahan erikseen varattu henkild. Pienemmilla keikoilla
intercom-vastuu osuu usein video- tai valojarjestelmateknikolle. Tavallisimmilla
keikoilla intercom-jarjestelmaan tehty default-konfiguraatio riittaa, eika jarjestel-

man asetuksia tarvitsee muuttaa lainkaan.

4.2.8 Valoryhman tuotantokohtaiset kokoonpanot

Haastatteluiden perusteella voidaan muodostaa valoryhmien kokoonpanoja eri
tuotantokokoluokkiin. Haastateltavilla oli aiheesta osaltaan eriavia nakemyksia,
joten tassa esiteltavat kokoonpanot toimivat vain esimerkkeina. Etenkin suurilla
keikoilla, joissa monen valokokonaisuuden on rakennuttava yhdenaikaisesti, pi-
taa valoryhma jakaa pienempiin yksikoihin, partioihin. Tyypillisesti partiota joh-
taa lampie-lead, joka pienemmissa valoryhman kokoonpanoissa hoitaa myos
valo-lead-roolin tehtavia. Seuraavassa listauksessa esittelen paaasiassa Jaa-

kon tuottamia valoryhmien kokoonpanoja:

Pieni festivaalitiimi:
. 1-2 teknikkoa
o FOH + system

Keskikokoinen festivaalitiimi:

° 2—-4 teknikkoa

. FOH + lampie + system
Iso festivaalitiimi:

o 4—-XX teknikkoa
o FOH + lampie + system + structure
. mahdollinen tuplacrew

o kokoonpanot resursoidaan tarpeen mukaan
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Pieni areenakeikka:

° 3—4 teknikkoa

o FOH + lampie-lead + system + structure
Keskikokoinen areenakeikka:

° 4-8 teknikkoa

o FOH + lampie-lead + lampie + lampie + looms + system +
structure + structure

Iso areenakeikka:

o 8—XX teknikkoa

. valo-lead

o lavaryhma: FOH + lampie-lead + lampie + lampie + looms + system
o rakenneryhma: structure-lead + structure + structure

o saliryhma: lampie-lead + lampie + system

o mahdollinen tuplacrew tai erillinen vetohenkilokunta

o kokoonpanot resursoidaan tarpeen mukaan.

4.3 Valojarjestelmateknikko tapahtumatuotannon osana
4.3.1 Suunnittelu

Haastattelujen perusteella valojarjestelma tehdaan ensin paperilla, jotta se voi
onnistua kaytannossa. Jaako maarittelee valojarjestelmateknikon rooliksi suun-
nitteluvaiheessa jarjestelmadokumentaation eli “kytkentalappujen” tuottamisen

valotiimille:

Eli kdytanndssa han luo sen yhteisen kielen valoryhmalle, etta
kaikki tietavat mista puhutaan. Kun 305 pitaa saada kakkossoca-
pexin kolmoskanavaan, niin kaikki ymmartavat mista on kyse.

Haastateltavat ovat yhta mielta siita, etta valojarjestelmateknikon osalta suunnit-
telu alkaa tyypillisesti muutamaa paivaa ennen preppia, siina vaiheessa, kun

tekniset kuvat alkavat valmistua. Suunnitteluvaiheen tarkka tydjarjestys riippuu
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monesta tuotannollisesta seikasta, kuten teknisten kuvien valmistumisjarjestyk-
sesta. On pitkalti projektijohdon ja suunnittelevan osaston vastuulla ottaa jarjes-

telmateknikko riittdvan ajoissa mukaan suunnitteluun.

Tutkintotydssaan Viinamaki (2005, 17) asettaa valojarjestelmasuunnittelun tek-
nisen suunnittelijan vastuuksi. Haastatteluiden perusteella voidaan kuitenkin
tehda selkea jako teknisen suunnittelijan ja valojarjestelmateknikon tyonkuvien

valilla. Jaako tasmentaa:

Tekninen suunnittelija miettii sen setin siten, etta siina ei ole yhtaan
kaapelia viela. Kaapeleita ei usein piirreta teknisiin kuviin. Kaapeli-
reitit saatetaan suunnitella ja tarvittaessa merkita. Nakisin, etta tek-
ninen suunnittelija on nimenomaan se, joka tekee haavekuvasta to-
teutettavan ja jarjestelmateknikko tuottaa toteutuskelpoisen kuvan
pohjalta lisdinformaatiota tyéryhmalle, etta keikka saadaan sitten oi-
keasti tehtya.

Yhtalaisesti Viinamaki (2005, 7) puhuu tuotannon suunnittelijasta, jonka rooli Ia-
vistaa useamman haastatteluissa esiin nousseen roolin. Voidaankin todeta, etta
vuoteen 2005 verrattaessa tuotantojen kasvu ja tuotantoprosessien hioutumi-
nen ovat lisanneet vastuunjakoa ja tapahtumatuotannossa toimivien tuotannol-

listen ja teknisten roolien maaraa ja erikoistumista merkittavasti.

Jaakon mukaan jarjestelmasuunnittelu vaatii syvaa ymmarrysta siita, mita ol-
laan tekemassa ja keiden kanssa toimitaan. Haastatteluiden perusteella valojar-
jestelmateknikko toimiikin suunnitteluvaiheessa vuorovaikutuksessa monien eri
roolien kanssa. Eri osastojen jarjestelmasuunnittelijoilla ja leadeilla on projekti-
johdon ja teknisen suunnittelijan kanssa yhteisvastuu keikan kaytannontoteutuk-
sen suunnittelusta. Valo-lead suunnittelee koko valoryhman tydvaiheet ja jarjes-

telmateknikko valojarjestelman toteutuksen.

Haastateltavat asettavat projektipaallikon keikan suunnittelussa eri osastojen ja
tahojen valiseksi kommunikaatiokanavaksi. Projektipaallikkd sopii loppuasiak-
kaan ja venuen kanssa sahkosyotoista, kulkureiteista, kaluston sijoittelusta, ai-

katauluista ja monista muista tuotannollisista seikoista. Valojarjestelmateknikko
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ilmoittaa projektipaallikdlle venuen sahkosyottoihin kohdistuvat virrankulutukset

ja tarvittaessa sopii taman kanssa kaytettavasta kalustosta.

Haastatteluiden perusteella tekninen suunnittelija tai piirtaja tekee asiakkaan Ia-
hettaman valosuunnitelman pohjalta tyokuvat. Joissain tilanteissa valosuunnitte-
lija ja tekninen suunnittelija voivat olla myods sama henkild. Tyokuvien laadin-
nassa teknisen suunnittelijan tarkein kommunikaatiokanava on projektipaallikko,
mutta useissa tapauksissa tama voi kommunikoida suoraan loppuasiakkaankin
kanssa. Keikasta riippuen tekninen suunnittelija kommunikoi ripustajien, raken-
neteknikoiden, tech supportin, infrateknikoiden seka eri osastojen jarjestelma-
teknikoiden ja leadien kanssa. Valojarjestelmateknikko kommunikoi teknisen
suunnittelijan kanssa muiden muassa kaapelitrussien asemoinnista, kaapelirei-
teista ja verkkotopologiasta. Esimerkiksi monimutkaisten kaapelireittien pituu-
den mittaaminen kay helpoiten teknisen suunnittelijan CAD-mallista. Nykanen

kuvaa suunnittelupalaverissa kaytavia asioita seuraavasti:

Katsotaan etta tekniset kuvat ovat sellaiset, kuin me tarvitsemme.
Voimme esittaa toiveita, etta saisiko tasta vaikka detail-kuvan tai
saisiko tuosta mittakuvan. Samalla keskustellaan muutenkin Iapi
esimerkiksi DMX-patchiin liittyvat asiat ja se, ettd mita informaatiota
plotteihin tarvitaan heitinsymboleiden yhteyteen. Halutaanko esi-
merkiksi siirtaa jarjestelmadokumentaatiosta DMX-patch nakymaan
tyokuviin heitinsymboleiden kohdalle.

Vaikka useimmiten suunnitteluvaiheen kommunikointi tapahtuukin varsin perus-
tellusti projektipaallikon kautta, saattaa valojarjestelmateknikko joissain tapauk-
sissa olla myos suoraan yhteydessa loppuasiakkaaseen. Tyypillisesti talloin

saatetaan keskustella esimerkiksi valaisimissa kaytettavista modeista, eli valai-

simien kuluttamasta DMX-kanavien maarasta.

Haastatteluissa esille noussut tech support -rooli huolehtii, etta kaikille keikoille
riittad kayttokelpoista kalustoa, ja etta soveltuvimmat laitteet paatyvat oikeille
keikoille. Tech supportilta valojarjestelmateknikko voi tiedustella tiettyyn kaytto-
tarkoitukseen soveltuvia laitteita tai saada tukea laitteiden kaytéssa. Monissa

yrityksissa tata roolia hoitaa valo-osaston paallikko.
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Haastateltavien mukaan muut osastot konsultoivat monissa tapauksissa valojar-
jestelmateknikkoa sahko ja data-asioissa. Erityisesti valo- ja video-osastojen va-
lillda on hyvin usein jonkinlaisia datayhteyksia. Tyypillisten valojarjestelman lait-
teiden lisaksi valojarjestelmaan yhdistetaan usein esimerkiksi mediaservereita,
intercom-jarjestelmia ja aikakoodi-signaaleja. Valojarjestelmaan joudutaan toisi-
naan liittamaan myos hyvin epatyypillisia laitteita. Valojarjestelmateknikon tehta-
vaksi muodostuu talloin liitostavan kehittaminen ja sen toiminnan varmistami-

nen.

4.3.2 Rakennus

Keikan aloituksessa (breefing) valo-lead ja valojarjestelemateknikko ohjeistavat
muulle valoryhmalle suunnitellun tydjarjestyksen ja toimintatavat, esimerkiksi
sen, ettd ongelmanratkaisu tapahtuu valojarjestelmateknikon johdolla. Looms-
teknikoille esitetaan kaapelointijarjestys ja koko valoryhmalle kaapeloinnin suu-
ret linjat: mita reittia kaapelit kulkevat, miten kytkennat on suunniteltu ja pal-
jonko trussien valille on jatettava I0ysaa kaapelia. Sareskivi mainitsee myos

mahdolliset erikoisuudet:

Nama lamput on jostain syysta eri pain kuin muut. Nama sahkaot
ovat tarkoituksella vahan erikoisesti. Huomatkaa etta se yksi
lamppu on eri universumissa.

Haastatteluiden perusteella jarjestelmateknikko rakentaa jarjestelmamaailman
tuotannon kanssa sovitulle paikalle ja rakentaa tarvittaessa sahkosyotot venuen
jakopisteelta jarjestelmamaailmaan. Ensimmaiseksi sahkoda tarvitaan moottorei-
den ajoon. Mottoreiden sahkd pyritaan syoéttamaan lahtdkohtaisesti oikeilla nou-
sujonkailla. Nousujonkkojen asentaminen on isommilla keikoilla looms-vastaa-

vaan kontolla, mutta taman puuttuessa vastuu on jarjestelmateknikolla.

Kun moottoreiden sahkosyotto on kunnossa, voi jarjestelmateknikko keskittya
datajarjestelman kaynnistamiseen, ja kytkea valo-ohjaimen testivalmiuteen. Ra-
kennuksen mittaan jokainen jarjestelmaan kytketty heitin ja valaisin koestetaan
ja todetaan, etta kaikilla laitteilla on oikea osoite ja mode, ja etta ne toimivat

muutoinkin kaikin puolin oikein.
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Jaakon mukaan jarjestelmateknikko tarjoilee jarjestelmaan sahkoa ja signaalia
sitd mukaa kun trussilinjat ja valaisimien kaapelointi valmistuvat. Sulakkeet nos-
tellaan yksitellen samalla toisen valoteknikon kanssa kommunikoiden. Talla var-
mistetaan, etta oikean sulakkeen takana ovat oikeat laitteet, mika tarkoittaa sita,
etta seka merkinnat etta kaapelointi ovat onnistuneet. Jos sulakkeen noustessa
kaynnistyvat vaarat laitteet tai mitaan ei tapahdu, on vika selvitettava ja tilanne

ratkaistava mahdollisimman tehokkaasti. Jaako tasmentaa:

Jos on sattunut virhe jarjestelman suunnittelussa tai joku on tehnyt
virheen rakennuksessa, niin yleensa on jarjestelmateknikon tehtava
keksia, ettd mika on vikana, samalla, kun muu valoryhma jatkaa ra-
kentamista. Jotta rakennus ei pysahdy, niin vain yksi henkilo alkaa
selvittamaan sitd ongelmaa ja pyytaa tarvittaessa joko kaukokaape-
lin toiseen paahan tai sinne trussin toiseen paahan jonkun toisen
henkilon avuksi vian maarittamiseen. Jos tallaista resurssia vianet-
sintaan ei ole otettu huomioon, niin sitten se keikka ei kylla mene
kauhean hyvin. Ei oikein ole olemassa keikkoja, missa kaikki vaan
menisi tosi ihanasti, koko ajan, aina — varsinkin, jos puhutaan kerta-
luontoisista keikoista.

Tarkka tyovaiheiden jarjestys riippuu keikasta ja rakentavan ryhman kokoonpa-
nosta. Kaytannossa jarjestelmateknikko tekee edella kuvattuja asioita siina jar-
jestyksessa, kuin keikan rakentamisjarjestys ne maarittelee. Nykanen tietaa ker-
toa, etta jos keikalla ei ole erillistd rakennetiimia, valotiimi hoitaa trussilinjojen
trimmaamisen. Trimmi on mitta plotissa ilmoitetun 0-korkeuden, esimerkiksi lat-
tian tai lavan pinnan, ja trussilinjan alapinnan valilla. Trimmaaminen on pro-
sessi, jossa useimmiten, tyOpisteensa sijainnin takia, jarjestelmateknikko kayt-
tda moottoriohjainta ja yksi valoteknikoista mittaa trussilinjojen korkeuksia. Trus-
silinjojen liikuttelussa on tarkeaa olla jatkuva nakdyhteys koko linjaan, ja tarvitta-
essa on aiheellista pyytaa lisaa silmapareja varmistamaan trussikokonaisuuden

turvallinen liikkuminen.
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4.3.3 Keikan aikana

“Murheiden odotus. Se on se niinku paatehtava.”
-Pete Jaako 2023

Haastatteluiden perusteella jarjestelmateknikon paaasiallinen tehtava kaynnissa
olevan live-keikan tai harjoituksen aikana on valojarjestelman toimintakunnon
tarkkailu ja paivystaminen. Nykasen mukaan paivystystehtavat riippuvat siita,
ollaanko festivaaleilla vai niin sanotusti “omalla keikalla”. Festivaaleilla tavan-
omaisen paivystamisen lisaksi pitaa huolehtia siita, etta seuraavan artistin mu-
kana kulkeva valokalusto ja valo-ohjausjarjestelma saadaan kytkettya “talon jar-
jestelmaan” ja koko kokonaisuus saadaan toimimaan ongelmattomasti. Nykyisin
tama kaikki tapahtuu Art-Net verkossa suhteellisen helpoin toimenpitein, luon-
nollisesti silla oletuksella, etta vieraileva valo-ohjain kykenee lahettamaan Art-
Netia. Niin sanotulla “omalla keikalla”, jossa ei ole vaihtuvia valokonsoleita tai
vierailevaa valokalustoa, ja show-file, patch seka kytkennat on todettu toimiviksi
rakennuksen ja koestuksen yhteydessa, paivystaminen on parhaimmillaan sita,
etta mitaan aktiivista suorittamista vaativaa tyota ei ole. Tama on luonnollisesti

ideaalitilanne siind mielessa, etta silloin kaikki toimii.

Paivystaessa jarjestelmateknikko monitoroi jarjestelman toimintaa. Monitorointi
ei ole varsinaisesti aktiivista toimintaa, silla ei ole millaan tasolla mielekasta tui-
jottaa aamusta iltaan naytailla vilisevia numeroita. Taman sijaan jarjestelmat
voivat kerata lokia verkon tapahtumista ja jarjestelmaa monitoroidaankin monilla
tuonnempana esiteltavilla tyokaluilla. Olennaista paivystamisessa on jatkuvan
ongelmaratkaisuvalmiuden yllapito. Tarvittavien dokumenttien, listojen, tyokalu-
jen ja mittareiden on oltava helposti saatavilla ja kayttovalmiina ongelmatilan-
teita varten. Yksi tarkeimmista tyokaluista on otsa- tai taskulamppu, silla keikan

aikainen ongelmanratkaisu tapahtuu lahes aina pimeassa.

Nykasen mukaan etenkin TV-tuotannoissa jarjestelman yllapitoon liittyy valai-
simien siirtelya haluttujen kamerakulmien mukaan seka irti potkittujen kaapelilii-

tosten korjaamista. Monta viikkoa kestavissa kuvauksissa jarjestelmalle saattaa
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harjoitus- ja kuvauspaivien aikana kertya satoja paallaolotunteja, mika tarkoit-
taa, etta jarjestelman osat kuluvat vahitellen. Ei ole esimerkiksi lainkaan tava-
tonta, etta polttimoita joudutaan vaihtamaan kesken kuvausten. Jarjestelmatek-
nikon vastuulla ovat usein myos usva- ja savukoneiden nesteen ja kaasun lisaa-
minen, seka tuotannosta ja venuesta riippuen savunilmaisimien irtikytkennaoista

huolehtiminen ja mahdollinen tilan tuulettaminen paivan paatteeksi.

Laitteiden huollettavuuteen vaikuttaa pitkalti niiden sijoittelu. Jos yksittainen
trussiin asennettu heitin hajoaa kesken suoran lahetyksen, on sille lahes mah-
dotonta tehda lahetyksen aikana mitaan. Riippumatta ongelmasta on hyvin tar-

keaa, etta sen ratkaisemiseen on varattu henkilostoresurssi. Jaako tasmentaa:

Ongelman sattuessa se koitetaan eristaa siten, ettd muulla kalus-
tolla pystyy viela tekemaan asioita, siten etta se muu toiminta, onpa
se sitten ohjelmointia, keikka tai mita hyvansa, jatkuisi mahdollisim-
man hairiotta.
Jos rakennuksessa on |0ytynyt jokin rikkindinen kaapeli tai laite, voi valojarjes-
telmateknikko pyrkia huoltamaan niita aikataulun ja kaytossa olevien resurssien
sallimissa rajoissa. Laitteiden kompleksisuudesta johtuen jotkin niille tehtavat
huoltotoimenpiteet vaativat erityisia tyokaluja ja varaosia, joiden pakkaamista
keikalle on punnittava tapauskohtaisesti. Tavallisimpia kaluston yllapidollisia toi-
menpiteitd ovat polttimoiden ja varikalvojen vaihdot seka laitteiden optiikoiden ja

iimansuodattimien puhdistaminen.

4.3.4 Purku

Purussa jarjestelmateknikko purkaa jarjestelmamaailman. Mikali kalusto on pa-
lautumassa varastolle, kaikki jarjestelmarakit pakataan sellaiseen formaattiin
kuin ne varastolla hyllysta otettiin. Kun valo-operaattori kuittaa kaasupurkaus-
polttimoiden olevan sammutettu ja usvakoneiden lammityksen olevan pois
paalta, voidaan verkkolaitteisiin palauttaa default-konfiguraatiot. Purkauspoltti-
moiden on annettava mahdollisuuksien mukaan jaahtya kayton jalkeen ja usva-
koneiden on vastaavasti suoritettava puhdistussykli (purge), ennen kuin kyseis-

ten laitteiden sahkonsyotot voidaan katkaista.
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Haastatteluiden perusteella jarjestelman paketoinnin jalkeen jarjestelmateknikko
ajaa moottoreita ja irrottelee jonkkoja ja irtokaapeleita jarjestelmasta sita mu-
kaa, kun jarjestelman sahkontarpeet antavat myoden. Moottorikaapelointi irrote-
taan tyypillisesti viimeisena, silla moottoreita ei voida ajaa kuljetuslaatikoihin en-
nekuin niissa roikkuva taakka on irrotettu tai purettu. Luonnollinen tyonkulku on
vuoroin kerata jonkkoja ja ajaa moottoreita muun valoryhman edistymisen mu-
kaan. Toiminnan luonne maarittyy keikan ja valoryhman koon mukaan, etenkin
looms- ja rakenneteknikoiden maarat vaikuttavat suoritettavaan tyonkuvaan
merkittavasti. Kun jarjestelmateknikon vastuulla olevat asiat on purettu, siirtyy
tama auttamaan muuta valoryhmaa purun viimeistelyssa tai tilanteen mukaan

autojen pakkauksessa.

4.3.5 Hyllytys

Sopimuksen ja tarpeen mukaan jarjestelmateknikkona toiminut henkilé voi osal-
listua hyllytykseen, mutta erityisesti jarjestelmateknikon ammattitaitoa vaaditaan
vain sellaisissa erityistilanteissa, joissa jarjestelman laitteisiin on tehty jotain
merkittavia konfiguraatio- tai kytkentamuutoksia tai muita erityisratkaisuja. Ny-

kanen tarkentaa:

Jos varastolla toimii erikseen varastohenkildkuntaa, tarvitsee tekni-
koiden hyllyttaa laitteita yleensa vain kiireisimpina sesonkiaikoina.
Varastoon saapuessa laitteet tarkastetaan. Hyllytyksen kannalta
oleellista on, etta datalaitteisiin, kuten verkkokytkimiin, on palautettu
keikan paatteeksi default-konfiguraatiot. Jos nain ei syysta tai toi-
sesta ole kyetty tekemaan, on asia merkittava laiteeseen selkeasti,
jotta asiaan kyetaan varastolla reagoimaan. Sama koskee keikalla
rikkoutuneita laitteita. Kun varastolla hyllytyksen yhteydessa tode-
taan, ettd casessa on oikea maara ehjia tuotteita, sen salpa sinetdi-
daan CHECKED-teipilla ja case voidaan hyllyttaa. CHECKED-mer-
kintaa kayttamalla valtytaan silta, etta seuraavassa prepissa tarkas-
tettaisiin kaikkien casejen sisaltd uudelleen.

4.4 Valojarjestelmateknikon taidot

Tapahtumatuotanto on monimutkainen kokonaisuus, jonka osana toimiminen
vaatii hyvia vuorovaikutustaitoja. Haastatteluiden perusteella valojarjestelmatek-

nikon tehtavana on kantaa vastuuta ensisijaisesti teknisista ratkaisuista, mutta
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usein tydhoén kuuluu myos ihmisten johtamista. Tehokas kommunikointi ja jois-

sain tapauksissa my0s esihenkilotaidot ovat roolissa toimimisessa tarkeita.

Kuten edella on kaynyt ilmi, valojarjestelmia rakennetaan hyvin usein muiden ih-
misten kayttoon. Asiakkaana toimii tyypillisesti valosuunnittelija tai vierailevan
artistin tekninen henkilokunta, joille pitaa pystya kommunikoimaan selkeasti ja
asiallisesti seka hyvin usein englanniksi. Tassa vuorovaikutuksessa asiakaspal-
velutaitojen merkitys korostuu — kommunikaatio vaatii tarkkaavaisuutta seka toi-

sinaan myos karsivallisyytta.

Haastateltavat ovat yhta mielta siita, etta ongelmatilanteissa tarkeaa on kyky
tyoskennella paineen alla ja pysya rauhallisena loppuasiakaan tai projektipaalli-
kon hiillostuksesta huolimatta. Useimmilla jarjestelmateknikoilla onkin erityinen
kyky pitaa paa kylmana ja keskittya tehtavaansa tilanteesta huolimatta. Valojar-
jestelmateknikon ongelmanratkaisun tulee perustua logiikkaan eika satunnai-

suuteen ja toiminnan kannalta olennaista onkin jarjestelmallinen ajatusmalli.

Haastatteluiden perusteella valojarjestelmateknikkona toimiminen vaatii valotek-
nikkona toimimiseen verrattuna syvempaa teknistd osaamista. Hieman karjis-
taen voidaan todeta, etta valoteknikolta vaaditaan plottien ja kytkentalistojen lu-
kutaitoa, mutta valojarjestelmateknikon on kyettava tuottamaan kyseisia doku-
mentteja, ja suunnittelun on perustuttava vankkaan tekniseen osaamiseen seka
jarjestelmien kokonaisvaltaiseen ymmarrykseen. Esimerkiksi suunnittelussa ja
prepissa on tarkeaa ymmartaa laitteiden kytkentahierarkia, ja systemaattisuus
ja loogisuus ovatkin tarkeita ominaisuuksia kaikessa valojarjestelmateknikon toi-
minnassa. Nykanen korostaa, etta esimerkiksi merkkaamiseen ei ole yhta oi-
keata tapaa, mutta sen ensisijainen tehtava on helpottaa ja nopeuttaa jarjestel-

man kytkentaa ja mahdollistaa tehokas ongelmanratkaisu.

Haastatteluiden perusteella tapahtumatuotannot ovat ajoittain hyvin hektisia, ja
etenkin keikan rakennusvaiheessa on aikatauluista pystyttava pitamaan kiinni.
Haastateltavat korostavatkin, etta valojarjestelmateknikon toiminnan on oltava

maaratietoista ja tehokasta. On tarkeaa pysya kartalla siitd, missa vaiheessa
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rakentaminen yleisella tasolla on, jotta pystyy ennakoimaan seuraavia tyovai-
heita ja taten palvelee muun rakentavan ryhman tarpeita mahdollisimman suju-

vasti.

4.5 Valojarjestelmateknikolta vaadittava tekninen osaaminen

Haastateltavien mukaan valojarjestelmateknikon on tunnettava kayttamansa ka-
luston toimintaperiaatteet ja rajoitteet. Itse valojarjestelmien lisaksi on ymmar-
rettava muidenkin teknisten osastojen toimintaa vahintaankin pintapuoleisesti ja
hallittava ripustamisen perusteet unohtamatta tyo-, sahko- ja ripustusturvalli-
suutta. Seuraaviin alalukuihin olen koonnut haastatteluissa selkeasti omiksi ko-

konaisuuksikseen nousseita tekniikan osa-alueita.

4.5.1 Sahko

Vaikka valojarjestelmateknikkona toimiminen ei edellytdkaan sahkoalan koulu-
tusta, vaatii se kuitenkin sahkojarjestelmien perusteiden ja turvallisuusnakodkoh-
tien tuntemusta. Haastatteluiden perusteella valojarjestelmateknikon on osat-
tava mitoittaa kaytettava sahkonjakelukalusto oikein ja tarvittaessa huomioitava
venuen sahkonsyottoon liittyvat rajoitteet. Sahkonjakelun suunnittelussa on
myds huomioitava kaapeloinnin toteutettavuus, valittava kaytettavat kaapelityy-
pit esimerkiksi jannitehavion vaikutukset huomioiden ja mietittava kaapeliliitos-
ten paikat tarkasti. Hyvin suunniteltu kaapelointi voi saasta merkittavasti koko
tyéryhman aikaa. Moottoriohjaimille on pyrittdva mahdollisuuksien mukaan jar-
jestamaan oma sahkosyottonsa. Talla voidaan saavuttaa joustavuutta raken-

nus- ja purkuaikatauluihin.

Lindgrenin (2009, 16) mukaan valojarjestelmateknikon on hallittava vaihekuor-
mien laskenta ja ymmarrettava kolmivaiheisia sahkdnsyottoja kaytettaessa vai-

hekuormien tasaamisen periaatteet. Kotovuori tasmentaa:

Esityksien valiaikaisen verkon kuormituksessa syntyy tilanteita,
joissa vaiheiden valinen kuormitus on syottokohtaisesti voimak-
kaasti vinoutunut. Kuormitusta suunniteltaessa on alusta asti otet-
tava huomioon tehonkulutuksen jakautuminen tasaisesti vaiheiden
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valille. Vinokuormia voidaan tasoittaa siirtamalla yksivaiheisia lait-
teita eri vaiheille. Kuormien tasaaminen on tarkeaa, jotta N-johti-
men virta ja jannite saadaan mahdollisimman lahelle nollaa. Nain
valojarjestelman sahkoverkkoon aiheuttamat hairiot ja johtimien
kuormitukset saadaan minimoitua ja valtytaan turhalta kaapeleiden
lampenemiselta ja sulakkeiden turhilta palamisilta. Vaihekuormien
taydelliseen tasapainoon ei kuitenkaan esityksien valiaikaisen pien-
janniteverkon tapauksessa ole syyta pyrkia.

Toimintavarmuus on tarkea lahtokohta valojarjestelmasuunnittelussa. Kaikkea
ei voida kuitenkaan kahdentaa, joten redundanssin ja kaytettavissa olevien re-
surssien valilla on aina tehtava kompromissi. Kotovuori suosittelee varautu-

maan sahkokatkoksiin seuraavasti:

Esitystekniikan kannalta lyhyetkin sdhkdkatkokset ovat usein esi-
tysta ajatellen haitallisia, silla jarjestelmat sisaltavat paljon laitteita,
jotka sammuvat lyhyenkin sahkdkatkoksen aikana ja joiden uudel-
leenkaynnistaminen saattaa kestaa jopa kymmenia minuutteja.
Tana aikana esitys on pysahdyksissa. Koko jarjestelmaa ei voida
littda UPS-laitteiston peraan normaalissa esitystilanteessa, vaan
kaytanndssa kannattaa priorisoida valo-ohjaimet ja jarjestelman
signaaleihin ja prosessointiin liittyvat laitteet. Nain koko ohjausjar-
jestelma on valmiina heti sahkokatkon paatyttya.

Kun valojarjestelmaa syotetaan generaattorilla, on sahkojarjestelman suunnitel-
lussa otettava huomioon muutamia erityispiirteita. Kotovuori tarkentaa, etta jos
generaattorille kohdistetaan liian suuria tehon muutoksia, aiheutuu jarjestel-
maan talloin jannitteen ja taajuuden vaihtelua. Vaiheiden valinen vinokuormitus
nakyy generaattorin vaihejannitteissa huomattavasti sahkoverkkoa herkemmin,
ja lisaksi vinokuormitus rasittaa generaattoria. Toisin kuin sahkdverkkoa, gene-
raattoria ei voi ylikuormittaa edes hetkellisesti. Verkkosahkodon verrattuna gene-

raattorin tehoihin taytyy laskea huomattavasti enemman varmuuskerrointa.

Kotovuori tietda kertoa, ettd UPS-laitteista riippuen niiden raja-arvot sahkénlaa-
dun suhteen vaihtelevat. Jotkin laitteet vaihtavat akkusyoton puolelle jo hyvin
pienista jannitteen ja taajuuden vaihteluista. Kun generaattori syottaa esimer-
kiksi valojarjestelmaa voivat sen nopean tehontarpeen vaihtelun aiheuttamat
muutokset generaattorin jannitteessa ja taajuudessa aiheuttaa UPS-laitteen siir-
tymisen akuston varaan melkein koko esityksen ajaksi. Tama voi aiheuttaa

UPS-laitteen tahattoman sammumisen.
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Sahkdnjakelujarjestelmaa rakennettaessa on tarkeaa varmistaa sahkdsyottdjen
kunto ja sahkon laatu. Ennen jarjestelmaan kytkemista sahkonsyotot mitataan
yleismittarilla tai jannitetesterilla, ja todetaan, etta kaikkien vaihejohtimien ja N-
johtimen valilla kulkee 230 V jannite, vaihejohtimien valilla 400 V ja etta nolla ja
maa ovat yhteydessa toisiinsa, mutta niiden valilla kulkee korkeintaan hyvin ma-
tala jannite (Vasey 1999, 8). Myds vaihejarjestys on syyta tarkastaa (Lindgren
2009, 19-21). Haastateltavien mukaan soveltuvat mittarit on myos sisaanraken-
nettu useimpiin distroihin. Yleisesti ottaen kaikkien kaapelityyppien kohdalla voi
kaapelivian selvitykseen kayttaa yleismittaria tai kaytossa olevan kaapelin

koestamiseen tarkoitettua mittalaitetta.

4.5.2 Ohjaussignaali- ja jarjestelma

Sareskiven mukaan kaikki valojarjestelmien tiedonsiirto perustuu DMX:aan, silla
DMX-over-Ethernet-protokollatkin vain paketoivat DMX-komentoja verkossa kul-
jetettavaan muotoon. Valojarjestelmateknikon onkin siis aiheellista ymmartaa
DMX-signaalin ja sen siirtovaylan toimintaperusteet ja -rajoitteet. DMX-protokol-
lan sisalto ja sen siirtoon kaytettavan vaylan vaatimukset on maaritelty alun pe-
rin USITT DMX512-standardeissa ja mydhemmin ANSI DMX512-A-standar-
deissa. Niiden mukaan siirtovaylana kaytetaan TIE/EIA-485 standardissa maari-
teltya balansoitua sarjaliikennevaylaa, joka asettaa vaatimuksia esimerkiksi kay-
tettaville liittimille seka kaapelityypeille ja -pituuksille, maarittelee tarpeen vaylan
paattelylaitteen (terminator) kaytolle seka maarittelee vaylan haaroitukseen kel-
paavan ainoastaan optoelektronisen erotinvahvistimen, joka kaytannossa ylei-
simmin on DMX-splitteri. DMX512-A-standardiin lisatyt vaylan vaatimukset mah-
dollistavat RDM-protokollan (Remote Device Management) vaatiman kaksi-
suuntaisen dataliikenteen. DMX-protokollan siirtoon kaytettavat verkkoprotokol-
lat, kuten sACN ja Art-Net rakentuvat ANSI Architecture for Control Networks -
standardin (ACN) paalle. (Cadena 2010, 274, 277-284, 293, 303.)

Haastatteluiden perusteella selkeita kaytannon rajoitteita valojarjestelmatekni-
kon tydssa ovat valo-ohjaimesta tai splitterista lahtevan DMX-kaapeloinnin ra-
joittuminen 500 metrin pituuteen ja 32:een DMX-laitteeseen.
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Valojarjestelmateknikon on kyettava tuottamaan DMX signaalia keikalla "talon
tiskind” kaytdssa olevalla valo-ohjaimella. Kaytanndssa valo-ohjain on siis hallit-
tava ainakin DMX-patchin, verkkoasetusten ja yksinkertaisen ohjelmoinnin
osalta. DMX-patch on myds jarkevaa tarkastaa virheiden varalta keikalle lahte-

valla valo-ohjaimella.

Haastatteluiden perusteella DMX-signaalia on myds pystyttava monitoroimaan
jollakin laitteella. Tahan soveltuvat esimerkiksi City Theatricalin DMXcat ja
Swissonin XMT-350. Nailla laitteilla voi myos hallita RDM-yhteensopivia valai-
simia, kuten muuttaa DMX-osoitteita ja -modeja seka tarkkailla laitteen kuntoa
ja lampdatiloja. RDM-protokollaa kaytettaessa kaikkien DMX-ketjun laitteiden on
tuettava kaksisuuntaista sarjaliikennetta (Cadena 2010, 293). RDM-hallinta toi-
mii myos verkon yli, esimerkiksi Luminet Monitor -ohjelmistolla Art-Netia kayt-
taen. Nykyisellaan RDM-pakettien siirtoon Ethernet-verkossa ei ole yhta stan-
dardoitua tapaa, mutta ANSI E1.33-2019 -standardin maarittelema RDMnet pyr-
kii korjaamaan tilanteen (RDM protocol 2023).

4.5.3 Verkot

Sareskivi jakoi haastattelussa verkkojarjestelmat OSI-mallin mukaisesti kerrok-
siin (layer), joiden pohjalta han avasi valojarjestelmateknikolta vaadittavaa verk-
kojarjestelmien hallintaa. Sareskiven mukaan L1-kerroksen (fyysinen kerros)
teknologioista valojarjestelmateknikon on hallittava kaapelityyppien peruskaytto,
seka kyettava valitsemaan oikea kaapeli vaaditun siirtoetaisyyden mukaan.
Kaapelivaihtoehtoja ovat CAT-kaapelit seka monimuoto- ja yksimuotokuidut.

1 Gbit/s nopeuksilla siitomatkat naille ovat vastaavasti 100 m, 550 m ja useita
kilometreja. Kuiduilla paastaan CAT-kaapeleihin verrattuna huomattavasti pi-
dempiin siirtoetaisyyksiin. Kaytettava valokuitukaapeli vaikuttaa kytkimeen
asennettavan SFP-moduulin valintaan. Kaapeleiden kasittelyssa on noudatet-
tava yleista varovaisuutta ja kuitujen paiden puhtaus on varmistettava aina en-

nen kytkentaa.
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L2-kerroksen (siirtokerros) teknologioista on Sareskiven mukaan tarkeaa ym-
martaa, miten laitteiden looginen kayttaytyminen eroaa niiden fyysisesta raken-
teesta ja sijainnista. Siirtokerrokseen liittyvat MAC-osoitteet seka kytkinten loo-
gisten osien hallintaan kaytettavat tekniikat, kuten VLAN (Virtual Local Area
Network), Link Aggregation (Trunking) ja STP- ja RSTP-protokollat.

Link Aggregation on teknologia, jolla kaksi tai useampia kytkinten valisia Ether-
net-linkkeja voidaan yhdistaa yhdeksi suuremman kaistanleveyden yhteydeksi
ja joka oikein toimiakseen vaatii linkin molempiin paihin samaa Link Aggregation
-tekniikkaa kayttavat kytkimet. Link Aggregation lisaa myos verkon redundans-
sia, silla kytkintenvalinen yhteys sailyy, vaikka osa linkeista katkeaisikin. STP
(Spanning Tree Protocol) kartoittaa verkon loogista topologiaa ja estaa silmu-
koiden syntymisen verkkoon. Tama estaa Broadcast-myrskyjen syntymista ja
tehostaa verkon toimintaa. RSTP havaitsee verkossa tapahtuvat muutokset
STP:td nopeammin ja sen kayttaminen onkin suositeltavaa verkon toiminnan
nopean palautumisen vuoksi. VLAN:eja kayttamalla kytkin voidaan loogisesti
erottaa eri osiin, ja nain eri verkkoprotokollille pystytaan varaamaan tarvittava
maara sellaisia portteja, joihin muiden protokollien paketit eivat kulkeudu. Esi-
merkiksi Art-Net-protokollan usein kayttama Broadcast-likenne voidaan eristaa
muusta verkosta talla tavoin. VLANIt erotetaan toisistaan VLAN ID:illa. (Arvas
2022, 23-30; Sareskivi 2023.)

Sareskiven mukaan L3-kerroksessa (verkkokerros) tarkein valojarjestelmatekni-
kon hallittava asia ovat IP-osoitteistuksen perusteet. Tarkeita konsepteja ovat
verkon tunnus, aliverkonpeite ja CIDR-notaatio. Esimerkiksi verkon tunnus voisi
olla siis 192.168.1.0, aliverkonpeite 255.255.255.0 ja talléin CIDR-notaatio olisi
192.168.1.0/24. Sareskiven mukaan esitysteknisissa ratkaisuissa 8-, 16- ja 24-
bittiset aliverkonpeitteet (255.0.0.0, 255.255.0.0 ja 255.255.255.0) riittavat 1ahto-
kohtaisesti kaikkeen kayttoon, eika valojarjestelmateknikon ole valttamatta tar-
peen ymmartaa asiaa sen syvemmin; esimerkiksi 23-bittisia aliverkonpeitteita
(255.255.254.0) tarvitaan harvoin. PoE-teknologiaa (Power over Ethernet) kay-
tettaessa valojarjestelmateknikon on hyva ymmartaa eri teholuokkien kayttokoh-
teita ja kaapelipituuksien vaikutuksia.
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Sareskiven sanoin datajarjestelman hallinnassa on tarkeaa: "kaytossa olevien
ohjausprotokollien monitorointi ja vianselvityshenkinen generointi.” Valojarjestel-
mateknikon on siis pystyttava tuottamaan ja monitoroimaan kaikkia jarjestel-
massa kulkevia signaaleja ja protokollia. Esimerkiksi Art-Netin monitorointiin so-
veltuvat Artnetominator ja LumiNet Monitor. Vastaavasti sACN-protokollaa voi
monitoroida SACNView-sovelluksella. MA2-Netin toimintaa voi seurata MA2
onPC-ohjelmassa tai Telnet-kayttoliittymassa pyorivalla System Monitor -ikku-

nalla. OSC:n monitorinti on haastavaa, koska se kayttaa Unicast-liikennetta

Verkkoprotokollien lisaksi Sareskivi nimeaa SMTPE- tai MIDl-aikakoodin, joiden
monitorointiin soveltuu esimerkiksi CTP:n dBbox. Kytkinverkkoa voi monitoroida
esimerkiksi Wireshark-ohjelmistolla, mutta usein kytkimien omat selainkayttoliit-
tymat antavat riittavan tarkan kuvan verkon tilasta. Helpoimpia tapoja todentaa
verkon toimintaa on seurata kytkimen linkkivalojen kayttaytymista, silla linkki
joko "nousee pystyyn” tai ei nouse. Ehka tarkein verkon toiminnan selvittami-
seen kaytettava tyokalu on ping-toiminto. Ping kulkee oikein vain sellaisessa
verkossa, jossa kaikki asetukset ovat oikein. Kun eri verkkoja ja hallittavia IP-
avaruuksia on useita, loppuvat verkkosovittimet tyypillisesti kesken tavallisim-
mista laptop-tietokoneista. Ongelman voi ratkaista useammalla verkkosovitin-
lisalaitteella (dongle) tai NetSetMan -tyyppisella ohjelmalla, jossa IP-asetukset

voi tallentaa nopeasti vaihdettaviin profiileihin.

4.6 Valojarjestelmasuunnittelu
4.6.1 Jarjestelmasuunnittelun lahtokohdat ja rajoitteet

Haastatteluiden perusteella valojarjestelman suunnittelu pohjautuu teknisen piir-
tajan laatimiin plotteihin, joissa on otettu huomioon kaytettavissa olevan kalus-
ton rajoitteet, venuella kaytdssa olevat sahkosyotot ja ripustusmahdollisuudet
seka loppuasiakkaan asettama budjetti. Tekninen piirtaja ei tuota plotteja tyhji-
0ssa, vaan kommunikoi eri esitystekniikan osastojen, projektijohdon ja muiden

tahojen kanssa mahdollisimman toteutuskelpoisten ratkaisujen saavuttamiseksi.
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Valojarjestelmateknikko suunnittelee ohjausjarjestelman monen eri tiedon pe-
rusteella. Tavoitteena on varmistaa, etta jarjestelma on helposti hallittavissa
valo-ohjaimesta ja etta signaali sailyy voimakkaana koko matkan ohjaimesta vii-

meiseen laitteeseen asti. (Viinamaki 2005, 17.)

Haastatteluiden perusteella valojarjestelmasuunnittelun tarkein Iahtokohta on
se, etta sita tehdaan koko valoryhmaa varten. Jarjestelman on siis oltava loogi-
nen ja jarjestelmadokumentaatiossa on esitettava yksiselitteista informaatiota,
jotta kaikki puhuisivat "samaa kielta.” Jarjestelman toteuttamisen pitaisi olla
mahdollisimman helppoa, jotta sen rakentamien ei vaatisi valttamatta edes mi-
taan erityisosaamista. Lisaksi tuotannon asettamat aikataulurajoitteet vaikutta-

vat huomattavasti jarjestelman rakennustapaan seka tyéryhman kokoonpanoon.

Haastatteluiden perusteella valojarjestelman on oltava kayttokohteeseen suh-
teutettuna tarkoituksenmukainen ja oikein mitoitettu. Jarjestelmasuunnittelussa
on varmistettava riittavan ja oikean kaluston saatavuus, silla parhaiten kayttoon
soveltuva laite voi olla jo varattu toisen keikan kayttoon. Kaapelointireitit ja nii-
den sanelemat kaapelipituudet vaikuttavat niin sahkon- kuin datanjakeluunkin.
Suurilla keikoilla onkin aiheellista miettia, olisiko kaapelipituuksien minimoi-
miseksi jarkevaa jakaa jarjestelma useampaan jarjestelmamaailmaan. Kaape-
loinnin suunnittelussa on myds aiheellista ottaa huomioon jarjestelman vika-
sietoisuus. Esimerkiksi vikaherkat laitteet on aiheellista erotella yksittain omien
sulakkeiden taakse ja eri valmistajien valaisimet on suositeltavaa erotella omiin
DMX-linjoihinsa esimerkiksi LK13-kaapelointia kayttamalla. Vastaavasti eri oh-
jausprotokollat on ongelmien valttamiseksi eroteltava omiin virtuaaliverkkoihinsa

(VLAN). Kaytan tasta periaatteesta itse nimitysta datahygienia.

Haastateltavien mukaan jarjestelman ohjaamiseen kaytettava kalusto vaikuttaa
kaytettaviin ohjausprotokolliin ja siten myds jarjestelman verkkolaitteisiin ja toisi-
naan muuhunkin kalustoon. Esimerkiksi MA2-valo-ohjaimella ajettavat pixel-
mapping-jarjestelmat vaativat usein parametrirajoitteiden vuoksi useamman

NPU:n. Pikseliajoon saatetaan kayttaa myds aivan omaa prosessoriaan, kuten
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Martin P3. Myds esimerkiksi Zachtrack- ja Kinesys-jarjestelmia saatetaan joutua

yhdistelemaan valo-ohjausverkkoon.

Tyypillisesti kaikki tekniikan osastot tarvitsevat yhteyden lavan ja FOH:n valille,
ja Sareskivi nostaakin esiin kysymyksen: "Tarvitseeko kaikkien osastojen vetaa
oma kaukokaapeli, vai voisiko runkoverkko olla yhteinen?” Laajemmalla teknii-
kan osastojen valisten synergiaetujen kartoittamisella saatetaan saavuttaa
saastoja seka projektin rakentamiseen kaytettavissa henkilotydtunneissa etta

tarvittavan kaluston maarissa.

Haastateltavien mukaan kaytettavan kaluston fyysiset ominaisuudet, kuten
kuormankantokyky, lampovaihteluiden sietokyky ja fyysinen kuluminen seka
kaytettavan kaluston toimintaperiaatteet ja kaytettavyyteen liittyvat rajoitteet on
syyta ottaa huomioon valojarjestelmaa suunniteltaessa. Yhtalaisesti on otettava
huomioon tapahtumatilan rajoitteet. Sisatiloissa lattian ja katon kantavuus saat-
tavat loppua kesken ja ulkona saailmiot voivat haitata jarjestelmien toimintaa.
Jarjestelman on myds ylipaataan sovittava sille varatulle paikalle, joten kaytetta-
vissa olevien rakenteiden, laitteiden ja kaapeleiden mitat maarittelevat osaltaan

merkittavastikin jarjestelman asemoinnin raameja.

Haastateltavat korostavat, etta on myos tarpeen arvioida jarjestelman huolletta-
vuutta ja vikasietoisuutta. Esimerkiksi kaasupurkauspolttimoita tai hehkulamp-
puja kayttaviin valaisimiin olisi polttimon rikkoutuessa hyva paasta kasiksi mah-
dollisimman helposti. Lisaksi on keikkakohtaisesti arvioitava, mita jarjestelman
osia voidaan huoltaa, vai onko aiheellista varata korvaavia laitteitta eli spareja
mukaan keikalle ja onko keikalla ylipaataan osaavaa henkilostéresurssia korjaa-
massa laitteita. On my6s kannattavaa varautua valmiiksi ongelmatilanteisiin,
esimerkiksi siten, etta kriittisiin paikkoihin, kuten kaapelilinjaan, vedetaan jo val-

miiksi sparekaapeleita.

4.6.2 Jarjestelmasuunnittelun tyokalut

Haastattelujen perusteella kytkentalistojen tekemiseen on paaasiassa kaksi tyo-

kalua: Lightwright ja Excel. Lightwright on varta vasten suunniteltu
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valojarjestelmadokumentaation laatimiseen. Exceliin jarjestelmateknikot ovat
puolestaan kehittaneet omia taulukkopohjiaan, joiden avulla jarjestelmadoku-
mentaation tekeminen on nopeaa, mutta dokumentit on sidottu kaytettavan tau-
lukkopohjan muotoon. Eri attribuuttien mukaan ryhmiteltyjen listojen tekeminen
on siis Excelilla Lightwrightia tyolaampaa, mikali kaytossa ei ole juuri oikeaan
formaattiin sopivaa Excel-pohjaa. Lightwright on kuitenkin siina mielessa rajalli-
nen ohjelmisto, etta kaikki haastateltavat kertovat tekevansa muiden muassa

jonkko- ja IP-listat Excelilla.

Haastattelujen perusteella etaisyyksien maarittaminen tyokuvista on suunnitte-
luvaiheessa tarkeaa. Toisinaan tama onnistuu mittaruudukon tai muiden plottiin
merkittyjen mittojen perusteella, mutta toisinaan jarjestelmateknikon on hallit-
tava jokin CAD-sovellus (computer-aided design) mittojen maarittamista varten.
Etaisyyksien mittaaminen on tarkea osa etenkin kaapeloinnin suunnittelua,
jossa on huomioitava valimatkojen lisaksi myos mahdolliset vedonpoistot ja ra-
kenteiden korkeuserot. Mittaamisen lisaksi CAD-ohjelmalla voi piirtda kaape-
lointikarttoja ja suunnitella jarjestelman laitteiden asettelua. Haastateltavat lista-
sivat yleisesti kaytdssa olevia CAD-suunnitteluohjelmia kuten Vectorworks
(myds Braceworks), Wysiwyg, Capture, AutoCAD ja SketchUp. Kaikki haasta-
teltavat mainitsivat myos Vectorworks Viewer -ohjelman, jonka kaytto ei vaadi
Vectorworks-lisenssia, ja jolla voi avata ja maarittaa mittoja Vectorworks-tiedos-

toista ilman tiedoston muokkausmahdollisuutta.

4.6.3 Jarjestelmadokumentaatio

Jarjestelmateknikko tuottaa keikan suunnitteluvaiheessa valoryhmalle paaasi-
assa jarjestelman kytkentdja maarittavan jarjestelmadokumentaation eli kytken-
talistat. Jarjestelmadokumentaatio toimii valoryhman yhteisena kielena keikan
kaikissa vaiheissa, ja onkin tarkeaa, etta dokumenttien laadinnassa kaytetaan
toistettavaa, selkeaa ja mahdollisimman helppoa prosessia. Yleisesti voidaan
todeta, etta mita yksiselitteisempia kytkentalistat ovat, sitda vahemman virheita

tapahtuu.
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Listojen lisaksi valojarjestelmateknikko vastaa DMX-patchin ja muiden doku-
menttien laadinnasta. Haastateltavat olivat yhta mielta siita, etta produktion tai-
teellisesta suunnittelusta vastaava valosuunnittelija ei voi laatia DMX-patchia.
Tahan on kaytannon syyna se, etta valosuunnittelijat eivat useimmiten pysty ot-
tamaan huomioon sita, miten ja milla resursseilla jarjestelma lopulta kaapeloi-
daan. Kun valojarjestelmateknikko vastaa DMX-patchin teosta, pystytaan var-
mistamaan se, etta jarjestelman kaapelointi on mahdollisimman toimintavarma

ja helppo toteuttaa.

Haastateltavien mukaan jarkevilla jarjestelmasuunnittelun ratkaisuilla on mah-

dollista saastaa merkittadvasti muiden valoryhman jasenten tyota. Yhta tarkeaa

listojen ja dokumenttien sisallon kanssa on se, keiden kayttoon ne tehdaan. On
tyypillista, ettd sama informaatio esitetdan eri formaateissa riippuen siita, kuka

sita tarvitsee. Sareskivi oli haastattelua varten laatinut luettelon, josta ilmenee

dokumentin nimi, sen tekemiseen kaytettava ohjelmisto (Lightwright, Vector-

works, Excel), seka roolit, jotka dokumenttia tarvitsevat:

. Sahkdlaskelma (Lightwright) systech, projektipaallikkd, venue

. Linjojen kytkentalista (Lightwright) systech, valoryhma

o Distrojen kytkentalista (Excel / Lightwright) systech (valoryhma)

o Hotpatch kytkentalista (Lightwright) systech (prep)

o DMX-patch (Lightwright) valoryhma, FOH-tech/operaattori

. Jonkkolista (Excel) jonkkotiimi/valoryhma

. Jonkkokartta (Tekninen piirto/ Vectorworks) jonkkoétiimi/valoryhma

. IP-lista (Excel) tydbryhma

Naiden lisaksi Sareskivi kertoi tarvittaessa tekevansa etenkin suurempien pro-
duktioiden kohdalla DimWorld -kuvan jollakin CAD-ohjelmalla tarvittavan lattia-
pinta-alan selvittamiseksi seka suurempien Ethernet-verkkojen tapauksessa
verkkokaavion Draw.io-ohjelmalla.

Nykasen jarjestelmadokumentaatiossa linjojen, distrojen ja hotpatchin kytkenta-
listat seka DMX-patch on sovitettu seuraavassa luettelossa esitettyihin muotoi-
hin. Nykanen on myds avannut listojen kayttokohteita ja kayttajia. Kaikki
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luettelon listat on tehty Lightwright ohjelmalla. Listojen lisaksi Nykanen kertoo

tekevansa jonkkolistan Excelilla.

J Instrument Schedule — Fixturet jaoteltu trussi/lokaatiokohtaisesti.
Eniten kaytdssa rakennusvaiheessa rakentavalla/kytkevalla ryh-
malla, harvemmin itsella kaytdssa jarjestelmapaadyssa.

o Circuit Name Schedule — Fixturet jaoteltu socapexin mukaan, (ns.
Socapatch) kytkentavaiheessa yleensa paras lappu, myés monesti
itselld kaytossa vianetsinnassa ja ensimmaistd kertaa sulakkeita
nostaessa.

o Unit# Schedule — Fixturet jaoteltu puhtaasti ID:n mukaan pienim-
masta suurimpaan. Lahinna operaattoreita varten, mutta monesti
myo0s itsella kaytdssa vikatilanteissa, silla tasta paperista 106ytyy no-
peiten tarvittavat tiedot.

Jaako kertoo tekevansa seuraavat listat, ja kayttavansa kaikkiin Exceliin raken-

tamiaan pohjia:

o Soca-patch
. DMX-patch
o LK-patch

° Looms-list

Haastateltavien dokumentaatiotavoissa on paljon yhteista. Kaikki kertovat teke-
vansa jonkinlaisen sahkolaskelman, josta kay ilmi kuhunkin venuen sahkonsyot-
toon kohdistuvat kuormat ja jarjestelman kokonaisvirrankulutus. Jonkkolistassa
on lueteltu jokaisen nousujonkon yksittaiset kaapelit. Kaikki haastateltavat lis-
taavat hieman eri tavoin distrojen ja himmentimien seka Socapex-, LK- ja DMX-
kaapeleiden kytkennat ja kanavat, mutta sama informaatio toistuu kaikilla. Tasta
voidaan todeta, ettd informaation esitystapa on hyvin sidoksissa kayttokohtee-

seen ja yleisesti tydtapoihin.

Kaapelointikarttojen ja kytkentadiagrammien laatiminen on pienimmilla keikoilla
usein tarpeetonta, koska jarjestelma on useimmiten topologialtaan varsin yksin-
kertainen. Jarjestelman kompleksisuuden kasvaessa myds sita esittdvan datan
pitaa olla tarkempaa. Verkon koosta huolimatta on aina aiheellista yllapitaa
ajantasaista IP-osoitetaulukkoa, etenkin sellaisessa ymparistossa, jossa verk-

koon kytkettavat laitteet vaihtelevat paivittain. Verkkotopologian seka VLAN-
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jaon dokumentoinnin tarkeys kasvaa jarjestelman kasvaessa ja monimutkaistu-

eSsa.

Kaikki haastateltavat kayttavat merkinnoissaan varikoodaukseen vastusvareja
(kuva 13). Suurena syyna tahan on se, etta sahkoteippia valmistetaa kaikissa
naissa vareissa. Vastusvarit ovat elektroniikassa kaytettavien vastuksien
runkomerkintoihin kaytetty varisarja (Wikipedia 2023). Valojarjestelmien
kannalta musta eli 0 on siina maarin ongelmallinen vari, etta lahestulkoon kaikki
liittimet ovat mustia, eika musta teippi erotu liittimen pinnasta. Tasta johtuen
esimerkiksi luvut 10 (ruskea ja musta) seka 20 (punainen ja musta ) ovat
ongelmallisia vastusvarijarjestelmaa kaytettassa. Sareskivi on ratkaissut
ongelman siten, ettei kayta kyseisia lukuja lainkaan, vaan pitaytyy luvuissa 1-9,
11-19, 21-29 ja niin edelleen.

3

Kuva 13. Vastusvarit

Valojarjestelmadokumentaatiossa vareilla merkitaan lokaatioita, numeroilla
sahkokaapeleita ja kirjaimilla datakaapeleita. Esimerkki kaapelimerkinndista
nahdaan kuvassa 3, jossa merkinnan pohjavari kertoo trussin jarjestysnumeron
(ruskea T1, keltainen T4) ja AC1 ja AC12 ovat Socapex-kaapeleiden nimet.
Vastaavat LK-ristikytkennan merkinnat nahdaan kuvassa 6, jossa vari kertoo
jalleen lokaatiosta ja kirjain on LK-kaapelin nimi. Kuvassa 7 viuhkat on merkitty
punaisella sahkoteipilla (LX2) ja kaapelin nimi on kirjoitettu teippiin. Kuvassa 8
nahdaan esimerkki trussimerkinndista: PRT-karryt on merkitty oranssilla teipilla,
eli kyseessa on LX3. Trussiin on myos merkitty valaisimien paikat valaisimen
plot-symbolin varilla. Samaa teippivaria on kaytetty myos trussijonkdsta

valaisimille erkanevien kaapeleiden merkkaamiseen.
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Sahkdkaapeleiden, etenkin Socapexien, nimeamiseen kaytetaan numeroita

(kuva 14). Toisinaan numeron eteen liitetdan kayttokohteesta viestittava etuliite

o AC eli himmentamaton sahko
o DIM eli himmennetty sahko
J MIX eli sekoitus AC ja DIM kanavia

Schukot merkitaan vastaavasti esimerkiksi AC1.4 ja DIMS5.6, jolloin pisteen jal-
keinen numero kertoo Socapex-kanavan. MIX-socapexien kaytdsta on kahta
koulukuntaa, toiset pitavat sita kaapelointia helpottavana menettelyn3, ja toiset
taas nakevat vaarinkytkennan riskin tarpeettoman suurena. LK13-kaapeleiden
merkintaan kaytetaan kirjaimia kuten A, B, AA ja AD (kuva 15). DMX-linjat ilmoi-
tetaan LK13-kanavaan pohjautuen muodossa A.1, B.3, AA4 ja AD.2

Moottorikaapelointi kulkee usein myods Socapexeissa. Talldin on vaarinkytkentd-
jen valttamiseksi tarkeaa merkitd moottori-Socapexit mahdollisimman selkeasti.
Yleiseksi kaytannoksi on muodostunut moottori-Socapexien merkitseminen val-
koisella teipilla ja/tai MTR-etuliitteella (kuva 16). Koska valkoinen vari ei tallin
iimaise lokaatiota, ilmoitetaan nimessa esiintyvalla numerolla trussilinja, ja pis-
teen jalkeisella numerolla kyseisen trussilinjan moottori-socapexin jarjestysnu-

mero. Talléin nimet voivat olla esimerkiksi muotoa MTR3, MTR4.1. ja MTR4.2.

) W dend st Finture gel = W W total somtowd| DEWO | our | Rme

1 101 | 102 | 2 ¥ SharpyPlus 540 | 1080 1

2 103 Sharpy Plus 540 540 =t 2

3 108 | 105 | 2 x Sharpy Plus 510 | 1080 o 1 1 3

4 201 | 203 | 3 x RogueR2Wash 345 | 1035 () 5

5 204 | 206 | 3 ¥ RogueRZ Wash 345 1035 ~ 26

5

1 106 107 2 % Sharpy Plus 540 1080

2 108 | 109 | 2 ¥ SharpyPlus S40 | 1080 [=)]

3 10 | 111 | 2 x SharpyPlus 540 | 1080 Q. 1 3

4 207 | 208 | 2 x RogueR2Wash 345 | 690 Y o 27

5 209 | 210 | 2% RogueR2Z Wash 345 30 3,00 [E] ~ 28

[ 47

1 112 | 113 | 2 ¥ SharpyPlus s40 | 1080 | 470 7

2 114 | 115 | 2 x ShampyPlus sap | 1080 | 470 <t 8
3 LX3 ! ! 3 211 | M3 | 3 x RogueR2Wash 305 | 1035 | 450 Lps 1 5 29

4 214 | 216 | 3 x RogueR2 Wash 35 | 1035 | 450 =) 30

5 139 | Sharpy Plus 540 540 2,35 13 ~ 23

5 s

1 127 | 128 | 2 x SharpyPlus 540 | 1080 | 4,70 15

2 129 | 130 | 2 x ShampyPlus sa0 | 1080 | 470 2] 16
4 LX4 3 131 | 132 | 2 x ShampyPlus 540 | 1080 | 470 Q 1 7 17

. < —

5 | 13 —

[ £

1 133 | 134 | 2 x SharpyPlus 540 | 1080 | 470 18

2 135 | 136 | 2 x ShampyPlus saD | 1080 | 470 [=)] 15
5 3 137 | 138 | 2 x SharpyPlus 540 | 1080 | 470 Cl 1 9 20

. < —

5 L3 ~

[ 7

1 217 | 219 | 3 x RogueR2Wash 305 | 1035 | as0 3

2 220 | 221 | 2% RogueR2Wash 345 | 630 | 300 (=] 4
6 3 2 | 23 | 2 x RogueR2Wash 345 &30 3,00 f\!‘ 2 1 5

4 607 | BMFL Blade 2000 | 2000 [ 870 o)) 7

5 L3 ~—

& I 30

Kuva 14. Yhdistetty Socapex-patch ja hot-patch. (Waltteri Wahlroos 2023)



Label Location  col1  col2 ch id idend st Fixture 3pin _ Spin UNIV
1 101 105 5 x Sharpy Plus x 1
A 2 201 206 | 6 x Rogue R2 Wash x 4
3
a |
1 106 111 6 x Sharpy Plus x 1
B 2 207 | 210 | 4 x RogueR2Wash x 4
3
¢ |
1 112 115 | 4 x Sharpy Plus x 1
C 2 211 | 216 | 6 x RogueR2Wash X 4
3 139 Sharpy Plus x 1
4 ' |
1 127 128 | 2 x Sharpy Plus x 3
D 2 129 | 130 |2 x SharpyPlus x 3
3 131 | 132 | 2 x  Sharpy Plus x 3
4 |
1 133 134 2 x Sharpy Plus x 3
E 2 135 | 136 | 2 x SharpyPlus % 3
3 137 | 138 | 2 x  Sharpy Plus x 3
a
1 217 221 5 x Rogue R2 Wash x 4
2 222 | 223 |2 x RogueR2Wash % 4
F 3 607 BMFL Blade X 10
4 | |
1 224 225 |2 Rogue R2 Wash x 5
i 226 | 230 |5 x RogueR2Wash x 5
G 3 608 | BMFL Blade x 10
Kuva 15. LK13-patch. (Waltteri Wahlroos 2023)
Location  TYPE/ QTY Connector MAA NOUSU  EMO/DROP  JATKO IATKO  JATK
LX1 SOCA 20
LX1 LK13 20
LX1 DV/4 SOCA 20
Lx2 SOCA 20
LX2 LK13 20
LX2 Dv/4 SOCA 20
LX3 SOCA 20 5
LX3 LK13 20 5
LX3 Dv/4 SOCA 20 5
4 LX4 SOCA 20
D LX4 LK13 20
MTR4 L4 D2 SOCA 20
Green Green LX5 SOCA 30
Green Green LXS LK13 30
Green Green X5 Dv/2 S0CA 30
Blue Blue LX6 SOCA 30
Blue Blue LX6 LK13 30
Blue Blue LX6 Dv/4 SOCA 30

Kuva 16. Looms-list. (Waltteri Wahlroos 2023)
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5 Johtopaatokset

5.1 Minkalaisella keikalla valojarjestelmateknikkoa tarvitaan?

Edella esitellyt valojarjestelmateknikon tyonkuvat ja vaadittava osaaminen maa-
laavat kuvaa hyvin ammattitaitoisesta teknikosta, joka kantaa suurelta osin vas-
tuuta valojarjestelmien toimintavarmuudesta. Haastatteluiden ja oman koke-
mukseni perusteella sen kokoluokan keikkoja, joissa ylipaataan kaytetaan erik-
seen valojarjestelmateknikkoa, on Suomessa kuitenkin todella vahan suhteessa
keikkojen kokonaismaaraan. Toisaalta valoryhman roolit eriytyvat luvussa 4.2
esitellylla tavalla vain suurimmilla keikoilla, ja mita pienempia keikkoja tarkastel-
laan, sita epatarkempia roolien valiset rajat ovat. Pienimmilla keikoilla yksi tek-
nikko saattaa hoitaa kaikki valotekniikkaan liittyvat tyot. Tasta on suoraan joh-
dettavissa, etta yksinomaan valojarjestelmateknikkoina toimivia henkildita on

tassa maassa huomattavan vahan.

Valojarjestelmateknikkoa tarvitaan haastatteluiden perusteella sellaisilla kei-
koilla, joissa yksi teknikko ei aikataulun tai muiden rajoitteiden johdosta pysty
hoitamaan kaikkia valoteknisia tehtavia yksin. Talldin on aiheellista jakaa tyo-
tehtavat kahden teknikon kesken, joista toisen olisi useimmiten hyva olla enem-

man jarjestelmaorientoitunut.

Haastateltavat korostavat valojarjestelmateknikon merkitysta jarjestelman toi-
mintavarmuuden kannalta. Produktion luonne ja kokoluokka maarittelevat valo-
jarjestelmateknikoiden kayton tarvetta merkittavasti. Esimerkiksi suoran televi-
siolahetyksen tai merkittavan yritystapahtuman toimintavarmuus halutaan tur-
vata kaikin mahdollisin keinoin, jotka vain ovat taloudellisesti mahdollisia. Usein
tapahtuman luonne ei kuitenkaan anna perustetta valojarjestelmateknikon kay-
tolle. Sareskivi kokee, etta kaikilla keikoilla tulisi olla valojarjestelmateknikko,
mutta tiedostaa, etta tama ei useinkaan ole budjetin nakdkulmasta realistista.
Haastateltavat ovat yhta mielta siita, ettd useimmista keikoista selvitaan ilman-

kin valojarjestelmateknikkoa, mutta talléin keikkojen toimitusvarmuus karsii.
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5.2 Valojarjestelmateknikon tyonkuvan malli

Valojarjestelmien suunnittelun ja kaytannon toteuttamisen ohella valojarjestel-
mateknikon merkittavimmiksi tydnkuviksi nousivat haastatteluissa ongelmanrat-
kaisu, asiakaspalvelu ja tydnjohto. Valojarjestelmateknikko joutuu usein ohjeis-
tamaan muuta valoryhmaa ja toisinaan toimimaan sen johtajana tai jopa esihen-
kilona. Esimerkiksi ongelmatilanteissa valojarjestelmateknikko toimii valoryh-
man johtajana, jotta ongelmanratkaisu olisi mahdollisimman tehokasta. Haasta-
teltavat korostivat keikan toimitusvarmuuden kannalta olevan hyvin olennaista,
ettd ongelmien ilmetessa niiden ratkaisuun on varattu henkildstoresurssi, joka ei
ole samanaikaisesti sidottu mihinkdan muuhun keikan kannalta kriittiseen toi-
mintaan. Tilanteissa, joissa valojarjestelmaan joudutaan liittamaan esimerkiksi
festivaaleilla vierailevan yhtyeen mukana kiertavaa valokalustoa ja -ohjaimia,
vaaditaan valojarjestelmateknikolta teknisen osaamisen lisdksi hyvia kommuni-

kaatio- ja asiakaspalvelutaitoja.

Olettaman 1 mukaan valojarjestelmateknikon nakdkulmasta keikka koostuu
seuraavista osista: suunnittelu, valmistelu eli "preppi”, rakennus, esitystilanne eli
"veto”, purku ja hyllytys. Olettama 1 piti hyvin pitkalti paikkansa vertailtaessa
sitd haastatteluiden tuottamien tulosten kanssa. Olettaman 2 mukaan valojar-
jestelmateknikon tyonkuvat ovat jarjestelmasuunnittelu, jarjestelman valmistelu
eli "preppaaminen”, rakentaminen, paivystaminen, purkaminen ja kaluston huol-
taminen. Olettaman 2 kaikki kohdat kylla tayttyivat, mutta taman lisaksi lista tay-
dentyi ja tarkentui haastatteluiden myota merkittavasti. Seuraavassa esittelen

jarjestelmateknikon tyonkuvan mallin:
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Jarjestelmasuunnittelu:

o Sahkonkulutuksen laskeminen.

o DMX-patchin suunnittelu.

o Ethernet-verkon suunnittelu.

o Data- ja sahkokytkentojen suunnittelu.

o Kaapeloinnin suunnittelu.

o Jarjestelmien yhteensovittamisen suunnittelu.
J Kaytettavan kaluston maarittely ja varaamien.
o Jarjestelmadokumentaation laatimien.

o Valoryhman yhteisen kielen muodostaminen.
Jarjestelmien valmistelu, rakentaminen ja purkaminen:

o Jarjestelmamaailman valmistelu ja rakentaminen.

o Jarjestelman merkitseminen, patchaaminen ja konfigurointi.

o Sahkdsyottdjen rakentaminen seka sahko- ja datakytkentdjen teko.
o Kytkentodjen oikeellisuuden tarkastaminen.

o Moottoreiden ajo.

o Jonkkdjen valmistaminen ja asentaminen.

. Jarjestelman testaaminen.
Jarjestelman paivystaminen:

o Jarjestelman toiminnan monitorointi ja valvonta.
o Kytkenta- ja patch-muutosten auktorisointi ja kirjanpito.
o Festivaalivaihtojen ja settimuutosten suorittamien.

o Kaluston huolto ja valaisimien korjaaminen resurssien salliessa.
Muiden jarjestelmien yhteensovittaminen oman jarjestelman kanssa:

. Muiden valojarjestelmien yhdistaminen omaan jarjestelmaan.

. Tapahtumapaikalla valmiina olevan kaapelointi- ja verkkoinfrastruk-
tuurin hyodyntaminen.

. Eri teknisten osastojen valiset verkko- ja signaaliyhteydet.

o Vastaa joissain tapauksissa muiden teknisten osastojen infrasta,
kuten sahkonjakelusta, runkoverkosta ja intercomeista.
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Ongelmanratkaisu:

o Ongelmanratkaisuun varattu henkilostoresurssi.

o Mahdollistaa muulle tydéryhmalle mahdollisimman hairiottoman
tydnteon jatkumisen.

J Jarjestelman toimintakunnon turvaaminen ja tehokas
palauttaminen.

o Jarjestelman lapikotainen tunteminen.

. Kattava dokumentaatio seka selkeat merkinnat edesauttavat
ongelmanratkaisua.

Tyonjohto

o Valoryhman ohjeistaminen ja opastaminen.
o Ongelmanratkaisuprosessin johtaminen.

° Mahdollinen esihenkildrooli.
Asiakaspalvelu

o Jarjestelmien toiminnasta loppuasiakkaalle vastaaminen joko
suoraan tai tuotannollisten portaiden kuten projektipaallikon kautta.

o Toiminta vierailevien tuotantojen ja teknikoiden kanssa.
o Selked kommunikointi.

. Riittava kielitaito.
Tekninen konsultointi, asiantuntijatoiminta:

o Toiminta eri rajapintojen kanssa.
o Nakemykset produktion toteutettavuudesta.
o Ratkaisujen kehittdminen suunnitteluvaiheessa.

o Synergia muiden teknisten osastojen kanssa.
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5.3 Suomalainen valojarjestelmateknikko

Valojarjestelmateknikon rooli sisaltaa siis seka suunnittelutyota etta teknista
kaytannon tyota ja vaatii hyvin monenlaista osaamista. Verrattaessa lahdeai-
neistosta l0ytyvia ja haastatteluiden perusteella muodostettuja valojarjestelma-
teknikon tyonkuvia keskenaan, voidaan niissa todeta olevan paljon yhteista.
Tyonkuvien jakautuminen suunnittelevaan ja suorittavaan tyohon kuitenkin selit-
taa osaltaan sita, miksi tydnkuvan osia oli Iahdekirjallisuudessa osoitettu hyvin
monille eri rooleille ja ammattinimikkeille, mutta yksikaan ei tayttanyt haastatte-
luiden perusteella muodostetun suomalaisen valojarjestelmateknikon tyonkuvan
mallin kaikkia osa-alueita. Osaltaan tama kertoo myds siita, etta etenkin opin-
naytetyossa kasitellyissa ulkoilmakonserteissa seka jaahalli- ja areenakeikoissa
ei ole ainakaan toistaiseksi tarvetta niin merkittavalle roolien eriyttamiselle kuin
lahdekirjallisuuden Yhdysvaltoihin ja Iso-Britanniaan painottuvassa aineistossa

kuvataan.

Lahdeaineistossa lahimmaksi suomalaisen areenakeikan valoryhmakokoonpa-
noa osui Steinwachs (2013) blogikirjoituksessaan Knowing Your Lighting Crew,
mutta huomattavia eroavaisuuksiakin oli havaittavissa. Ensinnakin haastatelta-
vat erottivat valoryhman taiteellisen sisallon kanssa toimivat tahot, kuten Stein-
wachsin mainitsemat lighting designer, lighting programmer ja lighting director,
paaasiassa omaksi kokonaisuudekseen, ja teknikkoryhmaan kuului vain FOH-
teknikko, jonka on kuitenkin tilanteesta riippuen kyettava ohjaamaan tai ohjel-
moimaan valoja myos taiteellisia Iahtdkohtia huomioiden. Lisaksi Steinwachsin
esittelemat crew chief, master electrician ja dimmer tech -roolit jakautuvat haas-
tatteluiden perusteella karkeasti valo-leadin ja valojarjestelmateknikon kesken
siten, etta tydnjohtoon ja sen suunnitteluun liittyvat tyot asettuvat valo-leadille ja

tekniseen suunnitteluun ja paivystamiseen liittyvat tyot valojarjestelmateknikolle.

Koska valojarjestelmateknikon tyonkuvat paljastuivat hyvin moninaisiksi, koin ai-
heelliseksi kasitella myds valojarjestelmateknikolta vaadittavia taitoja ja teknista
osaamista. Siind missa ongelmatilanteet ja tiukat aikataulut vaativat paineen-

sietokykya, loogista paattelya ja jarjestelmallisyytta, vaatii tapahtumatuotantojen
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osana toimiminen hyvia ihmissuhdetaitoja ja asiakaspalveluhenkisyytta. Valojar-
jestelmat voivat olla hyvinkin monimutkaisia, ja niiden kanssa toimiminen ja eri-
tyisesti niiden suunnittelu vaativat vankan tietoperustan niin sahkotekniikasta ja
-turvallisuudesta, valo-ohjausprotokollista ja -laitteista, tietoverkkotekniikasta ja -
topologioista kuin valaisimista itsestaankin. Naiden lisaksi on hallittava valojar-

jestelman suunnitteluun, monitorointiin ja mittaamiseen kaytettavia tyokaluja.

5.4 Tyon tutkimusmetodien ja -tulosten arviointi

Suomen esitystekninen kentta on markkina-alueen koosta huolimatta varsin
laaja ja monimuotoinen. Opinnaytetyoni paaasiallisena tietolahteena toimivat
kolmen valojarjestelmateknikon toita tehneen henkilon haastattelut. Henkilot
tyoskentelevat kahdessa eri esitystekniikkaan erikoistuneessa yrityksessa. Nai-
den seikkojen seurauksena ty0 tarkastelee suomalaista valotekniikan kenttaa
hyvin kapea-alaisesti ja spesifisti, ja siina otetaan kantaa vain tietyn kokoisiin ja

muotoisiin tapahtumiin ja niissa kaytettaviin jarjestelmiin.

Tutkimusmenetelmana haastattelut olivat nahdakseni hyvin toimivia, silla ne
mahdollistivat tutkittavien asioiden syvallisen ja yksityiskohtaisen tutkimuksen.
Haastattelu tarjosi muotona myds paljon joustavuutta, ja kaikki haastattelut sai-
vatkin lopulta jokseenkin omanlaisensa muodon. Aénitallenteita kertyi kolmesta
haastattelusta yhteensa noin 7,5 tunnin verran, ja niiden analysointiin vaadittiin

paljon aikaa.

Haastatteluiden suurimmaksi ongelmaksi voidaan nimeta subjektiivisuus, silla
haastateltavat kertoivat juurikin omista kokemuksistaan ja nakemyksistaan. Li-
saksi haastateltavien maara oli pieni. Naista syista tyon tuloksien luotettavuutta
on syyta tarkastella kriittisesti. Opinnaytetyoni tulokset saattavat pienen tutki-
musotannan vuoksi sisaltaa asiavirheita ja vaaria paatelmia. Lisaksi kaikki
haastateltavat ovat vahintaan valillisesti peraisin omasta tydyhteisostani, mika
vaikuttaa merkittavasti tyon tulosten yleistettavyyteen. On siis selvaa, etta
tydssa esitetyt nakemykset, roolit ja tydtavat ovat sellaisenaan kayttokelpoisia

vain hyvin rajallisissa ymparistoissa ja tilanteissa. Toisaalta haastatteluissa esiin
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nousseet nakemykset vastaavat hyvin pitkalti tydmaailmassa tekemiani havain-
toja, ja tyossa esitellyt tydmaailman kaytanteet ovat ainakin osaltaan sovelletta-

vissa myos laajemmin alan tyokentalla.

5.5 Lopuksi

Opinnaytetyostani muodostui lopulta varsin laaja kokonaisuus. Varsinaiseen tut-
kimuskysymykseen valojarjestelmateknikon tyonkuvista vastaavat haastatte-
luosion ensimmaiset luvut, mutta koin kuitenkin tarpeelliseksi avata myos tyon-
kuvissa vaadittuja taitoja ja osaamista. Valojarjestelmateknikon tyé on hyvin tek-
nista, ja siten tydssa kohdattavien teknisten haasteiden kasittely oli nahdakseni
hyvinkin perusteltua. Lisaksi valoteknisen tyokentan toiminnasta on juuri opin-
naytteeni nakokulmasta olemassa suhteellisen vahan kirjoitettua aineistoa, jo-

ten koin haastatteluissa esiin nousseen hiljaisen tiedon esittelyn tarkeaksi.

Kaikki haastateltavat jakoivat ndkemyksen siita, etta alan kiivastahtisen kehitty-
misen seurauksena uusien osattavien asioiden Kirjo tulee samanaikaisesti laaje-
nemaan ja syvenemaan. Haastateltavat nakivatkin, etta valojarjestelmateknikoi-
den maara tulee tulevaisuudessa kasvamaan keikoilla, mutta totesivat samalla,
etta jarjestelmaroolin sisalle tulee syntymaan omia erityisosaamisalueitaan, ja
suurilla keikoilla jarjestelImavastuu tulee tulevaisuudessa olemaan jaettu yha
useamman teknikon kesken. On todennakoista, etta valojarjestelmateknikoilta
vaaditaan tulevaisuudessa koulutusta esimerkiksi sahko- tai IT-alalta. Tasta na-
kokulmasta tarkasteltuna on huomionarvoista, etta esimerkiksi lahdeaineistossa
mainittu master electrician on arvostettu ja sertifioitu nimike, jonka saavuttami-
nen vaatii Entertainment Technician Certification Program -ohjelman suorittami-
sen (Moody & Dexter 2017, 42).

Haastateltavien mukaan verkkopohjaiset ratkaisut ohjausjarjestelmissa ja jarjes-
telmien valiset integraatiot, kuten valon, videon ja esiintyjan entista tiukemmat
yhteenliittymat seka esimerkiksi tekoalypohjainen objektien tunnistus ja
tracking-jarjestelmien kaytto, tulevat lisdantymaan tulevaisuudessa. Tasta joh-

tuen verkkojarjestelmiin ja esimerkiksi tietokoneohjelmoinnin perusteisiin
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liittyvan osaamisen merkitys tulee kasvamaan huomattavasti nykyhetkeen ver-
rattuna. Koska kaikkeen on mahdotonta erikoistua, pohtivat muiden muassa
Santala & Sarpola (2023, 82) sita, etta ottavatko alalla jo toimivat teknikot yha
laajemmin uusia teknologioita haltuun, vai tullaanko osaajapulaa paikkaamaan

esimerkiksi alan ulkopuolisilla IT-osaajilla.

Vaikka valojarjestelmien suunnittelun ja kayton lahtokohdat useimmiten ovatkin
taiteellisia, valojarjestelmateknikon tyonkuvat ovat hyvinkin pitkalti taysin tekni-
sid. Naenkin, etta roolin tarkein tehtava on tekniikan toiminnan varmistaminen
kaikissa tilanteissa, jotta esityksen ja sen kokijan valinen yhteys pysyisi katkea-
mattomana alusta loppuun saakka. Valojarjestelman toimiessa moitteettomasti
paivystavan valojarjestelmateknikon lasnaolo saattaa vaikuttaa jopa tarpeetto-
malta, mutta ongelmatilanteiden ratkaisemisessa han on usein korvaamaton

osa tapahtumateknista kokonaisuutta.
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Liite 1

Liitteet

Kysymykset valojarjestelmateknikoille

1

10.

11

12.

13.
14.

15.

Millainen on nykymuotoinen valocrew? Mita rooleja se siséltda? Mita kukin rooli
lyhyesti tekee? Onko roolien valilla jotain selkeitd rajapintoja? Millainen on suurin
kokoonpano? Tassa hahmottamisen avuksi runko, jota voi ndkemyksiensd mukaan
muokata:

¢ Crew boss / valo-kymppi / valo-lead

+ Lighting director (talle kdannds?) / Lighting designer

* Valo-operaattori

* Valojarjestelmateknikko

¢ Looms-teknikko

* Valoteknikko / Lampie

+ Rakenneteknikko

e Mitd muita?

Mita erityispiirteita siirrettévalla valojarjestelmalld on? Vrt. esim. kiinteat asennukset.

Miten maarittelisit valojarjestelman?

Mitka ovat jarjestelmateknikon tyétehtavat? Mita jarjestelmateknikko tekee missakin
keikan vaiheessa? (Suunnittelu, preppi, rakennus, paivystaminen, purku, hyllytys)

Mitka kriteerit keikan koossa tai luonteessa pitaa tayttya, etta keikalle tarvitaan
valojarjestelmateknikko?

Mita erityispiirteita jarjestelmateknikon roolissa on verrattuna muuhun valoryhmaan?
Minkalaista osaamista se vaatii?

Mita jarjestelmasuunnittelussa pitda ottaa huomioon?

Suunnitteluvaiheen vuorovaikutus, minka roolien kanssa jarjestelmateknikko
tydskentelee? Tekninen suunnittelija? Mita muita?

Miten maaritat kaapelipituudet plotista?
Kuka tekee DMX-patchin?

Kaapeleiden nimedmiskaytanndét ja varikoodaus patch-listoissa. Onko tdhén
olemassa jokin standardi? Minkalaista jarjestelmaa itse kaytat?

Mita tydkaluja jarjestelmateknikko kdyttdd? Ohjelmistot, mittarit jne. Miten
jarjestelmaa monitorocidaan?

Miksi jarjestelmateknikoita on tdssd maassa niin vahan? Mita syita tdhan on? Miten
vaadittava patevyys vaikuttaa?

Mika tekee jarjestelmateknikon tydsta mielekasta? Minka sorttisille inmisille tyd sopii?

Esimerkkiongelma: rapsyva dmx signaali, miten selvittaisit vian ja paatyisit
ratkaisuun? Ajatuksena siis vianselvityksen paatelmaketju ja logiikka.

Maaritelmia, selvennyksia, kokemuksia, hyvaksi havaittuja tydtapoja, jotain mita
haluat nostaa esiin. Sana on vapaa.
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