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1 JOHDANTO

Windows 11 on Microsoftin uusin kadyttojarjestelma, jota se esitti 24.7.2021 pai-
vana ja julkaisi yleison saataville 5.10.2021 paivana, ensiksi ilmaisena paivityksena
Windows Updaten ja valittujen laitteiden Windows 11:n asennusassistentin kautta
ja myéhemmin asennettuna uusille tietokoneille valmiiksi. Windows 11:lla on tiuk-
koja laitteistovaatimuksia, jos haluaa asentaa kayttojarjestelman omalle koneelle
tai virtuaalikoneelle, mutta myohemmin Microsoft hollensi naitda vaatimuksia.
Windows 10 on Microsoftin toiseksi uusin kayttojarjestelma, joka julkaistiin
29.7.2015. Tuorein Windows 10:n versio on v22H2, joka on myds viimeinen versio
Windows 10:st§, silld joidenkin versioiden tuki paattyy 14.10.2025. (Taitonetti
2022; Microsoft 2023)

Opinndytetyon aiheena on Windows 10:n ja Windows 11:n asentaminen ja ver-
tailu. Tassa opinnaytetydssa tutustutaan Windows 11 -kayttojarjestelmaan seka
vertaillaan sitd Windows 10 -kayttojarjestelmaan ja miten Windows 11 eroaa jar-
jestelmavaatimuksiltaan, ominaisuuksiltaan ja ulkoasultaan Windows 10 -kaytto-
jarjestelmastd. Opinnadytetyon tarkoituksena on kertoa, mitka ovat Windows-kayt-
tojarjestelmat, erityisesti Windows 11 ja Windows 10, miten ne asennetaan virtu-
alisointialustalle, mita kayttojarjestelmat vaativat toimiakseen ja mita eroa ja yh-
taldisyyttda on nadiden kahden kayttojarjestelman valilla. Opinndytetydn tavoit-
teena on saada kayttdjat oppimaan kayttojarjestelmista, Windowsin kehityshisto-
riasta, Windows 10- ja Windows 11 -kayttojarjestelmista ja virtualisoinnista seka
oppia asentamaan Windows 10:n ja Windows 11:n virtualisointialustalle ja tuntea
jarjestelmavaatimukset, tarkeimmat ominaisuudet seka oppia tuntemaan sita,

kuinka paljon eroavaisuuksia ja yhtalaisyyksia kayttojarjestelmista 16ytyy.

Tassa opinnaytetydssa kaytetaan virtualisointialustana Oraclen VirtualBoxia, josta

on kaytetty uusinta 7.0.8.-versiota. Tama versio tukee TPM 2.0 -turvapiiria ja Se-



13

cure Boot -ominaisuutta, joka mahdollistaa Windows 11:n asentamisen virtuaali-
koneelle. Windows 11:n ja 10:n asennuksesta on dokumentoitu tdassa opinnayte-

tyossa askel askeleelta kuvilla ja teksteilla.

Opinndytetyossa pyritddn myos vastaamaan useaan keskeisiin tutkimuskysymyk-

siin:

e Miten on Windows kehittynyt alkuajoista lahtien?
e Miten saan Windows 11 -kdyttojarjestelman asennettua?
e Mita uusia ja tuttuja ominaisuuksia Windows 11 -kayttojarjestelma sisal-

tda? Enta mita on poistettu Windows 11 -kayttojarjestelmasta?

Kayttojarjestelmaan liittyvia alan tutkimuksia on tehty monta erilaista, kuten ver-
tailuja koskien Windows 8:n ja 7:n vililla sekd oppaita Windowsin kdyttoon ja
asennukseen. Naita ovat esimerkiksi muut opinnaytetyot sekd alan muut tietokir-

jat, verkkoartikkelit ja e-kirjat.

Minulta I6ytyy ennestdan omaa kokemusta Windows 10:st3, silla olen kayttanyt
sitd monta vuotta, mutta Windows 11 on minulle ihan uusi kdyttdjarjestelma. Koe-
tan opinndytetyota tehdessa samalla kasvattaa omaa tuntemusta molemmista

kayttojarjestelmista.
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2 KAYTTOJARJESTELMAT

Pikaruokaravintoloissa ja kaupoissa olevat itsepalvelukassat, kotona olevat tieto-
koneet, sekda muut laitteet ovat sellaisia asioita, joissa kaytetaan kayttojarjestel-
mid. Kayttojarjestelmia on ihan joka puolella kdytossa jakaen tietoja, saaden jar-
jestelmat toimimaan kunnolla ja tehden ihmisten tydsta helpoksi, mutta mita ovat

kayttojarjestelmat, ja mita varten ne ovat tehty?

Kayttojarjestelma (engl. Operating System) on ohjelmakokonaisuus, jonka tarkoi-
tuksena on huolehtia kayttadjien kayttamaa tietokonelaitteistoa ja siihen asennet-
tujen ohjelmien yhteistoiminnasta. Kayttojarjestelma mahdollistaa muun muassa
tietokoneeseen liitettyjen laitteiden tunnistamisen ja kayttéonoton, ohjelmien

asentamisen ja kdyton seka tiedostojen kasittelyn. (Helsingin Yliopisto 2022)

(Applications)
I

Kayttdjarjestelma 1

L Sovellukset

Kayttojarjestelman laiteriippumaton
taso

Kayttsjérjestelman laitesidonnainen taso

Laitteisto (Hardware)

Kuvio 1. Kayttojarjestelmakaavio

Kuviossa 1 on kaavio kayttojarjestelmasta, joka havainnollistaa, kuinka kayttojar-
jestelma toimii. Kuten kuviossa 1 huomaa, kayttojarjestelma on rakennettu lait-
teiston paalle. Kayttojarjestelmassa on kaksi tasoa: Kayttojarjestelman laiteriippu-
maton seka -sidonnainen taso. Kayttojarjestelman sisdlle voidaan tuoda seka lai-

teriippumattomalle etta -sidonnaiselle tasolle sovelluksia.

Kayttojarjestelmia on siis olemassa monenlaisia eri tarkoitusta varten ja eri valmis-
tajien tekemid. Suosittuja ja tunnettuja kayttojarjestelmia ovat muun muassa Ap-

plen kehittama Mac OS, Linus Torvaldsin aluksi kehittama Linux ja sen pohjalta
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tehdyt erilaiset jakeluversiot, Googlen kehittama Android, sekd Microsoftin Win-

dows, jota kasitelldan tassa opinndytetydssa. (Helsingin Yliopisto 2022)

Applen Mac-tietokoneissa kdytetddan omaa kayttojarjestelmaa 0S:aa, jossa tarjo-
taan lahes samoja ohjelmia kuin PC-tietokoneissa. Joitakin kahden tietokonetyyp-
pien taysin samanlaisia ohjelmia ei kuitenkaan pysty kayttamaan: esimerkiksi Mac-
version Office-pakettia ei voida asentaa Windows-tietokoneeseen. Mac-tietoko-
neisiin pystyy kuitenkin asentamaan muita kayttojarjestelmia, mutta vain OS-kayt-
tojarjestelmaa pystyy kayttamaan vain Applen valmistamissa tuotteissa. Apple on
myo6s tehnyt kevyemman version kayttéjarjestelmasta, i0OS, jota pystyy kaytta-

maan iPadin ja iPhonen kaltaisissa laitteissa. (Helsingin Yliopisto 2022)

Linux-kayttojarjestelma perustuu avoimeen ldhdekoodiin, joka tarkoittaa sitd, etta
kayttojarjestelman ohjelmakoodi on vapaasti ohjelmistokehittdjien saatavilla. Ta-
man takia Linux on tuhansien ohjelmoijien kehittama ja on myds maailman testa-
tuin kayttojarjestelma. Linuxissa on paljon vaikutteita kaupallisista Unix-kayttojar-
jestelmasta. Linuxia kaytetdan palvelinkoneiden lisaksi myos kotitietokoneissa,
koska on saatavilla suuri joukko ilmaisia ohjelmia, kuten tekstin- ja kuvankasitte-
lyyn, taulukkolaskentaan, taittotyohon jne. Linuxista on olemassa erilaisia jakelu-
versioita, jotka ovat useimmin ilmaisia kayttdjille, kuten Ubuntu-, Fedora- ja Mint-
jakeluversiot. Linuxin voi asentaa PC-koneelle sen ainoaksi kayttojarjestelmaksi tai
Windowsin rinnalle siten, ettd aina koneen kadynnistyksen yhteydessa valitaan

naista toinen. (Helsingin Yliopisto 2022)

Android on mobiililaitteille (kuten dlypuhelimille ja tableteille) tarkoitettu kaytto-
jarjestelma, jonka on toteuttanut Google. Android on erittdin suosittu mobiilikayt-
tojarjestelma, jota yli puolet kaikista maailman mobiililaitteista kdyttavat. (Helsin-

gin Yliopisto 2022)

Tdssd opinndytetydssa tutustutaan aikaisemmin puhuttuun kotitietokoneiden

suosittuun ja yleisimpaan Microsoftin kehittamaan Windowsiin, joka on saanut ni-
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mensa siitd, ettd ohjelmia kaytetaan ikkunoissa: jokaisella ohjelmalla on oma ikku-
nansa, ja voi pitaa useita ohjelmia avoinna yhta aikaa. Windowsista on olemassa
useita versioita eri tarkoitusta varten, kuten Home- ja Pro-versiot, mutta myos
opetuskayttoa varten Education-versio seka suurille yrityksille tarkoitettu Enter-

prise-versio. (Helsingin Yliopisto 2022)
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3 WINDOWSIN HISTORIA

Windowsin historia alkaa sen kehittajan Microsoftin perustamisesta lahtien 4. pai-
vana huhtikuussa vuonna 1975. Microsoftin perustajina olivat Bill Gates ja Paul
Allen, josta Gates nousi yhdeksi maailman rikkaimmaksi ihmiseksi. Ennen Micro-
softin perustamista Gates ja Allen yhdessa alkoivat tutkia tietokoneen kdyttomah-
dollisuuksia. Heidan mielestdan tietokoneen kayttama kieli oli vaikeasti luettava.
Tama oli yksi syistd, miksi Gates ja Allen ryhtyivat kehittamaan kotitietokoneille
tarkoitettua kayttojarjestelmaa, jota kaikki ihmiset pystyisivat kayttamaan. Eras
Gatesin ideana oli keskittya ohjelmistoihin (Software) laitteiden (Hardware) sijaan,
silld monet muut rakensivat tietokoneita, kuten esimerkiksi IBM, ja Hewlett

Packard (HP). (Jonasson 2016.)

Seuraavissa kappaleissa kaydaan lapi Windowsin-kayttojarjestelmia Windows
1.0:sta lahtien aina Windows 10 saakka. Kappaleissa kdytetaan lahteina Kotimik-
ron Leif Larssonin artikkelia "Microsoft Windows vuosien varrella” seka Itigicin
Matt Millsin suomeksi kddannettya artikkelia ” Kaikki Windows-versiot lapi histo-
rian” ja alkuperaista, englanniksi kirjoitettua artikkelia ”All Versions of Windows

Throughout History”.

3.1 Windows 1.0, 2.0ja 3.0

Ensimmaisen Windows-kayttdjarjestelman Microsoft esitteli vuonna 1985. Kuvi-
ossa 2 nakyy, miltd ensimmainen Windows-kdyttojarjestelma naytti. Tietokoneet
eivat tuohon aikaan olleet kovin suuria muistikooltaan (512 kilotavua) ja sisaltyi
perati kaksi levyasemaa. Ensimmainen Windows ei kuitenkaan saanut suosiota,
koska vain harvat yksityiset ihmiset omistivat tai osasivat kayttaa yksityista koti-
tietokonetta. Kayttojarjestelmaa pystyttiin kdayttdmaan hiirelld, ja ikkunoita sai
siirrettyd, sulkea, avata, pienentaa ja suurentaa naytolla. Tama ei kuullosta suu-
relta asialta nykyaan, mutta tuolloin tietokoneiden kaytto vaati kasin kirjoitettua
komentoa, jotka alkoivat yleensa merkeilla C:\ seka sitad seuranneille monimutkai-

silla tiedostonimilld ja niiden tasmennyksilla. (Jonasson 2016.)
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Kuvio 2. Kuvakaappaus Ensimmaisesta Windows-kayttojarjestelmasta, joka oli yk-
sinkertaisen ndakoinen, mutta jota oli vaikea kayttaa. (Mills 2020.)

Kaksi vuotta myodhemmin vuonna 1987 julkaistiin uusi Windows-kayttojarjes-
telma, Windows 2.0. Kuviossa 3 on nopeasti Windows 2.0:n jalkeen paivitetysta
Windows 2.03:sta otettu kuvakaappaus, jossa nakyy erilaisia ikkunoita, jotka olivat
paallekkdin auki. Windows 2.0 sisalsi my0s tiettyja apuohjelmia, jotka olivat l1aht6-
kohtana nykyisille toimistoautomaatiotyokaluille. Microsoft paatti lopettaa Win-
dows 1.0:n ja 2.0:n tukemisen 31. paivana joulukuuta 2001. (Mills 2020.)
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Kuvio 3. Kuvakaappaus Windows 2.03:sta, jossa pystyttiin laittaa useita ikkunoita
paallekkain. (Mills 2020.)

Windows 2.0 oli kayttojarjestelma, joka sai muutkin ohjelmistokehittdjat huomaa-
maan sen mahdollisuudet. Ohjelmistokehittajat alkoivat sitten kehittdamaan en-
simmaisia Windowsille tehtyja ohjelmistoja, jotka ilmestyivat kauppojen hyllyille.

(Jonasson 2016.)



19

Windows 1.0:n ja Windows 2.0:n jdlkeen julkaistiin 22. pdivana toukokuuta 1990
Windows 3.0 -kayttojarjestelma. Se sisalsi muun muassa graafisen kayttoliittyman,
jolloin ikkunoiden kasitteita alettiin arvostaa enemman. Microsoft tuki Windows
3.0 -kayttojarjestelmaa ja sen muita versioita eli 3.1 ja 3.11 samaan pdivamaaraan,
kuin kaksi edellista kayttojarjestelmaa, eli 31. joulukuuta 2001 saakka. Kuviossa 4
nakyy Windows 3.1 -kdyttojarjestelmaa, jossa on esimerkiksi kuuluisa Miinanrai-

vaaja-peli asennettuna. (Mills 2020.)
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Kuvio 4. Kuvakaappaus Windows 3.1 -kadyttojarjestelmasta. (Mills 2020.)

Windows 3.0 oli lapimurto Microsoftille 1990-luvun alussa. Se myi yli kaksi miljoo-
naa kappaletta muutaman kuukauden kuluttua julkaisun jalkeen, ja kahdessa vuo-
dessa 10 miljoonaa kappaletta seka yrityksille etta yksityisille kdyttajille. Kayttojar-
jestelmia kehitettiin saman aikaan suorittimien kanssa ja Intelin juuri julkistama
386-suoritin siivitti Windowsin lentoon. Tietokoneissa oli harvoin kadytettyja 2 tai
4 megatavua ram-muistia (keskusmuistia), joka on tuhannesosa nykyisten kotitie-
tokoneiden kayttamastda muistista. Windows 3.1 -kayttojarjestelméssa oli yksin-
kertaisia peleja, joita monet tavalliset kayttdjat muistavat pitkdan, kuten pasianssi

ja miinanraivaaja. (Jonasson 2016.)

Windowsin suosiolla oli kuitenkin varjopuolensa, silla Windowsia kopioitiin laitto-
masti valtavia maaria. Microsoft yritti pysayttdaa Windowsin kopiointia kayttamalla

tuoteavaimia seka kiinnittamalla tuotepakkauksiin hologrammeja, joita ei voinut
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kopioida. Piraatit eivat sdikdahtaneet naitd keinoja, vaan jatkoivat kopiointia. (Jo-

nasson 2016.)
3.2 Windows NT ja 95

Vuonna 1993 Microsoft laajensi Windows-perhetta tuomalla yrityksille ja ammat-
timaisille kayttdjille suunnatun Windows NT:n. Windowseille NT oli merkittava

harppaus teknisilta ominaisuuksiltaan. (Jonasson 2016.)

Microsoft julkisti pari vuotta Windows NT:n julkistuksen jalkeen uuden kayttojar-
jestelman, Windows 95. Kuviossa 5 nakyvassa Windows 95 -kayttojarjestelma si-
salsi uuden painikkeen, Kaynnista-painike, jota napsauttamalla saatiin auki va-
likko, josta saa avattua suosittuja ohjelmia tai uudelleen kayttoon tiedoston, jota
oli tyostetty edellisen kerran. Kaynnista-painikkeen lisaksi uutta Windows 95:ssa
oli tehtavapalkki, jossa kaikki auki olevat ohjelmat nakyivat nimineen ja kuvakkei-

neen. (Jonasson 2016.)

=

* &, Intemet Explorer

» i Intemet Mail

&3 Internet News

2 #E: MS-DOS Prompt & Character Map
[E] Imaging
£F) Notepad
% Online Registration
M Paint

[ZF WordPad

wt Dawn..
il Start N

Kuvio 5. Kuvakaappaus Windows 95 -kayttojdrjestelmastd, jossa nakyy valikko,
Kaynnista-painike, tehtavapalkki seka muita erilaisia ohjelmistoja. (Mills 2020.)

Windows 95 -kayttojarjestelma mahdollisti ensimmaisten kotikayttajien paasyn
internetiin. Internetin alkuvuosina Windows 95 tarjosi internetin alkuvuosina
my0s pienen ohjelman nimeltddan Microsoft Internet Mail and News, jolla pystyi
lukemaan ja lahettamaan sahkoposteja sekd kayttamaan internetin lukuisia uutis-

ryhmia. Vuonna 1996 Windowsiin sisallyttiin Internet Explorer, eli selain, joka
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mahdollisti paasyn World Wide Webiin. Microsoft piti kiinni pakettiratkaisussaan
sitkedsti, kunnes sekd Yhdysvaltojen ettd EU:n kilpailuviranomaiset pakottivat
Microsoftin antamaan kayttéjille mahdollisuuden paattaa verkkoselaimesta. Win-
dows 95 -kayttojarjestelma myds mahdollisti kuluttajille siirron kayttamaan yh-
teistydmaisesta 16-bittisestd monitehtavista arkkitehtuurista 32-bittiseen soveltu-
vaan arkkitehtuuriin ja myds monitehtaviin. Windows 95:n tavanomainen tuki
paattyi 31. joulukuuta 2000, mutta oli jatkettu tukea vield vuoden verran. (Jonas-

son 2016; Mills 2020.)

Windows 95:n ongelmana on ollut, etta tietokone saattoi kaatua varoittamatta ja
varikkaat ikkunat saattoivat vaihtua siniseen ruutuun omituisine teksteineen. Ta-
han ongelmaan auttoi vain kdynnistaa tietokone uudelleen painamalla Ctrl-, Alt- ja
Del-ndppadimia yhta aikaan pohjaan. Keskenerdinen teksti tai tehtava piti aloittaa

alusta kokonaan, jos ei ole tallentanut sita tietokoneelle. (Jonasson 2016.)

3.3 Windows 98 ja 2000

Microsoft julkisti 25. pdivana kesakuuta 1998 uuden version Windowsista. Win-
dows 98 sai nimensa markkinointivuoden kaksi viimeista lukua. Kuviossa 6 on ku-
vakaappaus Windows 98 -kayttojarjestelmasta, joka oli lahes saman tapainen kuin
Windows 95 -kdyttojarjestelma. Windows 95 sisélsi DVD-levyjen sisddankdynnin ja
USB-portin sisallyttamisen. Windows 98 sisalsi FAT32-tiedostojarjestelman ja yritti
parantaa verkkoon padsya. Ndiden lisdksi Windows sisalsi myos plug and play -
toiminto, joka salli uuden hiiren, tulostimen tai muun oheislaitteen liittdmisen suo-
raan koneeseen niin etta siihen piti asentaa ldahes itsendisesti ajureiksi kutsuttuja

laiteohjaimet, joilla lisdlaitteen sai kdyttokuntoon. (Jonasson 2016; Mills 2020.)
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Kuvio 6. Kuvakaappaus Windows 98 -kayttojarjestelmasta. (Mills 2020.)

Windows 98 -kayttojarjestelmad ndyttdaa samanlaiselta kuin Windows 95 -kaytto-
jarjestelma (Kuvio 6). Windows 98 ei kuitenkaan korjannut Windows 95:n ongel-
mia. 98-kayttojarjestelman monimutkaisuus rankaisi suorituskykya ja oli 95:sta hi-
taampi ja epaluotettavampi jarjestelma. Windows 98:n vakiotuki paattyi 30. kesa-

kuuta 2002 ja Laajennettu tuki paattyi 11. heindkuuta 2006. (Mills, 2020.)

Windows 98:n jalkeen tuli Windows 2000 ja Windows ME, jotka molemmat tulivat
lyhyen ajan sisalla. Windows 2000 julkaistiin 29. pdivana maaliskuuta 1999 aluksi
nimelld Windows NET 5.0. Windows NET 5.0 -version Microsoft kehitti osana am-
mattimaistaan linjaa, mutta osa sen lahdekoodia oli vuotanut internetissa. Tama
sai yrityksen kayttamaan ydintd uuden Windows-kayttojarjestelman kehittami-
seen. NET-polun jatkamisen keskittymalld yritystoimintaan lisdaksi Windows 2000
sisdlsi uusia vaihtoehtoja tiedostojen suojaamiseksi paremmin, ja kayttdjarjes-
telma sisalsi jopa oma kotiversion Millennium Edition, joka sisélsi uusia tyokaluja

ja multimediavaihtoehtoja. (Jonasson 2016; Mills 2020.)
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Kuvio 7. Kuvakaappaus Windows 2000 Professional -kadyttojarjestelmasta. (Mills
2020.)

Windows 2000 rinnalle tuli myds ammattilaisille ja yrityksille tarkoitettu Professi-
onal-versio, joka ndkyy kuvakaappauksena kuviossa 7. Windows 2000 Professional
oli oiva kokonaisuus teknisesti, mutta se ei noussut kuitenkaan suosioon edisty-
neiden kayttdjien keskuudessa. Vakiotuki Windows 2000 -kayttojarjestelmaan ja
sen eri versioihin paattyi 30. kesakuuta 2005, ja jatkettu tuki paattyi 13. heina-
kuuta 2010. (Jonasson 2016; Mills 2020.)

3.4 Windows XP

Microsoftin kayttdjarjestelman kehityksen historiassa toinen suuri harppaus oli
Windows XP:n julkaisu, joka tapahtui 25. pdivana lokakuuta 2001. Windows XP
kulki peitenimelld "Whistler”, joka syntyi luotettavamman Windows 2000 -ohjel-
makoodin pohjalta puutteellisen vakauden ja heikon kadyttokokemuksen takia.
Windows XP oli rakennettu Windows NT -ytimest3, ja oli saatavilla kahdella eri
versioina eli Koti (Home) ja Professional -versioina. Windows XP oli suuri menes-
tys, koska se oli korkealaatuinen kayttojarjestelma, jota voi kayttaa pitkdaan ilman
kaatumista. Maailmassa yli 10 % kayttojarjestelmista pyori vield vuonna 2016 Win-
dows XP -kayttojarjestelmalld, vaikka sen vakio- ja laajennettu tuki paattyi 14. huh-
tikuuta 2009 ja 8. huhtikuuta 2014. Tukien paatyttya Windows XP:sta on tullut har-
vinaisuus eurooppalaisissa ja yhdysvaltalaisissa koneissa, mutta sita kdaytetdaan yha

ympari maailmaa. (Jonasson 2016; Mills 2020.)
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Kuvio 8. Kuvakaappaus Windows XP:std, joka oli visuallisesti paremman ndakoinen
kuin edelliset Windows-kayttojarjestelmat. (Mills 2020.)

Kuviossa 8 on Windows XP -kayttojarjestelmaa, jossa nakyy Aloitusvalikko taynna
ohjelmistoja ja sovelluksia. Visuaalisesti Windows XP:ssa korostettiin kayttoliitty-
man suuria parannuksia uusilla kuvakkeilla, valikoilla ja vaihtoehdoilla, jotka anta-
vat kadyttdjille mahdollisuuden syventda ja hallita kaikenlaisia tehtdvia jarjestel-
massa. Graafisten parannusten lisdksi Windows XP:n mukana tuli myds parannettu
nopeus ja ketteryys seka erilaisia muita toimintoja, kuten jarjestelmatiedostojen
salaus, Wi-Fi-verkon tuki, etatuki sekd Windows XP:n 64-bittinen versio. (Mills

2020.)

3.5 Windows Vista

Windows XP:n julkistuksen jalkeen 30. tammikuuta 2007 julkaistiin uusi Windows-
kayttojarjestelma, Windows Vista, josta on esitelty monta erilaista versiota Home
Basicista Ultimateen. Vistassa oli lukemattomia uusia ominaisuuksia ja toimintoja,
uudelleen suunniteltu Shell ja kayttoliittyma suurilla muutoksilla ja keskittyi paran-
tamaan kayttdjien tietoturvaa, ja siita ei kuitenkaan huomattava enemmisté kayt-
tdjista pitdneet. Vistassa huomiota herattava uudistus oli lapikuultava valikot ja
tehtdvapalkki, kuten kuviossa 9 nakyy, joka oli ehka teknisesti edistyksellinen,

muttei oikein kaunis. Uutta Vistassa oli myds kayttajatilien tarkka hallinta, joka oli
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tietoturvan kannalta parannus, mutta todellisuudessa kayttajat hermostuivat asi-

asta, silla ohjelmia asentaessa tai jotain asetusta muuttaessa piti aina vahvistaa

toiminnon. (Jonasson 2016; Mills 2020.)

Kuvio 9. Windows Vista -kayttojarjestelmaa, jossa nakyy lapikuultavat valikot ja
tehtavapalkki. (Mills 2020.)

Vistan avulla pystyimme nakemaan Aero-kayttoliittyman, joka kieltamatta tarjosi
hyvaa visuaalista vetovoimaa, mutta siita tuli liilan ongelmallinen vahemman voi-
makkaille tietokoneille. Lukuisat olosuhteet tekivat Aero-kdyttoliittymasta yhden
fiaskoista kayttojarjestelman historiassa huolimatta Microsoftin korkeista olosuh-
teista. Jatkuvat ongelmat, hitaus ja ylikuormitukset varjostivat kaikki graafiset uu-
tuudet. Vista sai vakiotukea Microsoftilta 10. huhtikuuta 2012 ja jatkettua tukea
11. huhtikuuta 2017 asti. (Jonasson 2016; Mills 2020.)

3.6 Windows 7

Lokakuun 22. pdivana 2009 Microsoft julkisti Windows 7:n, joka on kerrottu olevan
ratkaisu Windows Vista fiaskoon. Windows 7:sta tuli yksi tarkeimmista Microsoftin
kayttojarjestelmaversioista, koska se oli merkitty yhdeksi vakaimmaksi versioiksi
kayttojarjestelmien historiassa. Kuviossa 10 on kuvakaappaus Windows 7:sta,

jossa nakyy kayttoliittymaa ja ohjelmistoja. Windows 7:aan lisattiin monikosketus-
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tuki, uudelleen suunniteltu Windows Shell, uusi laajempi tehtavapalkki suurine ku-
vakkeineen, Verkkojarjestelma, sekd parannuksia suorituskykyyn ja nopeuteen ja

pienennysta resurssien kulutukseen. (Mills 2020; Jonasson 2016.)

B
Windows 7

Kuvio 10. Kuvakaappaus Windows 7 -kayttojarjestelmasta, jossa naky aloitusva-
likko, kuvakkeita sekd myos Windows 7:n asennusohjelman. (Mills 2020.)

Ennen Windows 7:n julkistusta 9. tammikuuta 2009, miljoonat tietokoneen kayt-
tajat ryhtyivat lataamaan Upouutta Windows 7:n kokeiluversiota eli Beta-versiota
testatakseen jarjestelmaa ja antaakseen palautetta Microsoftille. Ideana oli kor-
jata ennalta virheet, joita kotikoneita kayttdessa ehka ilmenisi, ennen lopullisen
jarjestelman myyntia noin kymmenen kuukauden kuluttua. Taustalla voi olla myds
ajatus siita, etta kokeiluversion kadyttajat innostuisivat ostamaan lopullisen version
Windows 7:sta ja lopettamaan Windowsin vanhan ja kdmpelon version kayton.

(Jonasson 2016; Mills 2020.)

3.7 Windows 8 ja 8.1

Microsoft julkisti ldhes kolme vuotta myohemmin Windows 7:n julkistuksesta uu-
den Windows-kdyttodjarjestelman 26. lokakuuta 2012, Windows 8. Se lisdsi tuen
ARM mikroprosessoreihin ja jonka kayttoliittymaa muokattiin sopivaksi kosketus-
naytoille, nayttaa uusia litteita tehosteita ikkunoille ja yksinkertaisia vareja painik-

keille. Kuviossa 11 on kuvakaappaus Windows 8 -kadyttojarjestelmastd, jossa on
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erilaisia kuvakkeita ja painikkeita kuin Windows 7:ssa. Windows 8:ssa oli myds ly-
hyempi kdynnistysaika seka paremmin hyodynnetty suorituskyky. (Mills 2020; Jo-
nasson 2016.)
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Kuvio 11. Kuvakaappaus Windows 8 -kdyttojarjestelmastd, jonka oli erilaisempi
kuin Windows 7. (Mills 2020.)

Monet kayttajistad eivat pitaneet Windows 8 -kayttojarjestelmasta ja olivat kritisoi-
neet esimerkiksi sitd, etta Windows Kaynnista -menu korvattiin Tiles-palvelimella.
Toinen asia, mika hiersi Windows 8:n kayttdjia, oli tarkeista elementeista luopu-
minen, kuten Windowsin Aloitus-painikkeesta, josta luovuttiin ensimmaista ker-
taan Windows 95:sta lahtien. Myos tyopoyta oli katketty piiloon. (Mills 2020; Jo-
nasson 2016.)

Windows 8:ssa kaytettya Metro-kayttoliittyma sai kayttajilta heikosti hyvaksyntaa,
ja tdma sai Microsoftin julkistamaan Windows 8.1:sen vastatakseen niille kaytta-
jille, jotka ikdvoivat Aloitus-painiketta sekd myods muita perinteisid elementteja jar-
jestelmastd, sekd palautti myos joitakin ominaisuuksia. Kayttdjat eivat tastakaan
suhtautuneet myonteisesti, silla Kaynnista-painikkeen toimintatapa muuttui niin,
ettei kaynnistysvalikkoa ei palautettu kayttédn. Windows 8:n vakio- ja laajennettu
tuki paattyivat 12. tammikuuta 2016, kun taas 8.1:n vakiotuki kesti 9. tammikuuta
2018 asti, ja laajennettu tuki 10. tammikuuta 2023 asti. (Mills 2020; Jonasson
2016.)
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3.8 Windows 10
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Kuvio 12. Windows 10 -kadyttojarjestelma oli viimeinen kayttojarjestelma ennen
Windows 11 -kayttojarjestelmaa. (Mills 2020.)

Microsoft julkisti siihen asti uuden ja odotetun Windows 10 -kayttojarjestelman
29. heindkuuta 2015. Kuviossa 12 on kuvakaappaus Windows 10 -kayttojarjestel-
mastd. Windows 10 -kayttojarjestelmassa oli paljon sovelluksia, nykyaikainen
kayttoliittyma hyvalla suorituskyvylla ja se tuki myos kayttda tietokoneiden ja mo-
biililaitteiden valilla. Naiden uutuuksien lisaksi kuului yleiset sovellukset, uusi
Edge-selain, Sen virtuaalisen avustajan Cortanan paarooli, uusi jarjestelman ase-
tussivu, Aikajana eli Time Line seka Aloitusvalikon paluu, jota merkittava enem-
misto kayttdjista odotti, muiden asioiden ohella. Lyhyesti sanottuna Windows 10
oli paras versio kayttojarjestelmasta tahan mennessa ja tuote, joka on vastannut
kayttajien nykyiset tarpeet. Windows 10:n tuki on voimassa 14. lokakuuta 2025
saakka. (Mills 2020; Microsoft 2023.)
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4 WINDOWS 11

Microsoft julkisti lokakuun viidentena padivana 2021 uuden ja viimeisimman kayt-
tojarjestelman Windows-perheeseen, Windows 11, joka tulevaisuudessa korvaa
nyt yleisessa kaytossa olevan Windows 10:n. Microsoft on ilmoittanut tukevansa
Windows 10 -versiota aina vuoteen 2025 saakka. Monille Windows 11:n julkaisu
tuli yllatyksend, silla luultiin, ettd Windows 10 olisi Microsoftin viimeinen Win-
dows-kayttojarjestelma jatkuvalla paivityksellda Windows Updaten kautta. (Taito-

netti 2022.)

Tassa kappaleessa puhutaan juuri tasta uudesta Windows-kayttojarjestelmasta.
Kappaleessa kasitellddn Windows 11:aan tulleita uusia asioita esimerkiksi ominai-
suuksien osalta, kdyttojarjestelmasta poistetuista ominaisuuksista, sovelluksista ja

ohjelmistoista, seka kayttojarjestelmasta saatavista versioista.

4.1 Uutuuksia kayttojarjestelmassa

Windows 11 -versio tarjoaa kayttdjille uusia ominaisuuksia, optimointeja ja ulko-

asumuutoksia seka esimerkiksi seuraavanlaisia uutuuksia: (Rathbone 2021.)

e Muutos Aloitus-painikkeeseen ja valikkoon: Windows 11:ssa Aloitus-pai-
nike ja valikko siirtyvat perinteiselta paikaltaan vasen nurkalta nayton kes-
kelle. Muutetussa Aloitus-valikossa on muutamia rivia ikoneita mutta jat-
tavat animoidut navigointielementit pois, jotka |6ytyvat Windows 10:ssa.
Aloitus-valikossa kuvakkeilla ja itse valikolla on pyoristetyt kulmat. (Rath-
bone 2021.)

e Tiukemmat Laitteistovaatimukset: Aikaisemmat Windows-versiot toimi-
vat melko hyvin vanhemmilla kayttojarjestelmilld, jopa niilla, jotka ovat 10-
vuotiaita. Windows 11 rikkoo valitettavasti tama mallin, sillda Windows vaa-
tii kolme vuotta tai nuorempaa tietokoneen ikaa, jotta voidaan asentaa uu-

sin Windows-kayttojarjestelman. (Rathbone 2021.)
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Uudistettu Asetukset-sovellus: Uusi Asetukset-sovellus tdysin erilainen
kuin Windows 10 -kdyttojarjestelmdssa kdytettdava Asetukset-sovellus.
Siind on uusi asettelu uusilla kytkimilla uusissa paikoissa. (Rathbone 2021.)
Paatantavalta Sovelluksista tyopoydalla: Windows 11 antaa kayttajalle
vallan paattaa, mitka sovellukset tayttavat koko ruudun ja mitka tyopoy-
dan ikkunoissa. Microsoft on sanonut, ettd Windows 11 alkaa antamaan
kayttajalle luvan ladata ja kayttdaa Android-puhelimille suunniteltuja sovel-
luksia joskus vuonna 2022. (Rathbone 2021.)

Uudistettu Resurssienhallinta: Resurssienhallinta, joka etsii, varastoi ja
hallitsee kayttajan tiedostoja, saa uuden hoikan ulkondaon. Resurssienhal-
linnan ylareunassa oleva Valikon vaihtoehtojen nauha, jossa on esimerkiksi
vaihtoehdot Tiedosto, Aloitus, Jaa, Nayta ja Sovellustydkalut, on kadonnut
Windows 11 -kayttojarjestelmastd, ja on korvattu yhdella rivilla nimetto-
milla kuvakkeilla. (Rathbone 2021.)

Sisadnrakennettu Teams-chatti: Kun kaikki menivat Zoomiin videokeskus-
teluihin koronavirus-pandemian aikana, Microsoft paatti tyontaa sen omaa
Teams-sovellusta ihmisille pitdakseen Verkkotapaamisia. Teams-ohjelmis-
ton Chatti-osuus tulee nyt sisddanrakennettuna Windows 11 -kayttojarjes-
telmaan. (Rathbone 2021.)

Uusittu Puhelimesi-sovellus: Askettéin uusittu Puhelimesi-sovellus antaa
kayttdjan lahettda ja vastaanottaa puhelimesi viesteja tyopoytakoneen
nappaimistolta taysin langattomasti. Kayttdja pystyy selaamaan puhelimen
viimeisimpia kuvia tyopoydalta kadsin, tehda puhelinsoittoja ja jopa pyorit-
taa sovelluksia. (Rathbone 2021.)

Pienoissovellukset eli Widgetit: Pienoissovellukset eli Widgetit ovat yksin-
kertaisesti kaistale pienia ikkunoita, jotka paivittyvat automaattisesti nayt-
tden viimeisimpia uutisia, saatietoja tai muita informatiivisia juttuja. Ne

hyppaavat naytolle klikkaamalla sen tyopalkki ikonia. (Rathbone 2021.)
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4.2 Poistettuja ominaisuuksia

Muutoksien ja uusien ominaisuuksien lisaksi Windows 11 -kayttojarjestelmasta on

pudotettu monia Windows 10:sta [6ytyneitd ominaisuuksia. Esimerkiksi Windows

10:ta pystyi pyorittdamaan yli 10 vuotta vanhoissa tietokoneissa, mutta Windows

11:ssa tama ei onnistu, koska kayttojarjestelma vaatii 3 vuotta tai nuorempaa lait-

teistoa. Muita Windows 11:sta poistettuja ominaisuuksia ovat muun muassa seu-

raavanlaisia: (Rathbone 2021; Microsoft 2023.)

o Aloitus-menu on muuttunut merkittavasti Windows 11:ssa, ja seuraavat

ominaisuudet on poistettu tai niitd ei enaa tueta:

O

O

Nimettyja sovellusryhmia ja -kansioita ei enda tueta ja asettelun ko-
koa ei voi talla hetkelld voi muuttaa.

Kiinnitetyt sovellukset ja sivustot eivat siirry mukana, kun Windows
10 paivitetaan.

Tapahtumaruudut eivat ole enda kaytettdvissa. Uudesta Piennois-
sovellukset-ominaisuudesta 16ytyy dynaamista sisdltoa katselta-

vaksi.

e Tehtavanakyma-painike (pystyi seuraamaan, mitd ohjelmia ja sovelluksia

on viimeksi kdytetty viimeisen 30 paivan aikana)

e Tehtavapalkkia on muutettu seuraavanlaisesti:

O

o

Tehtadvapalkissa ei ole enda Henkilot-toimintoa

Nayton alareuna on ainoa sallittu sijainti (Windows 10:ssa liikutet-
tava tehtdvapalkki, jota pystyi alareunan lisdksi sijoittaa oikealle,
vasemmalle ja ylemmalle reunalle)

Jotkin kuvakkeet eivat nay paivitettyjen laitteiden ilmaisinalueella

(systray) aiemmat mukautukset mukaan lukien

e Aikajana, joka on poistettu Windows 11:sta, mutta vastaavanlainen toi-

minto 10ytyy nyt Microsoft Edgesta,

e Lompakko-sovellus,
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e Synkronoitu taustakuva (sai Microsoft-tilin kayttdjien ndkemaan heidan
taustakuvansa ilmestyvan, kun he kirjautuvat Windows 10 tietokoneelle),

e Matematiikan syotepaneeli,

e Usean sovelluksen itsendisen esityksen tila,

e Tabletti-tila, korvattu keskitetylla tyopalkilla,

e Eldvat navigointielementit Aloitus-valikossa, jotka muuttuivat jatkuvasti ja
nayttivat erilaisia asioita elementeissa (korvataan Windows 11:ssa yksin-
kertaisemmalla valikolla, joka nayttaa pelkdstaan staattisia kuvakkeita),

e Internet Explorer, joka katosi taysin Windows 11:sta ja korvattiin uudella,
Chrome-pohijaisella Microsoft Edge-selaimella,

e Cortana-tekodly (Cortana-sovelluksen pystyy vield kdynnistamaan Aloitus-
valikosta, jos on tarvetta, mutta enda sen ei tarvitse vaivata kayttajia),

e Paint 3D, jota ei loppujen lopuksi monet kayttaneet, seka

e Skype, jonka Microsoft korvasi sen sitten Teams-sovelluksella.

4.3 Windows 11:n eri versiot

Windows 11:lla on monta erilaista versiota, jotka ovat suunnattu eri kayttétarkoi-
tusta varten. Esimerkiksi Windows Home -versio on tarkoitettu kotikdayttda ja pien-
yrityksia varten. Muita Windows-versioita ovat muu muassa Windows Pro, joka on
tarkoitettu keskisuurten yritysten kdyttda varten ja jos halutaan muodostaa yhteys
toimialueeseen tyoverkon kautta, sekd Windows Enterprise, joka on tarkoitettu

suurten yritysten kayttdd varten. (Rathbone 2021.)

Windows Home- ja Pro -versiot eivat poikkea toisistaan kovin paljon, mutta joita-
kin poikkeuksia 16ytyy esimerkiksi ominaisuuksista. Microsoftin mukaan Pro-versi-
osta loytyy esimerkiksi BitLocker-laitesalaus ja Windowsin tietojensuojaus (Win-
dows Information Protection, WIP). BitLocker-laitesuojaus lukitsee kaiken lait-

teella olevat jarjestelmat ja tiedot, jos se katoaa tai se joutuu varastetuksi. Win-
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dowsin tietojensuojaus turvaa yrityksen sovellukset ja tiedot vahingossa tapahtu-
villa tietovuodoilla esimerkiksi yritysten omistamissa laitteissa ja tyontekijoiden

kotoa tuoduissa henkilokohtaisissa laitteissa. (Microsoft 2022.)

Windows Pro- ja Enterprise -versioista |0ytyy myos jonkinlaisia eroavaisuuksia,
jotka poikkeavat toisistaan. Enterprise-versio on osa Microsoft 365 Enterprise -pa-
kettia, ja tarkoitettu suurten yritysten (vahintdan 300 kayttajaa) laitteiden jarjes-
telmanhallintaan varten, pdaosin Enterpriseen kuuluvien hallintaohjelmistojen,
kuten Cortana Management, Azure Virtual Desktop, Universal Print, Secure Score,
ja DirectAccess avulla. Enterprisen mukana tulee myds Microsoft 365 Defender
Threat Protection (Kiristysohjelmatorjunta, Palomuuri, Hyvaksikdyton Suojaus ja
Valtuustietojen Suojaus), joka torjuu erilaisia tietoturvaan kohdistuvia ulkopuolisia

uhkia. (Poisson 2022.)

Enterprise-versiosta l10ytyy kahta erilaista lisenssipainoksia, E3 ja E5. Vaikka pai-
nokset ovatkin ldhes samanlaisia ominaisuuksiltaan, ndissa lisenssipainoksissa on
myo0s joitakin pieniad eroavaisuuksia. Esimerkiksi loppukayttdjille tarkoitettu Mic-
rosoft Defender for Endpoint [6ytyy pelkdstdaan E5-painoksesta, mutta ei E3-pai-

noksesta. (Poisson 2022.)

Windows Pro- ja Enterprisen lisdksi Microsoftilla on Windows 365, Microsoftin
rohkea palvelukokeilu, jossa Windows toimii nopeasti pilvessa ohittaen hitaan ja

ikdantyvan tietokoneen rajat. (Rathbone 2021.)

Naiden kaikkien ylla mainittujen kdyttojarjestelmaversioiden lisdaksi on olemassa
Windows 11 for Education -versio, joka on tarkoitettu vain koulu- ja opetusympa-
ristda varten. Education-versiolla voidaan esimerkiksi opastaa, miten Windows 11
-kayttojarjestelmaa kaytetdan. Muihin kayttdjarjestelmaversioihin verrattuna

Education-versiolle on olemassa lisenssi, jota voidaan vain kayttaa 30 paivaa.

Tdssad opinndytetyossa asennetaan Windows 10:lle edelld mainittu Education -ver-

sio, mutta muuten tydssa kasitellaan padosin Windows Home -versiota, joka on
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kuluttajille ja pienyrityksille suunnattu ja yleisesti kaytetty versio Windowsista.
Tdssa tyossa asennetaan myos Windows 11:lle Pro-versio, joka on tehty suurem-

mille yrityksille, jotka tyollistavat useita henkilGita.



35

5 VIRTUALISOINTI JA ORACLE VIRTUALBOX

Tdssa opinndytetydssa tarkoituksena on asentaa Windows 11 ja Windows 10 -
kayttojarjestelmat virtualisointiymparistoon, joka on tassa tapauksessa Oraclen
VirtualBox. Tassa luvussa selvitetdadn, mita virtualisointi tarkoittaa ja mikd on Ora-

clen valmistama VirtualBox.

5.1 Virtualisointi

Virtualisointi on opensource.com -nimisen verkkosivuston mukaan prosessi, jossa
tietokonejarjestelman virtuaalinen ilmentyma suoritetaan todellisesta laitteis-
tosta erotetussa kerroksessa. Yleisesti sanottuna, silla viitataan useiden kayttojar-
jestelmien kayttdmiseen tietokonejarjestelmdssd samanaikaisesti. Esimerkiksi,
voidaan kayttda sekd Linuxin Ubuntu- ettd Windows 11 -kayttojarjestelmaa sa-

manaikaisesti MAC-tietokoneella. (opensource.com 2023.)

On monia syita, miksi ihmiset kayttavat virtualisointia tietojenkasittelyssa. Tyo-
poytakayttajille yleisin virtualisoinnin kayttotarkoituksena on kayttaa toiselle kayt-
tojarjestelmalle tarkoitettua sovelluksia ilman, ettei tarvitse vaihtaa tietokonetta
tai kdynnistaa uudelleen tietokonetta. Palvelinten yllapitdjille virtualisointi tarjoaa
myo6s mahdollisuuden kayttaa erilaisia kdyttojarjestelmia, mutta mika viela tarke-
ampaa, se tarjoaa tavan segmentoida suuri jarjestelma pienempiin osiin, jolloin
useat eri kayttadjat ja erilaisia tarpeita omaavat sovellukset voivat kayttaa palve-

linta tehokkaammin. (opensource.com 2023.)

5.2 Virtuaalikoneet

Virtualisointiin liittyy vahvasti myos virtuaalikoneet (engl. Virtual Machine), joka
on emuloitu vastine tietokonejarjestelmille, jotka toimivat toisen jarjestelman
paalla. Virtuaalikoneilla voi olla paasy mihin tahansa maardan resursseihin: Las-
kentateho laitteistoavusteisen, mutta rajoitetun paasyn kautta isantdkoneen suo-

rittimeen ja muistiin; yksi tai useampi fyysinen tai virtuaalinen levylaite tallennusta
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varten; virtuaalinen tai todellinen verkkopaatelma; seka kaikki laitteet, kuten nay-
tonohjaimet, USB-laitteet tai muut laitteistot, jotka jaetaan virtuaalikoneen
kanssa. Jos virtuaalikone on tallennettuna virtuaaliselle levykkeelle, tdhan usein
viitataan levykuvaan. Levykuva voi sisaltaa tiedostoja virtuaalikoneen kaynnistysta

varten tai se voi sisdltda muita erityisia tallennustarpeita. (opensource.com 2023.)

Oraclen VirtualBox-sivustolla kerrotaan Virtuaalikoneiden olevan erityinen ympa-
risto, joka sallii muokkaamattoman kayttojarjestelman toimia kaikilla asennetulla
ohjelmistolla ja pyorittaa olemassa olevan kayttojarjestelman paalla virtuaaliko-
netta. Taman ympariston loi virtualisointiohjelmisto, joka estaa paasyn tiettyihin
laitteistokomponentteihin ja tiettyihin ominaisuuksiin. Fyysista tietokonetta kut-
sutaan usein talléin nimelld ”Iséantd” (engl. ”host”), kun taas virtuaalikonetta kut-

| ”n

sutaan usein nimelld ”vieras” (engl. “guest”). Suurin osa vieraskoodeista toimii
muokkaamattomana, suoraan isdntatietokoneelle, ja vieraskayttojarjestelma

”ajattelee” sen toimivan oikealla koneella. (VirtualBox 2023.)

Tassd opinndytetyOssa virtuaalikoneena kaytetdan edelld mainittua Oraclen val-

mistamaa VirtualBoxia, jota kasitelldan seuraavassa kappaleessa.

5.3 Oracle VM VirtualBox

VirtualBox on Oraclen tekema voimakas x86 -arkkitehtuurinen ja AMDG64 / Intel64
piireille tarkoitettu virtualisointituote, joka on tarkoitettu niin yrityksille kuin koti-
kayttoa varten. VirtualBox ei ole vain darimmadisen monipuolinen ja suorituskykyi-
nen tuote yritysasiakkailleen, vaan se on myds ainoa ammattimainen ratkaisu,
joka on vapaasti saatavilla avoimen lahdekoodin ohjelmistona GNU General Public

License (GPL) versio 3:n ehtojen mukaisesti. (VirtualBox 2023.)
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’5’ Oracle VM VirtualBox Manager

File Machine Help

Preferences  Import Export New  Add

s’. Windows 10 Welcome to VirtualBox!
4 ntains

] [ saved

e F1 key to get instant help, or visit
irtualbox.org for more information and latest news.

Kuvio 13. Kuvakaappaus VirtualBoxin aloitusikkunalta versiosta 6.1.40.

Kuviossa 13. nakyy kuvakaappaus VirtualBoxin aloitussivulta versiossa 6.1.40.
Tools-valilehdeltd 6ytyy erilaisia tapoja tuoda kayttojarjestelmia virtualisoita-

vaksi, kuten Import- (tuo), Export- (vie), New- (uusi) ja Add (lisad)-valinnat.

VirtualBoxissa toimii Useat Windows-, Linux-, Mac OS- ja Solaris-kayttojarjestel-
mat. Nama kaikki edelld mainituista kdyttojarjestelmista esitelldaan taulukossa 1.
Naiden kayttojarjestelmien lisdksi on olemassa muita kayttdjarjestelmaperheita,
kuten muu muassa DOS, 0S/2 2.0 ja aikaisemmat (32-bit), 0S/2 1.x (16-bit), QNX
4.25, QNX Neutrino 6.32, Novell Netware 6.5, BeOS R%, Haiku, Syllable, Visopsys,
ReactOS seka SkyOS.

Taulukko 1. Taulukko erilaisista kayttéjarjestelmista, jotka ovat saatavilla Virtual-
Boxin kautta. (VirtualBox 2023.)

Windows Linux Mac OS Solaris

10 build 10586 | Ubuntu 5.10 / Mac OS X Server Solaris 10 5.08 ja

(32/64-bit 6.06 Desktop / (Leopard, Snow | aikaisemmat
7.04-12.10 Leopard)

10 build 10240 | Ubuntu 6.06 Ser- Solaris 11

(32/64-bit) ver/6.10  (toimii

osittain)
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7 (32/64-bit) SUSE 9/10.0 Vanhemmat Sola-
ris x86 julkaisut

2000 Mandriva 2008 ja
2009.0/2009.1

Server 2012 | Fedora Core
(my6s R2) 1/4/5/6

Server 2003 | Oracle Linux 8, 7,
(32/64-bit) 6,5ja4

Windows NT RHEL5, CentOS 5
(32/64-bit)

RHEL3, OEL3, Cen-

tOS 3 (32/64-bit)
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VirtualBoxia kehitetdaan aktiivisesti saannollisilla julkaisuilla, ja silld on jatkuvasti
kasvava luettelo ominaisuuksista, tuetuista kayttojarjestelmistd ja alustoista,

joissa se toimii. (VirtualBox 2023.)
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6 WINDOWS-KAYTTOJARJESTELMIEN ASENTAMINEN

Tassa kappaleessa asennetaan Windows 11 ja Windows 10 -kayttojarjestelma vir-
tuaalikoneelle. Virtualisointialustana kdytetaan Oraclen valmistamaa VirtualBoxia.
Windows 10:n ja Windows 11:n asennuksessa VirtualBoxin versionumero on 7.0.6.
VirtualBoxin versiossa 7.0.6 uutena asiana tulivat tuki TPM 2.0 -turvapiirille ja Se-
cure Boot -ominaisuus, joita ei ole 6.1. -versioissa ole ollut. Ennen kuin asennetaan
kayttojarjestelmia virtuaalikoneelle, pitaa tarkistaa, tayttaako Windowsia kayttava
tietokone kaikki laitteistovaatimukset, joita Microsoft on laatinut. Esimerkiksi Win-
dows 10 -kayttojarjestelmaa kayttava, noin 3 vuotta tai nuorempaa tietokonetta
pystyy paivittdmaan Windows 11 -kayttojarjestelmaan. Tietokoneelta tulee myos
I6ytya ainakin 9 GB vapaata tilaa kovalevyltd. Taman lisdksi on suositeltavaa var-
muuskopioida tiedot talteen ja tallentaa kaikki tiedot ennen kuin alkaa asenta-

maan Windows 11 -kayttojarjestelmaa.
6.1 Windows 10:n asentaminen

Ensiksi on tarkistettava jarjestelmavaatimukset, ja katsoa vastaako tietokone kaik-
kia asetettuja minimivaatimuksia. Windows 10:ssa ei ole tiukempia jarjestelma-
vaatimuksia kuin Windows 11:ssa ja sita pystyy kdyttamaan jopa 10-vuotta van-
hoissa tietokoneissa, mutta on kuitenkin tarkistettava, tayttaako tietokone kaikkia

kayttojarjestelman jarjestelmavaatimuksia.
6.1.1 ISO-tiedoston lataus

Kun kaikki kayttojarjestelmavaatimukset on tarkistettu ja tietokone tayttaa kaikki
kriteerit, mennadan osoitteeseen https.://www.microsoft.com/fi-fi/software-down-
load/windows10. Paastaan edelld mainitusta linkista kuviossa 13 nakyvaan sivus-
tolle, josta 16ytyy suomenkielisia ohjeita Windows 10:n asennusta varten. Tassa
opinndytetydssa asennetaan ISO-nakoistiedosto, joka sisaltda Windows 10:n kayt-

tojarjestelmatietoja.



41

Haluatko asen

dimiin tietokoneen Windonws 7t tai Windows 8.1:5t5,

+ Sinulla on Windows 10 asennuslisenssi ja olet

= Haluat asentaa Windows 10:n uudelleen tietokon Windows 10 on jo annistuneesti aktivoitu.

Jos olet asentamassa Windows 10:t8 Windows XP- tai Windows Vista -titokoneeseen tai halust luoda ietovalineen Windows 10:n
toiseen lisatietoja on (USB-muistitikku, DVD-levy tai ISO-tiedosto) luominen tyakalulla
Windows 10:n asentamiseksi toiseen tietokoneeseen,

Huomautus: Ennen kuin asennat Windows 10:n, varmista, ettd tietokoneesi tiytta sen jar
ietok Imistajan ietaibin paivi ohjaimista ja laitteistan yhteensopivuudesta.

Kuvio 14. Kuvakaappaus Microsoftin verkkosivuilta Windows 10 -kdyttojarjestel-
maa kasittelevasta kappaleesta. (Microsoft 2023.)

Kuten kuviossa 14 nakyy, klikataan tuota Lataa tyékalu nyt -painiketta, joka asen-
taa Windows 10 -kayttojarjestelman asennustietovalineen luontia ohjaavaa ty6-
kalua. Menndan selaimen Lataukset-valilehdelle sitten kun asennustydkalu on la-
dattu tietokoneelle (Kuvio 14) ja klikataan sita. Pitaa olla jarjestelmanvalvoja, jotta

voi edeta kayttojarjestelman asennuksen kanssa.

ﬁ MediaCreationTool22H2.exe

18,6 Mt — microsoft.com — 14.55

Kuvio 15. Kuvakaappaus Lataukset-kansiosta Firefox-selaimen sisalla.

Kuviossa 16 on kuvakaappaus ilmoituksista ja kdyttoehdoista, joita kayttojarjes-

telma vaatii. Klikataan Hyvdksy-painiketta, jotta voidaan edeta.
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Sovellettavat iimoitukset ja
kayttdoikeusehdot

Lue tam, jotta tiedat, mitd olet hyvaksyméssa

MENETTAMINEN. n |
Tama rajoitus koskee (a) kaikkea, milc liittyy ohjelmistoon, palveluihin,
siséltédn (mukaan lukien koodiin) kol Internet- |
tai i issa; ja (b) vaitteita
kek a, sl tail ehdosta; ankaraa
vastuuta, laiminlydntia tai muuta oil ista tekoa; tai mita tahansa
muuta vaadetta; kussakin tapauksessa sovellettavan lain sallimassa
laajuudessa.

Rajoitus on voimassa myds tilanteissa, joissa Microsoft on tiennyt tai sen olisi
pitdnyt tietda vahinkoj i Edella maini

ja rajoittaminen ei ole sallittua

tai maissa, joten edelld mainittuja
rajoituksia tai poissulkemisia ei ehkd voida soveltaa asiakkaaseen ndissd
osavaltioissa, provinsseissa tai maissa.

Hylkas Hyvaksy

Kuvio 16. Kuvakaappaus Kayttéehdoista Asennustydkalun sisalla.

Kun kayttoehdot ovat hyvdksytty, valitaan Mitd haluat tehdd? -sivulla Luo asen-

nustietovdline toiseen tietokoneeseen -vaihtoehto ja sitten Seuraava (Kuvio 17).

# Windows 10:n asennus

Mita haluat tehda?

O Paivita tama tietokone nyt

® Luo asennustietovaline (USB-muistitikk, DVD-levy tai ISO tiedosto) toiseen tietokonee

Kuvio 17. Kuvakaappaus Mita haluat tehda? -sivulta Asennustydkalun sisalla.

Seuraavaksi valitaan kayttojarjestelmalle kieli, tuoteversio ja arkkitehtuuri, joka
voi olla 64- tai 32-bittinen. Talla sivulla on myos valintalaatikko, joka kdyttaa host-
tietokoneelle suositeltuja asetuksia. Minulla kayttojarjestelma on suositellut kie-
leksi suomi, Versioksi Windows 10 ja Arkkitehtuuriksi 64-bittinen jarjestelma. Tau-

lukossa 2 on erilaisia tuoteversioita, joille Windows 10 pystyy asentamaan.
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Taulukko 2. Taulukko erilaisista Windows-tuoteversioista, joihin Windows 10 -
kayttojarjestelma voidaan asentaa.

Aikaisempi Windows-versio Windows 10 -versio

Windows 7 Starter
Windows 7 Home Basic
Windows 7 Home Premium
Windows 7 Professional
Windows 7 Ultimate
Windows 8/8.1
Windows 8.1 with Bing
Windows 8 Pro

Windows 8.1 Pro Windows 10
Windows 8/8.1 Professional
with Media Center
Windows 8/8.1 Single Lan-
guage
Windows 8/8.1 Single Lan-
guage with Bing
Windows 10 Home
Windows 10 Pro

Windows 8/8.1 Chinese Lan-
guage Edition
Windows 8 Chinese Lan-
guage Edition with Bing

Windows 10 Home China

Klikataan Seuraava-painikkeesta, jolloin valitaan, mita tallennusvalinetta kayte-
taan. Valitaan sielta vaihtoehtoista ISO-tiedosto, klikataan Seuraava-painiketta ja

luodaan tietokoneelle ISO-tiedosto (Kuvio 18).
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Alitse kavtettava tietovaline

Valitse oJ-JI.LU_dvd tietovaline

Jos haluat asentaa Windows 10:n toiseen osioon, sinun on luotava tietovaline ja suoritettava asennus sita
kayttamailla.

O USB-muistitikku

Vapaata tilaa tarvitaan vahintadn 8 Gt

® 1S0-tiedosto

Sinun on tallennettava ISO-tiedosta DVD-levylle myshemmin.

Edellinen Seuraava

Kuvio 18. Kuvakaappaus valittavista tietovalineist3, jolla asennustiedosto asenne-
taan.

Nyt tietokone alkaa asentamaan Windows 10 -kayttojarjestelman ISO-tiedostoa.
Kuten kuviossa 19 nakyy, lataus on alkanut, mutta asennus kestda kauan. ISO-tie-
dostoa tarvitaan Virtuaalitietokoneen asennusta varten, joka on myos iso vaihe

virtuaalitietokoneympariston asennuksessa.

# Windows 10:n asennus

Ladataan Windows 10:ta

Voit jatkaa titokoneesi kayttod

" Tilanne: 1%

Kuvio 19. Kuvakaappaus ISO-tiedoston asennusvaiheesta.

Asennuksen jalkeen voidaan katsoa ISO-tiedoston Ominaisuuksista tiedoston ko-
koa. Tiedosto on kooltaan 4,36 GB, eli tiedosto on kooltaan iso, mutta pienempi

kuin Windows 11 -kayttojarjestelman ISO-tiedosto.
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6.1.2 Virtuaalikoneen luonti Windows 10 -kayttéjarjestelmalle

Kun kayttojarjestelma on asennettu ja Windows 10 -tietovaline luotu, kdaynniste-
tdan Oraclen VirtualBox omalla tietokoneella ja luodaan sinne Virtuaalitietoko-
neymparisto painamalla New-painiketta, joka on kuviossa 20 ympyroity punai-

sella.

' Oracle VM VirtualBox Manager

File Machine Help

i

Preferences  Import  Export

Welcome to VirtualBox!

Kuvio 20. Kuvakaappaus VirtualBox-aloitusnakymastd, jossa ympyroitynda New-
painike.

Kun New-painiketta on painettu, paastaan Kayttdjarjestelman luomisohjelmaan
(Wizard-ohjelma), jolla luodaan virtuaalitietokone Windows 10 -kdyttojarjestel-
malle. Kuviossa 21 nakyy, miten valitaan nimi ja kayttojarjestelma luotavalle virtu-
aalikoneelle Name and Operating System -osiossa. Seuraavaksi nimetaan virtuaa-
likone Windows 10:ksi. Seuraavaksi valitaan, minne kayttojarjestelma sijoitetaan
Folder-kohdassa: klikataan nuolta, valitaan Other-kohta ja haetaan kansio, jonne
virtuaalikone sijoitetaan. /SO Image -kohdassa valitaan haluttu ISO-kuvake, joka
haetaan kansioista ja annetaan virtuaalikoneelle. Kayttojarjestelma maarittyy sa-
malla kun annetaan kayttojarjestelmalle nimen. Muistetaan laittaa myos ruksi Skip

Unattended Installation -valintaruutuun.
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' Create Virtual Machine

Kuvio 21. Kuvakaappaus Windows 10 -kdyttojarjestelman luonnista VirtualBo-
xissa, Name and Operating System-osiossa.

Kun jatetdan valiin Unattended Installation -osio, niin siirrytdan seuraavaksi suo-
raan Hardware -osiolle, joka nakyy kuviossa 22. Muunnellaan Base Memory -liu-
kusaatimelld RAM-muistin kokoa vahintaan 2GB (riippuen RAM-muistin kokonais-
maarastd). Seuraavaksi saadellaan Processor core -liukusaatimella virtuaalikoneen
suoritinytimien maaraa, joka on vahintdan 1 ydin. Ytimien maaraa voi kasvattaa

enemman, jos host-tietokoneella riittda RAM-muistia.
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Kuvio 22. Kuvakaappaus Windows 10 -kdyttojarjestelman luonnista VirtualBo-
xissa, Hardware-osiossa.

Seuraavaksi siirrytddn Hard Disk -osioon, jonka saa esiin klikkaamalla nuolta laa-
jentaakseen osiota. (Kuvio 23) Hard Disk -osiossa taytyy luoda Virtual Disk -nimi-
nen ja 40 GB -kokoinen virtuaalinen kovalevy, jonka saa luotua Create a virtual disk
now -valinnasta. Sita ei tarvitse muokata, ja on ndin hyva. Mennaan Hard Disk File
Size and Variant -valikossa oletuksella eli VDI-tiedostomuotona ja jatetaan Pre-al-

locate Full Size -valintaruutu tyhjaksi, joka on ympyroity kuviossa 40 punaisella.
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Y Create Virtual Machine

> Name and Qperating System

> Unattended Install

tielp Guided Mode Finish

Kuvio 23. Kuvakaappaus Windows 10 -kdyttdjarjestelman luonnista VirtualBo-
xissa, Hard Disk -osiossa.

Seuraavaksi painetaan Finish-painiketta ja siirrytaan vastaluodun Windows 10 -vir-
tuaalitietokoneen asetuksiin Settings-painikkeesta. Asetuksissa mennaan System-
vélilehdelle, jossa nakyy kuviossa 24 nakyviad jarjestelmaan liittyvia asetuksia.
Sielta katsotaan, ettd asetukset ovat kunnossa, eika tarvitse tehda lisamuutoksia

asetuksiin.
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System
Motherboard | Processor | Acceleration

Base Memory: 2048 MB =
4 MB 6144 MB

Boot Order: s [l Floppy
v © optical
v B Hard Disk

[ Network

Chipset: PIX3 ¥

.’ use IPM: [None =

[ shered Folders
Extended Features: v/ Enable I/O APIC
Jser Interfa
i User Interface Enable Hardware Clock in UTC Time

Enable EFI (special OSes ol

Pointing Device: USB Tablet

-]

Cancel

Kuvio 24. Kuvakaappaus Windows 10:n System-vililehdesta VirtualBoxin asetuk-
sissa.

Seuraavaksi siirrytaan Storage-vélilehdelle, joka nakyy kuviossa 25. Sieltd katso-
taan, etta I1SO-tiedosto ja Virtuaalinen kovalevy eli VDI-tiedosto ovat tuotu virtu-

aalikoneelle.

D General Storage

Name: SATA
; Type: |AHCI
: W 0 Port Count: 2
th Audio Use Ho
D’j Network
”.\‘,\ Serial Ports

Cancel

Kuvio 25. Kuvakaappaus Windows 10:n VirtualBoxin asetuksista Storage-vilileh-
desta.

6.1.3 Windows 10 -kayttojarjestelmdn asentaminen virtuaalikoneelle

Kun asetukset on tarkistettu, klikataan OK-painikkeesta, jotta padstaan takaisin
aloitussivun. Seuraavaksi kdaynnistetdaan virtuaalitietokone joko oikealle suunna-

tusta vihreasta Start-nuolesta tai klikataan kaksi kertaan Windows 10:n nimesta
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aloitussivun vasemmalla olevassa paneelissa. Kun virtuaalitietokone on kadynnis-

tetty ensimmaista kertaan, paastaan kuviossa 26 olevaan nakymaan, jossa valitaan

kieli- ja ndppéaimistdasetuksia.

Kuvio 26. Kuvakaappaus Windows 10 -virtuaalitietokoneesta VirtualBoxin sisalla.

Kun kieliasetukset on aseteltu, painetaan Seuraava-painiketta, ja asennetaan kayt-
tojarjestelma painamalla keskelld olevaa Asenna Nyt -painiketta. Seuraavaksi
padastaan Aktivoi Windows sivulle, jossa painetaan seuraavaksi Minulla ei ole tuo-

teavainta -painiketta, kun kysytaan Tuoteavainta (Kuvio 27).
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Kuvio 27. Kuvakaappaus Windows 10:n asennuksesta VirtualBoxin sisalta Aktivoi
Windows -sivulta.

Seuraavaksi Kayttojarjestelma kysyy, millaisen version asennetaan kayttéjarjestel-
malle (Kuvio 28). Sielld valitaan Windows 10 Education -versio, jolla on 31 paivan
kokeiluaikaa kayttojarjestelmalle, ja joka soveltuu parhaiten opetuskayttoon. Ha-

lutessasi voit valita myos Home -version.

Kuvio 28. Kuvakaappaus Windows 10 -versioiden valinnasta.

Seuraavaksi luetaan kayttooikeussopimus lapi. Sopimuksen alusta nakyy kuviossa
29. Sopimusta harvoin kukaan lue, mutta kannattaa katsoa kuitenkin, millaisia tie-
toja annat Microsoftille. Kun kdyttooikeussopimus on luettu, se hyvaksytaan lait-

tamalla ruksin valintaruutuun Hyvaksy kayttooikeussopimuksen ehdot.
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itukset ja kiynioikeusehdot

Piitvitetty viimeksi kesskuussa 2021
MICROSOFT-OHJELMISTON KAYTTOOIKEUSSOPIMUKSEN EHDOT

WINDOWS-KAYTTOIARJESTELMA

o (TAI YRITYKSEN
PAAASIALLINEN TOIMIPAIKKA ON) YHDYSVALLOISSA, HANEN TULEE
LUKEA SITOVA VALITYSLAUSEKE JA RYHMAKANTEESTA LUOPUMINEN
KOHDASSA 11, SE VAIKUTTAA RIITOJEN RATKAISUTAPOIHIN.

Kiitos, etts valitsit Microsoftint

BOoNE S MEME @0 o on

Kuvio 29. Kuvakaappaus Windows 10:n asennuksesta VirtualBoxin sisaltd, Kaytto-
oikeussopimuksen kohdalta.

Kun on painettu Seuraava-painiketta ja menty seuraavaan vaiheeseen, luetaan
kayttooikeussopimus lapi, ja hyvaksytaan kayttéoikeudet. Sitten kuviossa 30 naky-
vassa valintavaiheessa pdatetdaan, miten Windows 10 asennetaan: Paivityksena vai
Mukautettuna. Paivityksessd asennetaan Windows ja sdilytetdan tiedostot, ase-
tukset ja sovellukset. Tama vaihtoehto on kdytettavissa vain, kun tietokoneessa on
asennettuna Windowsin tuettu versio. Mukautetussa asennuksessa asennetaan
pelkdstdaan Windows. Tdssa asennuksessa tiedostoja, asetuksia ja sovelluksia ei
siirretd Windows 10:een. Tata toimia suositellaan vain kokeneille kayttdjille. Tasta

huolimatta valitaan Mukautettu asennus, joka on kuviossa 29 alin vaihtoehto.
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ukautettu: asenna pelkis Windows (kokeneille kiytijille)

Kuvio 30. Kuvakaappaus Windows 10:n asennuksesta VirtualBoxin sisalla
asennuksen valinnan kohdasta.

Seuraavaksi valitaan, minne asennuslevykkeelle Windows 10 asennetaan. Kun va-
litaan se ainoa vapaana oleva virtuaalinen levyke, asennetaan kayttojarjestelma
VirtualBoxille (Kuvio 31). Tassa vaiheessa kestda kauan ja kannattaa varata aikaa
asennukseen. Asennuksen aikana Windows 10 kdynnistyy uudelleen useaan ker-

taan.
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Kuvio 31. Kuvakaappaus Windows 10:n asennuksesta VirtualBoxin sisalta asennus-
vaiheen alusta.

Asennusvaiheen jdlkeen pddstdan aloittamaan Windows 10:n kdyton ja valitse-
maan Perustietoja, kuten kieliasetuksia (Kuvio 32) ja ndppadimistdasetuksia seka

verkko- ja tiliasetukset.

Aloitetaan alueesta. Onko se oikein?

BONSsHEME @0 cw

Kuvio 32. Kuvakaappaus Windows 10:n asennuksesta vaiheesta, jossa valitaan
Alue, missa tietokone sijaitsee.

Seuraavaksi paastdaan asettamaan tiliasetuksia, jossa voidaan esimerkiksi syottaa
Microsoft-tilin tiedot, mutta sen sijaan klikataan Kéytd sen sijaan toimialueen liit-

tymistd -painiketta, joka nakyy kuviossa 33 punaisella ympyroityna.
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& Kijaudu sisaan Microsoftin avulla

BONS MO E 0ok o

Kuvio 33. Kuvakaappaus Windows 10:n asennuksesta VirtualBoxin sisalld Kirjautu-
misvaiheesta

Seuraavaksi luodaan kayttaja Windowsille ja annetaan sinne seuraavia tietoja:

e Kayttdjan nimi

e Salasana kaksi kertaan (kirjoitetaan hyvin pitka, numeroita ja merkkeja, si-
saltava salasana)

e Suojakysymyksia kolme kertaan ja niille Vastaukset

e Suostumuksia, mitd annetaan Microsoftille (annetaan kaikille kieltdva vas-
taus), kuten:

Sijainti

o

o Etsi laitteeni -toiminto

o Diagnostiikkatietojen lahettaminen Microsoftille

o Kasikirjoitusten ja kirjoituksen valinnaiset diagnostiikkatiedot

o Diagnostiikkatietojen kdyttaminen raataloityjen kayttokokemusten
hyodyntamiseen (mainonta)

o Mainontatunnuksen antaminen Sovellusten kayttéon.
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Kuvio 34. Kuvakaappaus Windows 10 -kayttojarjestelmasta VirtualBoxin sisalla.

Lopulta paastaan kayttamaan Windows 10 -kayttojarjestelmaa. Kuviossa 34 na-
kyykin Windows 10:n ty6p0Oytaa, jossa nakyy erilaisia sovelluksia ja ohjelmistoja

tyopalkissa.

6.2 Windows 11:n asentaminen

Kuten kappaleessa 6.1 Windows 10:n asentaminen tehtiin, ennen kayttojarjestel-
man asentamista on hyva varmistaa, etta Tietokone tayttdaa Microsoftin Windows
11:lle annettuja kriteereita. Windows 11 vaatii esimerkiksi 3 vuotta tai nuorempaa
laitteistoa toimiakseen kunnolla, tietokone tayttaa jarjestelmavaatimukset ja tie-
tokoneessa taytyy olla 64-bittinen suoritin. Kayttojarjestelman asentaminen vaatii
myo0s internet-yhteytta sekd saatavilla olevaa sopivaa data-tallennustilaa, kuten

tietokoneelle, USB-tikulle tai ulkoiselle kiintolevylle.

6.2.1 ISO-tiedoston lataus

Kun jarjestelmadvaatimukset tayttyvat, menndan ensiksi Microsoftin sivuille osoit-
teeseen  https://www.microsoft.com/software-download/windows11. Tassa
osoitteessa kerrotaan, miten asennetaan Windows 11 -kayttdjarjestelma tietoko-

neellesi.
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ndows 11 Installation Media

If you want to perform a reinstall or clean install of Windows 11 on a new or used PC, use this option to
download the media creation tool to make a bootable USB or DVD.

(® Before you begin

Download Now

Download Windows

1 Disk Image (ISQ)

This optian is for users that want to creste a bootable installation media (US8 flash drive, DVD) or create a
wvirtual machine (1SO file) to install Windows 11. This download is a multi-edition 1SO which uses your
product key to unlack the carrect edition

Windows 11 (multi-edition 1S0) v

(® Before you begin

Kuvio 35. Kuvakaappaus Microsoftin sivuilta Windows 11:n asennusta kasittele-
vasta kappaleesta. (Microsoft 2022.)

Talle sivulle mentyaan naytolla pitdisi olla kuviossa 35 nakyva verkkosivu. Ennen
kuin asennetaan tai paatetdan, millaisen ISO-tiedostoa valitset, kannattaa katsoa
Before you begin (suom. Ennen aloittamista) -putoamisvalikko, jossa kerrotaan,
mita pitda ottaa huomioon ennen asennusta. Seuraavaksi valitaan Windows 11
(multi-edition ISO) sielta valikosta. Tama ISO-tiedosto kayttda tuoteavainta, jolla

voidaan kayttaa oikeaa versiota Windows 11 -kdyttojarjestelmasta.
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Select the product language

You'll need to choose the same language when you install
Windows. To see what language you're currently using, go to Time
and language in PC settings or Region in Control Panel.

‘ Finnish v

Kuvio 36. Kuvakaappaus Microsoftin sivuilta, Windows 11:n asennusta kasittele-
vasta kappaleesta kielivalinnan kohdalta (Microsoft 2022.)

Seuraavaksi paina Download-painiketta (Lataa-painike, jos olet Microsoftin suo-
menkieliselld sivulla), valitse kieli, milld I1SO-tiedosto asennetaan (Kuvio 36.) sen

jalleen, kun olet painanut Download-painiketta ja varmista kielivalinta.

(j 8 hitps;//www.microsoftcom/software-dov. B ¥

Windows 11 Finnish

64-bit Download

e Verify your download

If you would like to verify the data integrity and
authenticity of your download, you can follow these
steps:

1. Download the desired product ISO file
and follow the installation guidelines.

2. Launch Windows PowerShell. If you need
help finding the location of PowerShell
for your operating system, get help
here.

3. In PowerShell, compute the hash value
for the 1SO file you downloaded using
the Get-FileHash cmdlet. For example:

Get-FileHash C:\Users\userl\Downloads\Contoso8_1_ENT.iso

4. If the SHA256 output matches the value
in the below table, for the product that
you downloaded, this confirms that the
file has not been corrupted, tampered
with or altered from the original.

Cat additinnal inf, i tha Cat_Filabach

Kuvio 37. Kuvakaappaus Microsoftin sivuilta Windows 11:n asennusta kasittele-
vasta kappaleesta (Microsoft 2022.)

Kun on varmistettu kieli valinta, voidaan nyt ladata 64-bittisen kayttojarjestelman

ISO-tiedoston tietokoneelle. Painetaan ensiksi kuviossa 14 ympyroitya, nakyvaa
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64-bit Download -painiketta, joka alkaa sitten asentamaan kayttojarjestelmaa tie-
tokoneelle (Kuvio 37.). ISO-tiedosto on kooltaan suuri, joten saatat joutua odotta-

maan kayttojarjestelman asennusta pitkaan.
6.2.2 Virtuaalikoneen luonti Windows 11 -kayttéjarjestelmalle

ISO-tiedoston asentamisen jalkeen avataan Oraclen VirtualBox ja asennetaan Win-
dows 11 -kdyttojarjestelma virtualisointiymparistoon. VirtualBoxin puolella luo-
daan virtuaalikone klikkaamalla ensiksi New-painiketta painamalla, joka nakyy ku-

viossa 38 ympyroityna.

¥ Oracle VM VirtualBox Manager - [m] x
Fle Machine Help

T e el & @ @-I-

Preferences  Import Export Add
Welcome to VirtualBox!

The left part of application window contains global tocls and lists =l
virtual machines and virtual machine groups on your computer. You
can import, add and create new VMs using corresponding toolbar
buttons. You can popup a tocls of currenty selected element using
corresponding element button.

You can press the F1 key to get instant help, or visit

www. virtualbox. org for more i and W

Kuvio 38. Kuvakaappaus Oraclen VirtualBox -virtuaalikoneymparistdsta. Uusi kayt-
tojarjestelma luodaan painamalla New-painiketta (ympyroity siniselld).

Kuviossa 39 nakyy, miten valitaan nimi ja kdyttojarjestelma luotavalle virtuaaliko-
neelle Virtual machine Name and Operating System -osiossa. Seuraavaksi nime-
taan virtuaalikone Windows 11:ksi. Seuraavaksi valitaan, minne kayttojarjestelma
sijoitetaan Folder-kohdassa: klikataan nuolta, valitaan Other-kohta ja haetaan kan-
sio, jonne virtuaalikone sijoitetaan. ISO Image -kohdassa valitaan haluttu ISO-ku-
vake, joka haetaan kansioista ja annetaan virtuaalikoneelle. Kayttojarjestelma
maarittyy samalla kun annetaan kayttojarjestelmalle nimi. Muistetaan laittaa

my®0s ruksi Skip Unattended Installation -valintaruutuun.
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Virtual machine Name and Operating System

Please choose a descriptive name and destination folder for the new virtual machine. The name you choose will be
used throughout VirtualBox to identify this machine. Additionally, you can select an ISO image which may be used
to install the guest operating system.

MName: |W|nd0ws 11 | Q?
‘ Folder: | C:\Users'\e 1900887 VirtualBox VMs V|
’ IS0 Image: | |2 C:\Users\e 1900887, VirtualBox \[SO-tiedostot\Win11_22H2_Finnish_x&4v 1.iso V|
T Edition: | Windows 11 Home (10.0.22621.525 [ x64 / fi-FI)
. I S v,
Type: | Microsoft Windows "ﬁ
Version: |Windows 11 (54-bit)

Skip Unattended Installation

@ You have selected to skip unattended guest OS install, the guest OS will need to be installed
manually.

Help Expert Mode Back Mext Cancel

Kuvio 39. Kuvakaappaus VirtualBoxista Virtual machine Name and Operating Sys-
tem -osiosta.

Kun jatetaan valiin Unattended Installation -osio, niin siirrytddn seuraavaksi suo-
raan Hardware -osioon, joka nakyy kuviossa 40. Muunnellaan Base Memory -liu-
kusaatimelld RAM-muistin kokoa vahintdadn 4GB (riippuen RAM-muistin kokonais-
maarastd). Seuraavaksi saadelldan Processor core -liukusaatimelld virtuaalikoneen
suoritinytimien maaraa, joka on vahintaan 4 ydinta. Jos on varaa ylimaaraisille suo-

ritinytimille, kasvata ytimien maaraa 6 tai 8 ytimeen.

L
Hardware
‘You can modify virtual machine's hardware by changing amount of RAM and virtual CPU count.
Enabling EFI is also possible.
Base Memory: ' 4096 MB 5
4MB 16384 MB
‘ Processors: '

i ’ 1CPU 12 CPUs

Enable EFI (spedial OSes only)

Help Back Cancel

Kuvio 40. Kuvakaappaus VirtualBoxista Hardware -osiosta.

Seuraavaksi siirrytdan Hard Disk -osioon, jonka saa esiin klikkaamalla Next-painik-

keesta. (Kuvio 41) Hard Disk -osiossa taytyy luoda Virtual Disk -niminen ja 80 GB -
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kokoinen virtuaalinen kovalevy, jonka saa luotua Create a virtual disk now -valin-
nasta. Sita ei tarvitse muokata, ja on ndin hyva. Mennaan Hard Disk File Size and
Variant -valikossa oletuksella eli VDI-tiedostomuotona ja jatetdaan Pre-allocate Full

Size -valintaruutu tyhjaksi, joka on ympyroity kuviossa 41 punaisella.

V¥ Create Virtual Machine ? *

Virtual Hard disk

If you wish you can add a virtual hard disk to the new machine. You can either create a new hard disk
file or select an existing one. Alternatively you can create a virtual machine without a virtual hard disk.

(® Create a Virtual Hard Disk Now

Disk Size: ' 80,00 GB

4,00 MB 2.00TB
’ [] pre-allocate Full Size
(O Use an Exigting Virtual Hard Disk File

Empty

-

(O Do Not Add a Virtual Hard Disk

Help Back Cancel

Kuvio 41. Kuvakaappaus VirtualBoxista Hard Disk -osiosta. Huomioi Pre-allocate
Full Size -kohta, joka jatetaan tyhjaksi.

Kun kaikki edelld mainitut vaiheet on tehty, Siirrytdan Summary-osioon, jossa lue-
tellaan ominaisuuksista, joita on annettu virtuaalikoneelle, ja painetaan Finish-
nappia viimeistelldksesi virtuaalikoneen luonnin, kun ollaan tyytyvaisia valittuihin

ominaisuuksiin. (kuvio 42.)
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Summary

The following table summarizes the configuration you have chosen for the new virtual machine. When
you are happy with the configuration press Finish to create the virtual machine. Alternatively you can
go badk and modify the configuration.

"-a? Machine Name and 05 Type
Machine Mame Windows 11
‘ Machine Folder C:fUsers e 1900887 VirtualBox VMs/\Windows 11
150 Image C:/Users e 1900887/, VirtualBox/ISO-tiedostot/Win11_22H2_Finnish_x&4v1. ...
- ’ Guest 05 Type Windows 11 (64-bit)
Skip Unattended Install true
{:} Hardware
Base Memaory 4098
Processor(s) 4
EFI Enable true
Disk
Disk Size 80,00 GB
Pre-allocate Full Size false
Help Back Finish Cancel

Kuvio 42. Kuvakaappaus VirtualBoxin Summary-osiosta virtuaalikoneen luontivai-
heessa.

6.2.3 Windows 11 -kdyttojarjestelman asentaminen virtuaalikoneelle

Virtuaalikoneen luonnin jalkeen mennaan virtuaalikoneen asetuksiin. Klikataan
hiiren oikeanpuoleista ndppainta vastaluodun Windows 11 -virtuaalikoneen paalla
ja klikataan Settings-nappia. Seuraavaksi mennaan System-vililehdelle, jossa etsi-
tdan TPM-valikkoa ja merkataan, ettd TPM versio on 2.0 ja se on myos aktiivisena
(kuvio 43). Katsotaan myos, etta Secure Boot on valittuna valintaruudussa. Jos ei

ole, niin ota Secure Boot kadyttoon.
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&3 Windows 11 - Settings - [m] X
E General System
System Motherboard Processar Acceleration
I osies S v
Storage M8 16384 MB
Boot Order: Floppy
(DJ Audio
Optical
B Network Hard Disk
] @ Network
@ Serial Ports
Chipset: |PIIX3 ~
f9 us8 ™M: [v2o
[] shared Folders Pointing Device: |USB Tablet v

: [
lf‘ User Interface | EXteEnded Features Enable 1j0 APIC
[] Enable Hardware Clock in UTC Time
Enable EFT (special OSes only)
Enable Secure Boot

(%) Reset Keys to Default

Cancel Help

Kuvio 43. Kuvakaappaus VirtualBoxista, Windows 11 -virtuaalikoneen asetuksista,
Systems-vialilehdesta.

Klikataan OK-nappia tallentaakseen muutokset ja poistuakseen Settings-ikku-
nasta. Mene takaisin aloitussivulle ja klikkaa Start-nappia (vihrea nuoli oikealle,
ympyroity kuviossa 44 punaisella) kaynnistddksesi Windows 11 -kayttojarjestel-
man virtuaalikoneella. (kuvio 43) Vaihtoehtoisesti kadyttdjarjestelman voi myos
kdaynnistaa klikkaamalla vasenpuoleisella paneelissa olevaa kayttojarjestelmaku-

vaketta (ympyroity mustalla).
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¥# Oracle VM VirtualBox Manager - m] X

Fle Machine Help

) ™y oy
- S @
Mew Add | Settings Discard

=] General =] Preview

Windows 11

Powered Off jame: Windows 11

Operating System:  Windows 11 (64-bit)

[®] system

Base Memory: 4096 MB

Processors:

Boot Order:  Floppy, Optical, Hard Disk
¥2.0

EFL: Enabled
Acceleration:  Mested Paging, Hyper-V Paravirtualization

[ pisplay

Video Memory: 128 MB
Graphics Controller: VBOXSVGA
Remote Desktop Server: Disabled
Recording: Disabled

Storage
Controller: SATA

SATA Port 0: Windows 11.vdi {Normal, 80,00 GB)

SATAPort :  [Optical Drive] Win11_22H2_Finnish_x&4vLiso (5,05 GB)
({n Audio

Host Driver: Default
Controller:  Intel HD Audio

= Network

Kuvio 44. Kuvakaappaus VirtualBox Managerista. Ympyroityna kaksi erilaista kayn-
nistystapaa: vihrea nuoli (punaisella ympyroity) ja Windows 11 -kuvake (mustalla

ympyroity).
Kun virtuaalikone avautuu uudelle ikkunalle, paina mita tahansa nappainta kayn-

nistadksesi Windows 11 -asennuksen Boottauksen.

Ensimmaisena naytolle tulee kuviossa 45 nakyva kieli-, ndppadimisto- ja muita ase-
tuksia, joita on tullut myos esille aikaisemmassa kadyttojarjestelman asennuksessa
ilmi. Kun nama asetukset ovat kunnossa, siirrytaan eteenpain klikkaamalla Seu-

raava-painiketta.



65

DOk S |BRUSE =

Kuvio 45. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalta, kieli- ja
nappadimistoasetuksien valinnasta.

Sitten painetaan Asenna nyt -painiketta, jolloin aloitetaan asennus kunnolla. Tassa
vaiheessa ei paineta Korjaa tietokone -painiketta, mutta jos halutaan jossakin vai-

heessa korjata tietokone, niin painetaan sita. (kuvio 46).

BR Windows

Kuvio 46. Kuvakaappaus VirtualBoxista Windows 11:n asennuksesta Asenna nyt -
valinnan kohdalla.

Seuraavaksi pitda aktivoida Windows 11 ja antaa tuoteavain, jos Windows asen-

netaan ensimmaista kertaan ja on saatu Windowsin tuoteavain joko vahvistusvies-



66

tin tai pakkauksen mukana. Jos ei [6ydy tuoteavainta tai Windows asennetaan uu-
delleen, klikataan Minulla ei ole tuoteavainta -valintaa, joka I6ytyy Seuraava-pai-

nikkeen vasemmalta puolelta. (kuvio 47).

Kuvio 47. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta, tuoteavaimen syottokoh-
dasta.

Seuraavaksi valitaan kayttojarjestelmaversio, joka asennetaan virtuaalikoneelle.
Seuraavassa taulukossa 3 on lueteltuna erilaisia kayttojarjestelmaversioita, joita

on saatavilla Windows 11:sta tahan virtuaalikoneelle.

Taulukko 3. Windows 11:sta saatavilla olevat kayttojarjestelmaversiot ja niiden
kayttama arkkitehtuurit.

Windows 11 -kayttojarjestel- Arkkitehtuuri
maversiot

Windows 11 Home / Home N x64

Windows 11 Education / Education N x64

Windows 11 Pro/ Pro N x64

Windows 11 Pro Education / Pro Edu- x64
cation N

Windows 11 Pro / Pro N for Work- x64
stations
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Kuviossa 48 nakyy samat kayttojarjestelmaversiot virtuaalkikoneessa, jotka on lue-

teltu taulukossa 3. Kayttoversioista valitaan Windows 11 Pro -versio, koska halu-

taan myos tehda yritysnakokulmasta.

Kuvio 48. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxissa. Valitaan
kayttojarjestelmaversio, joka on tassa vaiheessa Windows 11 Pro.

Seuraavaksi tulee esille kayttooikeudet, jotka nakyvat kuviossa 49. Voit lukea kayt-
tooikeudet rauhassa, jos haluat, mutta hyvaksytaan kayttéoikeudet ja painetaan

Seuraava-painiketta.
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Kiitos, etts valitsit Microsaftin
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Kuvio 49. Kuvakaappaus Kayttdoikeuksista Windows 11:n asennuksesta VirtualBo-
xin sisalla. Hyvaksy oikeudet, jos haluat edetda Windowsin asennuksessa eteen-
pain.

Seuraavaksi valitaan, miten kayttojarjestelma asennetaan. Valittavina ovat Paivi-

tys ja Mukautettu asennus. (kuvio 50.) Kuten Windows 10:n asennuksessa tehtiin

(kappale 6.1. Windows 10:n asennus), valitaan Mukautettu asennus.

| TR

Kuvio 50. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalla. Valitaan
sopiva asennus, joka suoritetaan talle tietokoneelle.

Sieltd valitaan virtuaalinen kovalevy, joka tehtiin virtuaalikoneen luontivaiheessa.
(kuvio 51.) Kun on valittu VDI-tiedosto, joka luotiin aiemmin ja 10ytyy mukaute-
tussa asennuksesta, klikataan Seuraava-painiketta, joka aloittaa sitten Windows

11:n asennuksen. Kuten sanoin aiemmin Windows 10:n asennusta kasittelevassa
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luvussa, asennuksessa kestda jonkin verran aikaa. Windows saattaa kaynnistaa tie-

tokonetta uudelleen, jotta saadaan kayttojarjestelman asennettua.

Kuvio 51. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalta. Valitaan
tyhja muistilevyke, jonne kayttojarjestelma asennetaan.

Kun kayttojarjestelma on asennettu, aloitetaan asetuksien maarittely. Ensiksi ndy-
tolle tulee nakyviin kuviossa 52 oleva Maa tai alue -asetus, jotka maaritellaan en-
siksi. Seuraavaksi tulee Nappaimisto-asetukset, jonka lisdaksi voidaan myos maari-
tella toisetkin nappaimistdasetukset, mutta toisen nappadimiston lisadaminen ei ole

pakollista.
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Kuvio 52. Kuvakaappaus Windows 11:n Maa tai Alue -asetuksen maarittelysta Vir-
tualBoxin sisalla.

Seuraavaksi Windows tarkistaa, onko jarjestelmalle tullut paivityksia. Jos ei ole pai-
vityksia, siirrytdan seuraavaan vaiheeseen eli tietokoneen nimeamiseen, nakyy ku-
viossa 53. Tietokone nimetaan, koska tarkoituksena on tehda helposti tunnistet-
tava tunnus, kun siihen muodostetaan yhteytta. Laitteen nimitunnus ei voi sisal-

taa:

e pelkkid numeroita (1, 2, 3,4,5,6,7,8,9ja0),
e 15 tai enemman merkkia tai
e vililyonteja eika erikoismerkkeja (pois lukien yhdysmerkki (-), viivoja (— ja

—), ja alaviivaa ( _))
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Nimetaan laite
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Kuvio 53. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalla siita vai-
heesta, kun annetaan laitteelle nimi.

Tama vaihe ohitetaan ja siirrytdaan seuraavaan vaiheeseen. Kuviossa 54 nakyy kay-
tettdvan Microsoft-tilin maarittelyd. Windows 11:ssa pitaa kirjautua Microsoft-ti-
lille ja antaa olemassa olevan tilin tiedot, kuten salasana ja séhkdpostiosoite tai
luoda uusi Microsoft-tili, jos halutaan paasta eteenpain. Jos haluat Windows 11:n
kayttavan henkilokohtaista Microsoft-tilia, valitse Mdidrité henkil6kohtaista kéyt-
tod varten -valinta. Tyopaikkaa tai koulua varten voidaan my®os valita Mdadritd tyé-

paikkaa tai oppilaitosta varten -valinta.
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Kuvio 54. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta kaytettdvan Microsoft tilin
valinnasta VirtualBoxin sisalla.

Jos valitaan Mididritd tydpaikkaa tai oppilaitosta varten -valintaa, niin olisi voitu
olla kuvion 55:n kaltaisessa tilanteessa, jossa pitdaa antaa tyopaikan tai oppilaitok-
sen Microsoft-tilin tiedot. Yritin aikaisemmin kokeilla tata kirjautumisvaihtoehtoa
oppilaitoksen tililla, mutta se ei onnistunut kunnolla. Kun olin antanut koulun tie-
dot ja salasanan, jarjestelmanvalvoja evasi kirjautumisen Microsoft-tilille, joten on

yritettava kirjautua henkilokohtaisella tililla Kayttdjarjestelmaan.

G Wi 11 anning] - Oracie WA VirGion = 0 x

e Mschne wew vt Dews b

Valmistellaan asiat tyotasi tai
opiskeluasi varten

Kaytat niiita tietoja kirjautuessasi sisasn laitteisit

T i

>
QORSH  HEHSBonecm

Kuvio 55. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta tyopaikan tai oppilaitoksen

Microsoft tilin valinnasta VirtualBoxin sisalla.
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Tassa vaiheessa valitaan Maarita henkilokohtaista kdyttda varten -valinta, ja siir-
rytdan Microsoft-tiliin kirjautumiseen. Seuraavaksi padstaan kuviossa 56 nakyvaan
vaiheeseen, kun esitelldan, mitd Microsoft-tililla saadaan. Tassa vaiheessa anne-
taan Microsoft-tilin kirjautumistiedot. Kirjaudutaan Microsoft-tilille ja annetaan
Salasana ja varmentamiseen tarvittavat tiedot, jotka tulevat joko tekstiviestitse tai
soittamalla puhelinnumeroosi. Minun kohdallani Microsoft-tili epaili minun kirjau-
tumistani, koska kirjauduin VirtualBoxin sisdlla, joten jouduin kirjoittamaan uudes-

taan sahkopostiosoitteeni uudestaan, jotta sain suojauskoodin.
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Kuvio 56. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta henkilokohtaisen Microsoft
tilin valinnasta VirtualBoxin sisalla.

Henkilokohtaisella tililla kirjautuminen onnistui. Kun on kirjauduttu henkildkohtai-
sella tililla Microsoft-tilille, paastaan kuviossa 57 nakyvaan tilanteeseen, jossa tili
toivottaa sinut tervetulleeksi, ja haluaa vieda tallennetut OneDrive-tiedostot, ase-
tukset, ja usein kaytetyt sovellukset Windows 11:staan. Olen sensuroinut kaiken
henkilokohtaiset tiedot siniselld ja harmaalla merkkauskynalla, silla siind nakyy esi-
merkiksi Microsoft-tilin profiilikuva ja viimeisimman tiliin kytketyn laitteen palau-

tustiedot.

Tervetuloa takaisin, Elias!

2 Palauta laitteesta

*  ap s
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Kuvio 57. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalld, kun on
kirjauduttu henkilokohtaiseen Microsoft-tilille.
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Nayta lisda asetuksia -painikkeesta saadaan esille, miten tiedot palautetaan. Tie-
dot voidaan joko palauttaa ennestaan kaytetylta laitteelta Palauta laitteesta -
valinnalla tai voidaan myos maaritella tietokone uutena Maarita uutena laitteena

-valinnalla, jonka me teemme tassa vaiheessa. (kuvio 58)

Valitse laite, jolta haluat palauttaa
tiedot

2 Palauta laitteesta

* o ¥
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Kuvio 58. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalld, kun va-
litaan haluttu tietojen palautustapa.

Seuraavaksi luodaan tietokoneelle Windows Hellon PIN-koodi, joka tulee sisaltda
numeroita. (kuvio 59) PIN-koodin taytyy olla sellainen, etta sen voi helposti muis-
taa, mutta vaikeasti murtaa. Jos tulee esille Virhekoodeja, kuten esimerkiksi PIN-
koodin luonnin kanssa tuli virhekoodi OOBEMSANGCENROLL, kun yritetdan paasta
luomaan PIN-koodia, tdman vaiheen on mahdollista ohittaa painamalla Ohita-pai-

niketta ja siirtymalla seuraavaan vaiheeseen.
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Kuvio 59. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalld, kun luo-
daan PIN-koodi Windows Hello -kirjautumisjarjestelmaan.

Seuraavassa vaiheessa Microsoft pyytda lupaa seuraavista asioista tulojarjestyk-

sessa Microsoftin ja sovellusten kayttoon:

e Sijainti (Kuvio 60)

e Etsilaitteeni

e Diagnostiikkatiedot Microsoftille

e Paranna kasikirjoitusta ja kirjoitusta

e RaAataloidyt tiedot, jossa on kaytetty hyddyksi diagnostiikkatietoja

o Sovelluksille lupa kayttaa Mainontatunnusta
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Kuvio 60. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalla, kun Mic-
rosoft pyytaa lupaa kayttaa sijaintiasi omaan ja sovelluksien kayttoon.

Seuraavaksi Windows 11 haluaa tietdad, miten kayttajakokemusta voidaan paran-
taa, kuten tarjota mukautettuja vinkkeja, mainoksia ja suosituksia. Kuviossa 61 na-
kyy muutamia asioita, joita Microsoft antaa kayttdjan valita, kuten viihdettd, pe-
laamista, kouluasioita, luovuuteen liittyvaa, yritystoimintaan ja perheeseen liitty-

via tietoja. Taman vaiheen pystyy ohittaa painamalla Ohita-painiketta.



78

Mukauta kayttékokemusta

00N

T o v

PEIEERET FOEEr

Kuvio 61. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalla, kun Mic-
rosoft pyytad, miten voidaan parantaa kayttdjakokemusta. Voit ohittaa taman vai-
heen Ohita-painikkeella.

Seuraavaksi kadyttojarjestelma pyytaa skannaamaan nayt6lla olevan QR-koodin
Android-puhelimella, jolla voidaan kayttda Android-puhelinta tietokoneella. Ta-
man vaiheen voi myo6s suorittaa ilman QR-koodia. Tama vaihe ohitetaan paina-

malla Ohita-painiketta, jollei halua liittda omaa Android-puhelinta tietokoneelle.

Seuraavaksi Windows haluaa varmuuskopioida tietokoneella olevia Tyopoyta-,
Tiedostot- ja Kuvat-kansio OneDrivelle. (kuvio 62) Voit menna seuraavaan vaihee-
seen Seuraava-painikkeesta, tai voit myos tallentaa OneDrivellasi olevat tiedot
vain tahan tietokoneeseen. Tassa voi olla riski, jos OneDrive tallentaa kaikki tie-
dostot, jopa Host- ja henkilokohtaiselta tietokoneelta, virtuaalikoneeseen. Paatin
lopulta, etta tallennetaan Virtuaalikoneella olevat Tyopoyta-, Tiedostot- ja Kuvat-

kansio OneDrivelle.
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Kuvio 62. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalla, kun paa-
tetdan, varmuuskopioidaanko virtuaalitietokoneella olevat tiedostot OneDrivelle,
vai sdilytdaanko tiedot vain tassa tietokoneessa.

Seuraavassa vaiheessa Microsoft tarjoaa kuukauden ilmaista Microsoft 365 -ko-
keiluversiota, joka veloittaa vuodessa 99 euroa ilmaisen kuukauden jalkeen. Voit
joko ottaa tarjouksen vastaan, tai hylata sen. Tassa vaiheessa hylkaan tarjouksen.

(kuvio 63)

Kayttdoikeus mydnnetty: Saat
ilmaisen Microsoft 365 -
kokeiluversion

+ Officen Pramiumm-sovellukset

' Kiytettivisss misss tahansa

Pida sisaitosi sucjstuna hyedyntamalld 1 Ttn
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Kuvio 63. Kuvakaappaus Windows 11:n asennuksesta VirtualBoxin sisalla, kun Mic-
rosoft tarjoaa kuukauden ilmaista kokeilukuukautta Microsoft 365 -palvelusta.

Seuraavaksi Microsoft tarjoaa pilvitilaa OneDrivelle. Hylataan tama tarjous, mikali
ei koe tarvetta ylimaaraiselle pilvitilalle. Viimeisena vaiheena Microsoft tarjoaa PC

Game Passia tarjoushintaan, joka myos hylataan.
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On péaasty viimeiseen vaiheeseen, kun Windows asentaa kayttojarjestelmaa tieto-
koneelle. Kun asennus on suoritettu, Windows 11:n asennus on valmis, kun paas-
taan kuviossa 64 nakyvassa olevaan tyopoytaan. OneDrive tuo Tyopoydalle kaikki
OneDrivelld olevat tiedostot, jotka on ollut muissakin tietokoneissa kaytossa, joten

laitan kaikki OneDriven tuomat pikakuvakkeet samaan kansioon.
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Kuvio 64. Kuvakaappaus asennetusta Windows 11 -kayttojarjestelmasta.

Tastd eteenpdin pystyt kdyttamaan Windows 11:aa VirtualBoxissa. Muista myos
Aktivoida kayttojarjestelma, jos sinulta 16ytyy tuoteavain, sillda monet Windowsin

ominaisuuksista ei toimi ilman tuoteavainta.
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7 VERTAILU WINDOWS 11:N JA WINDOWS 10:N VALILLA

Tassa luvussa vertaillaan kahta uusinta Windowsia, eli Windows 11- ja Windows
10 -kayttojarjestelmaa. Kayttojarjestelmat on asennettu kayttamalla hyodyksi 1ISO-
tiedostoja, jotka asennetaan muistitikulle tai muulle tallennusasemalle. Kayttojar-
jestelmien ISO-tiedostojen koko selvisi asennusvaiheessa katsomalla tiedoston
Ominaisuuksista. ISO-tiedoston koko on Windows 10 -kayttojarjestelmassa 4,36
GB ja Windows 11 -kayttojarjestelmassa 5,04 GB, joten Windows 11 on hieman

isompi ISO-kooltaan kuin Windows 10.

Seuraavissa kappaleissa vertaillaan kayttojarjestelmia Jarjestelmavaatimuksien,

Ominaisuuksien ja Ulkondon osalta.
7.1 Jarjestelmavaatimukset

Aikaisemmissa kayttojarjestelmien asennusta kasittelevissa luvuissa puhuttiin jar-
jestelmavaatimuksista, joten seuraavat asiat voivat olla tuttuja asioita. Jarjestel-
mavaatimuksia on olemassa, jotta tietokone pystyy toimimaan sen mukaisella ta-
valla. Jos tietokone ei tayta naita vaatimuksia, ei voi asentaa vaadittua Windows-
kayttojarjestelmaa tai muuta kayttdjarjestelmaa, ja joutuu ostamaan uuden tieto-
koneen. Taulukossa 4 on vahimmaisvaatimuksia, joita Windows 11 ja 10 tarvitse-

vat, jotta ne pystyvat toimimaan optimaalisella tasollaan.

Taulukko 4. Windows 11:n ja 10:n Jarjestelmavaatimukset (Microsoft 2022)

Jarjestelmdvaatimukset Windows 11 Windows 10

> 1 gigahertsin (GHz) no-
peus ja > 2 ydinta yh-
Suoritin teensopivassa 64-bitti- > 1 GHz suoritin tai SoC
sessa suorittimessa tai
jarjestelmasirussa (SoC)



RAM-muisti

Kiintolevytila

Grafiikkakortti tai Nay-

tonohjain

Naytto

Internet-yhteys (ja Mic-
rosoft-tili)

Muuta tietoa

4 gigatavua (GB)

Vahintaan 64 GB:n tal-
lennuslaite

Direct 12 tai uudempi ja
WDDM 2.0 -ohjain

Tarkka (720 p) naytto,
lapimitta kulmasta kul-
maan suurempi kuin 9
tuumaa, 8 bittia / varika-
nava

Edellyttavat Internet-yh-
teytta ja Microsoft-tilia
alkuasennuksen aikana.
Tarvitaan Internet-yh-
teys paivitysten suoritta-
miseen ja joidenkin omi-
naisuuksien lataamiseen
ja hyédyntamiseen.

Vaatii < 3 vuotta vanhaa
laitteistoa
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1 GB 32-bittiselle tai 2
GB 64-bittiselle arkkiteh-
tuurille

32-bittiset jarjestelmat:
16 GB; 64-bittiset jarjes-
telmat: 32 GB

DirectX 9 tai uudempi ja
WDDM 1.0 -ohjain

800 x 600

Valttamaton paivitysten
ja latausten suoritta-
miseksi ja erdiden omi-
naisuuksien hyddynta-
miseksi.

Pystyy pyorittamaan
jopa 10 vuotta vanhoissa
laitteistoissa

Kuten taulukossa 4 nakyy, jarjestelmavaatimukset poikkeavat jonkin verran toisis-

taan. Windows 11 vaatii esimerkiksi 64-bittista jarjestelmaarkkitehtuuria, isompaa

RAM-muistia (vahintdan 4 GB), vahintaan 64 GB tallennuslaitetta, uudempaa nay-

tonohjainta sekd Microsoft-tilia. Windows 11 kuitenkin vaatii 3 vuotta tai nuorem-

paa tietokonetta toisin kuin Windows 10, joka toimii jopa 10 vuotta vanhoilla tie-

tokoneilla. Nayttojen kohdalla eroavaisuuksia on, esimerkiksi Windows 10 vaatii

ndyton kooksi vahintdan mitoilla 800 x 600, mutta Windows 11 on taas laajempi
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vaatimuslista. Windows 11 vaatii esimerkiksi tarkan (720 p) naytto, jonka lapimitta

on kulmasta kulmaan suurempi kuin 9 tuumaa.

7.2 Ominaisuudet

Windows 11:lla ja Windows 10:lla on monta samanlaisuuksia ominaisuuksien puo-
lelta, mutta joitakin ominaisuuksia on paranneltu tai uudelleensuunniteltu. Esi-
merkiksi Microsoft Storea on suunniteltu uudelleen Windows 11:ssd, mutta on
my0s paivitetty Windows 10:ssa samankaltaiseksi kuin Windows 11:ssa 10ytyvassa
kaupassa. Microsoftin sivuilta osoitteesta https://www.microsoft.com/fi-fi/win-
dows/compare-windows-11-home-vs-pro-versions |6ytyy vertailua Windows 11:n
ja 10:n valilla ominaisuuksien osalta. Taulukossa 5 l0ytyy tietoa, jota lOytyy edella

mainitusta verkkosivulta.

Taulukko 5. Windows 11:n ja Windows 10:n ominaisuusvertailu (Microsoft
2022.)

Ominaisuus Windows 10 Windows 11

Uusi kayttoliittyma X

Herda lahestyttaessa ja
lukitsee poistuessa.
Alykis sovellusten hal-
linta
Saumaton uudelleente-
lakointi
Live-tekstitykset
Luonnollinen Lukija
Amazon Appstore
Videopuheluiden paran-
nukset

Ohjauspalkki
Kosketusndytto

X

>

Hae-toiminto ‘
TPM 2.0
Microsoft Edge ‘

X X | X X X X X X X X

X X | X X
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OneDrive-varmuuskopi-
ointi
Windowsin suojaus -so-
vellus

Kohdistusvihje

>
>

Tyopoytaryhmat
Kontrastiteemat

Puheenohjaus

Microsoft Store (Uudel-
leensuunniteltu)

Yleinen mediahaku

X X X X | X X X| X

Journal-sovellus

>
-

Clipchamp
Digitaalinen kyna

X X X X X X X | X X X X

Emojit
Automaattinen HDR
DirectStorage
DirectX 12
3D-tiladani

PC Game Pass

>
N

Xbox-pelipalkki
Aloitus
Microsoft-tili
OneDrive-tiedoston-
siirto
Windows ARM-lait-
teissa

X | X X X X X X X X X X

<X | X X X X X | X X

>
>

Kuten taulukossa 5 nakyy, Windows 11:n ja 10:n valilld on joitakin yhtaldisyyksia,
mutta myds eroavaisuuksia. Windows 11:ssa on uusi kayttoliittyma, jota ei loydy
Windows 10:ssa. Joissakin laitteissa Windows 11 tunnistaa, kun ldhestytdan tieto-

konetta tai poistutaan tietokoneelta, mutta samanlaista ominaisuutta ei 16ydy

! Saatavilla Windows 10:een Microsoft Storesta ladattuna.
2 vain Windows 11:ss3 saatavilla uusi kalibriointisovellus, joka parantaa vérien hallintaa.
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Windows 10:ssa. Windows 11:ssa on asennettu Amazonin sovelluskauppa Amazon

Appstore, jota ei loydy Windows 10:ssa.

Uutta Windows 11:ssa on, ettd Kayttojarjestelma on rakennettu Widgetien eli pie-
noisohjelmien ymparille. Pienoisohjelmat ovat pienia ikkunoita, josta pystyy kat-
soa esimerkiksi saan, viimeisimman uutisen, tietokoneen tietoja, kuvia, karttoja ja
musiikkia. Pienoisohjelmat ovat keskitetty omalle ikkunalle, johon on sisdanraken-

nettu hakukentta.

7.3 Ulkoasu

Ulkoasu-osiossa Windows 10:n ja Windows 11:n eroavaisuuksiin kayttoliittyman
osalta ja ulkondon osalta. Erovaisuuksia |0ytyy talta osalta enemman kuin missaan
muussa osiossa. Esimerkiksi tyopoyta, Aloitus-valikko, resurssienhallinta ja ilmoi-
tuskeskus on muuttunut paljon Windows 11:ssa verrattuna Windows 10:een.

Naista asioista kerrotaan lisaa tassa osiossa.

7.3.1 Tyopoyta

Windows 10:ssd tyopoydan kayttoliittyma on hieman muuttunut. Tehtavapalkki
on oletuksena alhaalla, ja kuvakkeiden paikka tehtavapalkissa on sijoitettu vasem-
malle (kuvio 65). Oikealle puolelle tehtavapalkkia on sijoitettu ilmoituskeskus, ka-
lenteri, ndappdimistdasetukset, saatavilla olevat paivitykset, OneDrive, jos on kay-
tossa, piilotetut kuvakkeet sekd Uutiset ja kiinnostuksen kohteet. Aloitus-valikon
napin vasemmalla puolella on hakukenttd, jolla pystyy hakea sovelluksia, asiakir-

joja seka verkosta erilaisia tietoja.
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Kuvio 65. Kuvakaappaus Windows 10:n taustakuvasta VirtualBoxin sisalta.

Koska Windows 11:sta ei I6ydy Tabletti-tilaa, on tyopodyta muuttunut paljon. Esi-
merkiksi tehtavapalkin kuvakkeiden paikka on siirtynyt Windows 11:ssa keskem-
malle, kun taas Windows 10:ssa kuvakkeiden paikka on vasemmalla (kuvio 66).
Myos itse tehtavapalkin paikka on ainoastaan alareunalla, eikd valittavana ole
muita vaihtoehtoja. Kun katsoo kuvioita 65 ja 66, niin huomataan, ettd myos Win-
dows 11:n oletustaustakuva on muuttunut. Windows 10:ssa oletustaustakuvana
on Windowsin viistossa oleva logo, josta tulee valoa ja Windows 11:ssa oletustaus-

takuvana aaltoileva, sininen ruusun nakodinen kuvio.

® i HQruoO-@en ABQW I E

Kuvio 66. Kuvakaappaus Windows 11:n taustakuvasta VirtualBoxin sisalta.
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7.3.2 Aloitus-valikko

Windows 10:n aloitusvalikko saadaan nakyviin painamalla Windows-logoa nap-
paimistOsta tai tehtavapalkin vasemmalla alakulmalla. Aloitus-valikossa nakyy va-
semmalla puolella alhaalta ylos Virta-painike, Asetukset-painike, Kuvat-painike,
Tiedostot-painike seka Kayttaja-painike, jonka paikalla voi olla kdyttdjan nimi. Sen
vieressa keskelld on ohjelmistolistaus, jossa on lueteltuna eri ohjelmistoja ja sovel-
luksia, jotka ovat asennettuna tietokoneelle. Oikealla puolella on riviikoneja, joista
jotkut ovat my6s animoituja navigointielementteja. Kuten aloitusvalikosta myds

huomaa, ikkunoiden kulmat ovat Windows 10:ssa suoria. Aloitusvalikko on myos

kiinni tehtavapalkissa. (kuvio 67)

Kuvio 67. Kuvakaappaus Windows 10:n Aloitus-valikosta VirtualBoxin sisalta.

Windows 11 on hieman erilaisempi myo6s aloitusvalikon osalta Windows 10:een
verrattuna. Aloitus-valikko on keskitetty keskelle, ja sovelluksien ikonien valissa on
paljon ilmaa ja tekee nain tilavammaksi kuin Windows 10. (kuvio 68) Aloitusvalikko
myos kelluu irti tehtavapalkista. Toisin kuin Windows 10:ssa, Windows 11:ssa oh-

jelmien ikkunat ovat kulmiltaan pyéreampia.
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Kuvio 68. Kuvakaappaus Windows 11:n Aloitus-valikosta VirtualBoxin sisalta.

7.3.3 Toimintokeskus

Toimintokeskus Windows 10:ssa saadaan auki klikkaamalla vasemmassa kulmassa
I6ytyvaa puhekuplalta ndyttavaa painiketta. Kuviossa 69 nakyy kuvakaappaus Win-
dows 10 -kayttojarjestelman toimintokeskuksesta ja siind nakyy pelkastaan erilai-
sia toimintoja, koska toimintokeskus tdyttaa oikean reunan kokonaan, ja on
taynna erilaisten toimintojen lisdksi ilmoituksia. Toimintoja ovat esimerkiksi kuvi-
ossa 68 nakyvat Sijainti, Virransaasto, Yovalo, Lentotila, Verkko, VPN, Nayta toi-

sessa seka Keskittymisavustaja.
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Kuvio 69. Kuvakaappaus Windows 10:n Toimintokeskuksesta VirtualBoxin sisalta,
jossa on myds ilmoituksia.

Windows 11:ssa toimintokeskuksen oma painike on kadonnut, ja toimintokeskuk-
sen saadaan auki painamalla ilmoitusta, akku-, verkko- ja danikuvaketta tai ilmoi-
tus- ja aikakuvaketta viestikentdssa. Toimintokeskus on muutenkin muuttunut,
silld ne kelluvat Windows 11:n oikeassa alakulmassa sen sijaan, etta tayttaa koko-
naan oikeaa reunaa. Akku-, verkko- ja danikuvaketta (ympyroity punaisella kuvi-
ossa 70) painamalla saadaan esille kuviossa nakyva kelluva ikkuna, jossa nakyy esi-
merkiksi Yovalo-, Helppokayttotoiminto-, Lahijako-, Langallinen naytto- ja Nayta

toisessa -toimintoja seka pystytaan saataa aanenvoimakkuutta.



@ g

Yovalo Helppokayttatoin

=7

Langallinen MNayta toisessa
naytto

&

Lahijako

=) ®

B

PR

) ~AB(F D

90

Kuvio 70. Kuvakaappaus Windows 11:n akku-, verkko ja danitoiminnoista Virtual-

Boxin sisalta.

[Imoitus- ja Aikakuvaketta (punaisella ympyroity kuviossa 71) painamalla saadaan

nakyviin kelluvat ilmoitukset ja aikaan liittyvat toiminnot. Pdivayksen vieressa ole-

valla nuolella saadaan pudotusvalikkotyylilld ndkyviin kalenteri, jossa nakyy ensiksi

kdynnissa oleva kuukausi. Paivayksen alapuolella on keskittymiseen liittyva ajastin.

| —a——r
limoitukset &
Ei uusia ilmoituksia
torstai 4. toukokuuta &
= 30 min + B Keskittyminen

19.05

Kuvio 71. Kuvakaappaus Windows 11:n ilmoitus- ja aikatoiminnoista VirtualBoxin

sisalta.

7.3.4 Resurssienhallintavalikko

Resurssienhallintavalikosta Windows 10:ssd |6ytyy monia erilaisia ominaisuuksia.

Kun Resurssienhallintavalikko avataan Windows 10:ssa esimerkiksi painamalla sen
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ikonia tai klikkaamalla hiiren kaksoisnappainta Windows-logon paalla, avaa se suo-
raan Pikakaytto-valikkoon, jossa nakyy Usein kdytetyt kansiot ja Viimeisimmat tie-
dostot keskelld sekd vasemmalla reunalla erilaisia tiedostoja ja kansioita. Kuviossa
72 nakyvassa Windows 10 -kayttojarjestelmasta ei kuitenkaan ole kaytetty mitdan
tiedostoja tai kansiota, joten se on tyhja. Resurssienhallintavalikosta I6ytyy yl-

haalla Aloitus-, Jaa- ja Nayta-valikot, joissa l6ytyy erilaisia toimintoja resurssien-

= = | Resurssienhsllints — [u] X
Moftus  Jaa  Nagts 2]
A A > Pikakaytts v o Hae: Pikakaytts

T  Usein kaytetyt kansiot (4)

I Tyopeyta Tyopeyts Ladatut tiedostot

‘ Ladatut tiedosto - Tami tietokone ; Tami tietokone

2] Tiedostot

K Tiedostot Kuvat
=l Kuvat flk tietok Tama tietok
=

@ Onebrive
X Téms tietokone  Viimeisimmat tiedostot (0)
e Verkko

Kun olet avannut joitskin tiedostoja, naytamme viimeisimmat tiedostot tassa.

4 kohdetta = =

Kuvio 72. Kuvakaappaus Windows 10:n resurssienhallintavalikosta VirtualBoxin si-
salta.

Windows 11:ssa Resurssienhallintavalikko on hieman erilaisempi, mita Windows
10:ssa on kaytetty. Esimerkiksi Windows 10:ssa kaytetyt Tiedostot-, Aloitus-, Jaa-
ja Nayta-valikot ovat poissa ja ovat korvattu pikakuvakkeilla esimerkiksi kopiointia,

liittamista, poistamista ja muita toimintoja varten (kuvio 73).
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Kuvio 73. Kuvakaappaus Windows 11:n resurssienhallintavalikosta VirtualBoxin si-

salta.

7.3.5 Asetukset

Asetukset ovat Windows 10:ssa sellaiset, etta niita klikkaamalla padstaan eriin ase-

tuksien kohtiin, jossa voidaan maaritella kayttojarjestelman asetuksia. Aloitusvali-

kossa nakyy Jarjestelman, Laitteiden, Puhelimen, Verkon ja Internetin, Mukautta-

misen, Sovelluksien, Tilien seka Ajan ja kielen Asetusvalikoita. (Kuvio 74) Microsof-

tiin kirjautuneena nakyy naiden lisaksi ylhaalla Microsoft-tilin tiedot ja sen alapuo-

lella OneDriven, Windows Updaten ja Verkkoselaamisen asetukset. Ndiden kaik-

kien asetusvalikkokohtien kuvakkeet ovat sijoitettu keskelle, ja on myos tilava.



93

Asetukset - o x

Windowsin asetukset

Jarjestelma EF Laitteet

D Puhelin

@

Verkko ja Internet

&

Mukauttaminen Sovellukset

R e

e

Aika ja kieli

Kuvio 74. Kuvakaappaus Windows 10:n Asetukset-valikosta VirtualBoxin sisalta.

Windows 11:ssa asetukset ovat jasennetty hieman eri tavalla. Asetuksissa vasem-
manpuoleiseen paneeliin on sijoitettu asetusvalikkokohdat. Samalle paneelille on
my0s sijoitettu hakukentta ja Microsoftiin kirjautuneena my6s Microsoft-tilin tie-

dot. (kuvio 75)
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[Sp— o 2 DESKTOP-1ULT010
- VirtualBox
r Nimes uudelleen

| B8 Jarjestelma
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& Tiit
. o N >
B Aikaja kieli Naytst, kirkkaus, ysvalo, nayteoprofiili
®  Pelaaminen A
ani
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@ Wwindows Update

Kuvio 75. Kuvakaappaus Windows 11:n Asetukset-valikosta VirtualBoxin sisalta.

7.3.6 Hiiren kakkospainikkeen valikko

Hiiren kakkospainikkeella saadaan auki kuviossa 76 nakyva valikko, jossa on mo-

nenlaisia toimintoja eri tarkoitusta varten. Windows 10:ssa valikosta l0ytyy esi-
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merkiksi Nayta, Lajitteluperuste, Paivita, Liitd, Liita pikakuvake, Uusi, Naytdn Ase-
tukset ja Mukauta. Liita ja Liita pikakuvake -toimintojen alta |6ytyy myds muita
toimintoja, jos on esimerkiksi ladannut jotain ohjelmistoja sekda my6s OneDriveen

liittyvid toimintoja, jos on kirjautunut Microsoft-tilille kayttojarjestelmassa.

Nayta
Lajitteluperuste

Paivitd

Liita

Liitd pikakuvake

Uusi

1 Mayton asetukset
:_l Mukauta

Kuvio 76. Kuvakaappaus Windows 10:n Hiiren kakkosnappaimen valikosta Virtual-
Boxin sisalta.

Windows 11:ssa Hiiren kaksoisndappaimen valikko on hieman erilaisempi kuin Win-
dows 10:ssa. (kuvio 77) Windows 11:ssa |6ytyy samoja valintoja kuin Windows
10:ssd, mutta valinnoille tuli omat pienet ikonit, uutena valintana on tullut Avaa
pdatteessd ja Naytd enemman vaihtoehtoja. Windows 11:ssa liitd-valinta on siir-

retty samalle sarakkeelle Uusi-lisdvalikko.
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Kuvio 77. Kuvakaappaus Windows 11:n Hiiren kakkosnappaimen valikosta Virtual-
Boxin sisalta.

7.3.7 Pienoissovellukset (Widgetit)

Pienoissovellukset eli Widgetit ovat pienia ikkunoita, josta saadaan erilaisia tietoja.
Pienoissovellukset ovat olemassa Windows 10:ssd Uutiset ja kiinnostuksen koh-
teet -kuvakkeen alla, tosin vahemman toiminnoilla kuin Windows 11:ssa. Sielld on

tietoa uutisista, sadsta, taloudesta, urheilusta jne. (kuvio 78)

eumm
e s,

= I

Kuvio 78. Kuvakaappaus Windows 11:n Uutiset ja kiinnostuksen kohteet -pienois-
ohjelmasta tyopoydan ollessa taustalla nakyvissa VirtualBoxin sisalla.

Pienoissovelluksien roolia on kasvatettu Windows 11:ssa, silld koko kayttojarjes-

telma on rakennettu sen ymparille. Uutiset ja kiinnostuksen kohteet -painike on
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kadonnut tehtavapalkin oikealta puolelta, ja on korvattu Pienoissovellukset-pai-
nikkeella, jonne on sijoitettu Uutiset ja kiinnostuksen kohteet, mutta sinne on tul-

lut esimerkiksi OneDrivesta valokuvia.

Roolien kasvua ei huomaa ensiksi, silla esimerkiksi Uutiset ja kiinnostuksen koh-
teet -pienoisohjelma on pysynyt samanlaisena kuin Windows 10:ssa ja on tdynna
samoja pienia ikkunoita, jotka sisaltavat tietoja, mutta painikkeen paikka on Win-

dows 11:ssa siirretty vasempaan kulmaan tehtavapalkissa. (kuvio 79)

m #Quo-€8 ADN an®

Bouss SRlgEwe

Kuvio 79. Kuvakaappaus Windows 11:n Pienoissovelluksista tydpoydan ollessa
taustalla nakyvissa VirtualBoxin sisalla.
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8 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli ndyttad, miten asennetaan virtuaalikoneymparis-
toon Windows 11 ja Windows 10 kayttojarjestelmat, ja vertailla sitten naita kayt-
tojarjestelmia toisiinsa esimerkiksi jarjestelmavaatimuksien, ominaisuuksien ja
kayttoliittyman osalta. Olin pyrkinyt siihen, etta saisin kattavasti tietoa Windows-
kayttojarjestelmasta, erityisesti Windows 11 -kadyttojarjestelmasta ja tutkia miten

Windows 10 ja 11 saadaan asennettua VirtualBoxille.

Opinndytetyota varten on l6ytynyt erilaisia aineistoja ja artikkeleita, joista olen
saanut materiaalia opinnaytety6ta varten esimerkiksi teoria- ja vertailuosiota var-
ten, mutta myos kayttojarjestelman asennusta varten. Aineistona olen myos kayt-
tanyt erilaisia verkkokirjoja, jotka ovat olleet oleellisia ja tarkeitd opinnaytetyota

varten.

Tavoitteet toteutuivat hyvin, vaikka alussa oli ongelmia asennuksen kanssa. Ty0s-
sani on noussut esille Windowsin kehittyminen ja eroavaisuudet jarjestelmavaati-
musten, ominaisuuksien ja kayttoliittyman osalta. Windows 10 on minulle tuttu
kayttojarjestelma, koska olen kayttanyt sita useasti, mutta Windows 11 oli minulle
ihan uusi. Minulle oli ihan outoa se, ettd Aloitus-valikon paikka ei enaa ollut va-

semmalla reunalla vaan hieman keskempana, ja siihen on aluksi vaikea tottua.

Kayttojarjestelmia asentaessa tulin huomatuksi siitd, etta se oli haastavaa. Erityi-
sesti Windows 11:n asentaminen ei onnistunut toivotulla tavalla, silla aluksi oli on-
gelmia, kun yritin asentaa ensimmaista kertaan Windows 11:sta. Kayttojarjes-
telma vaati TPM 2.0 -turvapiiria ja Secure Boot -ominaisuutta, jota ei viela [6ytynyt
vanhemmassa VirtualBoxin 6.1.-versiossa. Kun paivitin VirtualBoxin uuteen versi-
oon, uudeksi ongelmaksi tuli RAM-muistin koko. RAM-muistin koko alkuperaisessa
host- eli isantatietokoneessa oli vain 8 GB ja Windows 11 -kayttdjarjestelma vaatii
4 GB RAM-muistia eli puolet host-tietokoneen koosta. Ongelmista huolimatta sain
asennettua Windows 11:n toiselle host-tietokoneelle, jossa on isompi RAM-muisti.

Taman lisdksi vertailu ei edennyt paljon, ennen kuin sain asennettua Windows
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11:n toisen host-tietokoneen virtuaalikoneelle. Windows 10:n asennuksen kanssa
oli pienia haasteita, kun en tiennyt kuinka suuri pitaa virtuaalisen kovalevyn olla,

mutta asentaminen onnistui kuitenkin, kun sopiva levynkoko l6oytyi.

Kayttojarjestelmilla on paljon eroavaisuuksia, jotka voivat olla joillekin Windows
10:een tottuneille lilan radikaaleja muutoksia, esimerkiksi tehtavapalkin sijainti
pelkdstadn ndytdn alaosassa saattaa hdirita joitain. Joitakin voi haitata myos se,
ettei Windows 11 -kdyttojarjestelmaan voi enaa kirjautua sisaan ilman, etta kirjau-
tuu ensiksi Microsoft-tilille. llman tata tilia ei ole mahdollista kdyttdaa Windows

11:aa.

Opin tdssa opinndytetyossa sen, etta asennuksessa RAM-muistin kokoon kannat-
taa panostaa, jos haluaa asentaa Windows 11:n VirtualBoxiin, silla kayttojarjestel-
man saan asennettua vain, jos host-tietokoneen RAM-muistin koko on minimis-
saan 16 GB. Muuten asentaminen ei onnistu, ja kayttojarjestelman asentaminen

pysahtyy siihen.
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