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Opinnäytetyössä käsiteltiin hartiapankkirakentamisen nopeutta ja vapaa-ajan asunnon rakenta-
mista. Opinnäytetyön tarkoituksena oli selvittää maallikkorakentajan työn nopeutta verrattuna am-
mattirakentajan laskennalliseen työn nopeuteen ja muodostaa rakentamisen ohjeistus projektin va-
paa-ajan asunnon rakentamisesta hartiapankki -menetelmällä. Tavoitteena oli saada mahdollisim-
man realistinen selvitys maallikkorakentajan työn määrästä ja nopeudesta sekä tuottaa hirrestä 
valmistetun vapaa-ajan asunnon rakentamiseen työtä tehostavia suosituksia ja huomioita. 
 
Opinnäytetyö aloitettiin perehtymällä hirsityyppeihin ja hirsiseinien ominaisuuksiin. Informaatiota 
etsittiin alan julkaisuista ja internetistä. Hirsityyppeihin perehtymisen ideana oli tuoda esille painu-
mattoman hirren tuomat edut rakentamisessa verrattuna perinteiseen massiivihirsirakentamiseen.  
 
Opinnäytetyötä varten tehtiin projektin maallikkorakentajille kysely. Kyselyssä selvitettiin projek-
tissa toteutunutta ajan ja rahan käyttöä sekä rakentajien aiempaa osaamista ja kokemuksia vapaa-
ajan asunnon rakentamisesta. Kyselyn vastausten perusteella suoritettiin vertailu laskennallisesta 
ammattirakentajien ajankäytön nopeudesta verrattuna maallikkorakentajan ajankäyttöön kysei-
sessä projektissa. Lisäksi projektista tuotettiin saadun ja selvitetyn datan perusteella rakentamisen 
ohjeistus, mikä auttaa nykyisen ja tulevien projektien parempaan ajankäytön suunnitteluun sekä 
tehokkaampaan toteutukseen. 
 
Opinnäytetyön tuloksista selvisi, että vapaa-ajan asunnon laskennallinen rakentaminen on ammat-
tirakentajalta noin 1,5-kertaa nopeampaa kuin maallikkorakentajalta tässä projektissa. Lisäksi kah-
delta maallikkorakentajalta loppui rakentamiseen käytettävä aika kesken projektin loppuun saatta-
miseksi yhden kevään, kesän ja syksyn aikana. Opinnäytetyön tuloksien perusteella hartiapankki-
rakentamisella voi teoriassa säästää suuria summia rahaa rakentamisen työnosuudesta, jos maal-
likkorakentajalla on hyvä rakentamisen osaaminen ja riittävästi aikaa käytettävissä rakentamiseen. 
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The thesis deals with the speed of a do-it-yourself building and the construction of a leisure-time 
apartment. The purpose of the thesis was to find out the work speed of a layman builder compared 
to the calculated work speed of a professional builder, and to create a construction guideline for 
the construction of a leisure apartment using the do-it-yourself building method. The goal was to 
get as realistic an explanation as possible about the amount and speed of the layman builder´s 
work, and to produce recommendations and considerations that make the work more efficient in 
the future for the construction of a leisure apartment made of logs. 
 
The thesis began by getting to know the different types of logs and the properties of log walls. 
Information was searched from industry publications and the internet. The idea of learning about 
log types was to highlight the advantages of non-sag logs in construction compared to traditional 
log construction.  
 
For the thesis, a survey was made to the layman builders of the project. The surveys investigated 
the use of time and money used in the project, as well as the builders´ previous skills, and experi-
ences in building a leisure-time apartment. Based on the answers of the surveys, a comparison 
was made of the calculated speed of professional builders´ time use compared to layman builders´ 
time use in the project in question. In addition, construction guidelines were produced based on the 
obtained and clarified data, which helps with better planning of the use of time and makes current 
and future projects more efficient. 
 
The results of the thesis revealed that the calculated construction time of a leisure apartment is 
about 1.5 times faster for a professional builder than for a layman in this project. In addition, the 
two layman builders ran out of time to complete the project during one spring, summer, and fall. 
Based on the results of the thesis, do-it-yourself building can theoretically save large sums of 
money on the labour part of the construction. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords: do-it-yourself building, expenses, log construction, time use 
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1 JOHDANTO 

Hartiapankkirakentamisen haasteena on maallikkorakentajan käytettävissä oleva aika ja ajankäy-

tön tehokkuuden realistinen hahmottaminen. Rakentamisen ongelmaksi koituu liian optimistinen 

aikataulusuunnittelu, mikä ei pohjaudu tutkittuun tietoon. Pahimmassa tapauksessa maallikkora-

kentaja ei osaa myöskään huomioida rakennuksen terveellisyyden kannalta kriittisiä asioita, kuten 

betonin kuivumisaikaa. Esimerkiksi betonin kuivumisaika asettaa aikataululle tietyt raamit ja beto-

nista valettua lattialaattaa ei voida pinnoittaa liian aikaisin. Hartiapankkirakentamisessa maallikko-

rakentaja suorittaa rakennustehtävät itsenäisesti. 

 

Kahdella rovaniemeläisellä maallikkorakentajalla on haaveena rakentaa mökki sekä saunamökki 

Kemijärven rannalle. Mökkitontille on tehty tie, kylmä varastorakennus sekä kylmä varastorakennus 

ulkokäymälällä. Tontille on alettu rakentaa tuvallista saunarakennusta painumattomasta hirrestä, 

mutta omatoiminen rakentaminen on kestänyt pidempään kuin alun perin suunniteltiin. Saunara-

kennus on nyt vaiheessa, missä hirsiseinät ovat paikallaan, katto rakenteineen väliaikaisella kat-

teella on paikallaan, lattialaatta on valettu, mutta jäässä, sekä ikkunat ja ovet ovat paikallaan. 

 

Opinnäytetyön tarkoituksena on selvittää maallikkorakentajan työn nopeutta verrattuna ammattira-

kentajan laskennalliseen työn nopeuteen ja muodostaa rakentamisen ohjeistus vapaa-ajan asun-

non rakentamisesta hartiapankki -menetelmällä. Tavoitteena on saada mahdollisimman realistinen 

selvitys maallikkorakentajan työn määrästä ja nopeudesta sekä tuottaa hirrestä valmistetun vapaa-

ajan asunnon rakentamiseen työtä tehostavia suosituksia ja huomioita. 

 

Työn aluksi perehdytään hirsityyppeihin, niiden toimintaan ja hirsiseinän ominaisuuksiin. Sen jäl-

keen paneudutaan opinnäytetyön kohteena olevan vapaa-ajan asunnon alku- ja lopputilaan, mää-

ritellään rakentamisen laajuutta ja työhön osallistujien osaamista. Lisäksi laaditaan kysely, jonka 

avulla selvitetään rakentajien ajankäyttöä ja rakentamisen sujuvuutta. Tuloksia vertaillaan tiettyjen 

työvaiheiden osalta Ratu-kokonaistyömenekkeihin ja saaduista tarjouksista laskettaviin arvioituihin 

kokonaistyömenekkeihin. Näin määritetään ammattirakentajan laskennallinen työn nopeus verrat-

tuna maallikkorakentajan työn nopeuteen. Lisäksi selvitetään kohteessa toteutuneita kustannuksia 

ja hypoteettisia kustannussäästöjä. Lopuksi muodostetaan rakentamisen ohjeistus, mikä pohjautuu 

kyselyn vastauksiin, vertailun tuloksiin ja opinnäytetyön tekijän omaan ammatilliseen osaamiseen. 
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2 HIRSITYYPIT JA HIRSISEINÄN OMINAISUUDET  

Hirsi valmistetaan pääasiassa männystä ja/tai kuusesta. Hirren muoto voi olla kulmikas tai pyöreä 

ja se valmistetaan joko liimaamalla puusoiroja yhteen tai työstämällä massiivipuusta. (1.) Hirsiä ja 

niistä tehtyjä rakennuksia on valmistettu myös haavasta, lehtikuusesta, koivusta ja uppotukeista 

(2, s. 95–98). 

 

Hirressä käytetty puu on hygroskooppinen materiaali, millä on kyky luovuttaa ja sitoa kosteutta 

ilman suhteellisen kosteuden muuttuessa. Puu muuttaa muotoaan kosteuden vaihtelun seurauk-

sena. Puu kutistuu kuivuessaan ja turpoaa kostuessaan. Puu on anisotrooppinen materiaali, joten 

sen kosteuseläminen eri suuntiin on erilaista. (3.) Puun syyn maksimaalinen pituussuuntainen ku-

tistuminen on noin 0,3 %, kutistuminen säteen suunnassa on noin 4 % ja kutistuminen kehän suun-

nassa noin 8 % (kuva 1). 

 

KUVA 1. Puun kosteuden muutoksen aiheuttama maksimaalinen liike (4, s. 3) 
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2.1 Massiivipuuhirsi 

Perinteinen käsin sahattu ja veistetty seinähirsi on valittu suorakasvuisesta tasapaksusta männystä 

tai kuusesta. Paras lopputulos hirrelle on saatu, kun tukkipuut kaadetaan, salvotaan ja kuoritaan 

talvella. Puun kaataminen talvella tekee tukista paremmin säilyvän. Tukin ohuempi pää halkaisijal-

taan tulisi olla vähintään 175 mm, näin ollen työstetyn hirsiulkoseinän paksuudeksi tulee vähintään 

150 mm. Ohuempia hirsiä voidaan hyödyntää sisäväliseinissä. (5, s. 335.) 

 

Perinteisen massiivipuuhirrestä rakennetun talon painuma seinämetriä kohden on 2–4 cm, riippuen 

puun kosteudesta seinää rakennettaessa. Uuden hirsikehikon painumiseen vaikuttaa puun suh-

teellisen kosteuden lisäksi käytetty puumateriaali, päälle tulevat kuormitukset ja hirsien halkeilu. 

Painuminen kestää noin neljä vuotta. Kuormitetut hirsisisäseinät painuvat suhteellisesti enemmän 

kuin ulkoseinät, johtuen niiden pienemmästä lopullisesta kosteudesta. (2, s. 108.) 

 

Perinteisessä hirsirakentamisessa varaus veistetään hirren alapintaan. Varauksen tehtävänä on 

ohjata hirsien halkeilua ja mahdollistaa hirsien välin tiivistäminen tilkkeellä. Alempi hirsi muotoillaan 

estämään veden pääsy saumaan tai mahdollistamaan saumaan joutuneen veden valuminen pois. 

Varauksen tyyppejä ovat umpi- tai avovaraus sekä näiden yhdistelmä kynsivaraus. (5, s. 334.) 

 

Avovarauksessa ylempi hirsi vastaa lappeiltaan alempaan hirteen. Tilke asennetaan avovarauk-

seen pystytysvaiheessa, mutta tilkitseminen jälkikäteenkin onnistuu. Tilkkeen tehtävänä on varmis-

taa seinärakenteen hyvä kosteuskäyttäytyminen ja ilmanpitävyys. Avovarauksesta on vaikea 

saada ryhdikästä ja seinä pullistelee herkästi. (5, s. 337–338.) 

 

 

KUVA 2. Avovaraus ja perinteisiä hirsimalleja (5, s. 338) 
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Umpivarauksessa ylempi hirsi vastaa huulista alempaan hirteen. Varaukseen laitetaan tilkettä riit-

tävästi asennusvaiheessa, sillä jälkeenpäin seinän tilkitseminen ei ole mahdollista. Umpivaraus te-

kee seinästä ryhdikkäämmän ja vakaamman. Kynsivaraus toteutetaan kuten umpivarauksessa, 

mutta huulet avataan 5–10 mm syvyyteen lyhyeltä matkalta. Avaus toteutetaan jättämällä noin 100 

mm pituiset kynnet puolelleen noin 1 000–1 500 mm:n välein, kynnet eivät ole kohdakkain hirren 

molemmilla puolilla vaan menevät ristiin. Kynsivaraus on vaativa toteuttaa, mutta ammattilaiselta 

veistäminen ja tilkitseminen käyvät nopeasti. Seinästä tulee varmasti lämmin ja ryhdikäs. (5, s 338.) 

 

KUVA 3. Umpivaraus (5, s. 338) 

 

Teollisesti koneistetut massiivipuiset höylähirret voidaan toteuttaa tietokoneohjatulla esivalmistuk-

sella mittatarkoiksi ja esikuivatuiksi (5, s. 350). Hirsi voidaan profiloida kuten painumaton- tai lamel-

lihirsi (6). Profilointi mahdollistaa hirren ponttiin asennettavan tiivistenauhan mikä takaa hirsien vä-

lisen ilmatiiveyden (7). Esikuivatus vähentää puun kuivumisen aiheuttamaa painumaa (8). 

 

Pitkien hirsiseinien poikittaisjäykistys toteutetaan poikittaisseinillä ja vaarnoilla. Vaarnat estävät hir-

sien paikaltaan vääntymisen ja niiden välinen etäisyys saa olla maksimissaan 2 000 mm. (8.) Ik-

kuna- ja ovikarat, varaukset ja vaarnaus eivät aina riitä tukemaan korkeita ja pitkiä kuormitettuja 

seiniä. Tässä tapauksessa käytetään lisä tukemiseen följäreitä. Hirsirakennusten tärkein koossa-

pitävä osa on nurkkaliitos eli salvos. (5, s. 339–341, 347.)  
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2.2 Lamellihirsi 

Lamellihirsi kootaan liimaamalla toisiinsa samansuuntaisia puulamelleja, joiden raaka-aineena toi-

mii mänty- ja/tai kuusisahatavara. Lamellirakenne mahdollistaa pidempien ja poikkileikkausdimen-

sioiltaan suurempien hirsien valmistuksen verrattuna perinteiseen massiivihirsi rakentamiseen, 

missä tukin koko määritti hirren kaikki dimensiot. Samansuuntaisista lamelleista koottu lamellihirsi 

käyttäytyy kuitenkin kosteuselämisen suhteen massiivipuuhirren tavoin. Tämän takia lamellihirsi 

rakentamisessa pitää huomioida painumavarat. (6.) 

 

Lamellihirren halkeilu ja vääntyily minimoituu laadukkaan liimauksen takia. Liimana toimii M1-luo-

kiteltu vähäpäästöinen rakenneliima. Liimasta ei erity haitallisia aineita sisäilmaan ja liima takaa 

puun hengittävyyden. Liimauksen luotettavuus testataan VTT:n pitkäkestoisella testillä mikä vastaa 

minimissään 40 vuoden sään aiheuttamaa rasitusta. (9.) 

KUVA 4. Lamellihirsiä (6)   

 

 

Hirsiseinien painumat tulee huomioida kaikissa kohdissa, missä painuva seinä liittyy painumatto-

maan rakenteeseen. Ei-kantaviin rakenneliitoksiin jätetään painumavara. Kantaviin rakenneliitok-

siin lisätään säädettävä osa, kuten kierrejalka. (5, s. 353–354.) Seuraavassa on esimerkkejä liitet-

tävistä rakenteista, missä painuma tulee huomioida: muuratut rakenteet, kalusteet, portaat, ovet ja 

ikkunat, hormit, rankarakenteiset väliseinät, yms. (8). 

 

Painuma tulee huomioida hirsiseinää koolatessa, jotta painuminen ei vaurioita rakenteita. Koo-

lausta tarvitaan muun muassa hirsiseinän lisäeristämiseen tai pintamateriaalin muuttamiseen esi-

merkiksi kylpyhuoneessa. Koolinki kiinnitetään alhaalta kiinteästi ja liukurakenteella ylempää. Yksi 
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tapa liukurakenteen toteutukseen on kiinnittää koolinkiin teräksinen kulmarauta, missä on liuku-

reikä. Reiän yläosaan kiinnitetään naula tai ruuvi, mikä liukuu reiässä painuman aikana. (10, s. 54–

55.) 

 

KUVA 5. Koolauksen liittäminen hirsiseinään (10, s.55) 

 

Tasoerot hirsikertojen välillä tulee huomioida eri suuruisten painumien takia (8). Jyrkillä päädyis-

tään ylös asti hirrestä rakennetuilla harjakatoilla on painumaero harjan ja seinän osan tukipisteiden 

välillä. Tällöin kattotuolit tulee kiinnittää sivuttaisliikkeen sallivilla kiinnikkeillä seinään. Muussa ta-

pauksessa kattotuolit taivuttavat ulkoseiniä. (4, s. 4.) 

2.3 Painumaton hirsi 

Painumaton hirsi on lamellihirsi, jossa osa hirren lamelleista on asetettu pystysuoraan syyn suun-

nassa. Tämä estää käytännössä hirren tai hirsiseinän painumisen kuivumisen seurauksena. (5, s. 
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352). Honkarakenteen painumattoman hirren painumattomuus kuorman alla ratkaistaan kiristys-

pulttauksella ja erikoisprofiloinnilla (11.). 

 

 

KUVA 6. Painumattomia hirsiä (7)    

 

 

Painumaton hirsi mahdollistaa erilaisten materiaalien yhdistelyn ilman painumien huomioimista. 

Tämä helpottaa ja nopeuttaa rakentamista sekä vähentää rakentamisen virheitä. Nopeutunut ra-

kentaminen ja hankalien liitosratkaisujen toteuttaminen luo kustannussäästöjä rakentamisvai-

heessa. (11.) Esimerkiksi Kontion mallisuojatut SmartLogTM-hirret asennetaan ruuvivaarnoituksella 

toisiinsa, mikä mahdollistaa täyden painumattomuuden jo asennusvaiheessa -> Hirsikehikkoa ei 

tarvitse säätää tai huoltaa rakenteellisesti asennuksen jälkeen. (7.) 

 

Painumattomien hirsien välinen ilmatiiveys saavutetaan tehtaalla hirren ponttiin asennetulla tiivis-

tysnauhalla. Tiivistenauhan materiaalina toimii polyeteeni, mikä ei ime vettä, on pölytön ja myrky-

tön, eikä sovellu mikrobeille kasvualustaksi. (7.) 

 

Arkkitehtuurisesti painumaton hirsi luo mahdollisuuksia innovatiivisille ratkaisuille. Eritasoratkaisut, 

suuret ikkunapinnat ja monimuotoiset kattorakenteet voidaan toteuttaa helposti. (7.) Painumatto-

muus mahdollistaa minimalistiset detaljit ja esimerkiksi perinteisen hirsirakennuksen tyypillisiä 

ovien ja ikkunoiden leveitä vuorilautoja ei tarvita. Painumattomaan hirsiulkoseinään voidaan liittää 

kiveä, suuria maisemaseiniä ja rappausta. (11.) 
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KUVA 7. Painumattoman hirsiseinän etuja (11) 

2.4 Hirsiseinän ominaisuuksia  

Sisäilman suositeltu suhteellinen kosteus on 30–60 %. Tällöin tietyt fysikaaliset, kemialliset ja bio-

logiset tekijät eivät pääse vaikuttamaan huoneilman vaikutuksella terveellisyyteen ja hygieniaan. 

(4, s. 4.) Hirsitalon puupinnat imevät ilmasta kosteutta sen kohotessa ja luovuttavat kosteutta ilman 

kuivuessa. Tutkimukset näyttävät, että käsittelemättömien puupintojen takia sisäilman suhteellinen 

kosteus pysyy suositus alueella. (5, s. 353.) 

 

Hirsiulkoseinät ovat kosteusteknisesti varmoja rakenteita yksiaineisuuden takia. Puupintaisella hir-

sitalolla on tutkitusti positiivisia henkisiä vaikutuksia, kuten stressistä parempi palautuminen ja sy-

dämen sykkeen alentaminen. (12.) 

 

Teollisesti valmistetun hirsiseinän riittävä ilmanpitävyys saavutetaan hirsien välisillä tiivisteillä ja 

varauksen muodolla. Hyvä rakenteellinen ilmanpitävyys mahdollistaa ilmanvaihdon hallitun toimin-

nan ja estää ilmavuodot. Näin estetään ilmavuotojen mukana siirtyvän vesihöyryn pääsy rakentee-

seen. Teollisesti valmistetun hirsitalon riittävä kokonaisilmatiiveys saavutetaan rakenneosien ja lä-

pivientien laadukkaalla suunnittelulla, sekä tarkalla toteutuksella. (4, s. 4–5.)  
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” Lämmönjohtavuus ilmoittaa lämpövirran tiheyden jatkuvuustilassa pituusyksikön paksuisen tasa-

aineisen ainekerroksen läpi, kun lämpötila ainekerrosten pintojen välillä on yksikön suuruinen. Yk-

sikkönä on W/mK.” (5, s. 144.) Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvoja vertailemalla saadaan käsi-

tys eri rakennusmateriaalien eristävyydestä johtumalla. Hirren lämmönjohtavuuden suunnitteluarvo 

(W/mK) on 0,12.  Verrattuna poltettuun tiileen muurattuna (suunnitteluarvo 0,50–0,70), betoniin 

(1,37–2,5) tai kevytbetoniharkkoihin muurattuna (0,2–0,25), hirren lämmönjohtavuus on vähintään 

kaksi kertaa pienempi, parhaimmillaan 20 kertaa pienempi. Verrattuna mineraalivilla eristeeseen 

(suunnitteluarvo 0,050), polystyreeniseen solumuovieristeeseen (0,035–0,40) tai polyuretaaniseen 

eristeeseen (0,024–0,033), hirren lämmönjohtavuus on melkein kolmin kertainen, pahimmillaan vii-

sinkertainen. (5, s. 146–147, 353) 

 

Hirsiseinä on paloturvallinen, sillä hirsi hiiltyy palotilanteessa 1 mm:n minuutissa. Puun pinnan 

hiiltyminen suojaa hirttä palamiselta ja hirsiseinän käyttäytyminen palotilanteessa on säännöllistä. 

(5, s. 354.) ” Rakennus osiin kohdistuvat vaatimukset kuvataan seuraavilla merkinnöillä: R = kan-

tavuus, E = tiiviys, EI = tiiviys ja eristävyys.” (4, s. 10.) Hirsiseinän palonkestävyys REI 30 saadaan 

vähintään 150 mm paksuisella pyöröhirrellä ja vähintään 92 mm paksuisella höylähirrellä. Palon-

kestävyys REI 60 saadaan 236 mm paksuisella pyöröhirrellä ja 148 mm paksuisella höylähirrellä. 

REI 90 luokitus saadaan 199 mm paksuisella höylähirrellä. (5, s. 354–355.) 

 

Ääneneristävyyteen vaikuttaa hirsiseinän massa, jäykkyys ja varauksen tiiveys. Hirsiseinän pak-

suuden kasvaessa kaikki nämä ominaisuudet paranevat. Massiivihirsiseinän ilmaääneneristävyys 

RW on välillä 30–40 dB, hirren paksuuden ollessa välillä 95–270 mm. Hirsiseinien ääneneristävyyttä 

esimerkiksi liikenteen ääniä vastaan voidaan parantaa seinän lisäeristämisellä ja levytyksellä. (5, 

s. 355.) 
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3 VAPAA-AJAN ASUNNON RAKENTAMISEN AJANKÄYTÖLLINEN JA TA-

LOUDELLINEN VERTAILU 

Opinnäytetyössä käsiteltiin vapaa-ajan asunnon rakentamista Kemijärvellä ajanjaksolla 28.5.– 

11.11.2022. Alkutilanteessa toukokuussa vapaa-ajan asunnon rakennuspaikka oli luonnonvarai-

sessa tilassa. Luonnonvarainen tila oli louhikkoinen mäntymetsäinen rinne, mistä oli valikoitunut 

rakentamista varten melko tasainen kohta. 

 

Luvuissa 3.1–3.6 käydään läpi rakennusprojektin tiedot ja rakentajien kokemus, selvitetään projek-

tin ajankäyttöä, selvitetään ja vertaillaan maallikkorakentajan ja ammattirakentajan arvioitua ajan-

käyttöä kyseisessä projektissa sekä selvitetään projektin toteutuneita kustannuksia. Selvitys ja ver-

tailu tehtiin erikseen jo toteutuneen rakentamisen ja toteutumattoman rakentamisen osalta. Toteu-

tuneen rakentamisen kirjanpito antoi tarkkaa tietoa rakentajien ajankäytöstä tärkeimpien työvaihei-

den kuten maatöiden, perustusten, alapohja-, runko- ja kattotöiden osalta.  

 

Maallikkorakentajan ajankäytön vertailu ammattirakentajan arvioituun ajankäyttöön avaa har-

tiapankki -menetelmällä rakentamisen työn nopeutta. Saadun tiedon perusteella rakentajat voivat 

jatkossa aikatauluttaa tulevia työvaiheita ja rakennusprojekteja tarkemmin. 

3.1 Vapaa-ajan asunnon tiedot ja rakentajien kokemus 

Vapaa-ajan asunto on tuvallinen saunamökki (RAK 2), mikä sijaitsee 15 kilometrin päässä Kemi-

järven keskustasta. Ajoaika noin 20 minuuttia. Saunamökille johtaa 3 km pitkä soratie, mikä ei ole 

ajettavissa kuorma-autolla kelirikkoaikana. Rakentajien kotipaikan etäisyys Rovaniemeltä mökki-

tontille on noin 100 km suuntaansa. Tontilla ei ole vesi- eikä sähköliittymää. Sähkö tuotetaan ag-

gregaatilla ja akulla. Tontille on rakennettuna entuudestaan kylmä varastorakennus (RAK 4) ja 

kylmä varastorakennus ulkokäymälällä (RAK 3). Rakentajien majoitustilana toimii asuntovaunu. 

Olemassa olevien rakennusten sijainti selviää asemapiirustuksesta (kuva 8). Kohteen maatyöra-

kennusvaiheessa tehtiin kulku-ura saunamökille ja alustavat maatyöt myös tulevalle päämökille 

(RAK 1). Tulevan päämökin pohjat toimivat saunamökin rakennuksessa varastointialueena, minne 

on pääsy kuorma-autolla materiaalitoimituksille. Varastointialueen etäisyys saunamökistä on noin 

50 metriä. 
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KUVA 8. Mökkitontin asemapiirustus (liite 1) 

 

Saunamökki on yhdessä kerroksessa, pinta-ala 23 kem2, tilavuus 70 m3, paloluokka P3. Sauna-

mökin runkomateriaali on painumaton lamellihirsi 135x275, 10 hirttä tasakertaan. Taulukoissa 1 ja 

2 on eritelty projektissa jo toteutuneita työvaiheita. 

 

TAULUKKO 1. Rakentamisen aikaiset maa- ja täyttötyöt 12,5x10 = 125 m2 alueelta 

Tehty työ Toteutustapa Materiaali Materiaali-

kerroksen 

paksuus 

Perusmaan poisto ja 

pois vienti 

Leikattu kaivinkoneella 700 

mm itäpäädystä, 200 mm län-

sipäädystä. Tasaisesti näiden 

väliltä.  

Perusmaa 200–700 mm 

Anturan alapuoli    

Täyttö Täytetty kaivinkoneella ja tii-

vistetty tärylätkällä 4 kertaa. 

Maanpinnan kaato rinteen ala-

osaa päin 

Sora 100 mm 

 

Maakerrosten erotus Suodatinkankaan käsin levitys Suodatinkangas 0,7 mm 
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Täyttö Täytetty kaivinkoneella ja tii-

vistetty tärylätkällä 4 kertaa 

Pesty sepeli, raekoko 

8–16 mm 

n. 100 mm 

Sokkelin ulkopuoli    

Maakerrosten erotus Suodatinkankaan käsin levitys Suodatinkangas 0,7 mm 

Täyttö Täytetty kaivinkoneella ja tii-

vistetty tärylätkällä 4 kertaa 

Sora 150 mm 

Routaeristys Käsin ladonta. Limitys ristiin. EPS-routa 100 mm 

Täyttö Täytetty kaivinkoneella ja tii-

vistetty tärylätkällä 2 kertaa 

Sora 150 mm 

Sokkelin sisäpuoli    

Maakerrosten erotus Suodatinkankaan käsin levitys Suodatinkangas 0,7 mm 

Täyttö Täytetty kaivinkoneella ja tii-

vistetty tärylätkällä 4 kertaa 

Pesty sepeli, raekoko 

8–16 mm 

300 mm 

Maakerrosten erotus Suodatinkankaan käsin levitys Suodatinkangas 0,7 mm 

Täyttö Täytetty kaivinkoneella ja tii-

vistetty tärylätkällä 4 kertaa 

Sora 300 mm 

Täyttö Täytetty kaivinkoneella ja tii-

vistetty tärylätkällä 2 kertaa 

Tasaushiekka 50 mm 

Alapohjan eristys Käsin ladonta. Limitys ristiin. EPS-lattia 150 mm 

 

TAULUKKO 2. Rakentamisen aikaiset perustustyöt 

Tehty työ Toteutustapa Materiaali Materiaali-

kerroksen 

paksuus 

Antura Paikalla valetut 400 mm leveät 

anturat hirsikehikoiden alla, 

600x600 mm2 anturat pilarien 

alla 

Raudoitettu betoni 

C25/30, anturaan so-

veltuva. 

200 mm 

Sokkeli Paikalla muurattu sokkeli. 

Kaksi alinta kerrosta 200 mm 

leveä. Ylin kerros 100 mm le-

veä 

Leca Lex harkko  600 mm 
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Alapohja Paikalla raudoitettu ja valettu. 

Raudoitukseen kiinnitetty lat-

tialämmitysputkisto. 

Raudoitettu betoni 

C25/30, kestää jääty-

misen 

90 mm 

 

Projektissa tehdyt runkotyöt: asennettu painumaton hirsirunko, asennettu kattorakenteet, asen-

nettu katon raakaponttilaudoitus, asennettu katon höyrynsulku ja koolaus sekä asennettu ikkunat 

ja ovet. Hirsirungon materiaalitoimitukseen sisältyivät suunnitelmat, hirsirunko, ovet ja ikkunat, te-

rassin runkomateriaalit sekä katon kaikki materiaalit pois lukien alakaton verhous (liite 2). Tarkempi 

toimitussisältö löytyy liitteestä 2. Saunamökin pohjapiirustus löytyy kuvasta 9. 

 

 

KUVA 9. Tuvallisen saunamökin pohjapiirustus (liite 3) 

 

Saunamökin leikkauspiirustus ja tarkemmat rakenteet selviävät kuvasta 10. 
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KUVA 10. Tuvallisen saunamökin leikkaus ja rakenteet (liite 3) 

 

Rakentajina toimivat rakentaja 1 ja rakentaja 2. Liitteen 4 kysymysten avulla selvitettiin rakentajien 

kokemusta ja vahvuusalueita taulukon 3 mukaisesti. 

 

TAULUKKO 3. Rakentajien kokemus ja vahvuusalueet 

Rakentaja Kokemus Vahvuusalue 

Rakentaja 1 Omakotitalon rakentaminen vuonna 

2002 

Asioiden hahmottaminen 

 Piirustusten lukutaito Järjestelmällisyys 

  Pysyy rauhallisena, vaikka asiat eivät 

menisi suunnitellusti tai budjetti ylittyisi 

Rakentaja 2 Omakotitalon rakentaminen vuonna 

2002 

Maalaustyöt 

 

3.2 Ajankäytön selvitys 

Opinnäytetyössä pyrittiin selvittämään mahdollisimman tarkasti saunamökkiprojektin eri työvaihei-

siin käytettyä kokonaistyömenekkiä. Lisäksi pyrittiin määrittämään ammattirakentajan laskennal-

lista kokonaistyömenekkiä osalle työvaiheista. 
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3.2.1 Rakentajien ajankäytöllinen selvitys 

Ajankäytön tiedot saatiin liitteessä 4 esitetyistä kysymyksistä, missä rakentajat arvioivat omaa ja 

muiden ajankäyttöä mahdollisimman tarkasti kirjanpitonsa pohjalta. Tulokset on esitetty taulukossa 

4. 

 

TAULUKKO 4. Rakentajien ajankäytön selvitys. Numeroarvot taulukossa on työtunteja (Liite 4)

 

Rakentaja 1 Rakentaja 2 Talkooapu RAM Konetyöt

1. Tontin raivaus 21 21

Yhteensä 21 21 0 0 0

2. Maatyöt 12 8 18

Yhteensä 12 0 8 0 18

3. Perustukset

Valmistelutyöt antura 24 8 8

Antura 6 6

Jälkityöt 4 2

Valmistelutyöt sokkeli 8 4

Sokkeli 5 5 5

Jälkityöt 4 2

Yhteensä 51 21 14 5 0

4. Sisä-ja ulkopuoli täytöt

Valmistelutyöt 20 8

Täyttötyöt 8 8 8

Jälkityöt 4 2

Yhteensä 32 10 8 0 8

5. Runko tasakertaan

    10 hirsikierrosta

Tavaran vastaanotto ja tark 4 2

Valmistelutyöt telineet yms 8 4

1.hirsikierros (mittaus ja tark) 16 8

Kierrokset 2-4 8 8 8

Kierrokset 5-7 8 8

Kierrokset 8-9 8 8

Kierros 10 8 8

Palkit 8 8

Suojaustyöt ja siivous 8 8

Yhteensä 76 46 24

6. Katto ja katon runkotyöt

70 25 6

7. Maanvarainen laatta 

Valmistelutyöt 16

Valu 6 4

Yhteensä 22 0 0 4 0

8. LVI

Suunn ja hankinnat 16

Asennus putket ja eristeet 8

Kytkennät 16

Lämmittimen asennus 16

Lämmittimen testaus ja koekäyttö 16

Yhteensä 72 0 0 0 0

9. Ikkunoiden ja ovien asennus 16 8 8

Kaikki yhteensä 372 131 68 9 26
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Rakentamisen ulkopuolisiin asioihin projektin aikana kului rakentajilla aikaa liitteen 4 mukaisesti 

seuraavasti: 

Rakentaja 1: piirustusten yhteensovittaminen ja korjaus 14 tuntia, reklamaatiot 3 tuntia. 

Rakentaja 2: piirustusten puutteiden selvitys 8 tuntia, palkanlaskenta ja kirjanpito 8 tuntia. 

3.2.2 Rakennusammattilaisen ajankäytöllinen selvitys tilastotiedon pohjalta 

Tiettyjen rakennusvaiheiden ajankäytön selvittämiseen sovellettiin R6028 Ratu Aikataulukirjasta 

saatavia rakennusammattilaisen ohjeellisia työmenekkejä. Seuraavassa on listattu aikataulukirjan 

käsitteitä (13, s. 6, 9, 244.): 

- Työmenekki (tth/yks) kuvaa työntekijän tarvitsemaa aikaa yhden suoriteyksikön valmista-

miseksi 

- tth/yks: työntekijätunnit yksikköä kohden 

- Suoritemäärä kuvaa kohteessa tehtävän minimi määrän yksikköä, jotta tietty työmenekki 

toteutuu. Esimerkiksi maalauksen suoritemäärä on 100 m2 -> työmenekki on 0,09 tth/m2, 

maalauksen suoritemäärä on 500 m2 -> työmenekki on 0,07 tth/m2 

- T3-aika on tavoiteltu työmenekki, joka ei pidä sisällään yli tunnin mittaisia keskeytyksiä tai 

häiriöitä. Käytetään rakentamisvaiheaikataulujen ja viikkoaikataulujen kestojen laskemi-

seen. 

- T4-aika pitää sisällään kaikki työhön käytettävät tunnit keskeytyksineen. T4-aika on koko-

naisaika, mitä käytetään yleisaikataulujen laadintaan ja kustannusten arvioimiseen. 

- RAM: rakennusammattimies 

- RM: rakennusmies. 

 

Aikataulukirjan sovellettavat rakennusvaiheet valikoitiin seuraavasti: anturatyöt, maanvaraisen laa-

tan työt, katon rakentamisen työt sekä ovien ja ikkunoiden asennustyöt. Maanrakennustyöt, hirsi-

runkotyöt sekä LVIS-työt jäivät aikataulukirja-selvityksen ulkopuolelle, koska niistä ei löytynyt joko 

työmenekkejä tai työmenekit olivat projektin pienuuteen nähden epärealistisia. Aikataulukirjan am-

mattilaisen T3-ajan työmenekit on laskettu tiettyjä työtehtäviä ja suoritemääriä kohden. Selvityk-

sessä valittiin toteutunutta rakentamista parhaiten kuvaava työmenekki ja suoritemäärä. 
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Taulukosta 5 selviävät työvaiheiden kokonaistyömenekit. Työmenekit on valittu aikataulukirjasta 

(13, s. 154, 162, 168, 282, 306, 318). 

 

TAULUKKO 5. Aikataulukirjan työvaiheiden T3-ajan laskennalliset kokonaistyömenekit 

Työtehtävä Työmenekki RAM Suoriteyksikön 

määrä 

Kokonaistyömenekki 

ANTURA:    

Muottityö 0,79 tth/m2 11,4 m2 9,01 tuntia 

Raudoitus 12,54 tth/1000 kg 35,2 kg 0,44 tuntia 

Betonointi 0,08 tth/m3 2,5 m3 0,2 tuntia 

YHTEENSÄ:   9,65 tuntia 

MAANVARAINEN LAATTA    

Eristys, suojaus, raudoitus ja 

betonointi 

0,38 tth/m2 20 m2 7,6 tuntia 

KATTO    

Vesikattorakenteen työt: ma-

teriaalien käsin siirrot, katto 

kannattajien kiinnitys ja raaka-

pontti laudoituksen teko 

1,05 tth/m2 55 m2 57,75 tuntia 

Yläpohjan alapinnan työt: koo-

laus, höyrynsulun ja pintaver-

houksen asennus 

0,63 tth/m2 20 m2 12,6 tuntia 

YHTEENSÄ   70,35 tuntia 

IKKUNAT JA OVET    

Ikkunat < 1,2x1,2 m2 2,40 tth/kpl 3 kpl 7,2 tuntia 

Ikkunat 1,5x1,5 m2 2,55 tth/kpl 2 kpl 5,1 tuntia 

Ikkunat ja ovet 1,2x2,0 m2 2,85 tth/kpl 3 kpl 8,55 tuntia 

Ikkuna > 1,5x1,5 m2 3,3 tth/kpl 1 kpl 3,3 tuntia 

YHTEENSÄ   24,15 tuntia 
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3.2.3 Saatujen tarjousten pohjalta laskettu ajankäytöllinen selvitys 

Projektin tiettyihin työvaiheisiin saatiin tarjoukset Tarjous 1 (liite 5) ja Tarjous 2 (liite 6). Ajankäytön 

selvitystä varten tarjouksien sisältöä purettiin tarvittavilta osin, tehtiin oletukset yrityksien tavoitte-

lemasta katteesta, huomioitiin mahdolliset matkustus- ja yöpymiskulut sekä oletettiin rakennusam-

mattimiehen ja nosturiauton kustannukset yritykselle. Tämän pohjalta määritettiin arvio hirsirungon 

pystytyksen laskennalliselle kokonaistyömenekille tarjousten perusteella. 

 

Oletettiin kustannuslaskennassa käytettäväksi yhden rakennusammattimiehen palkka 20 €/tunti, 

työnantajan kustannukset 1,75 kertaiset -> kustannus yritykselle 35 €/tunti. Pienen nosturiauton 

konetyötunnin kustannus yritykselle kuljettajan kanssa 50 €/tunti. 

 

Tarjouksen 1 laskennalliset työtunnit: 

 

Tarjouksen 1 tarjonnut yritys toimii Rovaniemeltä käsin. Oletettiin, että kaksi rakennusammatti-

miestä kulkevat työnantajan tarjoamalla pakettiautolla päivittäin Rovaniemeltä Kemijärvelle. Oletet-

tiin työpäivän pituudeksi noin 8,5 tuntia, ei sisällä matkoja. Taulukosta 6 selviää tarjouksen tarkempi 

sisältö ja tarvittava laskennallinen kokonaistyömenekki hirsikehikon pystytykselle tasakertaan. 

 

Tarjous 1 sisälsi 

- Hirsikehikon kasauksen tasakertaan 

- Ulkopuoliset telinetyöt (sisältää pystytyksen, asiakas hankkii telineet) 

- Kantavien palkkien ja pilarien asennuksen 

- Asennusaikaisen suojauksen (asiakas hankkii tarvittavat suojapeitteet) 

- Pystytyksessä käytettävät kiinnikkeet 

- Pystytysaikaiset kilometrikorvaukset 

 

TAULUKKO 6. Tarjouksen 1 purkaminen ja laskettu arvio kokonaistyömenekistä hirsikehikon pys-

tytykselle tasakertaan 

Urakkahinta alv. 24 % 5 500 € 

Urakkahinta alv 0 % 4 435,48 € 

Urakan tavoiteltu kate 20 %, alv. 0 % 887,10 € 

Urakkahinnan mukainen pakettiauton kilometrikorvaus 0,61 €/km 
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Työkalujen käyttö ja poisto 15 €/vrk 

Rakennusammattimiehen kustannus yritykselle 35 €/t 

Pakettiauton käytön kustannus vuorokaudessa 122 €/kk 

Työryhmä 2 RAM. Työryhmän kustannus vuorokaudessa 595 €/vrk 

Työhön käytetyt vuorokaudet tarjouksesta laskettuna 4,85 vrk 

Hirsikehikon pystytys tasakertaan RAM 82,5 tuntia 

 

Tarjouksen 2 laskennalliset työtunnit: 

 

Oletettiin, että kaluston ja rakennusammattimiesten matkustamiseen työmaalle kuluisi aikaa 2 tun-

tia. Rakennusporukka majoittuu Kemijärvellä viikot ja viikonloppuna palaavat koteihinsa, matkus-

tusaika lasketaan työtunteihin. Työssä tehtiin oletukset yrityksen tavoittelemasta katteesta ja huo-

mioitiin matkustus- ja yöpymiskulut. Arvioitiin rakennusammattimiehien ja nostokaluston kustan-

nuksia. Oletettiin nosturin olevan mukana vain hirsirungon pystytys vaiheessa. Oletettiin työtä te-

kemään kaksi rakennusammattimiestä koko urakan ajaksi + nosturi ja kuljettaja hirsikehikon pys-

tytyksen ajaksi. Oletettiin työpäivän pituudeksi noin 8,5 tuntia. Taulukosta 7 selviää tarjouksen tar-

kempi sisältö ja tarvittava kokonaistyömenekki hirsikehikon täydelle pystytykselle. 

 

Tarjouksen 2 säältä suojaan (SSA) tarjous sisältää pääpiirteittäin: 

- Rakennuksen perustusten mittojen tarkistuksen 

- Hirsiseinien asentamisen 

- Kantavien pilarien ja palkkien asentamisen 

- Vesikaton kaikkien rakenteiden, kalvojen ja vesikatteen asennus (väliaikainen suojaus asi-

akkaan toimittamin suojapeittein) 

- Ikkunoiden ja ovien asennus, ilman tiivistystä ja heloitusta 

- Asennusaikainen säältä suojaus 

- Rakennusaikainen siivous ja jätteiden kuljetus asiakkaan osoittamaan paikkaan rakennuk-

sen läheisyydessä 

 

Toimituksen vaatimukset rakentajille pääpiirteittäin: 

- Rakennuspaikalle, perustusten viereen tulee päästä nosturiautolla 

- Metallirakenteisten asennustelineiden hankinta koko rakennuksen ympäri, joiden kasaa-

misesta vastaa asennusurakoitsija 

- Kevytpeitteitä 2 * rakennusala, sekä WC 
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- Asennusaikainen sähkö. Mikäli sähkö tuotetaan aggregaatilla, aggregaatin teho vähintään 

5 kWh ja asiakas kustantaa sen polttoaineen 

- Asennuksessa tarvittavat rakennusmateriaalit sijaitsevat pääosin 5–10 m etäisyydellä pe-

rustuksista 

 

TAULUKKO 7. Tarjouksen 2 purkaminen ja laskennallinen arvio kokonaistyömenekistä hirsikehi-

kon täydelle pystytykselle. 

Urakkahinta alv. 24 %  15 004,00 € 

Urakkahinta alv. 0 % 12 100,00 € 

Urakan tavoiteltu kate 30 %, alv. 0 % 3 630,00 € 

Työkalujen käyttö ja poisto 15 €/vrk 

Nosturin konetyön tehollinen kustannus yritykselle 54,95 €/t 

Rakennusammattimiehen tehollinen kustannus yritykselle  38,46 €/t 

 

Päiväraha 45 €/vrk 

Työmiesten majoitus vuokra-asuntoon  60 €/vrk 

Työryhmän 2 RAM. Tehollinen kustannus vuorokaudessa 653,82 €/t 

Nosturin konetyön tehollinen kustannus vuorokaudessa 467,08 €/t 

Katteeton hinta hirsikehikon asennukselle. Katteettomasta 

urakkahinnasta vähennetty T3-ajan mukaisen kokonaistyö-

menekin aiheuttama hinta ikkunoiden ja ovien asennuksen, 

katon rungon asennuksen ja katon bitumikatteen asennus-

työn osalta 

3 614,16 € 

Hirsikehikon asennukseen käytetyt vuorokaudet 2,91 vrk 

Hirsikehikon pystys RAM 46,56 tuntia 

Hirsikehikon pystytys koetyötunnit 23,28 tuntia 
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3.3 Ajankäytön vertailu soveltuvilta osin 

Ammattirakentajan ja maallikkorakentajan ajankäytönvertailulla selvitettiin hartiapankkirakentami-

sen työn nopeutta verrattuna ammattirakentajan laskennalliseen työn nopeuteen. Vertailu raken-

nusammattimiesten T3-ajan kokonaistyömenekkien ja rakentajat + talkooapu työmenekkien välillä 

löytyy taulukosta 8. Työmenekit on pyöristetty ylöspäin lähimpään 0,5 tuntiin. 

 

TAULUKKO 8. Aikataulukirjan T3-ajan kokonaistyömenekkien vertailu rakentajien ja talkooavun 

kokonaistyömenekkeihin 

Työvaihe Kokonaistyömenekki 

rakentajat + talkooapu 

Kokonaistyömenekki 

RAM 

Ammattirakentajan ajan-

käytön nopeus verrat-

tuna maallikkorakenta-

jaan 

Antura 58 tuntia 10 tuntia 5,8-kertaa nopeampi 

Maanvarainen 

laatta 

26 tuntia 8 tuntia 3,3-kertaa nopeampi 

Katto 101 tuntia 70,5 tuntia 1,4-kertaa nopeampi 

Ikkunoiden ja 

ovien asennus 

32 tuntia 24,5 tuntia 1,3-kertaa nopeampi 

 

Vertailu Tarjouksen 1 ja Tarjouksen 2 laskennallisten kokonaistyömenekki arvioiden ja rakentajat 

+ talkooapu kokonaistyömenekkien välillä löytyy taulukosta 9. Työmenekit on pyöristetty ylöspäin 

lähimpään 0,5 tuntiin. 

 

TAULUKKO 9. Tarjousten kokonaistyömenekkien vertailu rakentajien ja talkooavun kokonaistyö-

menekkeihin 

Työvaihe Kokonaistyömenekki 

rakentajat + talkooapu 

Kokonaistyömenekki 

RAM + (konetyö) 

Ammattirakentajan 

ajankäytön nopeus ver-

rattuna maallikkoraken-

tajaan 

  Tarjous 1  

Hirret tasakertaan 132 tuntia 82,5 tuntia 1,6-kertaa nopeampi 

  Tarjous 2  
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Hirsirunko tasa-

kertaan + kattotyö 

247 tuntia 141 + (23,5) tuntia 1,5-kertaa nopeampi 

     

3.4 Ajankäytön tulosten analysointi 

Ammattirakentajan laskennallinen ajankäyttö rakentamiseen todettiin nopeammaksi kuin maallik-

korakentajan. Vertailussa havaittiin isoja heilahduksia rakentamisen nopeuden suhteen 5,8-kertai-

sesta nopeudesta 1,3-kertaiseen nopeuteen. Suuriin eroihin ja ajankäytön vertailukelpoisuuteen 

vaikuttaa moni seuraavaksi esitetty tekijä. 

 

Aikataulukirjan T3-ajan työmenekkien laskennallinen peruste määräytyy tietyn suoritemäärän ja 

työvaiheen jaottelun pohjalta. Työmenekin valintaperusteet pyrittiin valitsemaan mahdollisimman 

tarkasti vapaa-ajan asunnon toteutunutta työvaihetta ja suoritemäärää vastaaviksi. Esimerkiksi an-

turan raudoituksen T3-ajan työmenekki ei ole todellisuudessa vertailukelpoinen. Aikataulukirjan 

työmenekin valinnan ehtoina on koneellinen terästen taivutus ja katkaisu sekä raudoituksen suori-

temäärä on 5 000 kg. Kohteessa anturaan asennettiin raudoitusta 35,2 kg ja raudoitusteräkset tai-

vutettiin puunrunkoa vasten. Aikataulukirjan uudisrakentamisen T3-ajan suoritemäärät etenkin be-

tonitöiden osalta ovat valtavia verrattuna kohteen toteutuneisiin suoritemääriin. Tästä syystä am-

mattirakentajan laskennallinen työmenekki näissä työvaiheissa kyseiseen kohteeseen ei ole rea-

listinen. 

 

Aikataulukirjan suoritemäärissä ja työvaiheiden jaottelussa lähimmäksi toteutunutta osuvat katto-

työt sekä ikkunoiden ja ovien asennus. Ikkunoiden asennuksen työmenekki on määritelty yksi ik-

kuna kerrallaan eri kokoisille ikkunoille. Suoritemäärä neljä ikkunaa. Kattotyöt on määritelty melko 

tarkasti samoille työvaiheille kuin kohteessa toteutettiin. T-3 ajan suoritemäärä <100 m2, toteutu-

neen katon suoritemäärä 55 m2. Molempien työvaiheiden T3-ajan laskentaan käytettiin korjausra-

kentamisen osiota, mistä poimittiin soveltuvilta osin uudisrakentamisen osio. Näiden kahden osion 

laskennalliset kokonaistyömenekit vaikuttavat siksi melko realistisilta. 

 

Tarjouksen 1 tarjoajalla ei ole autonosturia käytössä ja tarjoajalla oli tiedossa hirsien varastointi 

etäisyys noin 50 m päässä perustuksista. Työn suoritus olisi tapahtunut pääosin käsin nostoilla 

ja/tai liikuteltavilla kevytnostimilla. Hirsien asennustyön toteutus olisi ollut hyvin samankaltainen 
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kuin maallikkorakentajilla. Tarjouksen 1 rakentajilla olisi ollut käytettävissä parempi telinekalusto 

verrattuna siihen mitä rakentajat asennusvaiheessa käyttivät. Tarjouksen toteutustavan tiedot var-

mistettiin urakoitsijalta tarjouksen pyynnön yhteydessä. Urakoitsija mainitsi myös, että urakan to-

teutus kestäisi noin viikon. Ajankäytön laskennallinen arvio työvaiheiden ja toteutusmuodon sa-

mankaltaisuuden takia on melko realistinen. 

 

Tarjouksesta 2 oletusten pohjalta laskettu työmenekki oli monimutkaisempi kokonaisuus. Oletettu 

kate on luultavasti liian alhainen, sillä asennustyön ehdot mahdollistavat kohteen hirsirungon pys-

tytyksen ja katon puumateriaalien nostot hirsirungon päälle todellisuudessa 1–2 vuorokaudessa. 

Tämän jälkeen ajoneuvon kuormausnosturia ei enää kohteessa tarvita. Hirsirungon todellinen pys-

tytysnopeus yhdessä vuorokaudessa kuormausnosturin kanssa perustuu opinnäytetyön tekijän 

omaan työkokemukseen. Kokemuspohjalta teollisesta hirrestä rakennettava yksinkertainen noin 

100 m2:n kokoisen omakotitalon painumaton hirsirunko pystytään asentamaan noin kahdeksassa 

tunnissa työryhmällä 2 RAM + autonostin kuljettajalla. Tähän tarvitaan kokeneet ammattimiehet, 

jotka ovat asentaneet kyseisen toimittajan hirsirunkoja aiemmin, hirsiniput 5–10 m:n etäisyydellä 

perustuksista sekä telineet kiertämässä koko rakennuksen. Katon työvaiheet olisivat toteutuneet 

myös huomattavasti nopeammin mitä T3-ajan laskennan pohjana käytettiin, kun kaikki puumateri-

aali olisi valmiina hirsikehikon päällä ja räystäille olisi helppo pääsy telineiltä verrattuna puumateri-

aalien käsin nostoihin ja liikuteltaviin rakennustelineisiin. 

 

Vertailukelpoinen Tarjous 2 ei ole myöskään työmenekeiltä hirsien siirtojen osalta. Tarjouksessa 

hirsien siirrot olisi toteutettu perustusten vierestä kuormausnosturilla verrattuna toteutuneisiin käsin 

nostoihin ja hirsien liikutteluun varastointialueelta noin 50 metrin päästä. Tarjouksen 2 pohjalta las-

kettu kokonaistyömenekki hirsikehikon täydelle pystytykselle on suuntaa antava arvio ammattityö-

miehillä, jotka eivät ole hirsikehikoita kasanneet. Tarjouksen 1 pohjalta laskettu kokonaistyöme-

nekki hirsikehikon asennustyölle tasakertaan on realistisempi. 

 

Ammattirakentajan laskennallisten tulosten vertailu maallikkorakentajan työn nopeuteen verrattuna 

käsittelee vain kyseistä projektia ja projektin rakentajia. Maallikkorakentajan työn nopeuteen vai-

kuttaa suuresti rakennusalan kokemus ja osaaminen. Laskennallinen ammattirakentajan työn no-

peus pohjautuu T3-ajan osalta tilastotietoon, mitä rakennusliikkeet voivat hyödyntää projektien 

määrälaskennassa ja aikataulusuunnittelussa. Tarjouksista oletuksilla auki lasketut hirsikehikon 

pystytyksen kokonaistyömenekit pohjautuvat opinnäytetyön tekijän omaan arvioon yrityksen mah-

dollisista katteista ja kuluista. Ainoa varma tapa projektin osalta saatavaan tarkkaan ajankäytön 
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vertailutietoon ammattirakentajan osalta olisi rakennuttaa identtinen rakennus samoilla työmaan 

parametreilla mitä osiossa 3.1 on esitetty. Tälläkin menettelyllä ammattirakentajien osaaminen ja 

työskentelyn nopeus pohjautuu vain kyseisen projektin ammattirakentajien osaamiseen. 

 

Tämän opinnäytetyön ajankäytön vertailuun ammattirakentajien osalta valitut menetelmät olivat 

suuntaa antavia. Kyseiset menetelmät ja laskelmat eivät pohjaudu eksaktiin tai täysin vertailukel-

poiseen tietoon. Tarkempaa tutkimusta aiheesta ei löydetty. Työn tavoitteena oli määrittää maallik-

korakentajan työn nopeutta kyseisessä kohteessa. Saatavilla olevan tiedon pohjalta pyrittiin teke-

mään mahdollisimman hyvä ammattimainen arvio ammattirakentajan työn tehosta, minkä pohjalta 

saatiin seuraava vertailu tulos. 

 

Työn nopeuden vertailun kannalta vertailukelpoisimmat tulokset antoivat työvaiheet: katon raken-

nus, ikkunoiden ja ovien asennus sekä Tarjouksesta 1 laskettu hirsirungon pystytys tasakertaan. 

Näitä osioita vertailemalla arvioitiin ammattirakentajan olevan laskennallisesti 1,5-kertaa nopeampi 

rakennustyön osalta kuin maallikkorakentaja kyseisessä rakennusprojektissa. Tämä tulos vaikuttaa 

melko realistiselta huomioiden maallikkorakentajien kokemus. 

 

3.5 Vapaa-ajan asunnon rakentamisen taloudellinen selvitys ja hypoteettinen hintaver-

tailu 

Taloudellisessa selvityksessä määritettiin rakennusprojektin toteutuneet ja toteutumattomat työ- ja 

materiaalikustannukset. Vertailemalla aiemmissa osioissa saatuja ammattirakentajan kokonaistyö-

menekkejä maallikkorakentajan kokonaistyömenekkeihin selvitettiin projektin hypoteettinen kus-

tannussäästö. Projektissa toteutuneet kokonaiskustannukset löytyvät taulukosta 10 ja projektin tu-

levat materiaali kustannukset löytyvät taulukosta 11. 

 

TAULUKKO 10. Projektin toteutuneet kustannukset 11.11.2022 mennessä (liite 4) 

Työn kustannukset  

Vastaavan mestarin palkka 2 250,00 € 

Muurarin palkka 400,00 € 

YHTEENSÄ 2 650,00 € 

Materiaali ja konetyön kustannukset  
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Hirsipaketti toimitettuna 27 000,00 € 

Perustukset, maanvarainen laatta, täytöt ja eristys 5 697,07 € 

Loput maatyöt 2 150,00 € 

Viranomaismaksut 487,75 € 

Työkalut. Sisältää tasolaserin 1 000 € 1 579,00 € 

Vaatetus ja laitevuokrat 356,28 € 

Polttoaine kulkemisesta. 5 600 km. Kulutus 7 l / 100 km, 2,1 €/l 823,20 € 

YHTEENSÄ 38 093,30 € 

Kokonaiskustannukset 40 743,30 € 

 

TAULUKKO 11. Projektin tulevat materiaali kustannukset rautakaupan listahinnoilla (liite 7) 

Wallas lämmitin LVI-paketilla (hankittu) 3 200,00 € 

Kiuaspaketti Harvia (hankittu) 1 500,00 € 

Läpivienti ja tiivistysmateriaalit 354,56 € 

Kamiinapaketti 1 300,00 € 

Pintakäsittely materiaalit 757,61 € 

Vesikattovarusteet 140,19 € 

Lattian ja seinän alaosan materiaalit 903,16 € 

Sisäkattopinnan materiaalit 974,02 € 

Keittiön kiintokalusteet 1 368,00 € 

Terassilaudat ja kiinnikkeet 486,31 € 

Laude materiaalit 392,95 € 

Akku 210,00 € 

Sähköjääkaappi 12 V, 121 l 449,00 € 

Polttoaine kulkemisesta. 3 300 km. Kulutus 7 l / 100 km, 2,1 €/l 485,19 € 

YHTEENSÄ 12 521,01 € 

 

Vapaa-ajan asunnon rakentamiseen tarvittava aika ja kustannukset: 

 

Liitteestä 7 käy ilmi, että ammattirakentajan laskennallinen kokonaistyömenekki vapaa-ajan asun-

non loppuun rakentamiseksi on 159 tuntia. Maallikkorakentajalta vastaavaan työhön kuluisi oletet-

tavasti 1,5-kertainen aika, eli 238,5 tuntia. 11. marraskuuta. 2022 mennessä rakentamiseen käy-

tetty kokonaistyöaika ilman LVIS-asennuksia oli 539 tuntia rakentajilta ja talkoovoimalta. Yhteensä 
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projektin rakennustyön toteutukseen kuluisi oletettavasti maallikkorakentajalta 777,5 tuntia.  Seu-

raavaksi on listattu 2 erilaista rakennusvaihtoehtoa projektille, missä on hyödynnetty rakennusalan 

ammattilaista. Näistä vaihtoehdoista pystyttiin määrittämään hypoteettinen kustannussäästö sekä 

hypoteettinen ajallinen säästö verrattuna maallikkorakentajan omaan rakentamiseen. 

 

VAIHTOEHTO 1: 

Palkataan yrityksen kautta työryhmä: 1 RAM ja 1 RM. Oletetaan työn nopeudeksi vertailun pohjalta 

1,5-kertainen verrattuna rakentajien toteutuneeseen kokonaistyömenekkiin. Oletetaan työmiesten 

palkkiot alv. 24 % seuraavasti: rakennusammattimies 50 €/tunti, rakennusmies 42 €/tunti. Sisältää 

yrityksen omat työvälineet ja telineet. Laskelmassa huomioitu rakentajien kulkemiseen tarvittavan 

polttoaineen kustannus.  

Rakentamisen kokonaistyömenekki:      517,5 työtuntia 

Hypoteettinen ajallinen säästö:       260 työtuntia 

Hypoteettinen kustannus säästö:       22 520,00 € 

 

VAIHTOEHTO 2: 

Palkataan rakennusammattimies ns. verokortilla töihin. Palkka 20 €/tunti sisältää työntekijän omat 

työkalut ja vaatetuksen, palkkaamisesta johtuvat sivukulut varman päälle 1,5-kertaiset. Palkkaami-

sen kustannus rakentajille olisi 30 €/tunti. Rakentajat toimivat itse mukana rakentamisessa apu-

miehinä puolet ajasta. Työn nopeudeksi oletetaan 1,3-kertainen verrattuna toteutuneeseen. Työn 

nopeuden oletus perustuu arvioon ammattirakentajan työn nopeudesta ja ammattirakentajan oh-

jeistuksen työtä nopeuttavasta vaikutuksesta maallikkorakentajiin.  Rakentajien omaa aikaa käy-

tettävä rakentamiseen yhteensä 300 tuntia. 

 

Rakentamisen kokonaistyömenekki:      600 työtuntia 

Hypoteettinen ajallinen säästö:       177,5 työtuntia 

Hypoteettinen kustannus säästö:       9 000,00 € 

 

Tuvallisen saunamökin rakentamisen hinta ja 8 tunnin työpäivien määrä kahdelta rakentajalta sel-

viää taulukosta 12. Kustannus ja työpäivien määrä ei sisällä LVIS-töitä. 
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TAULUKKO 12. Saunamökin rakentamisen hinta ja 8 tunnin työpäivien määrä kahdelta rakentajalta 

Työryhmä Hinta Vaaditut 8 tunnin työpäivät 

kahdelta rakentajalta 

2 x maallikkorakentaja 53 264,31 € 49 kpl 

1 RAM + 1 RM 75 784,31 € 32 kpl 
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4 VAPAA-AJAN ASUNNON RAKENTAMISEN OHJEISTUS 

Opinnäytetyössä tehtiin rakentamisen ohjeistus liitteen 4 kyselyn sekä ajankäytöllisestä ja talou-

dellisesta vertailusta saadun tiedon perusteella. Ohjeistuksen pohjaksi avattiin työvaiheiden haas-

teita, sujuvuutta ja rakentamisen syitä. Ohjeistuksessa selvitettiin aikataulun venymistä ja annettiin 

suosituksia mökkiprojektin lopputyövaiheisiin ja tulevan päämökin rakentamiseen. Ohjeistus poh-

jautuu opinnäytetyön tekijän ammatilliseen osaamiseen ja kokemukseen sekä projektin työmaalla 

havainnoituihin kehittämiskohteisiin.  

4.1 Rakentamisen syyt, sujuvuus ja haasteet 

Rakentajat halusivat pystyttää saunamökin pääasiallisesti itse säästääkseen työkustannuksissa ja 

selvittääkseen pystyvätkö rakentamaan tulevan päämökin pääasiallisesti itse. Rakentajilla oli myös 

halu opetella uusia asioita ja rakentaa itse. Hirsirakennusvaiheeseen rakentajat olisivat palkanneet 

ammattilaisen avuksi, mutta Kemijärvellä ei ollut hirsirakentajaa saatavilla. (Liite 3.) 

 

Projektiin käytetty aika saatiin rakentajien neljän viikon kesälomista ja viikonlopuista liitteen 3 mu-

kaan seuraavasti: 

Rakentaja 1: 80 % kesälomasta eli 22 päivää. 70 % viikonlopuista eli 32 päivää. 

Rakentaja 2: 40 % kesälomasta eli 11 päivää. 30 % viikonlopuista eli 10 päivää.  

 

Projektin helppoja ja sujuvia työvaiheita rakentajien mielestä olivat: tontin raivaus, muurarin apu-

miehenä toimiminen, matalalla olevien hirsikertojen asennus sekä raakaponttilaudoituksen naulaus 

katolle. Projektin haastavia ja aikaa vieviä työvaiheita olivat: korkealla tehtävät hirsikertojen pysty-

tykset, hirsitoimituksen puutteiden korjaaminen, hirsirungon pystytyksen haasteelliset yksityiskoh-

dat sekä hirsirungon suojaaminen. Korkealla tehtävät hirsityöt toteutettiin pääosin käsin nostoilla 

ilman nostureita. Telineiden liikuttelu vei aikaa ja painavien hirsien nostot piti suunnitella tarkasti. 

(Liite 3.) 

 

Projektin etenemiselle toi haasteita kulkeminen välillä Rovaniemi – Kemijärvi, etenkin viikonloppui-

sin, jolloin rakentamiseen käytettävä aika jäi lyhyeksi. Hirsirakentaminen oli rakentajille uutta ja 
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asioiden selvittelyyn ja varmistamiseen kului aikaa. Liian optimistinen ajattelu oman työn tehokkuu-

desta ja rakentamiseen käytettävissä olevasta ajasta aiheutti suunnitellun aikataulun myöhästymi-

sen. (Liite 3.) Rakentajat valitsivat painumattoman hirren materiaaliksi rakentamisen helpottu-

miseksi verrattuna painuvaan hirteen. Painumattoman hirren mahdollistama moderni ulkonäkö ik-

kunoissa ja ovissa sekä nurkissa oli myös yksi valintakriteereistä. Hintaero painuvan ja painumat-

toman hirren välillä oli vain 800 €, mikä vaikutti myös päätökseen. (Liite 3.) 

 

Saunamökin tulevista työvaiheista rakentajat ennakoivat helpoiksi ja tehokkaiksi toteuttaa lattian 

asennuksen, katon pinnoituksen, kiintokalusteiden asennuksen sekä terassin rakentamisen. Han-

kaliksi ja aikaa vieviksi rakentajat ennakoivat saunan lauteiden teon, saunan muuraus- ja laatoitus-

työt, pintakäsittelyt etenkin leveän hirren osalta, listoituksen ja vesipeltien asennuksen sekä tuli-

sijojen asennukset läpivienteineen. (Liite 3.) 

4.2 Rakentamisen ohjeistus saunamökki 

Saunamökin rakentaminen osoittautui työläämmäksi ja aikaa vievämmäksi kuin rakentajat olivat 

ajatelleet. Oletettu aikataulu joulusaunasta ei toteutunut. Suurimpina syinä aikataulun venymiselle 

oli rakentajien oman työn tehottomuus ja rakentamiseen käytettävissä oleva aika. Ammattiraken-

tajaa ei ollut myöskään palkattavissa hirsikehikon pystytykseen.  

 

Projektin työt pysähtyivät 11.11.2022 maanvaraisen laatan valun ja ikkunoiden asennuksen jäl-

keen. Tässä vaiheessa ei ollut enää mielekästä jatkaa rakentamista lämmitysjärjestelmän puuttu-

misen ja talven aikana tontille pääsemisen haasteiden takia. Jotta haaveiltu joulusauna olisi voinut 

toteutua, alapohjan 90 mm paksu betonilaatta olisi pitänyt valaa heinäkuun puoliväliin mennessä. 

Näin betonilaatan kuivuminen ennen vedeneristystä olisi teoriassa ehtinyt tapahtua. 

 

Maanvaraisen betonilaatan kuivumisajan arvioinnin sääntönä toimii 1vko/cm ensimmäiset 4 cm, 2 

vko/cm seuraavat 4–6 cm, 4 vko/cm yli 6 cm paksuuden osalta. Kuivumisen ehtoina ovat lämpötilan 

pysyminen noin 20 asteessa ja ilman suhteellisen kosteuden pysyminen alle 60 %:ssa. Betoni ei 

saa myöskään kastua uudelleen kuivumisen aikana. (14.) Näin ollen 90 mm paksun betonilaatan 

kuivuminen edellyttäisi 20 viikon kuivumisaikaa.  
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Betonin kuivumisen kannalta saunamökin eristys, tiivistys ja lämmitysjärjestelmä olisi pitänyt olla 

valmiina ja toiminnassa elokuun loppuun mennessä. Tällöin lämpötilat alkoivat selvästi laskea alle 

20 asteen. Tällaisella työjärjestyksellä ja aikataululla saunan vedeneristys ja laatoitus olisi ollut 

mahdollista toteuttaa ennen joulua, jos rakentajilla olisi ollut käytettävissä enemmän aikaa projektin 

toteutukseen.  

 

Betonilaatan kuivumisajan arviointi yllä esitetyn mukaisesti ei ole varmaa tietoa, joten betonin kui-

vumisen varmistamiseksi suositellaan betonin suhteellisen kosteuden mittaamista pätevällä am-

mattilaisella ennen vedeneristyksen aloittamista. Ohjeellinen 20 viikon kuivumisaika oikeissa olo-

suhteissa pitäisi teoriassa varmistaa betonin riittävän kuivumisen. 20 viikon kuivatuksen jälkeen 

betonin suhteellisen kosteuden mittaaminen tarvitsisi teoriassa suorittaa vain kerran. 

 

Projektin loppuun viemiseksi tulevana kesänä 2023 suositellaan rakentajia suunnittelemaan työ-

vaiheiden järjestystä, aikatauluttamaan työtä sekä perehtymään seuraavaksi esitettäviin suosituk-

siin. Ensimmäiseksi suositellaan varmistamaan betonilaatan optimaaliset kuivumisolosuhteet, sillä 

betonilaatta ei ole talven aikana jäätyneenä kuivunut. Betonilaatan kuivumisen tehostamiseksi sen 

pinnasta suositellaan hiomaan pois sementtiliima ja tämän jälkeen pitämään laatan pinta mahdol-

lisimman puhtaana. 20 viikon kuivumisajan laskennan voi aloittaa, kun rakennuksen sisälämpötila 

saadaan pidettyä vähintään noin 20 asteessa. 

 

Laatan kuivumisen aikana suositellaan keskittymään muihin jäljellä oleviin työvaiheisiin. Työvaihei-

den järjestyksen voi rakentajat valita itse. Suositellaan kuitenkin aloittamaan väliaikaisen pressu-

katteen vaihtamisella varsinaiseen bitumikatteeseen, jotta vältytään yläpohjan kastumiselta. 

 

Pintakäsittelyjen osalta suositellaan aloittamaan maalaaminen ylhäältä alaspäin. Näin vältytään jo 

maalattujen pintojen laajalta suojaukselta, valumajäljiltä ja roiskeilta. Pitkien hirsien pintakäsittely 

suositellaan toteuttamaan pilvisellä säällä ja mahdollisimman tasaisessa lämpötilassa yksi hirsi ker-

rallaan. Näin vältytään hirsien ja seinien välisiltä sävyeroilta ja saadaan tasainen lopputulos. Jos 

hirsiin tulee kuultokäsittely, suositellaan läpikuultavan tartuntamaalin maalaamista mahdollisimman 

pikaisesti. Näin vältetään hirsien epätasainen värjääntyminen ennen varsinaista pintakäsittelyä 

sekä pintakäsittelyn pidempi kestävyys ajan saatossa. 
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Saunan lauderunko ja lauteet voidaan tehdä valmiiksi ennen laatoitusta. Lauteet tulee tehdä irro-

tettaviksi, jotta ne voidaan siirtää laatoitustyön tieltä. Kiukaan hormin läpivienti suositellaan tehtä-

väksi vasta laatoituksen jälkeen. Näin kiuas ja hormi saadaan oikealle paikalle, eikä hormia tarvitse 

liikutella. Läpivientien toteutuksessa suositellaan perehtymään hormipaketin mukana tuleviin ohjei-

siin sekä tarvittaessa konsultoimaan rakennusalan ammattilaista tai vastaavaa mestaria. 

 

Ennen alakaton panelointia suositellaan tarkastamaan kaikki höyrynsulkujen teippaukset ja varmis-

tamaan läpivientien tiiveys. Betonin kuivuttua suositellaan varmistamaan lattian suoruus ja saunan 

puolella kaatojen riittävyys ennen vesieristeen asentamista. Loput työvaiheet suositellaan suunnit-

telemaan huolella ennen toteutusta ja noudattamaan materiaalivalmistajien antamia ohjeita. Näin 

vältytään rakenteiden vaurioitumiselta ajan saatossa, työn laatu pysyy hyvänä ja lopputulos on laa-

dukas. 

4.3 Rakentamisen ohjeistus tuleva päämökki 

Tulevan päämökin rakentamista varten tämän opinnäytetyön selvitystyö osiossa 3. toimii hyvänä 

pohjana tarvittavan kokonaistyömenekin määrittämiseen ja aikataulun suunnitteluun. Toteutues-

saan päämökin työvaiheiden neliömääriä pystyy vertailemaan saunamökin neliömääriin ja laske-

maan työhön tarvittavan ajan. Huomioitavaa on, että suoritemäärän kasvaessa työn nopeus lisään-

tyy. Lisäksi rakentajilla on saunamökkiprojektin jälkeen enemmän osaamista hirsirakentamisesta, 

minkä pitäisi nopeuttaa työskentelyä. 

 

Päämökin osalta suositellaan tehtäväksi maatöiden yhteydessä salaojitus ja perustus syvyyden 

kasvattaminen. Hirsien pituus tulee oletettavasti olemaan huomattavasti suurempi verrattuna sau-

namökkiin, joten niiden liikuttelu kahden henkilön voimin ei ole enää mahdollista ja mielekästä. 

Hyvällä työmaan suunnittelulla ja materiaalitoimitusten sijoittelulla voidaan tehostaa rakentamista 

huomattavasti.  

 

Maatöiden toteutus, laajuus ja korkomaailma suositellaan suunnittelemaan etukäteen huolella. 

Näin kaivinkoneiden kalliit konetyötunnit pystytään minimoimaan ja perustusten suorat pohjat val-

mistuvat nopeasti. Anturoiden muotiksi suositellaan käyttämään sokkelissa hyödynnettäviä beto-

niharkkoja, joita voi tukea ulkopuolelta soralla. Sokkelin muuraukseen ja maanvaraisen laatan va-

lamiseen ja viimeistelyyn suositellaan palkattavaksi rakennusammattimies, mielellään muurari. 
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Hirsikehikon asennukseen suositellaan varmistamaan sokkelin riittävä tasaisuus, jotta hirsirunko 

lähtee nousemaan tasaisesti. Ensimmäinen hirsikerta suositellaan asentamaan ja mittaaman pai-

kalleen käsin, tämä asennusvaihe on hirsikehikon kannalta kriittisin ja aikaa vievin. Näin toimitta-

essa säästytään kuormausnosturin turhalta odottelulta. Tämän jälkeen suunnitellaan hirsien nosto 

ja asennus tarkasti sekä valmistellaan riittävä määrä telinekalustoa mielellään sokkelin sisäpuo-

lelle. Hirsien nostoa varten tilataan työmaalle kuormausnosturi hirsien nostamiseen soveltuvalla 

kalustolla ja pyritään toteuttamaan hirsikehikon pystytys 1–2 vuorokaudessa. Hirsikehikon pysty-

tyksen jälkeen suositellaan nostamaan kuormausnosturilla kehikon päälle vielä kattokannattimet ja 

kannattimien väliin järkevästi mahtuva puutavara. Työhön kannattaa varata riittävästi osaavia 

maallikkorakentajia talkooporukaksi tai hyödyntää ammattirakentajaa, jos mahdollista. 

 

Hirsikehikon asennuksen jälkeen suositellaan pystyttämään katto ja tekemään vesikatto. Minkä jäl-

keen suositellaan valamaan maanvarainen laatta mahdollisimman pikaisesti, jotta se kerkeää kui-

vua ajallaan. Maanvarainen laatta toimii myös hyvänä ja tasaisena työskentelyalustana sisävalmis-

tusvaiheessa, mikä lisää työturvallisuutta. Jos maanvarainen laatta halutaan päällystää nopeasti, 

suositellaan valamaan laatta maakostealla- tai korkealujuusbetonilla kuivumisen nopeuttamiseksi. 

Molemmat vaihtoehdot hankaloittavat betonin työstämistä. Lisäksi betonin kuivumisen varmista-

miseksi tulee betonilaatasta tehdä suhteellisen kosteuden mittaus. 

 

Kun nämä työvaiheet on tehty, suositellaan hirsipintojen pohjustamista kuultokäsittelyllä mahdolli-

simman pikaisesti. Tämän jälkeen loput työvaiheet suositellaan toteuttamaan kuten osiossa 4.2. 

Päämökin sähkötyöt suositellaan toteuttamaan asennusoikeudet omaavalla sähköasentajalla. 

 

Rakentajien kesälomat ja viikonloput eivät riittäneet saunamökin rakentamiseen yhden kevään, ke-

sän ja syksyn aikana. Näin ollen päämökin rakentaminen samassa ajassa tarvitsee lisää työaikaa. 

Jotta rakentaminen nopeutuisi ja työaikaa olisi enemmän käytettävissä suositellaan palkkaamaan 

ammattirakentaja työmaalle. Esimerkiksi viideksi kuukaudeksi (kesäkuu-lokakuu) palkattu raken-

nusammattimies ehtisi tehdä noin 800 tth edestä työtä. Tämän kustannus, luvussa 3.5 esitetyn 

vaihtoehdon 2 mukaisesti, olisi 24 000 €. Jos rakennusammattimiehen palkkaamisen kustannukset 

kasvavat liian suuriksi, tulisi rakentajien pohtia muita vaihtoehtoja, kuten vuorotteluvapaan hyödyn-

tämistä rakentamiseen ja/tai päämökin rakentamista useamman vuoden aikana. Vuorotteluvapaata 

harkitessa rakentajien kannattaa pohtia palkan ja vuorottelukorvauksen välisen ansion menetystä 

verrattuna rakennusammattimiehen palkkioon ja nopeuteen. 
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4.4 Yhteenveto 

Maallikkorakentaja voi säästää huomattavia summia rahaa työnosuudessa rakentaessaan har-

tiapankki –menetelmällä. Haasteena hartiapankki rakentamisessa on työhön tarvittavan ajan löy-

täminen ja työn hitaus verrattuna ammattirakentajaan. Maallikkorakentajan aikataulu pohjautuu 

yleensä ajatukseen eikä laskennalliseen suunnitelmaan. Tämän takia vapaa-ajan asunnon raken-

taminen itse voi kestää paljon oletettua kauemmin. 

 

Hartiapankki rakentamiseen ryhtyvän on hyvä arvioida omaa rakennusalan osaamistaan hyvin tar-

kasti ennen projektiin ryhtymistä. Arvioinnin perusteella maallikkorakentaja pystyy määrittelemään 

henkilökohtaiset vahvuusalueensa tulevassa projektissa sekä mahdolliset työvaiheet, joissa tarvi-

taan ammattirakentajaa.  

 

Ennen rakentamisprojektin aloittamista maallikkorakentajan kannattaisi selvittää, joko itse tai kon-

sultoimalla rakennusalan ammattilaista, työhön suunnilleen tarvittavan kokonaistyömenekin. Näin 

toimimalla maallikkorakentaja pystyy arvioimaan rakentamiseen käytettävissä olevan ajan riittä-

vyyttä ja tekemään päätöksiä projektin toteutuksen suhteen hyvissä ajoin. Näin toimimalla vältytään 

pettymyksiltä oletetun aikataulun suhteen. 

 

Rakentajat olivat järkevästi valinneet saunamökkiprojektissa maatöihin maarakennusurakoitsijan 

avukseen sekä ammattimuurarin sokkelin muuraamiseen ja alapohjan betonilaatan valamiseen. 

Hirsien asennukseen saadut tarjoukset olivat suhteellisen kalliita verrattuna palkatun rakennusam-

mattimiehen kustannukseen kyseisen työvaiheen toteutuksessa, joten rakentajat olivat käyttäneet 

hyvää harkintaa hylkäämällä tarjoukset.  

 

Hartiapankki -menetelmällä rakentaessa maallikkorakentajalta vaaditaan hyviä käden taitoja, mie-

lellään aiempaa kokemusta rakentamisesta tai hyvää perehtymistä rakentamisessa tarvittaviin työ-

vaiheisiin, tarkkuutta kriittisten rakenteellisten työvaiheiden toteutuksessa rakennuksen turvallisuu-

den ja terveellisyyden saavuttamiseksi, aikaa rakentamiseen sekä halua tehdä itse. Itse rakennettu 

laadukas rakennus on tekijälleen palkitseva. 
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5 POHDINTA 

Opinnäytetyön tavoitteena oli tehdä mahdollisimman realistinen selvitys hartiapankki -menetel-

mällä rakentamisen työn määrästä ja nopeudesta verrattuna ammattirakentajan laskennalliseen 

työn määrään ja nopeuteen sekä tuottaa hirrestä valmistetun vapaa-ajan asunnon rakentamisesta 

ohjeistus. Aluksi suunnittelin, että ajankäytöllinen ja taloudellinen selvitys toteutettaisiin vain toteu-

tuneen rakentamisen osalta. Lopulta päädyin suorittamaan määrälaskennan myös rakennuksen 

toteutumattomalta osalta. Näin toimittuna opinnäytetyö antoi paremman kuvan projektin kokonais-

hinnasta ja tarvittavasta kokonaistyömenekistä sekä antoi suuntaa antavan kokonaistyömenekin 

rakentajille projektin loppuun viemisen tueksi. 

 

Ammattirakentaja oli tämän opinnäytetyön selvityksen ja vertailun perusteella laskennallisesti arvi-

olta 1,5-kertaa nopeampi työssä kuin maallikkorakentaja kyseisessä projektissa. Kahdella normaa-

listi työssä käyvällä maallikkorakentajalla ei ole tarpeeksi aikaa käytettävissään rakentaakseen 23 

m2 suuruisen hirsisen saunamökin yhden kevään, kesän ja syksyn aikana. Hartiapankki -menetel-

mällä rakentamalla voi opinnäytetyön tapauksessa säästää työn osalta rahaa 42 % toteutuneista 

materiaalikustannuksista, eli 22 520 €. 

 

Opinnäytetyöstä saadut tulokset ovat yhden pienen rakennusprojektin osalta tietyillä spesifeillä ra-

jauksilla. Kriittisen, osiossa 3.4 esitettyjen, tulosten analysoinnin takia saatuja tuloksia pystytään 

pitämään mielestäni melko realistisina. Jokaisen hartiapankki -menetelmällä rakennetun vapaa-

ajan asunnon kokonaistyömenekki ja työn nopeus vaihtelevat kuitenkin suuresti projektin haasta-

vuuden ja maallikkorakentajan osaamisen takia. Työ antaa mielestäni hyvän yleiskuvan har-

tiapankki rakentamisessa huomioitaviin asioihin. 
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Suunnittelutiedot (Toimitussisältö erikseen)
Tuotetyyppi Sauna
Toimituseriä tehtaalta 1 toimituserä
Hirsityyppi Lamellihirsi 135*275 S SL
Energiaselvityslaskelmat Ei tarvita
Perustustapa Betonisokkeli
Lattiarakenne Betonilaatta +100
Lattiakorko 100
Terassin perustustapa Betonisokkeli
Terassin lattiarakenne Rossi
Kosteiden tilojen lattiat Betonilaatta
Kosteat tilat: sauna, pe
Kerrosmuoto 1-kerroksinen
Kellarikerros Ei
Päätykolmion verhous Hirsi
Katon pääkannattajat Kurkihirsi
Kattokaltevuus Jokin muu
Muu kaltevuus 1:? 12,7
Kattokaltevuus asteina 4,5
Katemateriaali Huopa, TopSafe Pro
Päälämmönlähde Sähkö
Kiuas Puulämmitteinen
Tulisija 1 Takka
Hormi Kevyt hormi
Hirsinurkat Jiirinurkka
Sähköreiät Kuuluvat
Ikkunat 3-lasiset
Koristeristikkomalli Ei ristikkoa
Ikkunoiden sijoittelu Luonnoksen mukaisesti
Eristeet Puukuitueriste (puhallus)
Yläpohjan eristevahvuus 300 mm
Seinän lisäeristys Ei lisäeristystä
Kalustekoolaus Ei
Ovet 19
Ulko-ovien tyyli Future
Hirsikerrat (kpl) 11,5
Hirsiseinän korkeus (mm) 3024,5
Räystään tyyli Future
Ulkopuolisten vuoril. tyyli Original

Toimitussisältö
Hirret
SmartLog painumaton LH 135*275 S SL
Hirsiseinä
Säätöjalat sekä mahdolliset aukoissa tarvittavat pilarit
Vaarnaruuvit
Sokkelikaista
Hirren saumanauhat valmiiksi asennettuna

12.10.2021

Nro 349781

Sivu 1

Sauna-Ronkainen

Jiirinurkat:
Tehdasvalmisteinen lyhytnurkka
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Nurkan peitelista
Kiinnitysteipit höyryn/ilmansululle
Pilarit
Listat
Kattolista 15*18 KL
Peitelista
Jalkalista 12*32 JL
Katon runko/Kannattimet
Lapepalkit 42*145
Vaarnapalkit
Kiinnikkeet
Päätyvasat
Liimapuut
Yläpohja/Vesikatto
Huopakaton aluslaudoitus 23 mm
Tuuletusrakorima
Tuulensuojakangas
Intello XN höyrynsulku
Harvarimotus
Verhous, paneli STT-95
Otsalankut
Tuuletushatut
Pieneläinverkko yläpohjan tuuletusrakoon
Terassi ja kuisti
Terassin lattialauta, painekyllästetty, ruskea 28*120
Lattiapalkit, painekyllästetty
Terassin portaat, askelmien määrä 4 kpl
Terassin portaan runko
Terassin portaan lattialauta 28*120
Sauna, pesuhuone ja khh
Alumiinipaperi saunan kattoon
Naulauslauta saunan kattoon
Paneeli saunan kattoon STP-95
Ikkunat
 
Ikkunat hirsiseinässä:
Sisäpuoli kuultokäsitelty; Sinihaapa (TM 7828/9)
Ulkopuite alumiinia; Tummanharmaa (RR23)
Ulkopuitteen sisäpuoli; Tummanharmaa (RR23)
Lasitus, U=0,98
Ei ristikoita
Ikkunatyyppi MSEA131
Hyttyspuitteet tuuletusheloitettuihin ikkunoihin
Tunnus Malli Koko Kätisyys Tuuletushela Raitis Turvalasi Määrä

A-sauna 12x5 Alasaran
oitu

Kuuluu + hp Ei kuulu Ei turvalaseja 1W1
A 9x5 Alasaran

oitu
Kuuluu + hp Ei kuulu Ei turvalaseja 1W2

A 6x14 Vasen Kuuluu + hp Ei kuulu Ei turvalaseja 1W3
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KIINTEÄT ikkunat hirsiseinässä:
Sisäpuoli kuultokäsitelty; Sinihaapa (TM 7828/9)
Ulkopuite alumiinia; Tummanharmaa (RR23)
Lasitus, U=0,92
Ei ristikoita
Ikkunatyyppi MEKA131
Tunnus Malli Leveys Korkeus Raitis Turvalasi Määrä

Suorakaide 19 08 Ei kuulu 6 mm karkaistulasi
sisäpinnassa

1W4
Suorakaide 15 21 Ei kuulu 6 mm karkaistulasi

sisä- ja ulkopinnassa
2W5

Suorakaide 08 05 Ei kuulu Ei turvalaseja 1W6
Ulko-ovet
 
Ulko-ovet hirsiseinässä:
Future puuovi
Yksivärinen kuultokäsitelty; Sinihaapa
Karmi 130 mm
Lasiaukot ilman koristeristikoita
Tunnus Malli Koko Lisätietoa Kätisyys Määrä
D1 LUOP M12 9x19 V 1
D2 LUOP M12 9x19 O 1
Ovi- ja ikkunavuorilaudat
Sisävuorilaudat, SmartStyle, ikkunat/ulko-ovet 
Ulkovuorilaudat, Original, ikkunat/ulko-ovet
Tippalauta, ikkunat/ulko-ovet
Ovien lukkopesät ja painikkeet
Ulko-ovien pintahelat, painikkeet, avaimet
Lämmöneristeet, puukuitueriste
Yläpohjan puhalluslämmöneriste, 300mm
 
Asiakas järjestää puhalluseristeen asentajalle tarvittavat telineet ja asennusaikaisen
sähkön (3 x 16 A voimavirta). Lisäksi asiakas varmistaa, että asentajalla on esteetön pääsy
eristettävään tilaan sekä huolehtii ilmansulkupaperin ja höyrynsulkumuovin paikkauksesta
eristämisen jälkeen. Työmaa on oltava toimittajan valmistautumisohjeen mukaisessa valmiudessa
siten että yksi käyntikerta työmaalla riittää. Lisäkäyntikerrat laskutetaan erikseen
tapauskohtaisesti.
Vesikate
Räystäspelti
Kaksikerroshuopa, musta
   Tehdasasennuksen sisältyessä toimitukseen katemateriaali sisällytetty asennushintaan.
Rahti
Kuorma-autolla ajokelpoisen tien päähän.
Piirustukset, pystytysohjeet ja laskelmat
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    Pohjapiirustus 1:50
    Julkisivupiirustus 1:100
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    Leikkaus 1:100 tai 1:50
    
Pystytysohjeet
    Puurakenteiden pystytysohjeet
    
Rakennusaikainen neuvonta
    Tehtaan puhelinneuvonta
    
Työpiirustukset
    Perustusten mittapiirros
    Periaateleikkaus perustuksista
    Rakennepiirustukset toimitettavista vakiopuurakenteista
    
Asiakaspalvelu
Henkilökohtainen asiakasvastaava
Sähköinen OmaKontio-palvelu
    
Säältäsuojaan-asennus (SSA)
Rakennuksen perustusten mittojen tarkistaminen
    Päämitat
    Ristimitat
    Korkeuserot
 
Ulko- ja väliseinähirsien asentaminen
    Mahdollinen radonkaista tulee olla asennettuna ennen 
    tehdasasennuksen aloitusta asiakkaan toimesta. 
    Ankkurointikiinnikkeiden puuttuessa perustuksista 
    huolehtii asiakas hirsikehikon ankkuroinnin.
    Kiristyskolojen peitelevyjen asennus kuuluu asiakkaalle.
    
Kantavien pilareiden asentaminen
    
Kantavien liimapuupalkkien asentaminen
    
Kantavien lapepalkkien asentaminen, kiinnitys ja tuenta
    Apupalkkien asentaminen (ei katon läpivientiaukotuksiin,
    esim. savuhormien kohdalle)
    Suunnitelmien mukaisten tuuli- ja nurjahdussiteiden 
    asentaminen (ei palkkien alapuolinen vinolaudoitus)
    Vierekkäisten palkkien eristekaistan asentaminen
    Kurkihirsimallien lämmöneristyksen asentaminen päätyseinä-
    hirsien päälle, tuulensuojan alle
    
Yläpohjan tuulensuojakankaan ja ristituuletuksen asentaminen 
    
Pieneläinverkon asentaminen
    
Räystään otsalautojen (Future) asentaminen
    
Raakapontin asentaminen.
    Vesikaton suojaus asiakkaan hankkimin suojapeittein.
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Vesikatteen (rullahuopa) asentaminen:
    Rullahuovan asennus ilman läpivientejä ja
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    varusteita (talo- ja  lapetikkaat, lumiesteet jne.).
    Pääty- ja sivuräystäspeltien asennus
    
Ulko-ovien asentaminen ilman tiivistämistä ja heloittamista
    Asennuksen yhteydessä asiakkaan pyynnöstä asentamatta
    jätettyjen ulko-ovien asennushintaa ei hyvitetä.
    Ulko-ovien jälkisäätö kuuluu asiakkaalle.
    
Ikkunoiden asentaminen ilman tiivistämistä ja heloittamista
    
Jiiri-ulkonurkkien nurkkalistan asentaminen
    
Asennusaikainen säältäsuojaus
    
Siivous:
    Pakkausmuovien, kuljetuslavojen ja muiden ylimääräisten
    asennuksessa käytettyjen rakennustavaroiden kerääminen
    tilaajan osoittamaan paikkaan rakennustontilla, enintään 20 m
    päähän perustuksista.
    
ASIAKKAAN HANKITTAVAT TARVIKKEET JA VELVOITTEET
KONTIOTUOTTEEN TEHDASASENNUSEHTOJEN MUKAISESTI.
Asennusehdot
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TEHDASASENNUSEHDOT  1 / 2020
 
ASENNUSSISÄLTÖ
 
Asennus sisältää Kontiotuote Oy:n kautta tilattujen tuotteiden asennuksen 
tämän toimitustapaselosteen mukaisessa asennuslaajuudessa.
Asennuksessa tarvittavat kiinnikkeet, naulat ja nostotyöt sisältyvät asennukseen.
Asennuksen suorittaa Kontiotuote Oy:n valtuuttama asennusurakoitsija.
 
ASIAKKAAN HANKITTAVAT TARVIKKEET
 
Telineet:
    - Metallirakenteisten asennustelineiden hankinta (esim. Hack- tai alumiini-
    telineet) koko rakennuksen ympäri. Ennen telineiden tilaamista rakennuksen 
    muodon, korkeuden yms. vaikutukset telinetarpeeseen tarkistetaan Kontion 
    työnjohdon toimesta. Telineiden asentamisesta ja purkamisesta vastaa asennus-
    urakoitsija. Asiakkaan halutessa telineet voidaan jättää purkamatta asennuksen
    päätyttyä, telineitä ei tällöin tulla erikseen purkamaan. Asiakas vastaa telineiden
    vuokra- ja rahtikustannuksista.
 
    - Jos perustusten yläpinta ylittää maanpinnan korkeuden yli 800 mm:llä 
    (esim. kellari- ja rinneratkaisut), tulee asiakkaan tehdä telineet ennen 
    tehdasasennuksen aloitusta perustuksen yläpinnan tasoon ko. korkeuden
    ylittäville osille. Perustuksen yläpinnan yläpuolisten telineiden asennuksesta
    ja siirroista asennusaikana vastaa asennusurakoitsija.
 
    - Rossipohjaisissa rakennuksissa ja kellarillisissa rakennuksissa, joissa välipohja
    on puurakenteinen, tulee olla käytettävissä työtasoksi soveltuvaa lautaa tai 
    vanerilevyä määrältään vähintään puolelle lattia-alasta, tarvittaessa myös 
    terassien osalle.
 
Suojapeitteet ja WC:
    - Kevytpeitteitä riittävä määrä (=2*rakennusala, peitteiden minimikoko
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      4*6 m) rakennuksen ja tarvikkeiden asennusaikaiseen suojaukseen.
    - Taajama-alueilla työmaa-aikainen WC
 
Sähkö:
    - Asennusaikainen sähkö 230V/16A. Työmaakeskuksen etäisyys 
      perustuksista enintään 10 m. Mikäli sähkö tuotetaan aggregaatilla
      (asiakas hankkii aggregaatin polttoaineineen), on sen tehon oltava 
      vähintään 5 kW. Sähkön puuttumisesta tehdas on oikeutettu
      perimään sen hankintakulut.
 
ASIAKKAAN VELVOLLISUUDET
 
- Asiakas huolehtii rakennuslupaan liittyvistä, ennen asennusta sekä 
  asennuksen aikana tehtävistä viranomaiskatselmuksista. 
- Perustukset tulee olla valmiina materiaalitoimitusta vastaanotettaessa.
- Materiaalitoimitus on vastaanotettu ohjeiden mukaisesti rakennuspaikalle
  asiakkaan toimesta ja suojaamana.
- Asennuksessa tarvittavat rakennustarvikkeet sijaitsevat pääosin 5-10 m 
  etäisyydellä perustuksesta.
- Asennuksen aloituksen yhteydessä asennusurakoitsija, asiakas ja/tai asiakkaan
  vastaava työnjohtaja suorittavat aloituskatselmuksen, jossa tarkastetaan, että
  perustus ympäristöineen ja työmaaolosuhteet ovat tehdasasennusehtojen 
  mukaisessa kunnossa. Tarkastuksesta laaditaan aloituskatselmuspöytäkirja.
- Jos aloituskatselmuksessa todetaan, etteivät perustus ympäristöineen ja
  työmaaolosuhteet ole ehtojen mukaisessa kunnossa, eikä työmaata voida
  näin ollen aloittaa, perii Kontiotuote Oy viivytyksestä kuluja vastaavan
  korvauksen, kuitenkin vähintään 650 €.
- Perustus on valmis ja muotitukset purettu sekä ulko- ja sisäpuoliset täytöt
  on tehty ja tiivistetty.
- Kellarillisen rakennuksen betonirakenteinen välipohja on tehty ja ikkuna-
  ja ulko-oviaukot ovat asennusvalmiit.
- Perustuksen mittatarkkuus on seuraavissa toleransseissa:
    - päämitat, pituus, leveys: -5, +10 mm
    - väliseinien sijainti: ±10 mm
    - ristimitta: ±5..10 mm (pituus 0-5 m: ±5mm, yli 5 m: ±10 mm)
    - ankkuripulttien ja pilarikenkien sijainti: ±10 mm
    - perustuksen yläpinnan korkeusasema: -5, +0 mm
- Perustuksen ympärys on tasattu, siivottu ja talvella aurattu vähintään 
  3 m leveydeltä. Perustus on puhdistettu, talvella myös lumesta ja jäästä.
  Työmaan asennusaikaisista lumitöistä huolehtii asennusurakoitsija 
  ainoastaan siinä määrin kuin ne ovat työn tekemisen kannalta välttämättömiä.
- Asennuksen päättyessä, asennusurakoitsijan aloitteesta, asennusurakoitsija,
  asiakas ja/tai asiakkaan vastaava työnjohtaja pitävät luovutuskatselmuksen,
  jossa tarkastetaan, että työ on suoritettu sopimuksen mukaisessa laajuudessa 
  ja hyvää rakennustapaa noudattaen. Tarkastuksessa noudatetaan rakennusalalla
  yleisesti voimassa olevia ohjeita, määräyksiä ja normeja. Tarkastuksesta laaditaan 
  luovutuspöytäkirja. Jos asiakas tai hänen vastaava työnjohtajansa eivät pääse 
  sovittuun katselmukseen ja asennustyö käydään erikseen luovuttamassa muuna
  ajankohtana, Kontiotuote Oy veloittaa aiheutuneet lisäkustannukset asiakkaalta.
 
MUUTA HUOMIOITAVAA
 
- Rakennuspaikka tulee sijaita kuorma-autokelpoisen tien varrella. Asennusaikana
  tien aurauksesta huolehtii asiakas.
- Rakennuspaikalle, perustusten viereen tulee päästä nosturiautolla.
- Kontiotuote Oy ei vastaa ylivoimaisten esteiden, kuten huonojen sääolosuhteiden
  aiheuttamista asennusajankohdan siirroista tai asennustyön pitkittymisestä.
- Asennusaikana asennukseen liittyvien tarvikkeiden suojauksesta vastaa 
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  asennusurakoitsija asiakkaan peittein, muulloin asiakas.
- Työmaan vakuutuksista rakennusaikana vastaa asiakas kustannuksillaan,
  asennusurakoitsijan huolehtiessa omista lakisääteisistä vakuutuksistaan.
- Tehdasasennustyön työsuojelusta vastaa kohteen Kontiotuotteen valtuuttama
  asennusurakoitsija.
- Asiakas huolehtii pakkaussuojien ja ylimääräisten rakennustarvikkeiden
  hävittämisestä.
- Näiden tehdasasennusehtojen lisäksi työssä noudatetaan Hirsitaloteollisuus ry:n
  yleisiä sopimusehtoja sekä rakennusalalla yleisesti voimassa olevia ohjeita,
  määräyksiä ja normeja.
 
TAKUU
 
Kontiotuote Oy antaa asennustyölle kahden vuoden takuun luovutuspäivästä
lukien. Asennuksen takuuehtona on Kontiotuote Oy:n valtuuttaman asennus-
urakoitsijan, asiakkaan ja/tai asiakkaan vastaavan työnjohtajan allekirjoittama
luovutuspöytäkirja sekä rakennuksen vaatimien huolto- ja säätötoimenpiteiden 
suorittaminen takuuaikana asiakkaan toimesta.
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Haastattelu kysymykset opinnäytetyöhön: 

Kysymykset kattavat rakentamiseen 28.5.–11.11.2022 käytetyn ajan. Saunamökin marraskuussa ollessa 

vaiheessa: Hirsikehikko valmis, kattorakenteet valmiit, väliaikainen kate päällä, katto eristämättä, 

maanvarainen laatta valettu, mutta jäässä, ikkunat ja ovet paikallaan, ei listoja, ei eristystä. 

 

1. Kerro kokemuksesi rakentamisesta ennen saunamökkiprojektia. Listaa osa-alueet mitkä koet 

vahvuuksiksi. 

Rakentaja 1: Omakotitalon rakentaminen vuonna 2002.  

- Piirustusten lukutaito 

- Asioiden hahmottaminen 

- Järjestelmällisyys 

- Pysyä rauhallisena, vaikka asiat ei aina mene kuten suunniteltu tai budjetti paisuu 

 

Rakentaja 2: Omakotitalon rakentaminen vuonna 2002 

- hyvä työpari Rakentaja 1:lle, tekee pääasiassa kaiken sen mitä pyydetään ja välillä haastaa 

miettimään, mitä milloinkin tehdään ja miten. 

- maalaustyöt 

 

 

 

2. Rakentamisen ajankäyttö. Arvioi mahdollisimman tarkasti saunamökki projektiin käytetty aika 

työmaalla? Erittele ajankäyttö osa-alueisiin: Maarakennusvaihe, perustukset ja sokkeli, 

hirsirungon pystytys, LVIS-työt ja valmistelevat työt, maanvarainen laatta eristyksineen, katto 

ja katon runkotyöt, ikkunoiden ja ovien asennus. 
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Rakentaja 1 Rakentaja 2 Talkooapu RAM Konetyöt

1. Tontin raivaus 21 21

Yhteensä 21 21 0 0 0

2. Maatyöt 12 8 18

Yhteensä 12 0 8 0 18

3. Perustukset

Valmistelutyöt antura 24 8 8

Antura 6 6

Jälkityöt 4 2

Valmistelutyöt sokkeli 8 4

Sokkeli 5 5 5

Jälkityöt 4 2

Yhteensä 51 21 14 5 0

4. Sisä-ja ulkopuoli täytöt

Valmistelutyöt 20 8

Täyttötyöt 8 8 8

Jälkityöt 4 2

Yhteensä 32 10 8 0 8

5. Runko tasakertaan

    10 hirsikierrosta

Tavaran vastaanotto ja tark 4 2

Valmistelutyöt telineet yms 8 4

1.hirsikierros (mittaus ja tark) 16 8

Kierrokset 2-4 8 8 8

Kierrokset 5-7 8 8

Kierrokset 8-9 8 8

Kierros 10 8 8

Palkit 8 8

Suojaustyöt ja siivous 8 8

Yhteensä 76 46 24

6. Katto ja katon runkotyöt

70 25 6

7. Maanvarainen laatta 

Valmistelutyöt 16

Valu 6 4

Yhteensä 22 0 0 4 0

8. LVI

Suunn ja hankinnat 16

Asennus putket ja eristeet 8

Kytkennät 16

Lämmittimen asennus 16

Lämmittimen testaus ja koekäyttö 16

Yhteensä 72 0 0 0 0

9. Ikkunoiden ja ovien asennus 16 8 8

Kaikki yhteensä 372 131 68 9 26
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3. Muu projektin aikainen ajankäyttö työmaan ulkopuolella. Paljonko käytitte aikaa esimerkiksi 

reklamaatioihin, suunnitelma puutteiden selvitykseen yms.? Kirjatkaa ajankäyttö ja aihe. 

 

Rakentaja 1: Suunnitteluvaiheessa selvitystyö hirsitoimittajan laatimista rakennuspiirustuksista vrt. 

aikaisemmin toimitettuihin omiin piirustuksiin, vaati yhteydenpitoa useaan kertaan, piirustusten 

yhteensovittamista ja piirustusten korjaamista noin 14 tuntia. Reklamaatiot rakentamisen aikana noin 3 

tuntia 

 

Rakentaja 2: Suunnitteluvaiheessa piirustusten läpikäyntiä ja puutteiden selvittämistä 3 tuntia. 

Kirjanpito ja palkanlaskenta n. 8 tuntia 

 

4. Teittekö töitä rakentamisprojektin aikana? Mistä saitte ajan rakentamiseen? Esimerkiksi lomat, 

viikonloput, yms.  

Rakentaja 1: Rakentamiseen kohdistuva aika toukokuun lopusta marraskuun puoliväliin: 4 viikon 

kesälomasta noin 80 % rakentamiseen eli 22 päivää. Muuna kuin kesäloman aikana rakentaminen 

kohdistui viikonloppuihin (la-su). Viikonlopuista rakentamiseen meni noin 70 % ajasta eli 32 päivää.  

Rakentaja 2: Rakentamiseen kohdistuva aika toukokuun lopusta marraskuun puoliväliin: 4 viikon 

kesälomasta noin 40 % rakentamiseen eli 11 päivää. Muuna kuin kesäloman aikana rakentaminen 

kohdistui viikonloppuihin (la-su). Viikonlopuista rakentamiseen meni noin 30 % ajasta eli 10 päivää 

 

 

5. Missä työvaiheissa hyödynsitte ulkopuolista ammattilaista? Määrittäkää ammattilaisen 

käyttämä kalusto ja työnosa, sekä työhön käytetty aika. 

 

Maanrakennustyöt (kaivinkone ja kuorma-auto). 

Sokkelin muuraus (muurarin omat työkalut) 

Lattian valu (muurarin omat työkalut) 

 

6. Missä työvaiheissa hyödynsitte talkoovoimaa? Määrittäkää talkoovoiman ajankäyttö 

mahdollisimman tarkasti työvaiheittain. 

   

Talkootyö työvaiheissa: maatyöt, täyttötyöt, perustukset ja hirsirungon pystytys. 

Ajankäyttö löytyy osiosta talkoovoima. 

 

7. Kuinka monta edestakaisin matkaa (Rovaniemi – Kemijärven mökkitontti – Rovaniemi, 200 km) 

teitte saunamökin rakennusaikana? 

 

Aikavälillä 28.5.-11.11.2022 matka-ajoa Rovaniemi-Kemijärvi noin 28 kertaa. 

 

8. Mitkä kohdat saunamökin rakentamisessa koitte helpoiksi ja sujuviksi, entä turvallisiksi? 

Miksi? 
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- tontin raivaustyöt – tuttua hommaa 

- muurarin apumiehen työt sokkelin tekemisessä – ammattimies ohjeisti 

- alempien hirsikerrosten pystyttäminen – Hirsitoimittajalla hyvät pystytysohjeet 

- raakaponttilaudoituksen asennus katolle – tuttua hommaa, turvallista - loiva katto. 

 

9. Mitkä kohdat saunamökin rakentamisessa koitte haastaviksi ja aikaa vieviksi, entä 

vaarallisiksi? Miksi? 

 

- ylempien hirsikerrosten pystytys, työt korkealla ja nostot tehtiin pääosin käsin, ammattimaista nosturia 

ei ollut käytettävissä. Erilaisten telineiden siirtely ja asettelu vei aikaa. Hirret olivat painavia, ja 

putoamisvaaran vuoksi täytyi nostot suunnitella tarkkaan.  

- ylempien hirsikerrosten kohdalla muutama kohta oli jäänyt hirsitoimittajalla työstämättä. Asioita 

jouduttiin tekemään ja korjaamaan itse.  

- pystytyksessä oli tiettyjä yksityiskohtia, joiden tekeminen oli haastavampaa. Piirustuksia joutui niiden 

vuoksi soveltamaan. 

- hirsirungon peittely sateiden vuoksi oli yllättävän haastavaa ja aikaan vievää. 

-  

10. Mitkä asiat hidastivat projektin etenemistä ja loivat haasteita ajatellulle aikataululle 

mielestänne? 

- edestakainen kulkeminen välillä Rovaniemi – Kemijärvi 

- kesäloman jälkeen rakentaminen hidastui, viikonlopuilla rakentamisaika jäi lyhyeksi 

- liian positiivinen ajattelu oman työn etenemisestä 

- hirsirakentaminen ei ollut tuttua tekemistä ja asioiden varmistamiseen ja selvittämiseen meni aikaa 

-  

11. Miksi haluatte rakentaa saunamökin pääasiallisesti itse?  

 

- kustannusten säästösyistä 

- hirsirakennustyöntekijöitä ei ollut Kemijärvellä saatavilla (pystykseen ammattilainen kaveriksi) 

- halu tehdä itse, opetella uusia asioita 

- harjoitella rakentamista päämökkiä varten, selvittää, onko mahdollista rakentaa myös se itse vai onko 

tarkoituksenmukaisempaa jo palkata ammattilainen tueksi. 

 

12. Miksi valitsitte painumattoman hirren saunamökin materiaaliksi? Kuinka paljon mielestänne 

rakentamista helpotti, että painumattoman hirren kanssa ei tarvitse huomioida painumia 

verrattuna massiivihirteen? Vaikuttiko painumattoman hirren valintaan saunamökin julkisivun 

ulkonäkövaatimukset? 

Painumaton hirsi valittiin, että rakentaminen helpottuu. Ulkonäkö myös iso kriteeri valintaan. 

Mahdollisti modernin ulkonäön nurkissa sekä ovissa ja ikkunoissa. Lisäksi hintaero painuvaan ei ollut 

kovinkaan iso (800€). 
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13. Mitkä saunamökki projektin seuraavista työvaiheista koette helpoiksi tai tehokkaiksi toteuttaa, 

entä hankaliksi tai aikaa vieviksi? Seuraavat työvaiheet jaoteltuna: Pintakäsittelyt ulos ja 

sisälle, katon pinnoitus, saunan laatoitus ja muuraukset, saunan lauteiden teko, lattian 

asennus, listoitus + vesipellit, tulisijojen asennus ja läpiviennit, kiintokalusteiden asennus, 

terassin rakentaminen. 

Helpot ja tehokkaat:  

Katon pinnoitus (pois lukien läpiviennit) 

Lattian asennus 

Kiintokalusteiden asennus 

Terassin rakentaminen 

 

 

Hankalat ja aikaa vievät: 

Pintakäsittelyt ulos ja sisälle (hirren koko tuo haasteita) 

Saunan laatoitus ja muuraustyöt (harvemmin tulee tehtyä) 

Saunan lauteiden teko  

Listoitus ja vesipellit 

Tulisijojen asennus ja läpiviennit 
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14. Saunamökki projektin toteutuneet kustannukset 

 

 

 

 

 

 

Perustukset ja

Tapahtuman kuvaus Maatyöt lattiavalu Mökkipaketti ym. Viranomaismaksut Puutavara Työkalut Pientarvikkeet Palkat Muuta

Maatyöt kesä 2021, 1 799,52

Maatyöt kesä 2022, 5 375,00

Täyttötyöt 800,00

Konetyö 658,19

Toimenpideilmoitus liiteri Kemijärven kaupunki 100,00

Rakennuslupa, saunarakennus Kemijärven kaupunki 387,45

Murske 300,00

Liiteri 

Dewalt, Tasolaser 1 000,00

Huopalista 

Varasto/wc puutavaraa, harkot ym. Terra

Dewalt akkusaha, Terra 185,00

Varasto/wc puutavaraa

Saunamökin lattiavalu, Ruskon Betoni 679,99

Saunamökin lattiavalu, K-rauta Kemijärvi 334,01

Saunamökin lattiavalu, K-rauta Kemijärvi 201,18

Saunamökin perustuksiin, K-rauta Kemijärvi 945,69

Anturabetoni, Ruskon Betoni 715,01

Rakentajan vaatetus, Temrex 79,00

Raudoitusverkot, erityslevyt, K-rauta Kemijärvi 333,00

Puuilo pientarvikkeet  14 kp kuitteja 593,18

K-rauta pientarvikkeet, 8 kpl kuitteja 171,21

Varasto/wc katon huopa Terra

Biolan kompostikäymälä, Terra

Kodin Terra pientarvikkeet, 9 kpl kuitteja 430,32

Varasto/wc puutavaraa, Rovaniemen puutuote, kuitteja 6 kpl

Pientarvikkeet K-rauta, Minimani, Rauta Saikkonen kuitteja 6 kpl 183,20

Ramirent laitevuokrat, 3 kpl kuitteja  277,28

Eristyslevyt lattiavalu K-rauta Kemijärvi 60,00  

Pientarvikkeet K-rauta 9 kpl kuitteja 204,39

Pientarvikkeet Tokmanni  5 kpl kuitteja 147,69

Dewalt pyörösaha Terra 199,00

Puutavaraa liiteriin, pohjustemaali Terra  kuitteja 3 kpl  

Pientarvikkeet Terra, 9 kpl kuitteja 238,26

Pientarvikkeet, Koillistarvike 3 kpl kuitteja 61,10

Pientarvikkeet Tools, Minimani 5 kpl kuitteja 175,90

 Vesijohto Pälsyaho lattiavalu/lämmitys 4 kpl kuitteja 410,00

Puutavaraa varasto/wc Rovaniemen puutuote

Lasermittalaite, mobilepay kuitti Kangasvieri    45,00    

Lattialämmitysputki, Tori 100,00

Eristyslevyt perustus, Tori 120,00

Eristyslevyt lattiavalu, Tori 40,00

Varastonovi varasto/wc, Tori

Rakennusteline, Tori 150,00

Kiuaspaketti Harvia, Kodin Terra 1 500,00

Wallas lämmitin 2 700,00

Wallas lämmitin varustus LVI 500,00

Palkat Vastaava mestari 2 250,00

Palkat muurari 400,00

Mökkipaketti 27 000,00

7 174,52 5 697,07 27 000,00 487,45 0,00 1 579,00 2 205,25 2 650,00 5 056,28

Maatyöt Perustukset Mökkipaketti ym. Viranomaismaksut Puutavara Työkalut Pientarvikkeet



Tarjous Uuras Rakennus Oy 

 

7.4.2022 

Kiitos tarjouspyynnöstänne!  

Tarjoamme saunarakennuksen kehikon kasausta urakkana alla olevan selosteen 

mukaisesti.  

 

HIRSIKEHIKON ASENNUS TASAKERTAAN 

 

- Hirsikehikon kasaus valmiilta sokkelipinnalta 

- Radonkaistan asennus (mikäli tulee) 

- Ulkopuoliset telinetyöt (sis. telineiden pystytykset. asiakas hankkii 

alumiinitelineet työmaalle) 

- Kantavien palkkien ja pilareiden asennus 

- Ovien ja ikkunoiden karapuiden asennus 

- Asennusaikainen suojaus (asiakas hankkii työmaalle riittävästi 

suojauspeitteitä) 

- Pystytyksessä käytettävät kiinnikkeet 

- Pystytysaikaiset kilometrikorvaukset 

 

 

Asennus sisältyy tämän toimitustapaselosteen mukaisessa asennuslaajuudessa. 

Tämä tarjous koskee ainoastaan talotehtaan toimittamien materiaalien asennusta. 

Asiakkaan itse hankkimien materiaalien asennuksesta sovitaan erikseen.   

Tarjous on laadittu niillä suunnitelmilla ja kuvilla, mitä tarjouksen laatimishetkellä on 

ollut tarjolla. Mikäli rakennus tai sen osa muuttuvat, on Uuras Rakennus Oy 

oikeutettu muuttamaan tarjousta. 

 

 Uuras Rakennus Oy ei ole vastuussa talotehtaan tai asiakkaan toimittamista 

materiaaleista.   
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Urakkaan kuulumattomat työt 

- Työvaiheet ennen hirsikehikon asennusta 

Lisätyöt sovitaan asiakkaan kanssa aina erikseen. Uuras Rakennus Oy laskuttaa 

lisätöistä 55€/h (sis. alv. 24%). Kilometrikorvaus pakettiautolla 0,61e/km. 

 

Takuu ja asennusehdot 

Uuras Rakennus Oy urakoi kohteen samoilla ehdoilla ja menetelmillä, mitä 

talotehdas määrää toimitustapaselosteessaan, tämä seloste saatavilla talotehtaan 

myyjän tai edustajan kautta. Tarkista talotehtaan takuu ja työmenetelmät 

toimitustapaselosteesta. Toimitustapaselosteessa kerrotaan myös asiakkaalle 

kuuluvista töistä  

 

 

Tarjoamme yllä olevan selosteen mukaisesti  

 

5500€ (sis. ALV 24%) 

   

Uuras Rakennus Oy                                             Asiakas 

 

Jaakko Sipovaara 

 

__________________________                                 __________________________ 

 

Ville Kelloniemi 

 

__________________________                                __________________________ 

 

Rakentavin terveisin Uuras Rakennus Oy 2816205-2 
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Ronkainen Juha ja Outi
Hetepuronpolku 10
96900 SAARENKYLÄ

    0407710086
    juronk68@gmail.com

 
 
Kiitämme Teitä mielenkiinnostanne ja tarjoamme terveellistä Kontio -hirsirakennusta seuraavasti:
 Kohde

Sauna-Ronkainen    Lamellihirsi 135*275 S SL
  Toimitussisältö
Oheisen toimitussisällön mukaan.
 Toimitusehto
TOP Tehtaan kuljetus
 Hinta
Kontio-toimitus: EUR25980,00
Lisätoimitukset: EUR900,00
Asennus (SSA): EUR15004,00
Rahti: EUR920,00
 Hinta yhteensä EUR42800,00
Hinnat sisältävät arvonlisäveron 24%. Arvonlisäverokannan muuttuessa hintaa muutetaan vastaavasti.
 Rakennus
Varausmaksu 700 €  7 pv netto
100 % - 700 € 1. erän toimituksesta  14 pv netto
Asennus
Varausmaksu 700 €  7 pv netto
100 % -700 €asennuksen luovutuksesta  7 pv netto
 Sopimusehdot
Noudatamme Hirsitaloteollisuus Ry:n toimitusehtoja (liite).
 Tarjouksen liitteenä olevat piirustukset ovat myyjän omaisuutta. Piirustusten hyödyntäminen ilman
lupaamme on tekijänoikeuslain nojalla kielletty.
 Voimassaolo
Tarjous on voimassa neljä viikkoa.
 
Kontiotuote Oy on jo vuosia ollut Suomen markkinoiden johtava hirsivalmistaja. Valmistamme kaikki
puutavarat ja hirsiosat yli  40 vuoden ja  40 000 toimitetun rakennuksen kokemuksella. Kontion jatkuva
laadunvarmistus testaa ja kontrolloi koko tuotantoprosessiamme. Ulkopuolisena laaduntarkastajana
toimii Finotrol Oy.
 
Valmistajalla on CE- merkintäoikeus ETA-05/0119 hyväksyntäpäätöksen mukaisesti. Se takaa mm.
tuotteemme täyttävän viranomaisvaatimukset rakennusten lujuuden, paloturvallisuuden,
käyttöturvallisuuden, energiankulutuksen, rakennusmateriaalien, rakenteiden ja suunnittelun osalta.
Hyväksyntä koskee maita joissa CE- merkintä on pakollinen.
 
Toivomme tarjouksen soveltuvan Teille ja johtavan tilaukseen.
  Kunnioittavasti
 

12.10.2021
Tarjous
Nro 349781

Kontiotuote Oy  °  Ranuantie 224  °  FI-93100 Pudasjärvi, Finland  °  +358-20-770-7400 www.kontio.fi
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Työmenekit R6028 Ratu Aikataulukirjasta 2016

Materiaalihinnat K-rauta nettikauppa ja rakentajat Työryhmä 1 RAM

Hinta 20 €/h/RAM

Sosiaalikulut 0,75 Palkasta

Nimike

12 Talo-osat

1241 Ulkoseinät

Valtti pohjuste väritön 56,00                             m
2

0,102                   tth/m
2

5,71                   114,24          85,68                    199,92                  2,17 €/m
2

1 2,17 121,24

Valtti color sävytetty x2 112,00                           m
2

0,102                   tth/m
2

11,42                 228,48          171,36                  399,84                  0,88 €/m
2

1 0,88 98,56

Ulkopuolen alakattojen ja räystäiden maalaus 80,00                             m2 -                     -                -                        -                        

Cello pohjamaali P1 valkoinen 80,00                             m2 0,102                   tth/m2 8,16                   163,20          122,40                  285,60                  1,12 €/m2 1 1,12 89,60

Cello Wintex talomaali valkoinen 80,00                             m2 0,102                   tth/m2 8,16                   163,20          122,40                  285,60                  1,25 €/m2 1 1,25 100,00

Maalaus ja suojaus tarvikkeet sisälle ja ulos 150,00

1242 Ikkunat

Vesipellit, toimitettu 8,70                               jm 0,061                   tth/jm 0,53                   10,53            7,90                      18,42                    

Ikkunoiden saumaus, PU-vaahto 35,00                             jm 0,065                   tth/jm 2,28                   45,50            34,13                    79,63                    1,15 €/jm 1,05 1,21 42,26

Peitelistat, toimitettu 40,00                             jm 0,047                   tth/jm 1,89                   37,84            28,38                    66,22                    

1243 Ulko-ovet

Lukkopesät ja -rungot, toimitettu 2,00                               kpl 0,900                   tth/kpl 1,80                   36,00            27,00                    63,00                    

Ovien saumaus, PU-vaahto 10,20                             jm 0,065                   tth/jm 0,66                   13,26            9,95                      23,21                    1,15 €/jm 1,05 1,21 12,32

Peitelistat, toimitettu 12,00                             jm 0,069                   tth/jm 0,83                   16,63            12,47                    29,11                    

1261 Vesikattorakenteet

Hyönteisverkko, toimitettu 27,50                             jm 0,220                   tth/jm 6,05                   121,00          90,75                    211,75                  

1263 Vesikatteet

Bitumikermi, toimitettu 55,00                             m2 0,100                   tth/m2 5,50                   110,00          82,50                    192,50                  

Suojapellit, toimitettu 31,50                             jm 0,210                   tth/jm 6,62                   

1264 Vesikattovarusteet

Räystäskourut 10,00                             jm 0,099                   tth/jm 0,99                   19,80            14,85                    34,65                    6,56 €/jm 1,01 6,63 66,26

Syöksytorvet 4,00                               jm 0,110                   tth/jm 0,44                   8,80               6,60                      15,40                    18,30 €/jm 1,01 18,48 73,93

13 Tilaosat

132 Tilapinnat

1322 Lattiapinnat

2-kertainen siveltävä vedeneriste. Sis seinän osa 8,30                               m2 0,130                   tth/jm 1,08                   21,58            16,19                    37,77                    

Vedeneriste kiilto kerafiber 15l, + muut tarvikkeet 225,35

Lattiapinnat

Lattialaatoitus ja saumaus 100x100 mm2, märkätilat 7,20                               m2 1,218                   tth/m2 8,77                   175,39          131,54                  306,94                  

Lattialaatta cello kaya rustic 7,20                               m2 26,9 €/m2 1,1 29,59 213,05

Sauma-aine ja silikoni sis. Seinän 26,2

Lattian päällyste

Parkettityö 12,00                             m2 0,150                   tth/m2 1,80                   36,00            27,00                    63,00                    

Laminaatti Goodiy tammi 12,00                             m2 10,95 €/m2 1,1 12,05 144,54

Jalkalistat 14,00                             jm 0,040                   tth/jm 0,56                   11,20            8,40                      19,60                    3,00 €/jm 1,05 3,15 44,10

1324 Sisäkattopinnat

Lämpökäsitelty haapa 15x120 7,20                               m2 0,561                   tth/m2 4,04                   80,78            60,59                    141,37                  55,51 €/jm 1,1 61,06 439,64

Naulat 2,00                               kg 3,81 €/kg 1,01 3,85 7,70

Sisustuspaneeli Cello 13x120 12,00                             m2 0,561                   tth/m2 6,73                   134,64          100,98                  235,62                  39,90 €/kg 1,1 43,89 526,68

1326 Seinäpinnat

Valtti pohjuste väritön 50,50                             m2 0,102                   tth/m2 5,15                   103,02          77,27                    180,29                  2,17 €/m2 1 2,17 109,33

Valtticolor sävytetty x2 101,00                           m2 0,102                   tth/m2 10,30                 206,04          154,53                  360,57                  0,88 €/m2 1 0,88 88,88

Seinälaatoitus ja saumaus 100x100 mm2 1,10                               m2 0,954                   tth/m2 1,05                   20,99            15,74                    36,73                    26,90 €/m2 1,1 29,59 32,55

Teräslistoitus 11,10                             jm 0,500                   tth/jm 5,55                   111,00          83,25                    194,25                  18,65 €/jm 1,05 19,58 217,37

133 Tilavarusteet

1331 Vakiokiintokalusteet

Keittiökalustekokonaisuus 2,5 jm, pieni keittiö 1,00                               kpl 11,500                tth/kpl 11,50                 230,00          172,50                  402,50                  

Keittiönkaapit 9,00                               kpl 152,00 €/kpl 1 152,00 1368,00

Puuvalmisosarakentaminen

U-lauteet pieni sauna 1,50                               kpl 8,800                   tth/kpl 13,20                 264,00          198,00                  462,00                  

Runko materiaali 48x198 11,00                             jm 6,60 €/jm 1,1 7,26 79,86

Runko materiaali 48x98 10,00                             jm 3,15 €/jm 1,1 3,47 34,65

Laudelauta 28x128 2,50                               m2 81,25 €/m2 1,1 89,38 223,44

Kiinnikkeet 55,00

0 Terassin runko, toimitettu 19,20                             m2 0,360                   tth/m2 6,91                   138,24          103,68                  241,92                  

Terassilaudat 19,20                             m2 0,260                   tth/m2 4,99                   99,84            74,88                    174,72                  18,17 €/jm 1,05 19,08 366,31

Terassin kiinnitysmateriaalit, ruuvit 120,00

1334 Vakiolaitteet

Akku 1,00                               kpl 210,00 €/kpl 1 210,00 210,00

Wallas lämmitin LVI varustuksella 1,00                               kpl 3200,00 €/kpl 1 3200,00 3200,00

Sähköjääkaappi 121l 1,00                               kpl 449,00 €/kpl 1 449,00 449,00

Kiuaspaketti harvia hormilla ja tiivistysmateriaaleilla 1,00                               kpl 8,000                   tth/kpl 8,00                   160,00          120,00                  280,00                  1650,00 €/kpl 1 1650,00 1650,00

Kamiina paketti hormilla ja tiivistysmateriaaleilla 1,00                               kpl 8,000                   tth/kpl 8,00                   160,00          120,00                  280,00                  1450,00 €/kpl 1 1450,00 1450,00

Yhteensä 159 tth 5322,11 12035,80

=

20 tv

Kokonaiskustannukset yritykselle työ alv.0% 5 322,11     €

Yrityksen hinta tilaajalle alv. 24% RAM: 50€/tunti 7 933,76     €

Kokonaiskustannus alv. 24% 19 969,56  €

Kokonaiskulu [€]
Kokonaistyöme

nekki [tth]
Materiaalin hinta [€/yks] Materiaalimäärä

Työmenekki 

T4/RAM
Työm. Yksikkö Palkka [€] Sosiaalikulut [€]

Kulut yhteensä 

[€] alv. 0%
Hukkayksikkö

Materiaalien hinnat alv. 24%Kokonaistyömenekki ja työnkulu yritykselle

Hinta sis. 

Hukka [€/yks]
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