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Opinnaytetyodssa toteutetaan ulosottojen kasittelyominaisuus toimeksiantajan uuteen
yllapitopalveluun. Toteutuksessa kaytetaan Vue ja Laravel sovelluskehyksia seka Inertia
kirjastoa toteuttamaan sovelluskehyksien valista keskustelua.

Inertiaa kuvaillaan modernina monoliittina eli uutena tapana kehittda ohjelmistoja monoliittisella
arkkitehtuurilla. Monoliittisessa arkkitehtuurissa kaikki ohjelman toiminnot on rakennettu samaan
projektiin. Mikropalveluarkkitehtuuriin verrattuna monoliittinen arkkitehtuuri voi olla helpompi
kehittda, testata ja ottaa kayttdon ja lokitietojen kerddminen seka suorituskyvyn seuraaminen on
yksinkertaisempaa.

Inertia pystyy lataamaan taysia JavaScript pohjaisia sivuja ja kdyttamaan reaktiivisuutta seka
osittaisia sivunlatauksia ilman mikropalveluita tai ohjelmointirajapintoja. Inertialla kaytetaan XHR
protokollaa ja sivuolioita mahdollistamaan JavaScript sivun tietojen paivittamisen ilman taytta
sivulatausta. Inertia tarjoaa komponentteja ja apufunktioita mahdollistamaan reaktiivista datan
paivittamista komponenteissa.

Toteutusta varten toimeksiantaja laati kymmenen tehtavakokonaisuutta, joiden avulla kaikki
ulosottojen kasittelyyn vaaditut ominaisuudet toteutuisivat. Tehtavakokonaisuudet rakentavat
toteutuksessa tarvittavia toimintoja jarjestyksessa, jossa seuraava kokonaisuus rakentaa
edellisen kokonaisuuden paalle uusia toimintoja. Kaikki kokonaisuudet toteutuivat onnistuneesti
ja ulosottojen kasittely yllapitopalvelussa toimii odotetusti.

Lopuksi monoliittisen arkkitehtuurin ja Inertian hyotyja tarkastetaan pohtimalla niiden vaikutusta
projektin toteutuksen kannalta.
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1 Johdanto

Toimeksiantajayritys tarjoaa palvelutuotteen, joka tekee laskujen luomisesta ja lahettamisesta
helppoa. Palvelutuotteen toimintoihin kuulu laskujen lahettamisen lisaksi lakisaateisten vero- ja
elakemaksujen ennakonpidatys ja maksaminen. Laskut menevat lahetyksen jalkeen
toimeksiantajayrityksen taloushallinnon kasittelyyn, jota varten on kaytéssa yllapitopalvelu.
Yllapitopalvelu mahdollistaa taloushallintoa muokkaamaan, hyvaksymaan ja hylkdamaan laskuja ja
muita kayttajien tai viranomaisten lahettamia lomakkeita. Toimeksiantaja on julkaissut uuden
version palvelutuotteestaan, jossa on uusia ominaisuuksia. Ominaisuuksien toiminnan eheyden ja
vastuullisen toiminnan kannalta, taloushallitsijoiden on pakko kasitellda uusien ominaisuuksien
I&hettamia lomakkeita yllapitopalvelussa. Ongelmana on, ettd kaytdssa oleva yllapitopalvelu on
sidoksissa vanhaan palvelutuotteeseen. Uusien ominaisuuksien lisddminen on tAman takia
hankalaa eika ole kannattavaa. Taman johdosta tehtiin paatds, ettd uudelle palvelutuotteelle

toteutettaisiin uusi yllapitopalvelu.

Projektin aihe on toteuttaa rajattu aihealue toimeksiantajayrityksen yllapitopalvelun
korvausprojektissa. Uusi yllapitopalvelu tarvitaan mahdollistamaan uusia ominaisuuksia
toimeksiantajayrityksen palvelutuotteessa, helpottamaan palvelutuotteen kehitysta ja takaamaan
yllapitopalvelun jatkokehittdmismahdollisuudet. Toimeksiantajan palvelutuote kasittelee kayttajien
raha-, vero- ja elakeasioita. Yllapitopalvelu on oleellinen palvelutuotteen toiminnan eheyden
kannalta, silld se mahdollistaa kayttgjien tietojen hallinnan ja kayttgjien tayttdmien lomakkeiden
hyvaksymisen ja hylkdamisen. Talldin toimeksiantajayritys pystyy vastuullisesti kasittelemaan ja

auttamaan kayttajia tarkeissa lakisaateisissa raha-, vero- ja elakeasioissa.

Projektissa kaytettavien teknologioiden valinnassa kiinnitettiin paljon huomiota
ohjelmistokehityksen henkildstoresursseihin. Toimeksiantajayrityksen palvelutuotteen kehityksessa
oleva lisdominaisuus vei suurimman osan kehitysresursseista, joten yllapitopalvelun
korvausprojekti piti pystya toteuttamaan rajatuilla resursseilla. Taman perusteella teknologioiden
valintakriteeriksi muodostui kehittamisen helppous, kuinka paljon backend- tai frontend-kehittaja
pystyy toteuttamaan seka backend- etta frontend-tehtavia. Taman avulla vahennetaan riskia, etta

yllapitopalvelun toteutus viivastyy resurssipulan takia.

Yllapitopalvelun korvausprojektin loppukayttajia ovat toimeksiantajayrityksen sisaiset tyontekijat.
Suurimmat kayttajaryhmat tulevat olemaan taloushallinto ja ohjelmistotestaajat. Palvelu tulee
ainoastaan sisaiseen kayttoon ja projektin tyylivaatimusten ei tarvitse olla yhta korkeat kuin
toimeksiantajan tarjoamissa tuotteissa. Ohjelmistokehityksen UX standardien tai
saavutettavuuskaytantdjen seuraaminen ei ole projektin kannalta yhta oleellista kuin ulkoisille

kayttajille tarjotuissa tuotteissa. Sisaisia designresursseja kaytettiin projektiin rajatusti, eivatka



kaikki aihealueet saneet omia uusia ulkondkésuunnitelmia. Projektissa kasiteltdva yllapitopalvelun

ulosottojen kasittely kaytti vanhaa ulkonakdéa mallina.

Vaatimusten ja rajausten laatimisen jalkeen luotiin ryhma, jonka tehtavana oli toteuttaa pieni proof
of concept-projekti erilaisilla mahdollisilla teknologioilla. Proof of concept—projektin aikana
tydéryhma arvioi teknologioita vaatimuksiin ja rajauksiin peilaten. Lopputuloksena Inertia osoittautui
parhaaksi vaihtoehdoksi. Toimeksiantajayrityksen palvelutuotteessa on kaytdssa Laravel- ja Vue-
sovelluskehykset, jotka ovat molemmat Inertian tukemia teknologioita, joten yllapitoprojektin
toteutuksessa vahintaan yksi kaytossa olevista teknologioista on ennestaan tuttu frontend ja
backend kehittajille. Inertia, Laravel ja Vue ovat kaikki aktiivisessa kehityksessa, joten
yllapitopalvelun paivittdminen ja jatkokehitys ovat mahdollisia. Inertia on teknologia, joka
mahdollistaa taysien JavaScript sivujen lataamisen backend puolelta. Inertian Vue ja Laravel
yhteentoimivuuden johdosta on mahdollista kayttaa frontend-komponentteja ja backend-luokkia

seka funktioita palvelutuotteesta, joka vahentaa kehitysmaaraa.

Inertian arkkitehtuuri eroaa huomattavasti toimeksiantajayrityksen palvelutuotteesta. Palvelutuote
on mikropalvelupohjainen verkkoapplikaatio, jossa on erilliset backend- ja frontend-
ohjelmistosovellukset, joiden valiseen keskusteluun kaytetaan ohjelmointirajapinnan kutsuja ja
mikropalveluja. Inertia sen sijaan kuvaa itseaan modernina monoliittina, joka mahdollistaa

monoliittisen ohjelmistoarkkitehtuurin kayton.

Yllapitopalvelun korvausprojekti on laaja kokonaisuus ja on projektinhallinnallisista syista paatetty
jakaa pienempiin aihealueisiin. Opinnaytetydlle on korvausprojektista valittu rajattu aihealue, joka

kasittelee kayttajien ulosoton hallintaa yllapitopalvelussa.

Yllapitopalvelun ulosottojen kasittelyn ominaisuuskokonaisuuden tavoitteena on rakentaa Inertiaa,
Laravelia ja Vuea kayttaen toimiva osa toimeksiantajan yllapitopalvelua, joka mahdollistaa
vastuullisen palvelutuotteen kayttajien ulosottojen kasittelyyn. Toteutus katsotaan onnistuneeksi,
jos toimeksiantajan taloushallinnoitsija pystyy tarkastelemaan kaikkia kasittelya vaativia ulosottoja,

pystyy muokkaamaan ulosottojen tietoja ja pystyy hyvaksymaan tai hylkaamaan ulosoton.

Opinnaytetyon toteuttajan nakdkulmasta tavoitteena halutaan rakentaa ymmarrysta
ohjelmistokehityksen arkkitehtuurista, Inertian roolista monoliittisessa arkkitehtuurissa ja sen
tuomista hyodyista ja heikkouksista. Tavoite katsotaan onnistuneeksi riippuen toteutuksen

onnistumisesta ja toteuttajan omista nakemyksista Inertiasta ja monoliittisesta arkkitehtuurista.



2 Ohjelmistoarkkitehtuuri ja Inertia

Kappaleessa halutaan selvittda mika on monoliittinen arkkitehtuuri, ja mitka ovat sen vahvuuksia ja
heikkouksia. Inertiasta halutaan selvittaa mika se on ja mitd ominaisuuksia Inertia tuo projektin

toteutukseen.
2.1 Monoliittinen arkkitehtuuri

Monoliittinen arkkitehtuuri ohjelmistokehityksessa tarkoittaa, etta ohjelmiston kaikki osat on koottu
yhteen projektiin (Doglio 2.2.2022). Bisneslogiikan ja kayttoliittyman koodit ovat samassa
projektissa ja yleensa niin sidottuja toisiinsa, etta niita ei pysty ottamaan kayttéon osissa tai
erikseen (Doglio 2.2.2022). Kayttojarjestelman nakékulmasta monoliittinen ohjelmisto toimii yhtena
prosessina palvelimessa (Blinowski, Ojdowska & Przybytek 2022, 20358). Monoliittisen
arkkitehtuurin suurin vahvuus on sen yksinkertaisuus verrattuna muihin esimerkiksi
mikropalveluarkkitehtuureihin (Blinowski, Ojdowska & Przybytek 2022, 20358).

Monoliittinen arkkitehtuuri on aiemmin ollut perinteinen tapa rakentaa ohjelmistoja suurissa
yrityksissa (De Lauretis 2020, 94). Yritysohjelmistot on usein rakennettu kolmen tason mallilla.
Kayttajapuolen taso kostuu HTML-sivuista ja JavaScript-metodeista. Palvelinpuolen taso kasittelee
bisneslogiikkaa, HTTP-pyynt6ja, hakee ja paivittaa dataa tietokannasta seka palauttaa HTML-
sivuja ja niiden sisaltdéa selaimelle (Blinowski, Ojdowska & Przybytek 2022, 20358). Monoliittisessa
arkkitehtuurissa kaikki toiminnot on rakennettu yhteen ohjelmaan ja se tuo monia hydtyja

yksinkertaisempiin ohjelmiin ja palveluihin (De Lauretis 2020, 94).

Monoliittiseen arkkitehtuuriin pohjautuvista ohjelmistoista ollaan nykyaan siirtymassa
mikropalveluarkkitehtuuriin. Mikropalveluarkkitehtuurissa kaikki toiminnot ja ominaisuudet on
hajautettu useaan pienempaan ohjelmaan, jotka kootaan yhteen ja naytetdan yhtena ohjelmana
kayttajalle. Monoliittista ja mikropalveluarkkitehtuuria verrattaan usein toisiinsa. Usein vertailu
tehdaan, kun aikomuksena on siirtyd monoliittisesta arkkitehtuurista mikropalveluarkkitehtuuriin.

Kuva 1 nayttaa kaavion monoliittisesta ja mikropalvelun arkkitehtuurista.
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Monoliittisen arkkitehtuurin hyotyihin ja vahvuuksiin mikropalveluarkkitehtuuriin verrattuna kuuluu:

- Yksinkertaisempi testaus ja bugien korjaus, silla testeja ja korjauksia tarvitsee toteuttaa
ainoastaan yhteen ohjelmaan (Doglio 2.2.2022). Monoliittisen arkkitehtuurin
yksinkertaisemman rakenteen takia ohjelmiston toiminnan ymmartaminen on helpompaa ja
testauksen suunnittelu yksinkertaisempaa (Doglio 2.2.2022).

- Helpompi ohjelmiston lokitietojen kerdaminen, suorituskyvyn seuraaminen ja valimuistin
kasittely, koska kaikki ohjelmiston toiminnot tapahtuvat samassa projektissa (Doglio
2.2.2022).

- Helpompi ohjelmiston kayttddnotto, silla koko ohjelmisto on yhdessa projektissa (Doglio
2.2.2022).

- Helpompi kehittdminen, koska datan kasittelyyn vaaditaan ainoastaan luokka- tai metodi-
kutsuja (Doglio 2.2.2022).

- Parempi suorituskyky pienemmissa ohjelmissa (Blinowski, Ojdowska & Przybytek 2022,
20358). Komponenttien valinen kommunikointi on nopeaa ja kevytta suorituskyvyn
nakodkulmasta, sillda kommunikointi tapahtuu enimmakseen funktiokutsujen kautta (Martin
2017, luku 18).

Mielipiteet monoliittisen arkkitehtuurin tuomista hyodyista testauksen nakdkulmasta vaihtelevat
suuresti [ahteesta riippuen. Esimerkiksi kirjassa Software Architecture: The Hard Part vaitetaan,
etta kerrosrakenteinen monoliittinen arkkitehtuuri karsii huonosta testattavuudesta. Tayden
kattavuuden saavuttaminen regressiotestauksella on haastavaa ohjelmistokokonaisuuden laajuden
takia. Pitaa ottaa huomioon, etta taydella testikattavuudella koodimuutosten toteuttaminen kestaisi
huomattavasti kauemmin. Muutosten yhteydessa kaikki ohjelmiston testit ajettaisiin uudelleen
riippuen testien maarasta ja se vaatisi paljon aikaa. Virhetilanteiden ilmetessa ongelman

selvittdminen olisi haastavaa. (Ford, Richards, Sadalage & Dehghani 2021, luku 3.)



Onhjelmiston suhteellista yllapidettavyytta voidaan mitata tutkimalla:

1. Ohjelmistokomponenttien valista kytkentaa eli kuinka tietoisia komponentit ovat toisistaan
(Ford, Richards, Sadalage & Dehghani 2021, luku 3).

2. Ohjelmistokomponenttien valista kiinteytta eli milla tavalla ja tasolla komponenttien
toiminnat liittyvat toisiinsa (Ford, Richards, Sadalage & Dehghani 2021, luku 3).

3. Syklomaattista monimutkaisuutta (Ford, Richards, Sadalage & Dehghani 2021, luku 3), joka
on tapa laskea ja maarittdd komponentin monimutkaisuutta (IBM, 2021).

4. Ohjelmistokomponentin kokoa (Ford, Richards, Sadalage & Dehghani 2021, luku 3).

Suurilla monoliittisilla arkkitehtuureilla on yleisesti matala yllapidettavyys kerrosrakenteen
aiheuttaman toimintojen hajautuksen takia, korkea ohjelmistokomponenttien valinen kytkenta ja
heikko komponenttien valinen kiinteys. Huonon yllapidettavyyden takia uuden ominaisuuden
lisddminen monoliittiseen ohjelmaan on suurempi kokonaisuus, koska muutokset vaikuttavat
ohjelmistotasolla ja saattavat levittaytya jokaiselle sovelluskerrokselle (Ford, Richards, Sadalage &
Dehghani 2021, luku 3). Kehitystiimien kokoonpanosta riippuen toteutus saattaa vaatia yhteistyota
useiden kehitystiimien valilla, joka tekee toteutuksesta ja yllapidosta haastavampaa (Ford,
Richards, Sadalage & Dehghani 2021, luku 3). Monoliittisen ohjelman skaalaminen on
vaikeampaa, mutta sita voi helpottaa ajamalla useita instansseja ohjelmasta load balancering
kanssa (Blinowski, Ojdowska & Przybytek 2022, 20360).

Ohjelmiston kehittdminen monoliittisella arkkitehtuurilla on kannattavaa tilanteissa, joissa
vaatimuksia on rajatusti ja soveltamispiiri ei ole suuri. Monoliittisen arkkitehtuurin kayttoénotto
kannattaa, jos ohjelman tai palvelun loppukayttajien maara on alhainen (Doglio 2.2.2022). Hyva
esimerkki on toimeksiantajayrityksen sisaiset testaajat ja taloushallinnoitsijat.
Toimeksiantajayrityksen yllapitopalvelun pienen loppukayttajamaaran takia monoliittinen

ohjelmistoarkkitehtuuri on sopiva toteutustapa korvausprojektille.
2.2 Inertian perusta

Inertia.js dokumentaatio kuvailee Inertiaa uutena tapana rakentaa perinteista palvelinpohjaista
verkkoapplikaatiota. Inertia toimii usealla backend sovelluskehyksella, mutta se on tehty toimimaan
parhaiten Laravelin kanssa. Inertia ei ole sovelluskehys, eika se ole korvaus palvelinpuolen tai

kayttajapuolen sovelluskehyksille. (Inertia. Introduction.)

Inertia ei kayta kayttajapuolen reititysta tai ohjelmointirajapintaa. Inertian kanssa sovelluksia
rakennetaan palvelinpuolella normaaliin tapaan luomalla luokkia, funktioita ja reitityksia. (Inertia.

How it works.)



Inertia on pohjimmiltaan kayttajapuolen reitityskirjasto, joka mahdollistaa ndkymien renderdinnin ja
sivulatauksia ilman sivun taytta uudelleen lataamista (Inertia. How it works). Palvelinpuolen
nakymien ja sivujen renderdinti korvataan Inertian omalla palautus funktiolla, joka lataa taysia
JavaScript pohjaisia single-page application (SPA) sivuja. Yleisesti modernin JavaScript pohjaisen
SPA sovelluksen kayttoon tarvitaan ohjelmointirajapinta tai mikropalvelu, jolloin keskeiset
ominaisuudet kuten reaktiivisuus ja osittaiset sivunlataukset toimisivat. Inertia pystyy
hahmottamaan reaktiivisia SPA sivuja ilman mikropalveluita ja sovellusrajapintoja. Normaalisti, jos
haluaa nayttda ohjelman sivuja ilman mikropalveluita tai ohjelmointirajapintoja, palvelinpuolelta
palautetaan nakymia, eli palvelinpuolella rakennettuja sivuja (Inertia. How it works). Inertian
tarjoama hyoty tulee siita, etta ohjelman sivujen nayttamisessa pystyy kayttamaan esimerkiksi

Vue-komponentteja ja sen kautta Vuen tarjoamia ominaisuuksia.

Normaalisti linkkia painamalla selain tekee tayden sivunlatauksen, jolloin kayttajapuolen
ohjelmistokehys kaynnistaa sivun ohjelman uudelleen. Inertia tekee sivulatauksia XHR protokollan
kanssa. XHR tai XMLHttpRequest protokolla mahdollistaa datan hakemisen URL linkista ilman
taytta sivulatausta, jolloin tapahtuu osittainen sivulataus, joka paivittda sivun tietoja (MDN Web
Docs). XHR protokollan avulla palvelin pystyy tunnistamaan sivulatauksen Inertia sivulatauksena ja
palvelin palauttaa sivun JSON tiedostona tyypillisen tdyden HTML sivun sijaan. Inertia pystyy
JSON tiedoston avulla paivittamaan sivun komponentit ja selaimen valimuistin historian (Inertia.

How it works).

Ensimmainen kutsu Inertia applikaatiolle on tadyden sivun selainpyyntd, joka palauttaa HTML
dokumentin. HTML vastaukseen kuuluu sivun CSS ja JavaScript sisélté sekd JSON muotoinen
sivuolio. JSON muotoisen sivuolion avulla Inertia kdynnistaa kayttajapuolen palvelukehyksen ja

nayttaa halutun sivun. (Inertia. The protocol.)

Inertia applikaation kaynnistyksen jalkeen kaikki kutsut tehdaan XHR protokollalla. Kutsun mukana
l[&hetetdan X-Inertia header-avain, jonka arvo on true. Tdman avulla palvelin tietda, etta kyseessa
on Inertia pyyntd ja palauttaa vastauksena ainoastaan JSON muotoisen sivuolion sen sijaan, etta

palautuksena olisi HTML dokumentti, joka sisaltéda sivuolion. (Inertia. The protocol.)

Sivuolio koostuu kaikesta tarvittavasta tiedosta sivun lataamista varten. Siihen kuuluu JavaScript
sivun komponentti, sivun propsit, sivun URL ja resurssiversiot. Taydessa sivunlatauksessa sivuolio
on osana HTML vastausta JSON muodossa ja Inertia sivunlatauksessa sivuolio palautetaan

vastauksessa JSSON muotoisena sisaltona. (Inertia. The protocol.)

Inertia kayttaa resurssien versiointia seuraamaan sivulle tehtyja muutoksia. Kun Inertia havaitsee

muutoksen sivun resursseihin, Inertia tekee tdyden sivulatauksen XHR sivunlatauksen sijasta.



Sivuolion sisaltdma resurssiversio asetetaan palvelimen puolella ja sen asetettu arvo voi olla
numero, string tai joku muu arvo, joka vastaa resurssin versiota. Inertia pyynndn yhteydessa
nykyinen resurssiversio asetetaan pyynnon X-Inertia-Version header-tagin arvoksi. Palvelin vertaa
pyynnon yhteydessa saatua resurssiversion arvoa nykyiseen resurssiversion arvoon ja paivittaa
sivua sen mukaan. Vastaavat arvot jatkavat pyyntda normaalisti tai palauttavat 409 Conflict-
virheen, jos arvoit eivat tdsmaa. Virhetilanteissa pyynto palauttaa vastauksena X-Inertia-Location
header-tagin, jonka arvo on URL, joka kertoo Inertialle pyynnon lopullisen osoitteen. (Inertia. The

protocol.)

Inertia pyynnot mahdollistavat osittaiset lataukset. Osittaisissa latauksissa Inertia lisda X-Inertia-
Partial-Data ja X-Inertia-Partial-Component header-tagit Inertia pyyntéén. X-Inertia-Partial-Data
sisaltada propsit, jotka halutaan palauttaa ja X-Inertia-Partial-Component sisaltdd komponentit, jotka
halutaan ladata. Osittaisilla latauksilla pystytdan parantamaan sivun suorituskykya. (Inertia. The

protocol.)
2.3 Inertian ominaisuudet

Inertia tukee useita backend- ja frontend-sovelluskehyksia. Koska yllapitopalvelun
korvausprojektissa kaytetdan Laravel- ja Vue 3-sovelluskehyksia, Inertian ominaisuuksia tutkitaan

niiden toiminnan nakdkulmasta.
2.3.1 Inertian sivut ja Inertian palautusten lahettaminen

Inertian suurimpiin ominaisuuksiin kuluu kyky l&hettda dataa JavaScript komponenttiin ilman
ohjelmointirajapintaa. Tyypillisesti kehotetaan luomaan jokaiselle JavaScript sivulle oma kontrolleri
luokka. Koska kontrolleri luokat luodaan jokaiselle sivulle erikseen, pystytdaan hakemaan,

kasittelemaan ja palauttamaan JavaScript sivuille ainoastaan data, joka on tarpeellinen sille sivulle.

Kontrolleri luokassa pitaa luoda funktio, jossa on palautus. Inertian ominaisuuksia varten on
kaytettava joko Inertia::render-metodia tai inertia()-apufunktiota, naiden avulla palautuksesta
tehdaan Inertia-palautus (Inertia. Responses). Molemmat keinot toimivat samalla tavalla. Inertia-
palautukseen maaritelldadn JavaScript sivun nimi, joka kertoo mille komponentille data ja nakyma
ohjautuu. Jotta Inertia-palautuksen mukana saadaan lahetettyd dataa komponentille, palautukseen
pitaa maarittaa attribuutteja. Attribuuteille asetetaan data, joka halutaan lahettaa palautuksen

mukana.

Vue-komponentin puolella dataa vastaanotetaan maarittdmalla Inertia-palautuksen mukana

lahetetyt attribuutit propseina (Inertia. Pages). Propsien maarittdmisen jalkeen vastaanotettua



dataa pystytaan kayttamaan samalla tavalla, kuin jos propsit olisi vastaanotettu toisesta Vue-

komponentista Inertia-palautuksen sijaan.
2.3.2 Inertian Link-komponentti

Linkkien luomiselle Inertia applikaatioissa on olemassa Inertian oma Link-komponentti.
Komponentti on rakennettu siten, etta se vastaanottaa painallustapahtumia ja estaa sivunlatauksia
(Inertia. Links). Link-komponentille voi syottaa useita attribuutteja, joiden avulla pystyy
muokkaamaan komponentin toimintaa ja ulkondkda. Komponentin href-attribuutti maarittelee mille
sivulle kayttaja ohjataan Link-komponenttia painamalla. Inertia palauttaa linkkeja oletuksena a-
elementteina ja niitd voi muokata as-attribuutin avulla. As-attribuutille pystyy asettamaan arvon
button, joka lataa Link-komponentin button-elementin muodossa. Method-attribuutilla maaritetaan
HTTP-pyynndn metodi. Oletuksena kaytdssa on GET-metodi, mutta method-attribuutilla sen voi
vaihtaa POST-, PUT-, PATCH- tai DELETE-metodiksi. Link-komponenttiin pystyy maarittelemaan
PUT- ja POST-pyyntdihin ylimaaraisen data-attribuutin, jos haluaa sisallyttaa pyyntéén ylimaaraista

dataa (Inertia. Links).
2.3.3 Reititys

Inertiaa kayttaden kaikki ohjelmiston reititykset maaritetdan palvelimen puolella ja reititykseen
liittyvan pyynnon yhteydessa palautetaan Inertia-vastaus. Inertialla ei tarvitse tehda reitityksia
frontend sovelluskehyksessa. Laravelin kanssa voi olla kaytdssa Ziggy kirjasto, joka lisda globaalin
route() funktion helpottamaan reitityksien kayttdéa (Inertia. Routing). Kirjaston route() funktio
lisatéan kayttajapuolen linkkeihin ja funktioon maaritetaan reitin nimi. Painalluksen yhteydessa

kayttajapuolella, funktio aktivoi palvelinpuolella luodun reitin.
2.3.4 Inertian lomakkeet

Inertian kanssa ei suositella HTML lomakkeiden kayttamista, koska ne aiheuttavat taysia
sivulatauksia. Inertialla ei tarvitse tarkastaa lomakkeita kayttajapuolella, koska palvelinpuolella
reititys tai kontrolleri luokka lahettda uudelleenohjausvastauksen. Inertialla on olemassa useForm-
apumetodi, jonka tarkoitus on vahentda lomakekasittelyyn tarvittavaa koodia. Apumetodin kanssa
lomakkeen lahettamiseen voi kayttaa get- post-, put-, patch- ja delete-metodeja. Lomakkeen dataa
voi muovata ennen lahettdmista transform()-metodin avulla. Lomakkeiden lahettaminen Inertialla
toimii hyvin useimmissa tilanteissa, mutta jos tarvitset enemman hallintaa lomakkeen

lahettdmisessa, kannattaa kayttdad XHR- tai fetch-pyyntdja. (Inertia. Forms.)



3 Yllapitopalvelun ulosottojen toteutus

Yllapitopalvelun korvausprojekti rakennetaan toimeksiantajayrityksen palvelutuotteen backend
projektin paalle. Yllapitopalvelun korvausprojektin suunnitteluvaiheessa kayttajien ulosottojen
kasittely eroteltiin omaksi aihealueeksi, jonka toteutus tapahtuu omassa kehityshaarassaan.
Kehityshaaran perustana toimii toimeksiantajayrityksen palvelutuotteen kehityshaara. Talla tavalla
yllapitopalvelun kehityksessa on kaytdssa palvelutuotteen luokkia, funktioita ja komponentteja.
Lisaksi Vue-komponenttien toteutuksessa kaytetaan Vuetify-komponenttikirjastoa, joka tarjoaa

kattavan kirjaston komponentteja yleisiin kayttétarpeisiin, esimerkiksi syottdkenttien luomiseen.
3.1 Ulosottojen kasittelyn tehtavakokonaisuudet

Yllapitopalvelun ulosottojen kasittelyn toteutusta varten toimeksiantajayritys oli maaritellyt
tehtavakokonaisuudet. Tehtavakokonaisuuksien avulla varmistetaan, etta kaikki aihealueen
ominaisuusvaatimukset toteutuisivat. Vanhan ulosottokasittelyn ominaisuudet ja ulkonako toimi
mallina uudelle versiolle. Ennen toteutuksen aloitusta pidettiin kokous, jossa toimeksiantaja esitteli
tehtavakokonaisuudet ja yhdessa arviointiin jokaisen tehtavakokonaisuuden tydmaara. Tehtaviin ei
kuulu testien kirjoittaminen luoduille luokille, funktioille, metodeille tai komponenteille.
Tehtavakokonaisuudet on jarjestetty siten, etta jokainen kayttaa edellisen rakentamia toimintoja

perustana ja rakentaa edellisen kokonaisuuden paalle uusia toimintoja.

Tehtavakokonaisuudet ovat:

1. Ulosottojen listaussivun luonti, suodatustoiminnon, linkin lisddminen navigaatiopalkkiin ja
listattavien ulosottojen suodattaminen ulosoton statuksen mukaan.

2. Muokkaussivun luonti, muokkaussivulle johtavan linkin lisdaminen jokaiselle listatulle
ulosotolle ja kasittelijan littdminen kasiteltavalle ulosotolle.

Kasittelyjonon tietojen lisaaminen ulosoton muokkaussivulle.

Linkkien lisaaminen muokkaussivulle kayttajan tarkastamiseen ja listaussivulle siirtymiseen.
Ulosoton tietojen palautus muokkaussivulle.

Huomioviestin nayttdminen muokkaussivulla, jos usealla kayttgjalld on sama henkildtunnus.
Ulosoton tietojen hakeminen xml muodossa.

Ulosoton tietojen palauttaminen xml muodossa muokkaussivulle.

Lomakkeen lisaaminen ulosoton muokkaussivulle.

= © © N o o bk~ w

0. Ulosoton arvojen nayttaminen muokkaussivun syottokenttien vieressa
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3.2 Tehtavakokonaisuuksien toteuttaminen

3.21 Tehtavdakokonaisuus 1: Ulosottojen listaussivun luonti, suodatustoiminnon, linkin

lisdaminen navigaatiopalkkiin ja listattavien ulosottojen suodattaminen ulosoton

statuksen mukaan.

Ensimmaisen tehtavan toteutuksessa kaytin Inertian Link-komponenttia. Link-komponenttia
halutaan kayttaa, koska se estaa taydet sivunlataukset. Muuten Inertia ei pystyisi kayttamaan
osittaisia sivunlatauksia. Yllapitopalvelulle on erikseen luotu MainNavigation- omponentti, joka
toimii yllapitopalvelun navigointipalkkina. Navigointipalkkiin halutaan asettaa kaikki linkit, jotka
ohjaavat taloushallinnoitsijoita yllapitopalvelun eri sivuille. Link-komponentille asetetaan href-
attribuutti, joka maaraa mille sivulle linkki ohjaa. Href-attribuuttiin asetetaan route-apufunktio, joka
on Ziggy-kirjaston lisdama globaali funktio. Riippuen Laravel versiosta, Ziggy-kirjasto saattaa
sisaltya Laraveliin (Inertia. Responses). Apufunktio antaa meidan kayttaa Laravel-reitityksia
JavaScript-komponentissa ja maaritella reitin nimi ja parametreja. Linkin reitiksi asetetaan
admin.review-queue, joka ohjaa linkin oikeaan reititys luokkaan. Lisaksi foreclosure- ja
unprocessed-parametriarvot auttavat reititystd hakemaan ulosottoja, joita ei ole viela kasitelty.
Link-komponentin sisalle asetetaan Vuetifyn VListltem-komponentti, koska se muotoilee linkin
luettelokappaleeksi, joka sopii tyylimuotoilultaan hyvin navigaatiopalkkiin. Luettelokappaleen

tekstiksi asetetaan sopiva nimi foreclosure eli ulosotto.

V2 Admin .

Eerika Juut Juuti

AR e in: Kasitelty tanaan:
22, Kayttajalista Matkakulut: 0 (0%) kpl
— Kulukuitit: 0 (0%) kpl

B Kayttajien dokumentit

— Matkakulut

fuie) Foreclosure

a Kirjaudu ulos

Kuva 2. Yllapitopalvelun navigointipalkki

Naiden avulla yllapitopalvelun navigointipalkkiin ilmestyy kuvassa 2 nakyva foreclosure niminen
painike, jota painamalla tehdaan kolme toimintoa. Ensin haetaan ulosottoja, joita ei ole kasitelty ja
sen jalkeen ulosotot palautetaan ReviewQueuelList-komponenttiin ja vimeiseksi kayttaja ohjataan
samaan komponenttiin. ReviewQueueList on listaussivu (kuva 3), joka asettaa ja nayttaa
reitityksen kautta tullutta dataa luettelona. Taalta kasin taloushallinnoitsijat tarkastelevat,

suodattavat ja valitsevat kasiteltavia ulosottoja.
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Kuva 3. Yllapitopalvelun ulosottojen listaussivu, jossa nakyy yksi ulosotto

Suodattamisominaisuutta varten luodaan ForeclosureNavigationkomponentti.
ForeclosureNavigation toimii samalla tavalla kuin MainNavigation, eli se luo navigaatiopalkin, johon
sijoitetaan linkkeja. Toisin kuin MainNavigation-komponentti, ForeclosureNavigation lahettaa
reititys kutsun samalle sivulle eri parametreilla. ForeclosureNavigation-komponentissa on 3 Link-
komponentilla luotua painiketta. Painikkeet hakevat kaikki kasittelemattomat ulosotot, kaikki
kasitellyt ulosotot ja kaikki ulosotot, joilla ei ole kasittelijaa. Talla tavalla ReviewQueuelL.ist-

komponentti saadaan suodattamaan listattuja ulosottoja.

Navigaatiokomponentit ovat hyva esimerkki, miten Inertian palautukset toimivat kdytanndssa.
Esimerkiksi, jos Chrome selaimessa avaa konsolin ja tarkastaa Link-komponentin [&ahettaman
pyynnon. Pyynnon tarkastuksessa on olemassa Content-Type-attribuutti, jonka arvo on
application/json. Content-Type kertoo selaimelle missa muodossa data palautetaan. Inertia-
palautuksissa dataa palautetaan JSON muodossa ja konsolin avulla nakee, etta Inertian palautus

toimii oikein.

3.2.2 Tehtavakokonaisuus 2: Muokkaussivun luonti, muokkaussivulle johtavan linkin
lisdaminen jokaiselle listatulle ulosotolle ja kasittelijan liittaminen kasiteltavalle

ulosotolle.

Tassa tehtavakokonaisuudessa halutaan luoda ulosotoille muokkaussivu ja lisata ulosottojen
listaussivulle linkki, joka vie muokkaussivulle. Halutaan my0s estaa kahta tai useampaa
taloushallinnoitsijaa kasittelemasta samaa ulosottoa. Taman kokonaisuuden tarkeys on, etta se
antaa taloushallinoijan tarkastella kaikkia ulosottoja ja valita niistd mita ulosottoa haluaa kasitella
muokkaussivulla. Samalla ulosottojen kasittelyn tietoeheytta parannetaan, koska useammat

kasittelijat eivat pysty muokkaamaan ulosoton dataa samaan aikaa.
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Jokaiselle listatulle ulosotolle halutaan painike, jonka avulla taloushallinnoitisja paasee
kasittelemaan kyseista ulosottoa. Painike saadaan luotua lisdamalla uusi linkki ReviewQueueList-
komponenttiin. Linkin kodalle lisataan v-if-ehto, joka lataa ja nayttéda Link-komponentin ainoastaan
silloin kun kyseessa on ulosotto. Jotta painike johtaisi ulosoton muokkaussivulle pitaa luoda uusi
reititys funktio admin-web-reititystiedostoon (Kuva 4), jossa kaikki yllapitopalveluun liittyvat reitit

maaritelldan. Reititys asetetaan ohjaamaan ulosottojen kontrolleri luokkaan.

Route: :prefix( ' /forecl
->name( 'foreclosure.’
->group( ' () {
Route: :controller(PendingForeclosureAdminController::
->group(function () {

Kuva 4. Admin-web-reititystiedoston reitti, joka vie ulosoton muokkaussivulle

Muokkaussivua varten pitda luoda ulosotolle oma kontrolleri luokka
PendingForeclosureAdminController, jotta pystytdan luomaan ulosotoille omia funktioita ja Inertia-
palautuksia, joiden avulla pystytdan toteuttamaan haluttuja toimintoja ja ominaisuuksia. Luokkaan
luodaan edit-funktio (Kuva 5), joka toimii pohjana ulosoton datan hakemiselle ja kasittelylle seka
datan lahettamiselle Vue-komponentteihin. Funktiossa kaytetddn myos PendingForeclosure
model-luokkaa. Model-luokka toimii tydkaluna tietokannan ja sovelluksen valisessa keskustelussa,

jonka avulla voidaan maaritella mita tietoa halutaan hakea tietokannasta.

edit(Request $request, PendingForeclosure $pendingForeclosure)

Kuva 5. PendingForeclosureAdminController-luokkaan luotu julkinen edit-funktio

Koska halutaan, ettd PendingForeclosureAdminController-luokka ohjaa ulosoton muokkaussivulle,
pitda luoda palautus. Palautukseen kaytetadan Inertian inertia()-apufunktiota, koska se mahdollistaa
Inertian ominaisuuksia kuten osittaiset sivunlataukset. Apufunktiolle pitda ainoastaan syéttaa sen
komponentin nimi, jolle halutaan, ettd palautus ohjaa. Tassa tilanteessa halutaan ohjata
EditPendingForeclosurePage-komponenttiin. Jos haluaa lahettda dataa komponentille, route()-

apufunktioon lisatdan myds attribuutteja, joiden arvoksi asetetaan data, joka halutaan lahettaa
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(Kuva 6). Tassa vaiheessa pitda ainoastaan luoda EditPendingForeclosurePage-komponetti, johon

lisatéan hello world teksti ja nyt kontrolleri luokan palautus vie nakymaan, jossa nakyy teksti.

WQ ce($reviewQueuelItem),
rce($pendingForeclosure->user),
e' => $pendingForeclosure->user->getActiveForeclosure(),
" => $duplicateUserssn,
surexml® =» $xml,
idingForeclosure ~eclosureResource($pendingForeclosure),

'calculationMethods'

s

Kuva 6. PendingForeclosureAdminController-luokan Inertia-palautus

Nyt on paasty tilanteeseen, jossa jokaisella listatulla ulosotolla on linkki (Kuva 7), jota painamalla

nakyma siirtyy ulosoton muokkaussivulle.

Kuva 7. Ulosotto, jossa on kasittele niminen linkki, joka vie muokkaussivulle

Koska halutaan estaa useampaa taloushallinnoitsijaa kasittelemasta samaa ulosottoa samaan
aikaan, pitaa kasittelyjonosta hakea tietoja siitd kuka kasittelee ulosottoa. Sita varten luodaan
$reviewQueueltem-muuttuja, joka hakee kaiken ulosoton kasittelyyn liittyvat tiedot kasittelyjonosta,
esimerkiksi milloin ulosoton kasittely alkoi. Muuttujassa kaytetdan ReviewQueueResource-
resurssiluokkaa, joka muuttaa haetun datan sopivaksi taulukkorakenteeksi Vue-komponentteja

varten.

Muuttujan avulla pystytdan luomaan if-ehto (Kuva 8). Ehto tarkistaa onko ulosotolla kasittelijaa ja
ehdon tayttyessa ulosotolle asetetaan kasitteleva taloushallinnoitsija, joka samalla estaa muita
taloushallinnoitsijoita kasittelemasta kyseista ulosottoa tunnin ajaksi. Jos tunti on kulunut, ehto
asettaa seuraavan taloushallinnoitsijan, joka yrittaa kasitella ulosottoa, uudeksi ulosoton

kasittelijaksi. Kasittelyn lukitseminen parantaa tietoeheytta ja vastuullista kayttajatietojen hallintaa.
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I $reviewQueueltem->reviewer_id

han(now())
is->reviewQueueServic r: i find( Jueue ->reviewer_id), wQueueItem, $request->user());

Kuva 8. If-ehto, joka asettaa kasittelijan ulosotolle

Tehtavakokonaisuudessa kay hyvin ilmi monoliittisen arkkitehtuurin hyddyt jopa suuremmissa
projekteissa. Koska yllapitopalvelu rakennetaan palvelutuotteen projektin paalle, yllapitopalvelu

pystyy kayttamaan luokkia ja funktioita palvelutuotteesta.
3.2.3 Tehtavdakokonaisuus 3: Kasittelyjonon tietojen lisdaminen ulosoton muokkaussivulle

Kasittelyjonon tietoja halutaan nayttaa muokkaussivulla, koska silloin tiedetaan, kuka kasittelee
ulosottoa, milloin kasittelija aloitti ja kuinka kauan han on kasitellyt ulosottoa. Tiedot pystytaan
helposti nayttdamaan kayttamalla ReveiwQueuelnformation-komponenttia, joka sisaltda myos
painikkeen, jonka avulla kasittelija irrotetaan ulosoton kasittelysta ja lopettaa ulosoton tunnin

kestavan kasittely eston.

Kasittelyjonon tiedot kertovat kuka on asetettu ulosoton kasittelijaksi talla hetkella, milloin kasittely
alkoi ja kuinka kauan on jaljelld, kunnes ulosoton kasittely ei ole enaa lukittuna tiettyyn
kasittelijaan. Kaiken tiedon nayttamiseen kaytetdan ReveiwQueuelnformation-komponenttia, koska
silla on valmiiksi muotoiltu ulkoasu ja siihen tarvitsee ainoastaan sy6ttaa dataa kasittelyjonosta.

Kasittelijan irrottaminen ulosoton kasittelysta kuuluu myos komponentin toimintoihin.

Kasittelyjonon data saadaan aiemmin luodusta $reviewQueueltem-muuttujasta. Muuttujan data
saadaan lahetettyd muokkaussivulle lisdamalla se Inertia-palautukseen
PendingForeclosureAdminController-luokassa. Muuttuja lisataan Inertia-palautukseen, koska talla

tavalla Inertia Iahettaa dataa Vue-komponentteihin monoliittisen arkkitehtuurin takia.

EditPendingForeclosurePage-muokkaussivulla Inertian palautuksen kautta l1ahetetty data

vastaanotetaan komponentissa rekister6imalla data propsina (Kuva 9). ReveiwQueuelnformation-
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komponentti lisatdan muokkaussivulle ja siihen syotetdan reviewQueueltem-propsi. Muuta ei

tarvitse tehda, koska ReveiwQueuelnformation suorittaa kaikki toiminnot.

‘ops = defineProps(1
reviewQueueItem:

required:

>

Kuva 9. Esimerkki kuinka Vue-komponentissa vastaanotettu data rekisterdidaan propsina

Nyt muokkaussivulla nakyy, kuka kasittelee ulosottoa, milloin kasittelija aloitti ja kuinka kauan han
on kasitellyt ulosottoa (Kuva 10). Painike, joka irrottaa kasittelevan taloushallinnoitsijan ulosoton
kasittelysta toimii ja antaa muiden taloushallinnoitsijoiden kasitella kyseista ulosottoa, vaikka tunnin

kestava esto olisi ollut viela voimassa.

Kasittelija: Eerika Juuti
Otettu kasittelyyn: 17.5.2023, 21:47
Lukittu asti: 17.5.2023, 22:47 (26 min)

VAPAUTA KASITTELYSTA

Kuva 10. ReveiwQueuelnformation-komponentti nayttaa vastaanotettua dataa

Tehtavakokonaisuus 3 toimii yksinkertaisena esimerkkina siita, kuinka Inertian kautta lahetetdan

dataa ja vastaanotetaan Vue-komponentissa.

3.2.4 Tehtavakokonaisuus 4: Linkkien lisddaminen muokkaussivulle kayttajan

tarkastamiseen ja listaussivulle siirtymiseen.

Kayttajan tarkastaminen on tarkea ominaisuus, koska se antaa ulosottoa kasittelevalle

taloushallinnoitsijalle kontekstia ulosotosta. Sieltéd nékee, jos kayttajalla on aktiivisia ulosottoja.

Toiminnallisuuden toteuttaminen on PendingForeclosureAdminController-luokan puolella
yksinkertaista. Kaytetdan resurssiluokkaa hakemaan ulosoton kayttajan tietoja, jotka lisataan

kontrollerin Inertia-palautukseen.

EditPendingForeclosurePage-komponentin template-elementtiin lisatdan kolme Inertia Link-

komponenttia (Kuva 11).



Link
thref="
$page.props.config.vl url +
'/view-user-foreclosures/id/" +
user.id

Kayttajan ulosotot
Link

Kuva 11. Esimerkki Inertian Link-komponentin kaytosta

Ensimmaisen Link-komponentin osoitteeksi asetetaan polku, joka vie kayttajatietojen sivulle.
Toinen Link-komponentti asetetaan viemaan sivulle, jossa naytetaan kayttajan kaikki ulosotot ja

kolmas Link-komponentti vie takaisin ulosottojen listaussivulle (Kuva 12).

llona Kiille
Kayttajan ulosotot

Takalsin jonoon

Kuva 12. EditPendingForeclosurePage-komponentille lisatyt kolme linkkia
3.2.5 Tehtavakokonaisuus 5: Ulosoton tietojen palautus muokkaussivulle.

PendingForeclosureAdminController-luokassa Inertia-palautukseen lisataan activeForeclosure-

attribuutti, jonka arvoksi asetetaan valitun ulosoton tiedot (Kuva 13).

new ReviewQueueResource(freviewQueueItem),

urce( $pendingroreclosure-» )
‘activeroreclos fpendingForeclosure-»user ctiveroreclosure(),

Kuva 13. Inertia-palautukseen lisatdan activeForeclosure

16
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3.2.6 Tehtavakokonaisuus 6: Huomioviestin nayttaminen muokkaussivulla, jos usealla

kayttajalla on sama henkildétunnus.

Seuraavaksi halutaan muokkaussivulle nakyviin huomioviesti, jos ulosoton kayttajalla ja joillain
muilla kayttajilld on sama henkildtunnus. Huomioviestissa on linkki kaikkiin kayttajiin, joilla on sama
henkilétunnus. Tdman avulla ulosottoa kasittelevaa taloushallinnoitsijaa autetaan varmistamaan,

etta ulosotto ei mene vanhalle tilille.

Huomioviestin nayttaminen kannattaa toteuttaa EditPendingForeclosurePage-komponentissa ja
henkilétunnusten hakeminen ja vertaaminen toisiinsa onnistuu helposti

PendingForeclosureAdminController-luokassa.

PendingForeclosureAdminController-luokkaan luodaan $duplicateUserSsn-muuttuja. Muuttuja
hakee SocialSecurityNumber-luokan avulla tietokannasta kaikki kayttajat, joiden henkilétunnukset
ovat samat kuin ulosoton kayttajan henkilétunnus. Kayttajat poimitaan tietokannasta yksitellen,
jonka takia $duplicateUserSsn-muuttujasta tulee taulukkomuuttuja. Tama on hyodyksi
huomioviestin nayttdmisessa Vue-komponentissa, koska pystytadan tarkastamaan, onko taulukossa
kayttdjia ja huomioviesti naytetdan silloin, kun taulukossa I6ytyy enemman kuin yksi kayttaja.
Taulukon tarkastuksessa halutaan 16ytaa enemman kuin yksi kayttaja, koska tietokannasta
poimitaan aina ulosoton kayttaja. Tama tapahtuu, koska ulosoton kayttajan henkilétunnusta

verrataan kaikkiin tietokannan henkilétunnuksiin, johon kuuluu myds ulosoton kayttaja.

Huomioviestia varten kaytetaan Vuetifyn VAlert-komponenttia, koska silla on valmiiksi sopiva
ulkonaké huomioviestille. Huomioviestissa listataan kaikkien kayttdjien id, jossa on linkki kayttajien

tietojen tarkistukseen.
3.2.7 Tehtavakokonaisuus 7: Ulosoton tietojen hakeminen xml muodossa.

Tehtavakokonaisuudessa 7 ja 8 halutaan hakea ja nayttda ulosoton tietoja muokkaussivulla.
Tietoja haetaan ja kasitellddn XML muodossa, koska tiedot tulevat XML muodossa suoraan
ulosottoviranomaisilta. Jokaista ulosottoa kohti vastaanotetaan oma XML tiedosto
ulosottoviranomaisilta. Tiedosto tallennetaan jokaiselle ulosotolle toimeksiantajan Amazon Web

Service (AWS) tallennustilaan.

Tiedon hakemiseen tietokannasta on olemassa Storage-luokka, jonka avulla haetaan tietoa
toimeksiantajan AWS tallennustilasta (Kuva 14). Haettu tieto asetetaan muuttujaan, joka
I&hetetdan PendingForeclosureAdminController-luokasta EditPendingForeclosurePage-

komponenttiin Inertia-palautuksella.
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$xml = Storage::get( 'pending-foreclosures-documents/" . $pendingForeclosure->source file);

Kuva 14. Storage-luokka hakee XML tiedoston toimeksiantajan AWS tallennustilasta

3.2.8 Tehtavdkokonaisuus 8: Ulosoton tietojen palauttaminen XML muodossa

muokkaussivulle.

Vastaanotettu data rekisteréidaan propsina EditPendingForeclosurePage-komponentissa. Jotta
XML tieto muotoutuisi oikein muokkaussivulla, on kaytettava pre-tagia. Pre-tagi on HTML-
elementti, joka sailyttada syotetyn tekstin valilydnnit ja rivimuutokset. PendingForeclosureXml

asetetaan aaltosulkuihin pre-tagin sisalle komponentin template-elementtiin (Kuva 15).

Kuva 15. HTML pre-tagi, joka tulostaa pendingForeclosureXml-propsin

Ulosoton tietojen nayttaminen muokkaussivulla on tarkeaa tietoeheyden ja vastuullisuuden
kannalta. Tiedot vastaanotetaan suoraan ulosottoviranomaisilta ja niiden nayttaminen
muokkaussivulla toimii varmistamaan, etta tietokannasta saadut ja muokkaussivulla naytettavat

tiedot vastaavat ulosottoviranomaisilta saatuja tietoja.
3.2.9 Tehtavakokonaisuus 9: Lomakkeen lisadaminen ulosoton muokkaussivulle.

Lomakkeen lisaaminen muokkaussivulle on suuri kokonaisuus, silld se vaatii useita syottokenttia,
datan kasittelyd, useita komponentteja ja lomakkeiden datan tallennuspyynnon lahettamista.
Muokkaussivulle tarvittavat syottokentat ovat:

- valintakentta ulosoton laskentatavalle

- syottdékenttd maksukiellon numerolle

- syottokentta maksuviitteelle

- ulosoton alkamispaiva

- ulosoton lopetuspaiva

- ulosotettava summa yhteensa

- enintdan ulosotettava summa kuukaudessa

- ulosotettava summa per palkka

- suojattu osuus per paiva

- jatettava summa

- muu tulo per kuukausi

- ulosottoprosentti

- yllapidon kasittelyviesti
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Lisaksi luodaan lomakkeen hyvaksymis- ja hylkaystoiminnot, jotka hyvaksyvat tai hylkaavat
kasittelyssa olevan ulosoton. Lisaksi luodaan lista, joka nayttaa mitka ulosoton kuukaudet ovat

olleet maksuvapaita.

Ominaisuuksia varten pitda tuoda PendingForeclosureResource- ja
ForeclosureCalculationMethod-luokat PendingForeclosureAdminController-luokkaan. Kontrolleriin
luodaan $calculationMethods-muuttuja, joka kayttaa collect-apufunktiota palauttamaan taulukkona
kaikki ulosoton laskentatavat ja niiden avaimet seka arvot. Inertia-palautukseen (Kuva 5) lisataan
calculationMethod-attribuutti, jonka arvo on ulosottojen laskentatavat taulukkomuuttujana. Inertia-
palautukseen lisatdan myds pendingForeclosure-attribuutti, joka sisaltdd muokattavan ulosoton

tietoja.

EditPendingForeclosurePage-komponentissa calculationMethod ja pendingForeclosure
rekisteréidaan propsina. Lomaketta varten luodaan PendingForeclosureDetails-komponentti, joka
rekisteréidaan EditPendingForeclosurePage-komponentin script-elementissa ja lisataan
komponentti-tagin muodossa template-elementtiin (Kuva 16). PendingForeclosureDetails-

komponentille sy6tetdan calculationMethod-, pendingForeclosure- ja reviewQueueltem-propsit.

PendingForeclosureDetailsvue
‘review-queue-item="reviewQueueItem"”
:pending-foreclosure="pendingForeclosure”

:calculation-methods="calculationMethods"”

Kuva 16. PendingForeclosureDetails-komponenttiin sy6tetdan propseja

Syéttdkenttia varten luodaan pendingForeclosureForm-lomake PendingForeclosureDetails-
komponentin script-elementtiin. Lomake on tarpeellinen vastaanottamaan
PendingForeclosureAdminController-luokan palauttamaa ulosottodataa. Lomakkeeseen
maaritelldan arvoja, jotka litetdan jokaiseen syottokenttdan Vuen v-model-ominaisuudella.
Lomakkeen arvoksi maaritellaan Vuen reactive-olio, jonka sisalle maaritellaan attribuutteja.
Jokaiselle attribuutille maaritellaan arvo, joka haetaan pendingForeclosure-propsista. Osa arvoista
on raha-arvoja, jotka on tallennettu sentteind. Raha-arvoja tallennettaan tietokannassa sentteina
backend bisneslogiikan kasittelya varten. Raha-arvot muutetaan euroiksi fromMoney-apumetodin

avulla, jotta ulosottoa kasittelevalla henkildlla olisi helpompi hahmottaa rahasummia.

PendingForeclosureDetails-komponenttiin luodaan valintakenttad ulosoton laskentatavalle. Siihen

kaytetaan Vuetifyn VSelect-komponenttia, jolle pystyy maarittelemaan valinnat syéttamalla
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taulukko item-propsin kautta. Item-propsiin asetetaan calculationMethod-taulukko. Valintakenttdan
litetdan v-model-arvo pendingForeclosureForm.calculation_method. Nyt valintakentalla pystyy

valitsemaan ulosoton laskentatavan vaihtoehtojen valilla.

Syoéttokenttien luominen on yksinkertaista ja siihen kaytetaan Vuetifyn VTextField-komponenttia.
VTextField-komponentti luo yhden rivin syéttdkentdn. Komponenttiin maaritellaan type-attribuutti,
jonka arvo on input- ja v-model-argumentti, jonka arvo on esimerkiksi
pendingForeclosureForm.withholding_note_number. Suurin osa syo6ttdkentista kayttda samaa

komponenttia ja rakennetta.

Aika-arvoja kasittelevat syottokentat kayttavat type-attribuutin arvona date, joka muuttaa

syottdkentan kasittelemaan paivamaaria.

Yllapidon kasittelyviestin syottokentalle kaytetdan Vuetifyn VTextarea-komponenttia. Komponentti
luo sy6ttokentaksi tekstiruudun, joka muuten toimii samalla tavalla kuin VTextField-komponentti. V-

model-argumenttiin asetetaan arvo pendingForeclosureForm.admin_notes.

Maksuvapaiden ulosottokuukausien listaamista varten kaytetdan Vuen v-for-argumenttia, joka
listaa yksitellen valittua tietoa argumentille syotetysta taulukosta. Tassa tapauksessa v-for
argumentille syétetdan pendingForeclosure.free_months-taulukko ja valitun tiedon key-avaimeksi
asetetaan months. Naiden avulla v-for-argumentti erottelee taulukon months-olioihin ja olioiden
sisaltd pystytdan nayttdmaan. Tassa tapauksessa lisddmalla p-tagin sisalle months.month ottaa

jokaisen months-olion ja etsii sieltd month-arvon ja ndyttaa sen tekstina.

Hyvaksymis- ja hylkdamistoiminnoille luodaan oma komponentti nimelta
PendingForeclosureActions, joka lisdtaan PendingForeclosureDetails-komponentin sisélle. Talla
tavalla PendingForeclosureDetails-komponentti pysyy siistimpana ja helpommin luettavana, joka

helpottaa yllapidettavyytta.

Hyvaksymistoimintoa varten pitda luoda itse hyvaksymispainike ja asynkroninen
hyvaksymisfunktio. Funktiosta tehddan asynkroninen, koska se tulee lahettdmaan kaksi pyyntda.
Ensimmainen pyyntd tallentaa lomakkeen tiedot siltd varalta, ettd ulosoton kasittelija on muuttanut
tietoja. Toinen pyyntd hyvaksyy ulosoton. Asynkronisuus takaa, ettd lomakkeen tiedot tallentuvat
ennen kuin ulosotto hyvaksytaan. PendingForeclosureActions-komponentin script-elementtiin
luodaan asynkroninen approve-funktio. Funktioon luodaan uusi pendingForeclosureData-lomake
kayttamalla Inertian useForm-apumetodia. UseForm-apumetodi auttaa vahentamaan vaadittavaa
koodia tallennus- ja lahetyspyyntojen yhteydessa. Uusi lomake pitaa luoda koska vanha
PendingForeclosureDetails-komponentin pendingForeclosureForm-lomake kasitteli raha arvoja

euroina. Raha arvot pitda muuttaa takaisin senteiksi backend bisneslogiikan kasittelya varten.
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Siihen kaytetaan toMoney()-apumetodia, joka ottaa sille sy6tetyn euromaaran ja muuttaa sen
senteiksi. Lomakkeen tietojen tallentamista varten lomake pitda muuttaa sopivampaan muotoon.
Approve funktioon luodaan input-muuttuja (Kuva 17), joka kayttda Object.assign()-metodia

keraamaan pendingForeclosureData-lomakkeen arvot yhteen olioon.

censt input = Object.assign{{}, pendingForeclosureData)

Kuva 17. Input-muuttuja luodaan pendingForeclosureData-lomakkeen sisallosta

Ulosoton datan paivittamista varten on luotava reititysfunktio, joka ohjaa paivityspyynnon oikeaan
kontrolleri funktioon. Admin-web-reittitiedostoon luodaan uusi reitti, joka lahettaa pyynnén
PendingForeclosureController-luokan change-funktioon. Funktiossa on toimintoja, jotka
vastaanottavat lahetetyn datan ja tallentavat sen tietokantaan ulosoton ja kayttgjan id:n

perusteella.

Approve-funktioon luodaan paivityspyyntd (Kuva 18), jolle sydtetaan reitti, jossa on ulosoton id ja
kayttajan id. Pyyntdon syotetdan input-muuttuja, joka sisaltda ulosoton tiedot, jotka halutaan
tallentaa. Pyyntd ottaa yhteyttd admin-web-tiedoston ulosoton paivitysreititykseen (Kuva 19) ja

ohjaa pyynnoén change-tallennusfunktioon.

router. patchy

route( "admin.pending-foreclosure.change”, {
pending foreclosure: props.reviewmQueueltem.item id,
user: router.page.props.pendingForeclosure.user.id
}}J
input
)

Kuva 18. Approve-funktion paivityspyyntd

Route: :prefix{ " fusers/{user}/pending-foreclosures")
->group{function {} {

Route: :patch{" f{pending foreclosure}", [PendimgForeclosureComtroller::class, "change’])

-»name({ "pending-foreclosure.change");

Kuva 19. Ulosoton paivityksen reititys

Ulosoton tietojen paivittdmisen jalkeen approve-funktio lahettaa paivityspyynnén admin-web-
reititystiedoston ulosoton hyvaksynta reititykseen (Kuva 20). Hyvaksyntareititys vastaanottaa

ulosoton id:n reveiwQueueltem-parametrina, jotta oikea ulosotto hyvaksytadan. Pyynnén mukana
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lahetetdan admin_note-parametri, joka sisaltda ulosottoon liittyvan viestin. Viesti on hyodyllinen
kasittelijoiden valisessa viestinnassa. Viestilla pystytaan kertomaan esimerkiksi syy sille, etta

ulosotto hyvaksyttiin.

router. patch(
route( 'admin.review-gueue.approve", {

message: approvesState.message,

reviewQueueltem: props.reviewQueueltem.id,
admin note: props.pendingForeclosureForm.admin_notes

}}J

Kuva 20. Ulosoton approve-funktion hyvaksynta reititys

Hylkaystoimintoa varten ei tarvitse tallentaa ulosoton tietoja, koska tiedoilla ei ole merkitysta, jos
ulosotto hylatdan. Ulosoton hylkdaminen tapahtuu samalla tavalla kuin hyvaksyminen. Discard-
funktio ottaa yhteytta reittiin, joka tallentaa parametrina l1ahetetyt tiedot. Erona approve-funktioon
on se, etta discard-funktio lahettda myds message-parametrin. Message-parametri lahettaa

kayttajalle viestin, jolla pystytaan kertomaan kayttajalle ulosoton hylkaamisen syy.

Hyvaksymis- ja hylkdamistoiminnoille luodaan painikkeet PendingForeclosureActions-
komponenttiin. Painikkeiden luomiseen kaytetaan Vuetifyn VBtn-komponenttia (Kuva 21).
Komponentti luo painikkeen valmiilla tyyliasetuksilla. Hyvaksy-painike maaritetdan aktivoimaan

approve-funktion painamisen yhteydessa.

<VBitn color="primary” class="mr-4" @click.prevent="approve":
Hyvaksy

</VBLn>

Kuva 21. Vuetifyn VBtn-komponentti, joka aktivoi approve-funktion

Hylkayspainike toimii hyvaksymispainikkeen tavalla, mutta siihen lisdtadan Vuetifyn Vdialog-
komponentti, joka avaa modaalin, kun hylkayspainiketta painetaan. Modaalissa on VtextArea-

syottokentta, joka tallentaa kayttajalle |ahetettdvan hylkdamisviestin.

3.2.10 Tehtavdkokonaisuus 10: Ulosoton arvojen nayttaminen muokkaussivun

syottokenttien vieressa.

Ulosottojen muokkaussivulla syéttékenttien vasemmassa ylalaidassa halutaan nayttaa ylatunniste,
jossa nakyy ulosoton tietoja. Tiedon nayttamisen tarkoitus on viestia kasittelijalle, mika oli ulosoton
alkuperainen arvo, kun tieto haettiin tietokannasta. Tasta on hyotya silloin, kun kasittelija on

vaihtanut sy6ttdkentan arvon ja hanen tarvitsee esimerkiksi vaihtaa arvo takaisin alkuperaiseen
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arvoon. Silloin kasittelija pystyy nakemaan vasemmassa ylalaidassa alkuperaisen arvon ja

vaihtamaan syo6ttokentan arvon takaisin alkuperaiseen arvoon.

PendingForeclosureDetails-komponentissa saadaan luotua ylatunniste syoéttokentille kayttamalla
Vuetifyn VlistSubheader-komponenttia. VListSubheader-komponenttia kdytetdan koska sille on
valmiiksi asetettu sopiva ylatunnisteen ulkoasu. PendingForeclosureDetails-komponentin template-
elementtiin tuodaan VListSubheader-komponentti, jonka sisalle syétetaan naytettava arvo,

esimerkiksi fromMoney(pendingForeclosure.maximum_amount_per_salary) (Kuva 22).

<VListSubheader>
1{ fromMoney(pendingForeclosure .maximum_amount per salary) }r
<fVListSubheader>

v-model="pendingForeclosureForm.maximmm_amount per salary”

density="comfortable”
label="Maksimi per palkka"™
type="1imput"

[

Kuva 22. VListSubheader-komponentti luo ylatunnisteen syéttokentan ylapuolelle
3.3 Toteutuksen tulokset

Tehtavakokonaisuuksien toteutuksen jalkeen toimeksiantajayrityksen yhteyshenkilon kanssa
pidettiin kokous, jossa katselmoitiin toteutuksen tuloksia. Tuloksia tarkasteltiin yllapitopalvelun

puolelta, jossa varmistettiin ominaisuuksien toimivuus.

Tehtavdakokonaisuus 1: Ulosottojen listaussivun luonti, linkin lisdaminen listaussivulle
yllapitopalvelun navigaatiopalkkiin ja listattavien ulosottojen suodattaminen ulosoton
statuksen mukaan.

Tehtavakokonaisuus 1 toteutui onnistuneesti. Yllapitopalvelussa taloushallinnoitsija pystyy
ohjautumaan sivulle, jossa kaikki kasiteltavat ulosotot on listattu. Listaussivulla taloushallinnoitsija
pystyy suodattamaan listattuja ulosottoja silla perusteella onko ulosotto kasitelty, ei viela kasitelty
tai ilman kasittelijaa. Toimeksiantajalla ei ollut mitddan kommentoitavaa tehtavakokonaisuuteen

liittyen.

Tehtavakokonaisuus 2: Muokkaussivun luonti, muokkaussivulle johtavan linkin lisddminen
jokaiselle listatulle ulosotolle ja kasittelijan liittaminen kasiteltaville ulosotolle.

Tehtavakokonaisuus 2 oli onnistunut, koska listaussivulla jokaisella listatulla ulosotolla on linkki,

joka johtaa ulosoton muokkaussivulle. Toimeksiantajalla ei ollut kommentoitavaa toteutuksesta.
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Tehtavakokonaisuus 3: Kasittelyjonon tietojen lisdaminen ulosoton muokkaussivulle.

Tehtavakokonaisuus 3:n toteutus taytti kaikki vaatimukset. Muokkaussivun oikeassa ylakulmassa
naytetaan, kuka kasittelee ulosottoa, milloin kasittely alkoi ja milloin kasittelyn lukitus tietylle
taloushallinnoitsijalle loppuu. Taloushallinnoitsijan irrottaminen ulosoton kasittelysta toimii.

Toimeksiantajalla ei ollut mitaan lisattavaa tehtavakokonaisuuteen liittyen.

Tehtaviakokonaisuus 4: Linkkien lisaaminen muokkaussivulle kayttidjan tarkastamiseen ja
listaussivulle siirtymiseen.

Tehtavakokonaisuus 4 toteutui, mutta linkit kayttajan tietojen tarkasteluun ja kayttajan muiden
ulosottojen tarkasteluun ei toiminut. Syy tahan oli, ettd naiden sivujen toteutus ei liittynyt
ulosottojen aihealueen rajaukseen. Toimeksiantajalla ei ollut tAstd mitddn kommentoitavaa, koska
oltiin yhteisymmarryksessa siitd miksi linkit eivat toimineet. Linkki, joka palauttaa takaisin

ulosottojen listaussivulle toimi hyvin.

Tehtavakokonaisuus 5: Ulosoton tietojen palautus muokkaussivulle.

Tehtavakokonaisuus 5:ta ei kayty lapi, koska sen toteutus nakyi ainoastaan ohjelmistokoodin
puolella. Toteutuksen koodia ei loppujen lopuksi kaytetty ollenkaan muissa
tehtavakokonaisuuksissa. Taman perusteella pitaisi tarkistaa, etta ulosoton tiedot ovat oikein. Talla
hetkella tietoja palautetaan kahdella eri tavalla ulosoton muokkaussivulle. Tehtdvakokonaisuus 9
vaati toisen hakutavan luonnin, koska tehtavakokonaisuuden 5 tapa ei palauttanut aloitus- ja

lopetuspaivamaaria.

Tehtavdkokonaisuus 6: Huomioviestin nayttaminen muokkaussivulla, jos usealla kayttajalla
on sama henkilétunnus.

Tehtavakokonaisuus 6 toteutui onnistuneesti. Huomioviesti nakyy, kun usealla kayttajalla on sama

henkildtunnus ja antaa linkin kayttajatietoihin. Toimeksiantajalla ei ollut mitdéan kommentoitavaa.

Tehtavdakokonaisuus 7: Ulosoton tietojen hakeminen xml muodossa.

Tehtavakokonaisuutta 7 ei kayty lapi, koska sen toiminta on taysin koodin puolella.
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Tehtavakokonaisuus 8: Ulosoton tietojen palauttaminen xml muodossa muokkaussivulle.

Tehtavakokonaisuus 8 toteutui onnistuneesti. Vastaanottaa xml tiedoston ja nayttaa tiedon
muokkaussivulla oikeamuotoisesti valilydnneilla ja rivimuutoksilla. Tama tarkoitta myds, etta
tehtavakokonaisuus 7 toteutui onnistuneesti silla vastaanotettu xml tiedosto vastasi odotettua

tietosisaltda ja tekstimuotoa. Toimeksiantajalla ei ollut kommentoitavaa.

Tehtavakokonaisuus 9: Lomakkeen lisaaminen ulosoton muokkaussivulle.

Tehtavakokonaisuus 9 toteutui onnistuneesti. Lisaa useita toimivia syottokenttia muokkaussivulle
ja nayttaa haettua ulosottodataa syo6ttdokentissa. Data ja hyvaksytty tila tallentuu onnistuneesti
tietokanttaan, kun ulosotto hyvaksytaan. Hylkdyksen yhteydessa hylatty tila ja viesti, joka

I&hetetaan kayttajalle, tallentuu tietokantaan.

Toimeksiantaja haluaa useita muutoksia muokkaussivulle. Kuvassa 23 nakyy kuinka syottdkentat
on jaettu kahteen vierekkaiseen riviin. Toimeksiantajan mielesta syo6ttokentat pitaisi jakaa
tasaisesti rivien valilla, jotta muokkaussivu olisi pienempi ja vaatisi vahemman selaamista.
Ulosoton hylkayksen yhteydessa kayttajalle 1ahetetty viesti halutaan poistaa, koska se ei ole
tarpeellinen. Ulosotoilla on olemassa viranomaispuolella ulosottovastaava ja toimeksiantaja
haluaa, ettd ulosottovastaavan sahkoposti ja mahdolliset [ahetetyt viestit nakyvat muokkaussivulla.

Muokkaussivulla halutaan myds nayttaa ulosoton tyyppi.

Kasittelija: Eerika Juuti
Otettu kasittelyyn: 17.5.2023, 21:47
Lukittu asti: 17.5.2023, 22:47 (26 min)

VAPAUTA KASITTELYSTA

E lie 19 @ lie 12

Kuva 23. Muokkaussivun nakyma
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Tehtavakokonaisuus 10: Ulosoton arvojen nayttaminen muokkaussivun syottokenttien
vieressa.

Syéttdkenttien vasemmassa ylalaidassa nakyy sy6ttdkenttien alkuperdinen arvo, joten

tehtavakokonaisuus toteutui onnistuneesti. Toimeksiantajalla ei ollut mitddn kommentoitavaa.

Lopputulos

Lopputuloksena yllapitopalvelun ulosottojen kasittely toimii kokonaisuudessaan ja tdma
mahdollistaa vastuullisen ulosottojen kasittelyn. Toimeksiantaja ehdotti jatkokehitysideoita, joiden
perusteella on luotu uusia tehtavakokonaisuuksia ja niita on tarkoitus toteuttaa
lahitulevaisuudessa. Toimeksiantaja ehdotti esimerkiksi:
- Ohjaa taloushallinnoitsija uudelleen ulosottojen lisatussivulle hyvaksymisen tai hylkdamisen
jalkeen.
- Esta ponnahdusikkunat ulosoton kasittelyn jalkeen.

- Poista aktiivinen ulosotto kayttajalta, jos ulosoton tyyppi on cancel.

Ulosottojen kasittelyn kehityshaara yhdistetaan palvelutuotteen kehityshaaran kanssa
tulevaisuudessa. Ulosottojen kasittely julkaistaan tuotantoon palvelutuotteen mukana

kehityshaarojen yhdistamisen jalkeen.
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4 Pohdinta

4.1 Monoliittisen arkkitehtuurin soveltaminen Inertialla

Keskeisiin monoliittisen arkkitehtuurin hyétyihin kuuluu helppo kehittdminen. Sanoisin, etta
opinnaytetytssa kasiteltavan yllapitopalvelun ulosottojen kasittelyn toteutus hyotyi suuresti

kehitettavyyden helppoudesta. Hyddyt tulivat esiin eri tavalla backend ja frontend puolella.

Backend toteutuksessa tuli kaytettya paljon palvelutuotteen olemassa olevia luokkia, jotka
yksinkertaistivat tehtdvakokonaisuuksia ja kasittelivat monimutkaisia datatarpeita ilman

lisakehittamisen tarpeita.

Kehittamisen helppous oli huomattava Vue-komponenttien toteutuksessa, silla datan kasittely ja
reititys toimi eri lailla usealla tasolla. Ensinnakin Inertiaa kayttaen frontend puolella ei tehda
reititysta ollenkaan. Sen sijaan kaytettiin Ziggy kirjaston route apufunktiota aktivoimaan Laravelissa
luotuja reitityksia Vuen puolelta. Tama oli mielestani todella yksinkertainen ja helposti kaytettava
tapa luoda navigaatioita Vue-komponenteissa. Datan kasittely oli helpompaa silla Inertia-
palautusten ja useForm-apufunktioiden ansiosta ei tarvinnut luoda valimuistin hallintaa. Ei
mydskaan ollut tarvetta ottaa huomioon mikropalveluiden tai ohjelmointirajapintojen aiheuttamaa
viivetta, silla data vastaanotetaan kontrolleri luokan palautuksesta. Viive on palvelutuotteen
kehityksessa aiheuttanut ongelmia, jos esimerkiksi rajapinnasta haettu data pitaisi kayttaa Vuen
computed-attribuutissa. Computed-attribuutti on Vue-komponentissa yksi ensimmaisista
elementeistd, joka latautuu sivunlatauksen yhteydessa ja sen takia rajapinnasta haettua dataa ei

voi helposti kayttdd computed attribuutissa.

Viiveen puute nakyi suorituskyvyn puolella toteutuksessa. Mikropalvelu arkkitehtuurissa
esimerkiksi hyvaksymis- ja hylkdamistoiminnot kulkisivat ohjelmointirajapinnan kautta, joka voisi
pahimmassa tapauksessa kestaa useita sekunteja. Inertialla hyvaksymisen ja hylkayksen status

paivittyi heti tietokantaan ja teki manuaalisesta testauksesta helpompaa.

Monoliittisen arkkitehtuurin vaikutus testaukseen jai osittain avoimeksi. Manuaalinen testaus
ohjelmoinnin aikana helpottui, mutta esimerkiksi regressiotestausta ei tehty. Ongelmatilanteiden
iimetessa virheiden l6ytamiseen kaytettiin enimmakseen Laravelin tarjoamia ominaisuuksia, kuten
esimerkiksi dump and die-metodia. Koska kunnon testeja ei tehty ja virhetilanteita ratkottiin muilla
tydkaluilla, en pysty varmuudella sanomaan helpottiko vai vaikeuttiko monoliittinen arkkitehtuuri
testausta.

Backend- ja frontend-toteutukset hyotyivat molemmat siita, ettéd olemassa olevia luokkia, metodeja,

funktioita ja komponentteja pystyi kayttdmaan projektissa. Olemassa olevan koodin
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uudelleenkaytettavyys on hyoty, jota pystyy kayttdmaan hyvaksi ainoastaan, jos uusi monoliittinen
ohjelma rakennetaan toisen palvelun paalle. Toimeksiantajan palvelutuotteessa on paljon luokkien
valisia riippuvuuksia, joiden kopioiminen uuteen projektiin olisi vaikea ja aikaa vieva prosessi.
Koska yllapitopalvelu on yritystoiminnan nakdkulmasta kumppani toimeksiantajan palvelutuotteelle
niin yllapitopalvelulla on paljon vaatimuksia siitd, mita ja miten dataa kasitelldan. Riippuvuuksien ja
datan kasittelyn vaatimusten takia ainoa helppo ratkaisu oli rakentaa yllapitopalvelu monoliittisesti
palvelutuotteen paalle. Sen takia yllapitopalvelun toteutus on hy6tynyt ja helpottunut
huomattavasti. Palvelun kehitys monoliittisella arkkitehtuurilla ei ainoastaan hyddynna pienia ja
aloittavia ohjelmistoja seka palveluja. My6s suuret palvelut voivat saada siitéa paljon hyétya, kunhan

kayttotarkoitus ja toteutustapa ovat selvia.
4.2 Henkilokohtainen kehittyminen

Oman kehittymisen kohdalla helpoin seurattava mittari on ollut kykyni toteuttaa
tehtavakokonaisuuksia. Toteutuksen aikana kaytin enimmakseen Inertian ja Laravelin
dokumentaatiota kehittdmisen tukena. Alkuvaiheissa ja tehtavakokonaisuus 9:n kanssa pyysin
usein apua kollegoilta. Opin itse parhaiten tekemalla, joten se oli paasaantdisin tapa, jolla rakensin

dokumentaatiosta lukemani tiedon kaytannon ymmartamiseksi.

Inertian kanssa oli mukava tydskennelld, koska se on yksinkertainen kaytannossa ja
dokumentaatio on yksiselitteista. Koin Inertian ominaisuuksien olevan hyoédyllisia ja helppoja

kayttaa.

Minulla ei ole ollut aiempaa kokemusta monoliittisesta arkkitehtuurista ja projektin toteuttaminen
monoliittisella arkkitehtuurilla on tuonut lisdd ymmarrysta sen toiminnasta, ja syistd miksi
ohjelmistokehityksessa on siirrytty mikropalveluarkkitehtuuriin. Vaittaisin, ettd monoliittisella
arkkitehtuurilla on vielakin paikkansa ohjelmistokehityksen projekteissa niin pienissa

harrastusprojekteissa kuin suuremmissa palvelutuotteissa.
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