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Opinndytetyon tavoitteena on l6ytaa helposti toteutettavissa olevia ratkaisuja Loytyn
yhteiskuivurin toiminnan kehittamiseksi. Toimeksiantajana toimivat yhteiskuivurin osakkaat,
joiden kiinnostuksesta tyota Iahdettiin toteuttamaan. Vaikka rakennus on vanha, osakkaat
nakevat silla olevan vield kayttoa tulevaisuudessakin pienilla parannuksilla.

Opinndytetydssa kdydaan lapi, millaiseen tarpeeseen Loytyn yhteiskuivuri on rakennettu.
Kuivurin rakentamisesta kdydaan lapi paapiirteet, miten toiminta on lahtenyt kdyntiin ja
milla tavoin rakentaminen toteutui.

Nykytilasta kaydaan lapi, kuinka nykyiset kolme osakasta tyoskentelevat yhteistyossa
kuivurilla yhteisesti sovittujen pelisaantéjen mukaisesti. Opinndytetydssa tuodaan myds
esille, kuinka alun perin kahdelletoista tilalle tehty kuivuri toimii nykyaikana ja mita haasteita
se aiheuttaa.

Toiminnan kehittamiseksi osakkaille jarjestettiin yhteishaastattelu kuivurilla. Haastattelun
pohjana kaytettiin toiminnassa yleisimmin esille tulleita ongelmakohtia. Haastattelussa
syntyneen keskustelun perusteella saatiin esille osakkaiden mielestad suurimmat epdkohdat.
Naiden epdkohtien pohjalta syntyi ratkaisuehdotuksia, joiden avulla olisi mahdollista
kehittdaa toimintaa kuivurilla tulevaisuudessa.

Suurimpaan osaan epakohdista saatiin ratkaisuehdotuksia ja naille saatiin my6s alustavaa
kustannusarviota materiaalien osalta. Kaikkia ongelmakohtia ei pystytty ratkaisemaan, mutta
ne kohdat vaativat muutoksia enemmankin tonttiin kuin itse rakennukseen.

Loppujen lopuksi kuivurilla on kuitenkin viela kdyttovuosia jaljella ja mikali
ratkaisuehdotukset toteutettaisiin, tyoskentely tehostuisi ja tyon kuormittavuus vahenisi.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to find relatively easy ways to improve the operating of the
grain dryer co-op. The commissioners of this thesis were the current owners of the co-op.
The owners’ interest for improving the old grain dryer building led to this thesis. They see
the potential for continuing use of the grain dryer in the future.

The thesis explains the reasons why the grain dryer co-op was originally founded in 1973.
The way how the construction was carried out by the original twelve owners is also
explained.

Present state of the grain dryer co-op is that there are now only three members that run the
co-op. They work together by their common rules of operating at the dryer.

Current owners were interviewed together at the site of the actual grain dryer. The
interview was set at the actual site because that way we could see hands on the places that
need improvements. For the interview there were typical problem areas for grain dryers for
the base of the conversation. From the conversations came up the most problematic points
and from theses problem points the development plan got started.

Most of the problem points were covered and initial cost for the materials is also told. With
the knowledge of the cost of these development plans the owners felt that it was easier to
execute these plans.

All problem points were not possible to sort out with minor improvements. The problems
that couldn’t be sorted out had more to do with the site than the actual building. All things
considered the grain dryer has years of use still left in it and working will be more efficient if
the plans are carried out.
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1 Johdanto

Tyon tarkoituksena on 16ytada ratkaisuja, joilla parannetaan yhteiskuivurin toimivuutta ja
tyoskentelyolosuhteita. Ratkaisuja pyritdan l6ytdamaan osakashaastattelun perusteella
ilmenneisiin ongelmakohtiin ja vieda kehitysideoita eteenpadin toteutettavaan muotoon.
Haastatteluissa tullaan keskittymaan kuivurilla esiintyviin yleisimpiin ongelmakohtiin, kuten
tyoolosuhteisiin ja varastointihygieniaan. Kehitysideoilla pyritdan viemaan eteenpdin
pidempiaikaisen varastoinnin turvallisuutta, keskittymalla jyrsijatuhojen ennaltaehkaisyyn.
Tehokkuutta ja ajansadstoa pyritddn saamaan kehittamalla toimintaa yksinkertaisempaan
suuntaan ja tuomaan mahdollisesti myds etavalvontaa kuivurille. Osakashaastatteluissa
pyritdan kdymaan edelld mainittuja osa-alueita lapi osakkaiden kanssa. Osakkaita

yhteiskuivurilla on kolme, joista yksi on maatalousyhtyma, jonka osakas olen itse.

Tyoskentelyolosuhteita yhteiskuivaamolla pyritddn parantamaan, jotta tyoskentely olisi
turvallisempaa ja altistuminen esimerkiksi viljan polylle olisi vahdisempaa. Tydolojen
parantaminen tekee myos tyoskentelystda mielekkddampaa ja helpottaa jaksamista

tyohuippujen aikana.

Tyoskentelya haluttaisiin tehostaa vahentamalla tarpeetonta edestakaista kulkemista
rakennuksen sisalld. Etdavalvonnalla olisi mahdollista valttaa osa kuivurikdynneista. Ainakin
osa tarkastuskaynneista voitaisiin jattaa tekematta, kun haluttu tieto olisi saatavissa
esimerkiksi kotona matkapuhelimesta. Tarpeettomaksi jaaneiltd tarkastuskaynneilta
vapautuisi aikaa muihin tilan tyotehtaviin. Tietokoneella tehtavaa kirjanpitoa olisi

mahdollista suorittaa samalla kun tarkistaa etavalvonnasta kuivurin tilannetta.

Pidempiaikaisessa viljan varastoinnissa tulee kiinnittda huomiota jyrsijatuhojen
ennaltaehkaisyyn kuivuritiloissa. Jyrsijatuhojen ennaltaehkaisylla turvataan sadon pysyminen
puhtaana sadonkorjuun jalkeen, varastoinnin aikana. Tama on ehdottaman tarkeaa seka
myytavan ettd karjalle syotettavan tuotteen osalta. Kun kuivurilla on mahdollista varastoida
viljaa turvallisesti pidemman aikaa, on osakkailla mahdollisuus hakea satoa myydessaan
markkinoilta hintapiikkeja. Hintapiikkien lisaksi omalle karjalle syotettava vilja pysyy
laadukkaana ja puhtaana, ndin ei jouduta pilaantuneen viljan vuoksi kayttamaan kalliimpaa

ostorehua.



2 Loytyn yhteiskuivuri

Vuonna 1973 valmistunut yhteiskuivuri toimi kahdentoista maatilan yhteisessa kaytossa.
Loytyn yhteiskuivuri oli kolmas Elimden Loytyn alueelle rakennettu lamminilmakuivaamo.
Yhteiskuivurilla kuivattiin jokaisen osakkaan korjaama viljasato. Kuivaustyon hoiti palkattu
kuivurinhoitaja, jonka vastuulla oli viljankuivaus, viljanlajittelu ja viljan siirtdminen kuivurin
sisalla siiloihin. Kuivurinhoitajalle kuului myos pitaa kirjanpitoa kaikesta tekemastaan
viljankasittelysta. Alkuaikoina erityisesti 1970- ja 1980-luvulla tehtiin myds
kuivausurakointia, jolloin kuivattiin myos sellaisten tilojen viljaa, jotka eivat olleet
yhteiskuivurin osakkaita. Luonnollisesti tiloilla, jotka eivat olleet osakkaita, ei ollut oikeutta
varastoida viljaansa kuivurilla, jolloin heti kuivauksen jalkeen viljat tuli kuljettaa pois
kuivurilta. Myo6s kylvosiementen lajittelua tehtiin ulkopuolisille tarpeen vaatiessa. Paaosin
osakastilat varastoivat viljaa kuivurilla oman karjansa ruokintaa varten. Yhteiskuivurilta tilat
hakivat omista siiloistaan tarpeen mukaan viljaa karjalleen ja varastoivat tilalla vain sen
hetkisen tarpeensa verran. Ennen kuivurin rakentamista tilojen viljasadot kuivattiin pelloilla

esimerkiksi laittamalla viljalyhteet seipaille tai kuhilaille.

Alkuperaiseen kuivuriin (kuva 1) oli valittu koneistoksi Antti-Teollisuuden 160 hehtolitran
koneisto. Kuivurirakennuksen pohjaksi, Antti-Teollisuuden tekeman piirustuksen pohjalta,
silloisen Elimden kunnan rakennusinsinddri Hinkkanen piirsi pohjapiirroksen yhteiskuivuria
varten. Piirustuksia tehdessa oli jo huomioitu runsas osakasmaara ja kuivuriin rakennettiin
28 erillista siiloa, joista 14 on suoraan alle ajettavissa. Alleajokaytavan sivussa olevien 12
siilon tyhjennys onnistuu ohjaamalla siilon pohjaluukusta putkella vilja alleajokaytaville.
Viimeiset 2 siiloa ovat kaatosuppilon paalla, joista on elevaattorin kautta ajettava viljat
johonkin muuhun 26:sta siilosta ja ndin saadaan onnistumaan naiden kahden tyhjennys.
Siilot ovat tilavuudeltaan kuudesta kymmeneen kuutiota, yhteensa sailytystilavuutta
kuivurissa on noin 230 kuutiota. Yhteiskuivurille hankittiin myos viljanlajittelija Petkus Super
K541, jolla lajiteltiin kylvosiemenia osakkaiden tarpeiden mukaan. Edellisen kerran kuivurilla
on tehty mittavampi remontti vuonna 2009, talléin kuivurin koneisto vaihdettiin ja

kaatosuppiloa laajennettiin. Uudeksi koneistoksi valittiin Arska P221hl.



Kuva 1. Loytyn yhteiskuivuri.
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Ajatus yhteisen kuivurin rakentamisesta syntyi kylan isantien keskuudessa, koska silloinkin

haluttiin jo tehostaa tyontekoa. Pienet puimurit alkoivat yleistya ja viljan kuivattaminen

seipailla ja kykailla oli raskasta tyota. Yhteiskuivurin rakentamiseen paadyttiin myos koska

koettiin tarvetta saada tasalaatuisempaa kuivattua rehuviljaa tilojen karjoille. Siirryttaessa

[amminilmakuivaamon kayttoon pellolla kuivattamisen sijaan saatiin myés enemman

varmuutta kuivaamiseen ja vahennettiin sddolojen tuomaa riskia kuivauksen tapahtuessa

sisatiloissa koneellisesti. Tiloilla tarvittiin myds suurempia ja parempia varastointitiloja.

Aikaisemmin viljaa varastoitiin erilaisissa laareissa ja laakasiiloissa, jolloin ne olivat alttiina

jyrsijoille. Kuivaamossa olevat siilot mahdollistivat suuremman viljamaaran varastoinnin,

siilot toivat myos turvaa jyrsijoilta. Yhteen paikkaan keskitettyja siiloja on helpompi tarkkailla

ja ndin ehkaista jyrsijoiden tekemia tuhoja. Kuivurin puuhamiehet ottivat yhteytta isantiin ja

ndin osakkaita saatiin tarpeellinen maara. Kuivuri paatettiin rakentaa keskeiselle paikalle,

kaikki osakkaat huomioiden. Paikaksi valikoitui nailla kriteereil

I3 yhden osakkaan

metsdpalstan kulma, jonka osakas vuokrasi yhteiskuivurin osakkaille. Kuivurin valittdmassa



Iaheisyydessa oli hyvdakuntoinen tie ja kuivuriosakkaat liittyivat nain samalla taman
yksityistien osakkaiksi. Rakentamista varten tarvittava puutavara saatiin osakkaiden omista
metsista ja siita sahoitettiin paikallisella kenttdsahalla tarvittava maara rakennustavaraa.
Rakennustyot tehtiin padosin talkootyona osakkaiden voimin. Kuivurin rakentamista varten
oli palkattuna yksi ulkopuolinen timpuri. Suurimmaksi osaksi talkootdina tehdyn, osakkaiden
omista puutavaroista rakennetun kuivurin omistus jaettiin tasan osakkaiden kesken, osuudet

olivat samansuuruiset jokaisella osakkaalla.

Osakkaiden maatilat olivat hyvin tavallisia keskivertotiloja, jollaisia yleensa Kaakkois-
Suomessa 1970-luvulla oli. Tiloilla oli peltoa keskimaarin kymmenesta kahteenkymmeneen
hehtaariin. Suurimmalla osakastilalla peltohehtaareita oli jopa neljakymmenta, pienimmilla
tiloilla ei ollut paljoa viitta hehtaaria enempaa. Osakkaista kaikki olivat kotieldintiloja, joista
suurin osa oli maitotiloja. Maitotilat olivat ajalle tyypillisen kokoisia, lypsavia lehmia oli

kymmenen molemmin puolin.

2.1 VYhteiskuivurin toiminta nykyaan

Alkuperaisestd kahdestatoista osakkaasta kuivurilla on jaljelld enda kolme osakasta, eika
uusia tiloja ole liittynyt mukaan. Nykyiset kolme osakasta ovat toimineet keskenadan
kuivurilla 2000-luvun alkupuolelta saakka, jolloin viimeisin poisjaanti tapahtui. Kuivurilla ei
ole enda nykyisen osakasmaaran aikana ollut varsinaista kuivurinhoitajaa. Jokainen hoitaa

omat lajittelut ja kuivaukset itsendisesti ja siivoaa tilat valmiiksi seuraavaa toimijaa varten.

Osakkaat sopivat kuivurin kaytosta puintikauden edetessa, jolloin tilat ovat tietoisia toistensa
aikatauluista ja sadonkorjuun vaiheista lahes paivittdin. Tilojen erilaisuudesta johtuen
sadonkorjuuajat ovat lomittuneet suhteellisen hyvin keskenaéan, eika viljankuivaukseen ole

syntynyt kohtuuttomia jonoja.

Taulukossa 1. Kuivurin perustiedot, iimenee vuosittaisen kuivattavan alan olevan noin 80—
110 ha. Osakkaiden tilat ovat keskendan hyvin erilaisia. Yksi tiloista on maitokarjatila, jonka
kaikki kuivattava vilja menee omien eldinten ruokintaan ja se on padosin ohraa. Kaksi muuta
tilaa ovat lopettaneet eldinten pidon jo yli kaksikymmenta vuotta sitten. Ndista toinen on

tavanomainen viljatila ja toinen hieman suurempi luomukasvinviljelytila. Molempien



viljatilojen kuivattavat kasvit ovat yleisimmin vehna ja kaura, myos luomutilan hernetta
kuivataan suhteellisen paljon. Pitkdan jatkuneena kdytantona toisella viljatilalla on ollut
myyda korjattu sato mahdollisimman nopeasti sadonkorjuun jalkeen. Toisella
kasvinviljelytilalla puitavien kasvien viljelykierrossa on vehna, kaura, herne, harkapapu ja
aika-ajoin rypsi. Kasvinviljelytila myy yleensa noin kolmasosan sadosta melko nopeasti
sadonkorjuun jalkeen ja loput tarjolla olevan hintatilanteen mukaan, viimeistaan

varastotilojen vahyydesta johtuen seuraavan syksyn aikana.

Taulukko 1. Kuivurin perustiedot

Osakkaita 3

Koneisto Arska P221hl
Uuni 4000-S
Koneiston puhaltimen teho 5,5KW

230 m3 + 180 m3

Siilotilavuus Sisasiilot Pyorosiilo
Elevaattori 68tn/12,5m
Vuosittainen kuivattava ala 80-110 ha
Etdisyys osakkaisiin 1-2,5 km
Lajittelija Petkus Super K541

Taulukon 1. mukaan kaikilta kolmelta tilalta kertyva puitavien kasvien pinta-ala on yhteensa

noin 100 ha. 100 ha:lta tulevan sadon varastointitilan tarve on ollut vuosista riippuen 400 m3

— 800 m3. Keskimaarin varastointitarve on ollut 550 m3. Kuivurin timanhetkinen noin 410 m3



varastointikapasiteetti ei siis ole riittava, mikali osa osakkaista ei myy osaa sadostaan heti
syksylla. Tiloilla on my&s omaa varastointitilaa tilakeskuksissa, mika helpottaa naissa
tilanteissa. (Kuva 2) Kuivurin alapihalla oleva pyo6rosiilo on vain yhden tilan kdyt6ssa, kuivurin

sisasiilot ovat jaettu kaikkien osakkaiden kesken.

Kuva 2. Kuivurin alapiha.

Kuvassa 2. Nahdaan kuivurin alatasolla sijaitsevan alleajokaytavan kapea oviaaukko, suurin

osa kuivurilla olevista myyntiin menevista viljoista sail6tdaan taman ylapuolella.

2.2 Toimintakdytdnnot yhteiskuivurilla

Sadonkorjuukaudella osakkaat toimivat kuivurilla itsenaisesti, ongelmatilanteissa pidetdan
yhteytta tilojen valilla. Jokainen osakas vastaa omista kuivauksistaan ja kaytanténa on, etta
jokainen padsee aloittamaan kuivaamisen suoraan puhtaissa tiloissa. Kuivauksen jalkeen
jokainen siivoaa kuivurin tilat, kaatosuppilon, elevaattorin seka varmistaa koneiston ja
jakajan olevan tyhjia ja puhtaita. Ndin seuraava kuivurin kayttdja paasee aloittamaan
kuivauksen mahdollisimman sujuvasti. Ennen kuivauksen aloitusta jokainen kayttaja
tarkistaa kohteet, ndin voidaan todeta, etta on toimittu niin kuin on sovittu. Yhteistyo on

sujunut hyvin.



Kuivurilla on kdytossa siilokartta, jonka avulla tiedetdan, mité siiloissa on ja mitka siilot ovat
vapaita. Paasaantoisesti osakkaat kayttavat aina samoja siiloja. Kaytossa on myos
kuivuripaivakirja ja siilopaivakirja. Kuivuripdivakirjaan merkitaan milloin ja mita on kuivattu,
mista lohkolta tuote on puitu, tuotteen maara ja kauanko aikaa on mennyt seka polttodljyn
kulutus. Nadin voidaan laskea kuivauksesta syntyneet kulut ja eritelld ne osakkaille.
Siilopdivakirjasta saadaan selville, mita viljalajeja kuivurissa on, kenen ne ovat ja milloin ne
ovat tulleet ja milloin lahteneet. Siilopaivakirja ja siilokartta tukevat toisiaan ja toimivat
osittain kaksinkertaisena kirjanpitona. Nailla estetaan sekaannuksia kuivurilla ja saadaan

laskettua kullekin osakkaalle kulut kuivatuksesta todellisen kayton mukaan.

Kuivuri kuuluu myds luomuvalvontaan kasvinviljelytilan osalta, jolloin kuivurilla kdydaan
tarkastuksilla viranomaisten toimesta melkein vuosittain. Edelld mainitut paivakirjat ovat
tarkeita myos jaljitettdavyyden osalta, jaljitettavyys on tarkea osa-alue luomutarkastuksissa.
Naiden paivakirjojen avulla tarkastajat pystyvat jaljittdmaan sadot lohkoilta siiloihin ja

siiloista kuljetusliikkeisiin seka lopulta ostajalle saakka.

3 Osakkaiden haastattelu

Haastattelua varten kootaan osakkaat yhteen ja haastattelu suoritetaan
ryhmahaastatteluna. Nain saadaan kaikki asianomaiset yhteen paikkaan pohtimaan yhdessa
yhteiskuivurin toimintaa ja mahdollisia eridvia nakemyksia voitaisiin kasitelld ja tuoda ideat
yhteen. Haastattelijan tulee ndin tapahtuvassa haastattelussa enemmankin pitda
keskustelua ylla ja ohjailla keskustelua oikeaan suuntaan, jotta ratkaisuja [6ytyisi
yhteisymmarryksessa. Yhteishaastattelussa olisi myos tarkeda saada osakkaat suurin piirtein
samalla maaralla osallistumaan keskusteluun ja paatdksen tekoon.

(Hyvarinen, Suoninen & Vuori. n.d.)

Nykyisille yhteiskuivurin osakkaille tullaan tekemaan kysely haastattelun muodossa koskien
yhteiskuivuria. Haastattelun avulla pyritdan Ioytamaan ongelmakohtia ja samalla myos
parannusehdotuksia yhteiskuivurin toimintaan. Naita lapi kdymalla pyritdan kehittamaan
yhteisty6ssa ja yhteisymmarryksessa yhteiskuivurin toimintaa. Osakkaat tullaan
haastattelemaan yhdessa kuivurilla yhtaikaa ja haastattelun kysymykset kdydaan lapi

keskustelemalla kuivurintoiminnasta osakkaiden kesken. Nain l0ydettaisiin yhdessa ne



kohdat, jotka tuovat haasteita toimintaan ja yhteisella ndkemyksella koitettaisiin 10ytaa
ratkaisu haasteisiin. Haastattelun alkupuolella todenndkoisesti |6ydettaisiin ne kohdat, jotka
hairitsevat kuivurilla jokaista osakasta. Naiden jalkeen pyrittdisiin siirtymaan hiukan
pienempiin asioihin, joihin voi I6ytya jo valmiiksi ajateltuja ideoita ja toteutustapoja, joita ei
vain ole vield keretty toteuttaa. Tata kautta saadaan tallaiset ideat kaikille tuotua julki ja

laadittua jopa alustavaa toteutusaikataulua.

Haastattelun alussa keskusteltaisiin yhteiskuivurista kokonaisuutena ja sen jalkeen
ohjattaisiin keskustelua kasittelemaan turvallisempaa viljanvarastointia, jyrsijatorjuntaa,
polynhallintaa, puhtaanapitoa, etdvalvottavia kohteita ja kevyttd automaatiota. Lisaksi

otetaan kasittelyyn muita aiheita, joita keskustelun lomassa voi ilmentya.

Yhdessa tehty haastattelu vaikuttaisi parhaalta vaihtoehdolta, silla nykyiset osakkaat ovat
toimineet yhteiskuivurin nykyisessd muodossa yli kaksikymmenta vuotta. Jokainen paasee
kuulemaan toistensa ajatukset heti, eika valikaden kautta. Mikali toimintaa ei pystyttaisi
yhdessa kehittdmaan, olisi vaikeaa nahda toiminnan kehittyvan jatkossakaan. Osakkaat
kuitenkin toimivat yhteisissa tiloissa ja eteenpain vievaa toimintaa on kuitenkin helpompi
tehda yhdessa kuin yksin. Usein tuntuu tapahtuvan paljon yksin ajattelua, joka pian unohtuu,
kun ei ole aikaa juuri silla hetkella sita toteuttaa saatikka kertoa siitda muille. Yhdessa
kehitysideoita lapikdaydessa ne jadavat muistiin useammalle ja tassa tapauksessa viela ne
tulevat kirjattua muistiin. Nain kehitysideoihin olisi tata kautta helpompi palata myohemmin

uudestaan ja jatkaa siitd mihin on jaaty.

4 Ryhmadhaastattelun toteutuminen ja tulokset

Jokaiselle nykyiselle osakkaalle sopivan yhteisen haastatteluajan I6ytaminen ei sujunut
ongelmitta, silla osakkaiden tyoajat eroavat toisistaan ja jokaisella oli ennalta sovittuja
menoja ajatelluille haastattelupadiville. Lopuksi kuitenkin yhteinen aika l6ytyi lauantai

aamupaivaltd 1.4.2023.

Haastattelu aloitettiin kuivurin tonttikierroksella ja siitd siirryttiin sisdpuolelle, jossa ensin
tunnusteltiin yleisia mielipiteita kuivurista ja sen ymparistosta. Yleisimmat mietteet

osakkailla olivat vanha, pienet siilot, polyinen ja tyolas. Jotakin positiivistakin kuivurista



onnistuttiin I0ytamaan. Kaikki osakkaat olivat kohtuullisen tyytyvaisia 2009 uusittuun
koneistoon, mutta sekin voisi olla osakkaiden mielesta isompi. Uusitulla koneistolla osakkaat
kuitenkin parjaavat nykyisten tilakokojen kanssa. Keskustelua johdateltiin niin, etta lapi
kaytiin kaikki yleisimmat kohteet, minkalaisia ongelmia niista tulee mieleen ja miksi tallaisia
ongelmia on syntynyt. Keskustellessa alkoi jo melko nopeasti tulla osiin ongelmista myds

kehitysideoita, joilla ndita ongelmia saataisiin pienemmiksi tai korjattua huomattavasti.

Rakennuksen ika tietenkin on osasyy melkeinpa kaikkiin mainittuihin ongelmiin. Pienet siilot
johtavat aikaan, jolloin tilat olivat pienempia ja silloinen koneistokin pienempi. Nykyinen
koneisto vaatii karkeasti arvioiden vahintaan kaksi siiloa. Taytta koneistollista tyhjentdessa
kuivauksen jalkeen tulee jakaja sulkea, etta tyhjennys keskeytyy ja tyhjennysputken paikan
saa vaihdettua seuraavaan siiloon. Ndin toimiessa valtytaan ylimaaraiselta siivoamiselta,
mutta ylimaaraista tyota tastd aiheutuu joka tapauksessa. Ratkaisua tahan on hyvin vaikea
I6ytaa, pelkilla muutoksilla kuivurin olemassa oleviin rakenteisiin. Ulos rakennettavilla
lisasiiloilla tahan toki voitaisiin 10ytaa helpotusta, tonttikoon ollessa rajallinen kovinkaan
montaa lisdsiiloa ei pystyta rakentamaan. Tata varten tulisi kuivurin toiminnasta

poisjadaneeltd maanomistajalta ostaa tai vuokrata lisamaata.

Ty6skentelyolosuhteiden tullessa puheeksi huomio keskustelussa painottui liialliseen pdlyyn,
jota syntyy kuivurilla tyoskennellessa monissa eri vaiheissa. Pahimmin kuivurilla levidaa polya,
kun peravaunusta kipataan viljaa kaatosuppiloon. Kaatosuppilo sijaitsee kuivurin keskiosassa
takaseinustalla ja siind on avonainen yldosa, josta poly padsee levidamaan ympari kuivuria
tehokkaasti. Viljaa kuivatessa esipuhdistimen kauluksesta levida polya, tasta kauluksesta
esiputsaaja ottaa myos korvausilmansa. Esiputsaajan kauluksesta leviaa eniten polya, jos
joudutaan kuivaamaan vajaita koneistollisia. Kolmas kohta, jossa oleellisesti polya leviaa
tyoskenneltaessa kuivurin sisdlld, on koneiston tyhjennys siiloihin. Esiputsaajasta ja siilojen
taytosta johtuvaan polyisyyteen on jo keretty hakea helpotusta asentamalla puhallin.
Puhallin on asennettu yhden tuuletusikkunan tilalle niin, ettad se imee ilmaa kuivurin
ylakerrasta, jossa tapahtuu koneiston tyhjennysputken siirto ja missa esiputsaaja myos
sijaitsee. Osakkaat, jotka kerkesivat tata hyodyntamaan viime satokaudella, olivat tyytyvaisia
puhaltimen toimintaan ja polyn vahentymiseen. Puhaltimen asennus meni viime vuonna niin

myo6haan, ettei kaikilla osakkailla ehtinyt viela olla kokemusta sen kaytosta.
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Kuivurirakennuksen ika tekee siitd myos tyélaan, rakennuksen vanhetessa ilmenee ihan jo
pelkdsta idsta johtuvaa kunnossapitoa. Edeltavina vuosina on myds kuivurille alkanut
ilmestya jyrsijoita, jotka ovat teettdneet korjattavaa ja siivottavaa entista enemman. Siilojen
ollessa rakennettu puusta, lankkuja latomalla vuorotellen pitkittdin ja poikittain ja
peittamalla sisdpinta kovalevylla jaa siilorakenteisiin jyrsijoille paljon tilaa. Rakenteen takia
jyrsijat voivat myos tehda reikia siilojen kovalevyyn ja pilata siilon sisallon. Naita reikia on

paikattu kovalevylla tai metallilevyilla.

Keskusteltaessa jyrsijaongelmista ajauduttiin jo ratkaisuehdotuksiin, joista yksi olisi vahentaa
jyrsijoille helposti saatavilla olevan ruoan maaraa. Siiloista johtuvien ongelmien lisdksi
puhetta suunnattiin viljan puhdistuksesta syntyvaan puhdistusjatteeseen. Ongelmapaikkana
on kuivurin ulkopuolella oleva puhdistusjatekasa, johon esiputsaajasta johdettu putki
puhaltaa kaikki irtoavat kuoret, pienet jyvat ja muut viljan sisadltamat roskat. Tahan toivottiin
ratkaisuna puhdistusjatteen talteenottolavaa. Puhdistusjatteelle pitaisi [6ytaa myds

lopullinen havityspaikka.

Kuivurin tyollistavyytta lisdda myos automaation puute, vaikka koneisto on viela kohtuu uusi,
sithen ei ole aikanaan otettu juuri minkdanlaista automaatiota. Haastattelun suunnitelmaan
kuului myos etavalvonta ja automaatio. Naista keskusteltaessa aihe naytti kiinnostavan
osakkaita. Kohteet, jotka aiheuttavat eniten edestakaista kulkemista kuivurille ovat
viljanlajittelu ja sadonkuivaus, etenkin palkoviljojen kuivaus tyéllistaa ympari vuorokauden.
Automaatioon ja etdvalvontaan panostamalla saataisiin huomattavasti vahennettya

edestakaista liikkkumista kuivurin ja tilakeskusten valilla.

Viljanlajittelia Petkus Super K541 on vuodelta 1973, joten siina on paljon pitkaaikaisen
kdyton tuomaa kulumaa. Lajittelijaa ei olla kuitenkaan halukkaita vaihtamaan, silld sen
lajittelun jalkeen ollaan tyytyvaisia ja nopeus on riittava. Sitd on viime vuosina myds
kunnostettu huomattavasti. Uusia osiakin on valmiiksi jo hankittuna tuleviin
kunnostuskohteisiin. Vaikka lajittelijaa on kunnostettu, korkea ika askarruttaa osakkaita,
joten kylvosiemenia lajitellessa sita ei uskalleta jattaa yksin pydrimaan pitkiksi ajoiksi. Satoa
kuivatessa tulee kuivurilla kdyda maaraajoin tarkistamassa poistolamp6a ja kosteutta.
Kuivurissa on jo poistolampdtila-anturi ja siitd tuleva tieto tulee sahkdkeskuksessa olevaan

ndyttoon. Palkoviljojen kuivauksessa kuivaamolla taytyy kdyda noin tunnin valein, silla niita
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ei voida kuivata liian nopeasti, muuten laatu heikkenee ja herneet halkeilevat. Kuivaus tulee
tehda hitaasti, joten koneistossa olevia palkoviljoja tulee jadhdyttad sammuttamalla
Oljypoltin ja pitamalla kuitenkin kierto paalla. Nain palkoviljat kiertavat koneistossa ja
jaahtyvat. Tasta tulee paljon edestakaista kulkemista, silla kuivurilla ei juuri muuta tekemista
olisi kuin odottaa. Kuivausaikana on myos muualla paljon t6itd yhta aikaa tehtavana.
Automaatiosta ja etdvalvonnasta toivottaisiin erityisesti naihin tyokohteisiin helpotusta ja

ratkaisuja.

5 Ratkaisuehdotukset

Kuivurille ehdotettavien ratkaisujen tavoitteena ei ole muuttaa oleellisesti tyoskentelya
kohteessa. Ratkaisuehdotukset on pyritty rakentamaan kuivurin toimintatapojen ymparille,
niin ettei niista syntyisi ylimaaraista rasitetta tydnteolle. Ratkaisuista ei tule aiheutua lisaa
tyovaiheita kuivurille, lisadmalla entisestdaan vanhan kuivurin tuomaa tyémaaraa. Suurin osa
ratkaisuehdotuksissa syntyvista ajansadstosta tulee siita, ettei jotakin tarvitse tehda.
Vahennetdan edestakaista kulkemista kuivurin sisall3, tiloilta kuivurille, tarpeettomasti
syntynytta siivousta ja jyrsijatuhoista johtuvaa korjaamista. Ratkaisuehdotuksissa on
huomioitu vain paaasialliset menoerat, kiinnitystarvikkeet ja muut pientarvikekustannukset
on jatetty huomioimatta, koska niita ei nahty oleellisina. Tydn osuutta ei ole huomioitu,
koska se on nahty osakkaiden tekemana talkootyona. Luvanvaraisen tyon hinta on

huomioitu, silld sen hoitaisi palkattu henkild, esimerkiksi paikallinen sahkomies.

5.1 Jyrsijatuhojen ehkadisy

Jyrsijdiden maaraan voitaisiin vaikuttaa parhaiten poistamalla helposti saatavilla olevat
ruoanldhteet kuivurilta ja sen laheisyydesta. Kuivurilla kasiteltdavastad sadosta irtoaa
kuivatessa ja lajitellessa erilaista puhdistusjatetta. Suurin osa irtoaa kuivauksen aikana
esiputsaajan lapi liikkuessa, jolloin esiputsaaja puhaltaa puhdistusjatteen putkea pitkin
kuivurin ulkopuolelle. Tahan asti puhdistusjate on mennyt suoraan kuivurin viereen
maapenkkaan. Maapenkan paalle kasautunut puhdistusjate houkuttelee lahistolla olevia
jyrsijoita. Ensin jyrsijat tulevat puhdistusjatekasalle ja siita sitten siirtyvat sisaan kuivurille

tekemaan tuhojaan.
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Puhdistusjatteen talteenotto suljettuun peravaunuun toimisi tdssa tilanteessa parhaiten,
silla osakastiloilla olisi tata kayttoa varten olemassa perdavaunu. Puhdistusjate tulisi kuitenkin
ohjata perdvaunuun niin, ettei sita leviaisi ymparistoon lainkaan. Tata varten esiputsaajan
poistoputkeen tulisi lisata sykloni (kuva 3), jonka kautta puhdistusjate kulkisi peravaunuun.
Syklonissa esiputsaajasta tuleva puhdistusjate ja ilma erottuu toisistaan, jolloin perdvaunuun
tulisi vain puhdistusjatetta. Syklonin ohjatessa ilman eri suuntaan kuin peravaunuun

menevan puhdistusjatteen ei puhdistusjate levidisi ymparistoon. (Arskametalli, n.d.)

Kuva 3. Esimerkki sykloni.

Yhteiskuivurin osakkailla olisi mahdollista kayttaa kaytosta poistettua viljamyllyn syklonia.
Mikali paadyttaisiin ostamaan kokonaan uusi sykloni, se maksaisi 625,50 € tilattuna

Arskametallin nettikaupasta. (Arskametalli kauppa n.d.)

Vaikka kuivurin ymparisto saataisiin pidettya puhtaana, on todennakdista, etta kuivurille
vield kaikesta huolimatta tulee yksittaisid tuholaisia. Ndin ollen tulee my®os viljan varastointia
kehittaa kuivurilla. Vanhojen siilojen seindmat ovat otollisia paikkoja jyrsijoille rakenteensa
vuoksi ja niihin on helppo jyrsijoiden tehda reikia. Kuvassa 4. on esitetty siilojen seinien
rakenne. Rakenteesta tulee hyvin esiin paikat, joissa jyrsijat viihtyvat. Kuvan 4 on piirtanyt

Henri Luoma rakennusinsindori opiskelija (henkilokohtainen tiedonanto, 2.4.2023)



Kuva 4. Vanhojen siilojen seinien rakenne.
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Kuvassa 4. Vanhojen siilojen seinien rakenne. 1. kerroksen 48 x 125 mm ladontojen valiin jaa

jyrsijoille otolliset paikat liikkua. 2. kerroksessa olevaan 3 mm kovalevyyn on jyrsijoiden

mahdollista tehda reikia, jolloin ne paasevat sydmaan siiloissa sailottavaa viljaa ja liikkkumaan

viljan seassa. Tasta aiheutuu havikkia ja viljan laatu karsii huomattavasti, pahimmassa

tapauksessa siita tulee myyntikelvotonta. Kuvassa 5. on kuvattu siilojen korjausehdotus. on

kuvattu milla keinolla saataisiin taman kaltaisia tuhoja estettya. Kuvan 5 on piirtéanyt Henri

Luoma rakennusinsindori opiskelija (henkilokohtainen tiedonanto, 2.4.2023)

Kuva 5. Siilojen korjausehdotus.
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Kuvassa 5. on 3 mm kovalevy on korvattu 0,6 mm paksulla pellilld, johon jyrsijéiden on
vaikeampi tehda reikid. Kuvasta poiketen siilot korjattaisiin 0,5 mm kuumasinkitylla
teraslevylla. Pellit kiinnitettdisiin vanhojen siilojen runkoihin itseporautuvilla ruuveilla kuvan
selityksen mukaisesti. Kunnostettavien siilojen seindt ovat mitoiltaan 3,6 mx 1,6 mx 1,7 m.
Tarvittavan pellin maara siilokohtaisesti olisi noin 23,75 m?2. Teraslevyn nelidhinta on 19 €,
vhden siilon pellit tulisi siis maksaan 451,44 €. Siilojen pohjakartiot ovat metallisia, joten

niihin ei tarvitse tehda korjauksia. (Metallikauppa, n.d.)

5.2 Tyobolojen parantaminen ja tehostaminen

Tyoskentelyolosuhteita pyritddan parantamaan ensisijaisesti niin, ettei polylla olisi alun
perinkdan mahdollista levita kuivurin sisatiloihin. Ensimmaisena kuivurin sisdlle tulee polya
silloin, kun kuivuriin tuodaan viljaa. Vilja tyhjennetaan peravaunusta kaatosuppiloon, joka on
avonainen ylaosastaan. Avonaisesta kohdasta poly levida kaikkialle kuivuriin, mutta
avonainen rakenne tuo myos valoa kuivurin sisdlle. Valon maaraa ei haluta vahentaa
kuivurilla. Ratkaisuna polyn leviamisen estamiseksi, kuitenkin valon paasy sailyttaen, olisi
kaatosuppilon yldosan kiertava polykarbonaattipleksi. Paksuudeltaan 2 mm paksuinen
polykarbonaattipleksi maksaisi 46,20 €/m?, tarjous kysytty Kouvolan Etra:n tyontekijalta
(Henkildkohtainen tiedonanto, 29.3.2023). Kokonaistarve olisi 14,5 m?ja kustannus tulisi

olemaan noin 670 €.

Siiloja taytettaessa elevaattorilla viljan polya leviaa erityisesti kuivurin ylatasanteella.
Kuivurilla on kdytossa kolmimoottorinen imuri, jolla kuivuria siivotaan. Vanhassa kuivurissa
on kuitenkin lahes vadistamatonta, etta polya levidaa ympariinsa tyovaiheiden aikana. Imuria
voitaisiin hyodyntaa kuivurilla paremmin, mikali sita voitaisiin kdyttaa keskuspolynimurin
tapaan. Nykyisin sitd joudutaan siirtdmaan kerroksien valilla kantamalla rappuja ylos ja alas.
Keskuspolynimuri toteutettaisiin sijoittamalla imuri kuivurin keskitasanteelle ja siita vietaisiin
ylimaarainen letku kuivurin runkotolppaa myoden ylatasanteelle. Imurin letkua tarvittaisiin
noin 15 m niin se riittaisi hyvin ympari ylatasannetta. Imuriin sopiva letku maksaisi 6,85 €/m,
tarjous kysytty Kouvolan Etra:n tyontekijaltd (henkilokohtainen tiedonanto, 29.3.2023).
Tama tulisi maksamaan 102,75 €. Imurissa talla hetkelld kaytossa oleva letku riittaisi
alempien tasojen puhdistukseen, joten letkujen vaihdolla voitaisiin jatkossa kayttda imuria

jokaisella tasanteella imuria siirtdamatta. Voitaisiin myds tehda katkaisinohjaus pistorasiaan,
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johon imuri olisi kytketty. Katkaisijaohjauksella voitaisiin imuria kdynnistaa ja sammuttaa
ylatasanteelle tai keskitasanteelle sijoitetulta katkaisijalta. Kustannus olisi paikallisen
kuivurilla t6ita tehneen sahkdurakoitsijan mukaan noin 200-300 € (Henkilokohtainen
tiedonanto, 10.4.2023). Talla helpotettaisiin ja pienennettaisiin vaivaa yllapitaa yleista

siisteytta kuivurilla.

5.3 Etavalvonta ja automaatio

Osakkaiden toiveiden mukainen etavalvonta olisi helposti kdytettavissa olevaa ja
yksinkertaista. Haastatteluiden perusteella eniten etdvalvontaa haluttiin kdyttaa lajittelijan
valvontaan ja pienimuotoisesti sadonkuivauksessa. Edellda mainittujen kohteiden perusteella
ratkaisuehdotukseksi tuli akkukayttéinen wifikamera. Kylvosiementa lajitellessa olisi
mahdollista tarkkailla lajittelijaa ja sen toimintaa kotoa kasin, ilman edestakaista ajomatkaa.
Lajitellessa isompia erid on koettu turhaksi odotella kuivurilla koko ajan, joten lajittelun
lomassa on kuljettu takaisin tilalle muihin toihin. Lajittelija on kuitenkin niin vanha, ettei sita
ole uskallettu jattaa koko paivaksi lajittelemaan yksin. Tasta syysta kuivurilla on kayty
muutaman tunnin valein tarkastamassa lajittelijan toiminta. Esimerkkikamerana on Reolink
argus eco. Kamerakuvaa voidaan katsoa kotoa dlypuhelimeen ladattavalla
kameravalmistajan sovelluksella, ndin saataisiin livekuvaa lajittelijasta. Kamerassa on 5200
mAh Li-lon akku ja sitd voidaan myos kayttaa lataukseen kytkettyna. Reolink argus eco
kamerassa on kahden vuoden takuu ja sovellus on ilmainen kayttaa. Kameran hinta on 93,30

€. (Agripalvelu n.d.)

Selkein apu automaatioista voitaisiin toteuttaa asentamalla kellokytkin kuivurin
sahkotauluun, kellokytkin voitaisiin kytked ohjaamaan kuivurin uunin toimintaa. Tasta olisi
apua erityisesti herneen kuivauksessa. Hernetta kuivatessa on ollut tapana pitaa uunia paalla
noin tunti ja sen jalkeen jadhdyttada sammuttamalla uuni tunniksi. Uunin pysaytyksen ajaksi
elevaattori jatetaan kuitenkin kayntiin, koska herneita taytyy pitaa liikkeessa myds
jaadytystunnin ajan. Taman vuoksi kuivurilla on taytynyt kdyda hernetta kuivatessa tunnin
valein. Kellokytkimeen voitaisiin ohjelmoida tallainen sykli, joka tunniksi sammuttaisi ja
seuraavaksi tunniksi taas kaynnistdisi uunin. Talla valtettaisiin monta kayntia kuivurilla. Naita
sykleja olisi mahdollista ohjelmoida useita, vaikkapa nelja, nain olisi enda tarve kdyda neljan

tunnin valein kuivurilla. Kellokytkin maksaisi 98,30 € (Netrauta n.d.)
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Kellokytkimen asentamisen hoitaisi paikallinen sahkéurakoitsija, joka on hoitanut muutkin
sahkotyot kuivurilla. Asennuksen ja tarvikkeiden hinnaksi tulisi séhkdurakoitsijan arvion

mukaan noin 200 €. (Henkilokohtainen tiedonanto, 10.4.2023)

Akullista kameraa voidaan myds helposti siirtdaa ympari kuivuria tarpeen mukaan. Viljan
kuivauksessa katsotaan usein poistoilman lampétilasta, kuinka kauan kuivausta tulee viela
jatkaa. Kamera olisi helposti siirrettavissa kuvaamaan kuivurin sahkoétaulua, josta
poistoilman lampdtila ndkyy, ndin tdmakin tieto olisi helposti saatavissa kameran avulla
kotiin. Kameran avulla poistoilman lampdtilaa tarkistaessa olisi myds mahdollista varmistaa
kellokytkimen toiminta kuivurin uunin merkkivalosta. Ndin saataisiin varmuus myos

kellokytkimen toiminnasta.

6 Johtopaatokset

Loytyn yhteiskuivurin osakkaiden kiinnostus kehittdaa tyoskentelya kuivurilla johti taman
opinnadytetydn tekoon. Osakkailla on halua kehittaa kuivuria toimivammaksi tyéskentely-
ymparistoksi, jotta se pysyisi kdytossa myos tulevaisuudessa. Keskeisen sijaintinsa ansiosta
kuivurilla on viljelyndakékulmasta mielekasta toimia, silla kuljetusmatkat pysyvat maltillisina
kaikkien osakkaiden lohkoilta ja tiloilta. Kuivuriin noin kymmenen vuotta sitten tehdyt

investoinnit ovat myds osasyy, miksi nykyista kuivuria halutaan kehittaa, eika rakentaa uutta.

Opinndytetyossa on esitelty ehdotuksia Loytyn yhteiskuivurin toiminnan kehittamiseksi, niille
osa-alueille, joille osakkaat toivoivat ratkaisuja ryhmahaastattelussa. Kehitysehdotuksia on
pyritty esittdamaan ongelmien ennaltaehkdisemiseksi ja ongelmien hoidon helpottamiseksi.
Osassa kehityskohteita ennaltaehkaisyn kautta ei |6ytynyt suoraa ratkaisua. Naihin kohteisiin

pyrittiin tuomaan ehdotuksia, joilla tydntekoa voitaisiin tehostaa ja helpottaa.

Tarpeetonta kulkemista on pyritty vahentdamaan niin kuivurin sisalla kuin tilakeskuksien ja
kuivurin valilla. Etavalvontaa ja automaatiota pyrittiin myos yhdistamaan toisiaan tukeviksi
ratkaisuiksi. Etdvalvonnalla voitaisiin siis todeta, ettd automaatio on toiminut sille

suunnitellulla tavalla.

Kuivurilla oleva varastotilan puute on vaikeampi ratkaista, mutta kuivurin siiloihin

ehdotettua korjausmenetelmaa voidaan soveltaa myos muihin samaan aikaan
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rakennettuihin siiloihin. Mikali osakkaat kokevat tarvitsevansa lisaa varastointitilaa, talla
menetelmalla olisi mahdollista kunnostaa vanhoja siiloja muuallakin uudelleen kayttéon. Jos
toimintaa halutaan tulevaisuudessa nykyisesta laajentaa, vaatii se ensisijaisesti varastotilojen
lisaamista. Pohdittavaksi tulisi myds kuivurin tontin laajentaminen, jolloin sinne olisi
mahdollista rakentaa ulkosiiloja ja suurempi tontti helpottaisi my6s kuorma-autojen

liikkumista tontilla.
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Lihteet

Agripalvelu n.d. Valvontakamerat. Haettu 21.4.2023 Osoitteesta:

https://www.agripalvelu.fi/reolink-argus-eco-akkukayttoinen-wifi-kamera-

ulkokayttoon-musta

Arskametalli n.d. Esimerkki sykloni. Haettu 20.4.2023 Osoitteesta:
https://kauppa.arskametalli.fi/products/sykloni-o630?variant=27633411817536

Arskametalli, n.d. Syklonit. Haettu 20.4.2023 osoitteesta:

https://www.arskametalli.fi/syklonit/

Arskametalli kauppa, n.d. Haettu osoitteesta 20.4.2023:
https://kauppa.arskametalli.fi/products/sykloni-o630?variant=27633411850304

Hyvarinen, Suoninen & Vuori. n.d. Ryhmdkeskustelu tai ryhmdhaastattelu. laadullisen
tutkimuksen verkkokasikirja. Haettu 30.3.2023 osoitteesta:

https://www.fsd.tuni.fi/fi/palvelut/menetelmaopetus/kvali/laadullisen-tutkimuksen-

aineistot/haastattelut/#Ryhmakeskustelu-tai-ryhmahaastattelu

Metallikauppa, n.d. Kuumasinkitty 0,5x1000x2000. Haettu 20.4.2023 osoitteesta:
https://www.metallikauppa.fi/tuote/kuumasinkitty-05x1000x2000/

Netrauta, n.d. Kellokytkimet. Haettu 21.4.2023 osoitteesta:

https://www.netrauta.fi/digitaalinen-kellokytkin-orbis-crono-data-log-2-2x16a-24v-2-



https://www.agripalvelu.fi/reolink-argus-eco-akkukayttoinen-wifi-kamera-ulkokayttoon-musta
https://www.agripalvelu.fi/reolink-argus-eco-akkukayttoinen-wifi-kamera-ulkokayttoon-musta
https://kauppa.arskametalli.fi/products/sykloni-o630?variant=27633411817536
https://www.arskametalli.fi/syklonit/
https://kauppa.arskametalli.fi/products/sykloni-o630?variant=27633411850304
https://www.fsd.tuni.fi/fi/palvelut/menetelmaopetus/kvali/laadullisen-tutkimuksen-aineistot/haastattelut/#Ryhmakeskustelu-tai-ryhmahaastattelu
https://www.fsd.tuni.fi/fi/palvelut/menetelmaopetus/kvali/laadullisen-tutkimuksen-aineistot/haastattelut/#Ryhmakeskustelu-tai-ryhmahaastattelu
https://www.metallikauppa.fi/tuote/kuumasinkitty-05x1000x2000/
https://www.netrauta.fi/digitaalinen-kellokytkin-orbis-crono-data-log-2-2x16a-24v-2-piiri
https://www.netrauta.fi/digitaalinen-kellokytkin-orbis-crono-data-log-2-2x16a-24v-2-piiri
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