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Opinnaytetydssa tuotettiin monitavoitteinen yksityiselle metsanomistajalle metsa-
suunnitelma, jonka yhteydessa tehtiin vesiensuojelusuunnitelma tulevalle ojitus-
toimenpiteelle. Suunnitelma sisaltaa metsan monimuotoisuutta lisdavia toimenpi-
teitd seka metsaluonnon hoitoon tahtaavia toimenpiteita, jotka kuuluvat metsan-
omistajan arvoihin seka tavoitteisiin.

Opinnaytetyo tuotettiin varmistaen metsanomistajan tietosuoja ja siksi tyon yh-
teydessa ei paljasteta metsatilan tarkkaa sijaintia, metsanomistajan henkildlli-
syytta tai muita yksiloivia tietoja, joista naita voitaisiin paatella.

Tyon tuloksena syntyi monitavoitteinen metsasuunnitelma, joka pyrittiin teke-
maan vastaamaan tyon tilanneen metsanomistajan metsatilaan kohdistamia toi-
veita ja tavoitteita. Metsasuunnittelussa painopiste oli metsaluonnonhoidossa
seka metsan monimuotoisuuden lisdamisessa, tarkoitus ei ollut perehtya talou-
delliseen tuottoon. Tyossa tuotettiin myos vesiensuojelu suunnitelma, jolla pyri-
taan vaikuttamaan metsatilan yhden kuvion vesitalouteen, jotta sita voitaisiin ka-
sitella tulevaisuudessa ilman pintavalumavesien aiheuttamia ongelmia. Jokai-
selle metsatilan kuviolle on valittu tulevaisuutta varten toimenpide.

Tama metsasuunnitelma on yksittaistapaus ja siind tehtyja johtopaatoksia ei
voida hyodyntaa suoraan toisen tilan metsasuunnitelmassa ilman suunnittelua.
Tyo perustuu asiakaslahtoisyyteen, ja sen perusteella voidaan todeta, ettd met-
sasuunnitelman tekeminen tulee kehittya tulevaisuudessa kohti asiakkaan tavoit-
teita seka toiveita hyodyttavaksi kokonaisuudeksi, jotta metsanomistajan ajatuk-
set metsan tulevaisuudesta osattaisiin huomioida metsasuunnitelmia tuotetta-
essa. Metsasuunnittelijalla tulee olla vuorovaikutustaitoja, laaja osaaminen met-
saalalta seka kaytdossaan metsasuunnittelujarjestelma metsanomistajan tavoit-
teita palvelevan metsasuunnitelman laatimiseksi. Metsanomistajan seka metsa-
suunnittelijan yhteisty0 ja keskinainen vuorovaikutus korostuvat laadittaessa mo-
nitavoitteista metsasuunnitelmaa.
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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Degree Programme of forestry

SUNDELIN, JESSE
Multi-objective Forest Plan for A Privately Owned Forest
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In this thesis, a multi-objective forest plan was created for a private forest owner,
in connection with which a water conservation plan was made for the future drain-
age operation. The forest plan includes measures to increase forest diversity and
nature management methods that are part of the forest owner's values and goals.

The thesis was produced while ensuring the privacy of the forest owner, and
therefore the exact location of the forest farm, the identity of the forest owner or
other identifying information from which these could be deduced are not revealed
in connection with the work.

The result of the work was a multi-objective forest plan, which strove to meet the
wishes and goals of the forest owner who commissioned the work. In forest plan-
ning, the focus was on nature management methods and increasing the diversity
of the forest, the purpose was not to take a stand about financial returns. The
work also produced a water conservation plan, which aims to influence the water
management of the forest farm, so that it can be treated in the future without
problems caused by surface water runoff. Measures for the future has been cho-
sen for each pattern of the forest farm.

This forest plan is an individual case and the conclusions drawn cannot be used
directly in the forest plan of another farm without planning it through. The work is
based on customer orientation, and based on that, it can be concluded that the
creation of a forest plan should develop in the future towards the goals and
wishes of the customer into a beneficial entity, so that the forest owner's thoughts
about the future of the forest can be considered when producing forest plans. A
forest planner must have interaction skills, extensive expertise in the forestry sec-
tor, and a forest planning system that serves the goals of the forest plan. The
cooperation and mutual interaction between the forest owner and the forest plan-
ner are emphasized when producing a multi-objective forest plan.

Key words: multi-objective forest management plan, water conservation plan



SISALLYS

T JOHDANTO .. 5
2 METSASUUNNITTELU ...ooiiiieece e 7
2.1 Metsasuunnittelun taustaa .............ccoooeiiiiiiiiiii 7
2.2 Metsasuunnittelun nykytilanne ...........ccooooiiiiiie, 8
3 MONITAVOITTEINEN METSASUUNNITTELU .....cc.coveevveeceene. 10
4 AVOIN METSAVARATIETO ...coiiieieeeeeeeeeeeeeee e 11
4.1 Metsavaratiedon keraaminen ja jalostaminen.......................... 11
4.2 Avoimen metsavaratiedon hyodyntaminen ...............cccccuveenneee 12
5 VESIENSUOJELU METSATALOUDESSA........cceoeeeeeeeeeeeeenn 13
5.1 Vesiensuojelu ja tavoitteet ............cccoooeeiiiiiiiii e, 13
oI © ] 1| (1 14
5.3 Laskeutusallas .............cooiiiiiiiiiiii e 14
6 METSIEN MONIMUOTOISUUS ........oouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeees 19
6.1 Mitd metsien monimuotoisuudella tarkoitetaan ........................ 19
6.2 SeKaPUUSIOISUUS........uuuiiiiieiiiiiiiiee e 19
6.3 Lahopuun liISGAmINEN ..........ccooviiiiiiiiiie e, 20
6.4 Jatkuva Kasvatus .........ccccoooiiiiiiiiiiiiiie e 21
7 MENETELMA JA TYONKULKU ......oovviiiiiieeeceeeeeeeeeee e 22
7.1 Tutkimuksen tausta ja suunnittelutyokalu ................................ 22
7.2 Metsanomistajan haastattelu ...........ccccccvvviiiiiiiiiiiiin. 23
7.3 TutkimusaiNEiSTO ........uuuiiii i 24
7.4 MaastotyOl ......cooveeiiiiee 26
7.5 Vesiensuojelun asiantuntijan haastattelu .............cccccccvninnnn. 27
7.6 Toimenpiteiden esittaminen ja koostaminen suunnitelmaksi.... 28
S I U 1 ]S T i 29
8.1 Metsanomistajan tavoitteiden mukainen metsasuunnitelma.... 29
8.2 Hakkuutoimenpiteet ............ccooviiiiiiiiii e, 29
8.3 Uudistaminen .........ooouueiiiiie e 30
8.4 Toimenpiteiden ulkopuolelle jatetyt alueet .............ccoovvvveeeenen. 31
8.5 Pintavedet ja vesiensuojelu............ccooveeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeen 32
8.6 OJitUS..ceiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee s 34
8.7 Laskeutusaltaan teKo ..........ccoovvviiiiiiiiiiieeieee e 35
O POHDINTA et eeaeeeeeaaaaeesnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnne 37
LAHTEET ..ottt eete e teene e 40
LT TEET e, 43

Liite 1 Ojitus- ja vesiensuojelusuunnitelma...............ccccceeee. 43



1 JOHDANTO

Tavallinen metsasuunnitelmamalli painottaa talousmetsan taloudellista tuottoa
ja se ei siten sellaisenaan sovellu metsanomistajan omien tavoitteiden mu-
kaiseksi metsasuunnitelmaksi, jos metsanomistajalla on metsansa suhteen
muita metsanhoidollisia tavoitteita. Metsasuunnitelmat yleisesti ottavat kantaa

puuntuoton maksimoimiseen.

Tyon aihe muodostui metsanomistajan tarpeesta saada normaalia tarkempi
metsasuunnitelma, joka ottaa kantaa alalla vakiintuneiden metsasuunnitelma-
mallien lisaksi metsanhoidolliseen ojittamiseen ja metsatalouden vesiensuoje-
luun. Tavoitteena oli maksimoida metsapalstalla monimuotoisuus ja luonnon-
hoidolliset toimenpiteet seka helpottaa metsanhoitotoimenpiteiden tekemista

huonontamatta kuitenkaan vesiensuojelun tilaa.

Tutkimuksen tavoitteena oli laatia monitavoitteinen metsasuunnitelma. Tavoite
oli laatia yksityiselle metsanomistajalle normaalia metsasuunnitelmaa laajempi
suunnitelma metsanomistajan tavoitteiden ja toiveiden mukaisesti. Metsa-
suunnitelman tavoitteena on ottaa kantaa talousmetsan luonnonhoidollisiin ja
monimuotoisuuden nakokulmiin. Metsasuunnitelman tarkoituksena on palvella
metsanomistajaa metsaomaisuuden hoidossa hanen tavoitteidensa mukai-
sesti. Suunnitelma tehtiin kymmeneksi vuodeksi ja se on voimassa luovutus-

paivasta lahtien

Luonnonhoidon ja monimuotoisuuden nakokulmista tehtavalle metsasuunni-
telmalle ei ole olemassa mitaan erityista suunnittelutyokalua tai -ohjelmaa sen
toteuttamiseen. Tavalliset suunnitteluohjelmat hyddyntavat puustotunnuksia ja
niihin perustuvia metsanhoidon suosituksien mukaisia toimenpide-ehdotuksia.
Tutkimustyon kohteena olevalla metsapalstalla on tavoitteena lisata lahopuun
maaraa seka metsan monimuotoisuutta. Hakkuut toteutetaan kevyina hak-
kuina ja pelloilta metsaan valuvia pintavesia ohjataan pois metsaalueelta.
Suunnitelmalla pyritdan siten vahentamaan metsaan valuvien pintavesien ai-

heuttamaa metsamaan huonoa kantavuutta ja siten parantamaan metsatalou-



6

den harjoittamista. Tama toteutetaan kuitenkin huolellisesti vesiensuojelutoi-
menpiteet huomioon ottaen. Metsasuunnitelman toimenpiteilla tavoitellaan eri-
rakenteista metsaa seka laajennetaan metsalain tarkean elinympariston vai-

hettumisvyohyketta.



2 METSASUUNNITTELU

2.1 Metsasuunnittelun taustaa

Metsasuunnittelua tapahtuu monella tasolla. Sitd tehdaan hyvin laajasta ja
suurpiirteisesta, hyvin tarkkaan ja yksityiskohtaiseen suunnitteluun. Suomessa
tasot, joissa metsasuunnittelua kaytetaan ovat kansallinen, maakunta, kunta,
tila ja kuviokohtainen suunnittelu. Metsanomistajalle nakyvin metsasuunnitte-
lun taso on tilakohtainen suunnittelu, koska kansalliset ja kuntakohtaiset suun-
nitelmat ovat strategisia suunnitelmia, joiden tavoitteena on ohjata alueen met-
satalouden suuntaa suuremmassa kuvassa. Metsasuunnittelija voi ottaa nama
huomioon yksittdisen metsétilan suunnitelmassa. (Saarinen, Arola, Vasta-
ranta, Holopainen. 2018, 294-306.)

Metsanomistajille tutuin metsasuunnittelun muoto on tilakohtainen metsasuun-
nitelma. Tilakohtainen metsasuunnitelma laaditaan kuvioittaisena arviointina.
Arvioinnin pohjana kaytetdan nykyaan kasvavissa maarin laserkeilaukseen
perustuvaa, eli kaukokartoitettua metsavaratietoa. Suunnitelmassa esitetaan
kuvaus metsanalueen tilasta, arvio puuston kehityksesta, hakkuumahdolli-
suuksista, tarvittavista metsanhoitotdista seka arvioidut tulot seka menot met-

sanomistajalle. (Saarinen ym 2018, 294-306.)

Saarisen ym. (2018, 294—-306) mukaan pyrittdessa ekologiseen, taloudelliseen
seka sosiaalisesti kestavaan metsatalouteen, kaytetaan metsasuunnitelmaa
toiminnan perustana. Metsasuunnittelun tavoitteena on tuottaa sita koskevalle
tilalle toimenpiteet, jotka tuovat metsanomistajalle hanen haluamansa hyodyt.
Tavoiteltuihin hyotyihin vaikuttaa alueen metsavarat, metsanomistajan tavoit-
teet seka rajoitukset, joita lait, sopimukset ja ohjeistukset asettavat. Metsa-

suunnittelun tuloksena muodostuu metsasuunnitelma kuvan 1 mukaisesti
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Kuva 1. Metsasuunnitteluun vaikuttavat tekijat ja tulos. Saarinen ym. 2018,
297.

2.2 Metsasuunnittelun nykytilanne

Metsasuunnittelu yleistyi yksityismetsissa 1970-luvulla piirimetsalautakuntien
toimesta, ja vuosikymmen myohemmin metsakeskukset vakiinnuttivat omaan
palvelutarjontaansa tilakohtaisten metsasuunnitelmien tekemisen painottaen
niita yksityisille metsanomistajille. Nykyaan metsasuunnitelmia tuottavat met-
sapalveluyritykset sekda metsanhoitoyhdistykset ympari maata. (Saarinen ym.
2018, 294-306.)

Metsasuunnittelussa avainasemassa tana paivana ovat tietojarjestelmat, joi-
den avulla suunnitelmat tuotetaan. Siitd huolimatta toteutus seka suunnitel-
mien perusrakenteet ovat olleet muuttumattomassa tilassa jo usean vuosikym-
menen ajan. Metsaala sen sijaan on muuttunut viimeisen kolmenkymmenen
vuoden aikana merkittavasti. Merkittavia muutoksia ovat 90-luvulla muuttunut
metsalaki ja alalle tulleet sertifiointijarjestelmat, jotka edellyttavat monimuotoi-
suudelle tarkeiden kohteiden sisallyttamista seka tunnistamista suunnitel-
missa. Metsasuunnittelu vaatii metsaammattilaiselta enemman ammattitaitoa
huomioidakseen kaikki nakokulmat, mita kyseessa olevalta metsalta odote-

taan.

Myds metsaomistajien suhtautuminen metsaan on muuttunut (Hanninen, Va-

lonen & Haltia 2020, 57) ja metsaa ei nahda pelkastdan enaa taloudellisista
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nakokulmista vaan nakokulmat ja tavoitteet ovat monitavoitteisia. Monimuotoi-
suus ja metsien monikayttd on nahty aikaisemmin rajoittavina tekijéina, mutta
tana paivana naita tavoitellaan metsissa yha useammin. Monikayttoon sisalty-
vat nakokulmat ovat virkistyskayttd, maisema-arvot, monimuotoisuus, bioener-

giantuottaminen ja hiilensidonta.
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3 MONITAVOITTEINEN METSASUUNNITTELU

Monitavoitteinen metsasuunnittelu on Kankaan (2001, 256) mukaan metsan
eri kayttomuotojen yhteensovittamista ja metsien monikayton suunnittelua.
Monitavoitteisesta suunnittelusta on kyse myos silloin, kun tarkastellaan sa-
maan kayttomuotoon liittyvia tavoitteita, kuten esimerkiksi riistanhoitoon tai

metsien virkistyskayttoon.

Kankaan (2001, 259) mukaan monitavoitteisen metsasuunnitelman prosessiin
kuuluu seitseman keskeista vaihetta:
1. Alustus: mika alue suunnittelunkohteena, kuka tekee paatdkset ja mita
alueella halutaan saavuttaa
2. Kohdeanalyysi: Selvitetaan alueen potentiaalit ja onko alueella rajoituk-
sia tai kayttopaineita
3. Tavoiteanalyysi: Tavoitteet alueelle ja niiden tarkat maareet ja mika on
niiden tarkeys
4. Vaihtoehtojen tuottaminen: tuotetaan kohteelle suunnitelmalliset vaih-
toehdot
5. Vaihtoehtojen arviointi: Miten suunnitelmalliset vaihtoehdot hyodyttaisi-
vat parhaiten alueelle asetettuja tavoitteita
6. Suunnitelman koostaminen
7. Jatkuva suunnittelu seka seuranta: suunnitelman toimenpiteiden toteu-
tuminen ja onko tarvetta tuottaa uutta dataa alueesta tai onko tarvetta

uudelle suunnitelmalle

Laitila, Hujala, Tikkanen & Kurttila (2009, 113) mukaan metsasuunnittelumalli,
joka on ollut kaytossa jo pitkaan, ei valttamatta ole riittdvan tehokas palvele-
maan monitavoitteisten metsaomistajien arvoja seka tavoitteita. Heidan tutki-
muksensa mukaan metsasuunnittelujarjestelma vaatii kehittamista asiakas-
lahtoista ja monitavoitteista prosessia kohti, se mahdollistaisi metsanomistajan
yksildllisten tavoitteiden tehokkaan seka asianmukaisen tarkastelun. Kankaan
vuonna 2001 esittelema monitavoitteisen metsasuunnittelun vaiheet antavat
pohjaa mita normaalista talouspainotteisesta poikkeavan metsasuunnittelun

tulisi olla.
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4 AVOIN METSAVARATIETO

4.1 Metsavaratiedon keraaminen ja jalostaminen

Avoin metsavaratieto on Suomen valtion rahoituksella kerattya dataa. Kauko-
kartoitus perustuu lentokoneen avulla tehtyyn metsien laserkeilaukseen ja il-
makuvaukseen. Avoin metsavaratieto on kaikkien saatavilla, koska sen keraa-

minen on julkisrahoitteista. (Kangas & Packalen. 2018, 1-2.)

Metsavaratiedon, joka on kaukokartoitusperusteista, keruu ja tietojen kasittely
kestaa yhden vuoden. Vuodessa kaukokartoitetaan 22 aluetta ja yksi inven-
tointialue on noin 300 000 hehtaaria ja metsaalaa siita on noin puolet riippuen
maantieteellisesta sijainnista. Vuosittain kartoitettua metsapinta-alaa kertyy
3,4—4 miljoonaa hehtaaria. Koko valtakunnan metsaalueiden inventoiminen
kestaa kuusi vuotta. (Metsakeskus 2022, 4-5.)

Yksittaiselta inventointialueelta otetaan 700-800 ympyrakoealaa. Naita koe-
aloja tarvitaan erityyppisista metsista, jotta niista voidaan tehda puustotulkin-

nan mallinnuksia. (Metsakeskus 2022, 4-5.)

Tarvittavat kaukokartoitusaineistot esikasitellaan ja niista laaditaan tilastolliset
laskentamallit, joita verrataan maastossa mitattujen ympyrakoealojen tulok-
siin. Nain voidaan varmistaa laskentamallien laatu ja toimivuus. (Metsakeskus
2022, 4-5.)

Laserkeilauksesta tuotetaan hila-aineisto. Hila-aineisto on digitaaliselle kar-
talle piirtyva 16 x 16 metrin kokoisista ruuduista muodostuva kokonaisuus, joka
sisaltaa puustotunnukset. Puustotunnuksia ovat muun muassa runkoluku, 1a-
pimitta, puuston pituus ja puuston pohjapinta-ala. limakuvista voidaan tulkita
puulajit hilaruudulla kayttamalla vaaravarikuvia. (Kangas, ym. 2018, 1-2.)

Metsavaratiedon luotettavuus on riippuvainen milla menetelmalla tietoa on ke-
ratty, tietolahteesta seka tiedon ajankohdasta. Metsavaratietoa ajantasaiste-

taan laskelmilla seka useilla erilaisilla tietolahteilla inventointien valissa, naita
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lahteitd on esimerkiksi eri toimijoiden metsasuunnittelutietoa, joka vastaa ku-
vioittaista maastoarviointia, Metsakeskukselle toimitetut hakkuukonetiedot ja
kiinteistorajapaivitykset. (Metsakeskus 2022, 3—4.)

4.2 Avoimen metsavaratiedon hyédyntaminen

Avointa metsavaratietoa voidaan hyodyntaa metsasuunnittelussa erityisesti
sen alkuvaiheessa. Sen avulla saadaan suurpiirteinen kasitys suunnittelun

kohteena olevasta metsasta. (Saarinen 2018, 294-306).

Metsavaratieto on standardoitua, jotta metsasektorilla toimivat yritykset seka
elinkeinonharjoittajat voivat hyodyntaa sita seka kehittaa ja kayttaa yhteen toi-
mivia tietojarjestelmia. Standardoinnin tuloksena kayttéén on otettu XML-tie-
dostotyyppi ja se on kaikilla toimijoilla yhteinen. Tavoitteena oli parantaa sa-
malla metsasektorin toiminnan tehokkuutta seka kansainvalista kilpailukykya.
(Metsakeskus n.d. a.). Metsavaratiedon hyddyntamisen ja kayton laajuus riip-
puu tarjottavista palveluista. Avoin metsavaratieto myos auttaa asiakashankin-

nassa. (Kangas, ym. 2018, 4.)
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5 VESIENSUOJELU METSATALOUDESSA

5.1 Vesiensuojelu ja tavoitteet

Vesiensuojelulla metsataloudessa pyritaan pienentamaan metsatalouden ai-
heuttamaa vesistokuormaa ja sen avulla pitamaan vesistdjen hyvaa tilaa ylla.
Vesiensuojelua painotetaan vuoden 2015 Kansallisessa metsaohjelmassa
seka Kansallisessa metsastrategiassa 2025 ja ne tahtaavat vesistdjen hyvaan
ekologiseen tilaan ja sen saavuttamiseen metsatalouden osalta. Valtioneuvos-
ton periaatepaatoksessa 2021 vesiensuojelussa korostettiin kiintoaineksen
huuhtoutumisen torjuntaa seka siihen vaikuttavaa virtaamasaadon tapojen te-

hostamista. (Joensuu, Kauppila, Linden & Tenhola. 2019, 5.)

Metsatalouden aiheuttamia vesistokuormituksia ovat ravinne-, kiintoaine-, me-
talli ja happamuuskuormitukset. Merkittavimpia vesistovaikutuksia ovat kiinto-
aine- ja ravinnekuormitus. Tehokkaammat vesiensuojelutoimet metsatalou-
dessa ovat viimeisten kahdenkymmenen vuoden aikana vahentaneet vesisto-
kuormitusta. Hyva suunnittelu ja kehittyneet menetelmat vaikuttavat positiivi-
sesti kuormituksen maéaran vahenemiseen. (Aijala, Koistinen, Sved, Vanha-
talo, Vaisanen. 2019. 186.)

Eniten vesistokuormitusta aiheuttavat metsatalouden toimenpiteet ovat kun-
nostusojitus, avohakkuu, maanmuokkaus seka kantojen korjuu. Suurimmat
riskit ovat kasvupaikaltaan ravinteikkaimmilla ja kosteilla, hienojakoisilla mailla
ja eroosioherkilla seka vesiston tai pienvesien lahettyvilla olevilla kohteilla.
Kiintoainehuuhtoumat aiheuttavat haitallista liettymista edella mainittuja piir-
teitd omaavien kohteiden laheisilla kohteilla, jos vesiensuojelua ei toteuteta.
Ravinteet, kuten yleisimmat kuormitusta aiheuttavat typpi ja fosfori, kulkeutu-
vat vesistoihin valumavesien mukana sitoutuneena kiintoaineeseen. Lannoitus
seka hakkuutoimenpiteet aiheuttavat 1ahinna ravinnekuormitusta. Kasvatus-
hakkuiden seka taimikonhoidon vesistdvaikutukset ovat pienimpia riskeja ve-

sistokuormituksen syntymiselle. Taloudellisesti heikkotuottoisten ojitusaluei-
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den kunnostamatta jattaminen, metsan kasvatushakkuiden valinta, toimenpi-
teen toteutustavan ja -ajan valinnalla voidaan vahentaa metsatalouden vesis-
tokuormitusta. (Aijala ym. 2019, 186.)

5.2 Ojitus

Normaalisti ojituksella pyritdan pitamaan sen vaikutusalueen metsan pohjave-
sien pinta kasvukauden aikana 30-50 senttimetrin syvyydella. Kuivatusojien
tulee silloin olla 60-110 senttimetria syvia. Ojan syvyyteen vaikuttaa maalajite
seka turpeen paksuus, maaston kaltevuus ja miten kaltevuus vaihtelee. (Jo-
ensuu ym. 2019, 41.)

Liian syviksi kaivetuilla ojilla on heikentava vaikutus maaston kulkukelpoisuu-
teen ja pintavalutusperusteisiin vesiensuojelumenetelmiin. Liian syvilla ojilla
heikennetddn myos luonnonmukaisien vesirakenteiden kayttomahdollisuuk-
sia. Helposti routivilla maalajeilla ojat kaivetaan niin, ettd niiden reunat ovat
loivaluiskaisia. Ojien kaivuusyvyys tulee merkita ojitussuunnitelmaan. (Joen-
suu ym. 2019, 41-41.)

5.3 Laskeutusallas

Laskeutusaltaita kaytetdan tavallisesti kunnostusojitushankkeissa, joissa jo
olemassa oleva oja kunnostetaan kaivamalla se uudestaan auki mahdollisista
kasvustoista ja maa-aineskertymista. Sitad voidaan kayttaa navero- ja ojitusma-
tastyskohteilla, mikali kyseessa on laaja noin 10-15 hehtaarin ala tai muutoin
vesiensuojelullisesti merkittavilla kohteilla. Laskeutusaltaan toimintaperiaate
perustuu veden virtausnopeuden vahentamiseen, jolloin veden mukana kul-
keutuvat hiukkaset ehtivat laskeutumaan altaan pohjalle. Laskeutusallas ei
sovi hienoa hietaa hienommille maa-aineksille eli maa-aineksille, joiden lapi-

mitta on alle 0,02 millimetria. (Joensuu ym. 2019, 15-16.)

Laskeutusallas mitoitetaan perustuen maalajiin. Paasaantoisesti mitoituk-

sessa kaytetaan maalajina hienoa hietaa, jonka hiukkasen lapimitta on 0,02
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millimetria. Mikali altaan ylapuolella olevat maalajit tunnetaan hyvin ja ne ovat
hienoa hietaa karkeampia, voidaan mitoitus tehda niiden mukaan. Mitoituk-
sessa kaytetyn maalajitteen tulee kayda ilmi vesiensuojelusuunnitelmasta.
Kiinneainehiukkasen tulee laskeutua altaan pohjalle ennen altaan purkupaata
kuvan 2 mukaisesti. Mikali nain ei tapahdu, allas on liian pieni tai sen virtaus-
nopeus on liilan suuri. Rajanopeudet eri maalajitteille on esitetty taulukossa 1.
Ojan virtausnopeudella voidaan vaikuttaa hiukkasten huuhtoutumisen maa-
raan eli pitamalla virtaus alle rajanopeuden. Kuviossa 1 on esitetty mika on
maalajitteiden laskeutumisnopeus vedessa, jota hyddynnetaan altaan mitoi-

tuksessa. (Joensuu ym. 2019, 16.)

Kuva 2. Laskeutusaltaan toiminta. Joensuu ym. 2019, 16.
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—p e viausnopeus, jols maakiukkanen Bhiee likkeebe
== Maahiukkasen laskeutumisnopeus seisovassa vedessa

KUVIO 1. Virtausnopeuden vaikutus ja laskeutumisnopeus. Joensuu ym.
2019, 60.

Jokaiselle maalajille on selvitetty rajanopeus eli suurin virtausnopeus, jolloin
maalajite ei lahdeliikkeelle. Samaa rajanopeutta kaytetaan laskeutusaltaan
suunnittelussa, koska jos rajanopeutta veden virtauksessa ei yliteta laskeutus-
altaan matkalla, laskeutuu kiinneaineshiukkanen altaan pohjaa kohti. Taulu-
kossa 1 on listattu ojan kaltevuus seka rajanopeudet eri maalajitteille, jota tulee

hyodyntaa suunnitelmaa tehtaessa.

TAULUKKO 1. Ojan kaltevuus ja rajanopeudet maalajitteille. Joensuu ym.
2019, 58.

Suurin suositeltu kaltevuus (m/100 m) eri maalajeille suhteessa valuma-alueen kokoon

valuma- Lajite keskiyli-
:':e Hieno |Karkea |Hieno |Karkea |Maat. | Maatum. \:ga;;na

Savi Hiesu Hieta hiekka |hiekka |Sora sora turve turve

m/100 m

10 2,00 0,70 0,40 0,40 0,90 5,00 26,90 1,50 5,00 0,021
25 0,95 0,34 0,22 0,22 0,42 2,50 11,65 0,60 2,50 0,053
50 0,52 0,17 0,12 0,12 0,25 1,30 6,05 0,34 1,30 0,105
100 0,30 0,10 0,07 0,07 0,13 0,70 3,50 0,15 0,70 0,210
150 0,21 0,07 0,05 0,05 0,09 0,50 2,35 0,12 0,50 0,315
200 0,17 0,08 0,04 0,04 0,08 0,35 1,80 0,10 0,35 0,420
300 0,13 0,05 0,04 0,04 0,06 0,27 1,30 0,08 0,27 0,630
raja- 0,6 04 0,35 0,35- 0,45- 0,8- 1,4- 0,5 0,8
nopeus 0,45 0.8 1.4 2,3
m/s
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Laskeutusallas vaatii yllapitoa tulevaisuudessa, koska oikein tehtyna se tulee
tayttymaan maa-aineksesta ja tayttymiseen tulee valmistautua jo altaan teko-
vaiheessa. Laskeutusallas lakkaa toimimasta hienoimpien maalajitteiden
osalta ennen, kuin se on tdynna ja altaasta muodostuu kuormituslahde. Altaan
tayttymista tulee seurata, jotta tdma voidaan ennakoida hyvissa ajoin ja altaan
keraama maa-aines tyhjentaa altaasta. Mikali altaassa on runsas kasvusto
kasveja, joka sitoo hiukkasia, voidaan se silloin jattaa tyhjentamatta. Tyhjen-
netty maa voidaan tasata ja maisemoida altaan lahettyville, kuitenkin niin, ettei
se paady takaisin altaaseen. Tyhjennettava maa-aines voidaan mahdollisuuk-
sien mukaan kuljettaa pois. Altaan tyhjennysta voidaan helpottaa rakentamalla
sinne laskevaan ojaan ylityspaikka, jotta altaan molemmilta puolilta paastaan
se tyhjentamaan. Ojan laskupaahan voidaan rakentaa pato rajoittamaan ve-
den virtausta laskeutusaltaaseen, jotta voidaan kontrolloida laskeutusaltaan
purkupaan virtausnopeutta, joka suositellaan olevan 12 senttimetria sekun-
nissa. Altaan purkunopeutta voidaan hidastaa laittamalla kivia sen purkupaa-
han. (Joensuu ym. 2019, 17.)

Altaan reunojen muoto tulee olla luiskamainen ja kaltevuus maarittyy maalajin
perusteella. Hienoilla hietamailla kaltevuus voi olla enintaan 45 astetta. Luiskat
tulee olla sellaiset, etta sinne joutunut eldin voi paasta altaasta pois omin voi-
min. (Joensuu ym. 2019, 16-17)

Altaan poikkileikkaus seka kasitteet on selitetty kuvassa 3, joka toimii suuntaa
antavana mallina laskeutusaltaalle. Allas kaivetaan tulopaasta syvemmaksi,
kuin purkupaasta, koska tulopaahan jaa eniten maa-ainesta ja talla tavoin voi-
daan ennakoida jo altaan tayttymista. Altaan alkupaahan jaa suurempi liete-
vara. Purkupaa laskeutusaltaassa on korkeammalla, kuin tulopaa, jotta allas
ei tyhjene koskaan kokonaan. Altaan vesitilavuus tulee mitoittaa niin, etta sii-
hen mahtuu vettd 2-5 kuutiometria jokaista valuma-aluehehtaaria kohden.
(Joensuu ym. 2019, 62-63.)
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Kuva 3. Poikkileikkaus ja selitteet. Joensuu ym. 2019, 63.

Altaan muoto tulee olla pitkdnomainen kuvan 4 tyylisesti. Laskeutusaltaan riit-
tava pinta-ala pienimmalla mitoitusvirtaamalla on 3 ja suurimmalla mitoitusvir-
taamalla 8 neliometria jokaista valuma-aluehehtaaria kohden. Leveyden ja pi-
tuuden suhde tulisi olla 1:3-1:7. (Joensuu ym. 2019, 63-64.)

Kuva 4. Laskeutusaltaan muoto. Joensuu ym. 2019, 64.
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6 METSIEN MONIMUOTOISUUS

6.1 Mita metsien monimuotoisuudella tarkoitetaan

Metsasektorin toimijat ovat 80-luvulla havahtuneet tunnistamaan harjoitta-
mansa toiminnan ymparistovaikutuksia ja samaan aikaan yhteiskunta alkoi
laajemmin tarkastelemaan ympariston tilaa. Tarkeastelun kohteena oli esimer-

kiksi vesistojen kunto seka metsalajiston kdyhtyminen. (Saaristo 2018, 81.)

Metsien monimuotoisuus on tarkea osa kestavaa metsataloutta. Luonnonhoito
on menetelma, jolla tavoitellaan parempaa metsaluonnon monimuotoisuuden
tilaa. Luonnonhoidon menetelmilld voidaan turvata uhanalaistenlajien seka ar-
vokkaiden elinymparistojen sailyminen, puhtaammat vesistot ja monimuotoi-

sen metsaluonnon tuleville sukupolville. (Metsakeskus n.d. d.)

Monimuotoisuutta voidaan lisata luonnonhoidollisin menetelmin, joita ovat saa-
topuuryhmien jattaminen, lahopuun sailyttaminen ja lisaaminen, jattamalla ve-
sistojen varteen suojavyOhykkeita, tekemalla vesiensuojelurakenteita, seka-
puustoisuutta lisdamalla seka sailyttamalla riistan elinpaikat seka luontokoh-
teet. (Metsakeskus n.d. b.)

6.2 Sekapuustoisuus

Sekapuustoisuus tarkoittaa, ettd metsassa kasvatetaan kahta tai useampaa
puulajia. Usein metsakuviolla tai metsalossa on yksi selkea puulaji ja sen li-
saksi muita lajeja. Sekapuustoiseen metsankasvatukseen vaikuttaa esimer-
kiksi maan ravinteisuus, vesitalous sekd maalaji. Jokainen metsa on lahes
poikkeuksetta jollain tasolla sekapuustoinen, pois lukien karujen maiden man-
nikot, missa ei muut puulajit menesty. (Tapio n.d.)

Monimuotoisuutta voidaan lisata sekapuustoisuudella. Yhden puulajin metsi-
kot toimivat elinymparistona sellaisille lajeille, jotka hyotyvat kyseisesta lajista.
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Mita enemman puulajeja samalla alueella kasvaa sekaisin, sita suurempia la-
jimaaria se hyoddyttaa tarjoten lajeille niille tyypillisen elinympariston ja tallaiset

sekoitukset lisaavat metsan monimuotoisuutta. (Metsakeskus n.d. c.)

Metsan sekapuustoisuutta voidaan ohjata jo taimikon perustamisvaiheessa.
Uudistaessa metsakuviota sinne voidaan istuttaa eri puulajeja, kuten kuusta,
rauduskoivua ja lehtikuusta. Vaikka taimikko olisi perustettu vain yhdella lajilla,
voi silti viela useassa kasittely vaiheessa vaikuttaa puulajisuhteisiin. Esimer-
kiksi varhaisperkauksessa voidaan jattaa luontaisia koivuja ja mantyja istutet-
tuun kuusikkoon. MyOs muissa tulevissa metsanhoito- ja hakkuutoimenpi-
teissa voidaan saastaa luontaisesti syntyneita, paapuulajista poikkeavia, la-
jeja. Myos puulajeja, joita ei kaytetd metsasektorin ainespuina, tulee saastaa.
Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi kataja, pihlaja, haapa, leppa ja raita. (Tapio
n.d.)

6.3 Lahopuun lisaaminen

Lahopuu on tarkea elinymparistdo noin 5000 elidlajille. Metsien uhanalaisista
lajeista puolet eli noin 500 lajia, elaa metsissa, joissa on lahopuuta ja on niista
riippuvaisia. Puun eri lahoamisvaiheita hyddyntavat eri elidlajit ja siksi on tar-
keaa yllapitaa metsissamme lahopuujatkumoa eli metsista tulisi 10ytya eri la-
hoamisvaiheen puita jatkuvasti. Eri lahoamisvaiheen puita on maa- seka pys-
typuina. (Metsahallitus, 2020)

Hakkuiden yhteydessa voidaan jattaa tekopokkeloita eli kasittelyalueelle jate-
taan pystyyn poikkisahattuja puita lahoamaan. Erityisesti kolopesijat suosivat
tallaisia puita, mikali luontaisia pystyyn kuolleita puita ei lahistolla ole. Myos
edelld mainittujen pystyyn kuolleiden puiden sdastaminen luontaisessa tilassa
on huomioitavaa metsan kasittelyssa. Lahopuuta syntyy puista, joiden elin-
voima on heikentynyt. Puiden elinvoiman heikentymiseen syita ovat esimer-
kiksi vesitalouden muutos, jolloin pohjaveden pinta on noussut, puun korkea
ika, tuholaiset ja taudit seka vauriot puun rungossa tai juurissa. (Metsahallitus,
2020)
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6.4 Jatkuva kasvatus

Jatkuvalla kasvatuksella tarkoitetaan metsan kasvatustapaa, jossa valttamatta
ei ole tarvetta suorittaa avohakkuuta metsan kiertoajan aikana. Jatkuvassa
kasvatuksen talousmetsissa on tarkoitus hakata ja tuottaa puuta, kuten
tasaikaisissa talousmetsissa. Jatkuvan kasvatuksen menetelman metsissa
puuntuotto on kuutiometreina pienempi hehtaarilla, kuin viljellyissa tasaikai-
sissa metsissa. Siitd huolimatta jatkuva kasvatus voi olla taloudellisesti kan-
nattavaa, koska uuden puusukupolven perustaminen kustannuksineen voi-
daan valttaa. Jatkuvan kasvatuksen toimenpiteilla on myds maisemaan pie-
nempi vaikutus kuin tasaikaisen metsankasvatuksen avohakkuulla. (Valkonen
2018, 170-171.)

Jatkuvan kasvatuksen metsilla kiertoaika ei valttamatta paaty vaan puita pois-
tetaan esimerkiksi pienaukko- ja poimintahakkuilla eli poistetaan vanhimpia,
suurimpia ja huonovointisimpia puita antaen uusille puuyksildille tilaa kasvaa.
Kohteelle kuitenkin jatetaan ylemman jakson puita, jotta metsassa on eri-ikai-
syytta. Pienaukkohakkuussa aukon koko tulee olla enintaan 0,3 hehtaaria,
jotta uudistamisvelvoite ei koske kohdetta. Jatkuvaa kasvatusta on myos kas-
vattaa kaksijaksoista metsaa eli kohteella pystyy havaitsemaan selkeasti kaksi
eri puujaksoa, esimerkiksi ylempi jakso on koivua ja alempi kuusta. Kaksijak-
soinen metsa on yleensa valiaikainen jatkuvan kasvatuksen muoto, koska
uutta alikasvosta harvemmissa tapauksissa syntyy. Lahtdkohtaisesti kuusi sel-
vida hyvin muiden puulajien alempana jaksona, mutta koivut ja manty eivat
alemmassa jaksossa valttamatta menesty, koska ne tarvitsevat kuusta enem-

man valoa yhteyttamiseen ja kasvamiseen. (Valkonen 2018, 171-176.)
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7 MENETELMA JA TYONKULKU

7.1 Tutkimuksen tausta ja suunnittelutyokalu

Vanhentunut metsasuunnitelma painotti alalla jo pitkaan vallinnutta puun-
tuoton maksimointia. Metsasuunnitelmaa on noudatettu paasaantoisesti hyvin
hakkuutoimenpiteissa, mutta metsanhoidolliset toimenpiteet ovat jaaneet te-
kematta tai ne on tehty lilan varovaisesti tai myohaan. Naita toimenpiteita on
korjattu hyvin asiantuntijan johdolla ja metsan tila on hyva haluttujen metsan
monimuotoisuutta lisaavien toimenpiteiden kannalta, koska metsakuvioilla on
mahdollista tehda jatkuvan kasvatuksen toimenpiteita, lisatd puulajien moni-

puolisuutta seka yhdella kuviolla on mahdollista lisata luontaista lahopuuta.

Metsatilalla on ollut aikaisemmin metsasuunnitelma, mutta se on vanhentunut
tilan entisen omistajan aikana. Metsan tila oli paapiirteittain hyva, mutta heik-
koja osa-alueita kuvioista oli jo ennakkoon tiedossa. Heikkoudet nakyivat pin-
tapuolisesti vesitalouden vaikutuksina ja metsan hoitamattomuutena. Metsan-
omistaja on tilalla pyrkinyt tekemaan aikaisemmin paatoksia edistaakseen ti-
lalle asettamiaan paapiirteisia luonnonhoidon tavoitteita ja metsasuunnitelman
on tarkoitus tuoda tavoitteiden toteuttamiseen enemman suunnitelmallisuutta

ja yksilollisen suuntaviivan mita halutaan tavoitella.

Metsansuunnitteluun on kaytetty Tampereen Ammattikorkeakoulun kaytossa
olevaa Foresta-metsansuunnitteluohjelmaa, koska tyo toteutettiin suoraan
metsanomistajalle ilman toimeksiantajaa, joka voisi tarjota metsasuunnitte-
luohjelman kayttoon. Tyo luovutettiin metsanomistajalle .xml- tiedostona seka
tekstinkasittelyohjelmalla tuotettuna .pdf- tiedostona, johon merkittiin suunni-

telma vesien suojelulliset toimenpiteet seka ohjeistus.
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7.2 Metsanomistajan haastattelu

Opinnaytetyoprosessi aloitettiin metsanomistajan kanssa yhteisen keskuste-
lun jalkeen, kun tarve metsasuunnitelmalle oli todettu. Prosessin alkuvaihe oli
hyvin suurpiirteinen ja tavoitteita mietittiin alkuun alustavasti. Tavoitteita syven-

nettiin tyon aikana metsanomistajan aloitteesta.

Tyon onnistumisen kannalta tarkein vaihe oli selvittda tarkalleen mitka ovat
metsanomistajan tavoitteet metsatilan suhteen. Haastattelua varten ei valmis-
teltu sarjaa peruskysymyksia, vaan keskustelu kaytiin vapaamuotoisesti met-
satilaa lapikaydessa. Tarkoin mietityilla kysymyksilla olisi voitu, jopa rajoittaa
metsanomistajan mielipiteita ja ohjata haastateltavan ajatuksia ei haluttuun
suuntaan. Tama korostuu erityisesti metsanomistajien kanssa, jotka eivat tieda
metsataloudesta kovinkaan paljoa, jolloin he eivat osaa kyseenalaistaa asian-
tuntijan mielipiteita. Tarkoitus oli saada mahdollisimman tarkka kuva metsan-
omistajan visiosta ilman ohjailua. Kuitenkin tarkoitus oli selvittda mita arvoja
metsanomistajalla on, mitd suunnitelmalla halutaan tavoitella ja onko tilalla

haasteita tai ongelmia, jotka vaikuttavat tilan alueella toimimiseen.

Metsanomistaja kertoi metsaan kohdistuvien arvojensa paasaantoisesti ole-
van taloutta painottavia. Metsanomistajalla on useita metsakiinteistdja ja niilla
han kertoi arvostavansa taloudellista tuottavuutta. Suunnittelun kohteena ole-
valla tilalla sen sijaan painotetaan enemmankin luonnonhoidollisia tavoitteita
ja metsaluonnon monimuotoisuutta. Metsanomistaja kokee sen olevan sopi-
vampi naihin tavoitteisiin. Tavoitteena on lisata luontaista lahopuuta, monipuo-
listaa kasvavaa lajistoa ja yhdella kuviolla parantaa vesitaloutta, jotta hoitotoi-
menpiteet muilla kuvioilla olisivat mahdollisia. Tilan pohjoispaassa sijaitsee
Metsalain 10§ mukainen tarkea elinymparistd. Kyseinen tarkea elinymparistod
on jarvi ja sitd ympardi soistunut suojavydhyke. Kriteerien mukaan kohteen
olennaispiirteita ei saa vaarantaa, joten tama tulee ottaa huomioon suunnitel-
maa tehtaessa. Metsanomistaja kertoi tilan kuviolla 44 vallitsevan vesitalouden
asettavan haasteita nuoren kasvatusmetsan tuleville metsanhoidon suosituk-
sien mukaisille hakkuutoimenpiteille ja siihen halutaan muutos, koska metsaa

halutaan tulevaisuudessa hoitaa koneellisesti eika se talla hetkella ole helppoa
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edelld mainitun syyn vuoksi. Kuvion 44 ongelmat vesitalouden suhteen vaikut-

tavat myos tilan muiden kuvioiden kasittelyyn.

7.3 Tutkimusaineisto

Kohde on kooltaan 10,4 hehtaaria ja puustoltaan kuusivaltainen. Kuvassa 5
metsatilan karttakuvasta on tulkittavissa, ettd maanmuodot laskevat tilan ita-
ja lansireunoilta pituussuunnassa tilan keskikohtaa kohti. Metsalain 10§ erityi-
sen tarkea elinympariston jarvi sijaitsee tilan pohjoispaadyssa ja jarven etela-
paadysta laskee suuri laskuoja, joka jakaa tilan keskelta kahtia. Oja on oletet-
tavasti ollut alun perin luonnonuoma, jota on kaivettu vuosien varrella nykyi-
seen kokoonsa. Tilan alasta 35 prosenttia on lehtomaista, 51 prosenttia on
tuoretta, noin 7 prosenttia on puolukkaturvekangasta ja 7 prosenttia on vesis-

toja. Metsatila ei sijaitse pohjavesialueella.

o
:\ Copyrigfit Magmittauslaitgf 2022/ Copyright bfitm sferigerket 8022

Kuva 5. Karttakuva tilasta. Foresta.

Paikkatietoikkuna-paikkatietoportaalista, josta on nahtavissa eri tiedontuotta-
jatoimijoiden paikkatietoaineistoja (Maanmittauslaitos n.d.), voidaan selata
Maanmittauslaitoksen historiallisia ilmakuvia. Kohteen alueelta vuonna 1963

otetusta ilmakuvasta (kuva 7) voidaan havaita, etta oja on kaivettu 1960-luvulla
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ja siihen asti oja on ollut luonnon uoma. Tulkittaessa ilmakuvaa kuvasta 6 vuo-
delta 1956 ojaa ei ole kaivettu ja puusto on tasaikaista, mutta vuonna 1963
otetussa kuvassa ojan toiseen reunaan on tehty tilaa kaivinkoneelle hakkaa-

malla puita ja oja on selkeasti havaittavissa. Maastossa on yha havaittavissa

kaivetusta maasta tehty penger ojan viereen.

Tietoldhteet

Karttatasot

Historialliset iimakuvat - Maanmittauslaitos

Kayttoehdot Tietolahteet

Kuva 6. llmakuva tilasta vuodelta 1956. Paikkatietoikkuna. Historialliset ilma-
kuvat, Maanmittauslaitos, 1956.

Tietolahteet
Karttatasot

Historialliset iimakuvat - Maanmittauslaitos

Kayitoehdot Tietolsnteet Maastokartt]

Kuva 7. ilmakuva tilasta vuodelta 1963. Paikkatietoikkuna. Historialliset ilma-
kuvat, Maanmittauslaitos, 1963.
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llImakuvaa vuodelta 1956 tulkittaessa ojaa ei ole kaivettu ja puusto on
tasaikaista vuosikymmenia aikaisemmissakin otetuissa kuvissa, mutta vuonna
1963 otetussa kuvassa ojan toiseen reunaan on tehty tilaa kaivinkoneelle hak-
kaamalla puita ja oja on selkeasti havaittavissa. Maastossa on yha havaitta-

vissa kaivetusta maasta tehty penger ojan viereen.

Tilan kehitysluokkajakauma on vaihteleva. Nuorta kasvatusmetsaa on 31,7 %,
aukkoa 13,5 %, yli 1,3m taimikkoa 13,5 %, varttunutta kasvatus metsaa 25,9

% ja eri-ikaisrakenteista metsaa 7,6 % Metsalain 10§ kohteen ympairilla.

Tilaa ympardiva alue on paaasiassa naapurien metsatalousmaata, mutta lan-
sipuolella tilaa on myds maatalousmaata. Kyseiset maatalousalueet aiheutta-
vat suurimman ongelman vesitalouden suhteen, koska maa viettaa pelloilta
metsatilan suuntaan ja siksi se on ollut luonnollisin suunta ohjata peltojen sa-
laojat. Muutenkin tilan vieresta menevan autotien oja paattyy niin, etta suurin

osa ojanvesista kulkeutuu rinnetta pitkin tilan alueelle.

7.4 Maastotyot

Haastattelun ja tilaan paallisin puolin tutustumisen jalkeen lahdin suunnittele-
maan mita asioita minun tulee selvittaa, jotta metsanomistajan tavoitteet saa-
vutetaan. Metsatilan puustotiedot piti selvittaa, koska avoimen metsavaratie-
don perusteella ei voida tehda tarkkaa suunnitelma, joka ottaa kantaa luon-
nonhoidollisiin menetelmiin ja monimuotoisuuteen. Puustotiedot seka toimen-
pide-ehdotukset saatiin helposti tallennettua Foresta Maasto- sovellukseen,
jonka kautta ne siirrettiin myos suunnitteluohjelman paajarjestelmaan. Mukana
oli varmuudenvuoksi kyna ja paperia, mikali tietoteknisia ongelmia olisi tullut
tai sovelluksen muistiinpanoihin ei olisi jotain tietoa saanut. Tilan kuviorajoja ei
muutettu prosessin aikana, koska ne olivat perua vanhan metsasuunnitelman
ajoilta ja rajaus oli tehty puuston kehitysluokkien mukaan, mika toimi myos ta-

man suunnitelman osalta hyvin.

Puustotiedot kuvioille mitattiin perinteisin menetelmin relaskoopilla, hypsomet-
rilla ja mittasaksilla. Taimikoissa ja nuoressa kasvatusmetsassa kaytettiin 3,99
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metrin mittakeppia tiheyden maarittdamiseen. Tilaa mitattaessa piti kiinnittaa
huomiota luontaiseen lahopuustoon, mita tilalla on, jotta siita saataisiin vertailu
luku, johon vertaillaan tulevaisuudessa lahopuumaaraa ja miten sen lisaami-
nen on onnistunut. Lahopuun maara mitattiin rungoittain, jotta saatiin mahdol-

lisimman tarkka lahopuun maara selvitettya.

Maastotoissa eniten aikaa vei pintavesien liikkeiden selvittaminen kohteella ai-
kana, jolloin vetta virtaisi tilan ylapuolelta paljon ja mita naille olisi tehtavissa.
Veden liikkeita selvitettiin silmamaaraisesti, koska kartta-aineistot eivat valtta-
matta kerro kaikkea siita. Julkisista valuma-aluekartoista ei ollut tassa tapauk-
sessa hyotya, koska ne eivat ota kantaa salaojilla ohjattuihin vesiin eika sala-
ojista 16ydy merkintdja julkisista lahteista. Tieojia ei ollut jarjestelmassa, eika
ihme silla ojat olivat hyvin vaatimattomat. Vesitalouden suhteen piti tehda
enemman selvitystyota maastossa. Maastotyot tehtiin elokuussa 2022 ja pin-

tavesien liikkeiden osalta toita jatkettiin maastossa kevaalla 2023.

7.5 Vesiensuojelun asiantuntijan haastattelu

Ojitus- ja vesiensuojelutoimenpiteisiin littyen haastateltin Metsakeskuksen
Satakunnan alueella toimivaa metsaneuvojaa Jyrki Vuorenmaata. Haastattelu
suoritettiin puhelimitse perjantaina 26.5.2023. Vuorenmaan kerrottiin olevan

perehtynyt ojitustoimenpiteisiin ja vesiensuojeluun.

Haastattelussa esiteltiin valmis suunnitelma suullisesti ja mitd suunnitelmalla
pyrittiin tavoittelemaan ja milla menetelmilla. Keskustelun tarkeimmaksi asiaksi
tuli kohteella sijaitseva metsalain 10§ kohde ja sen sijainti suhteessa tehta-

vaan ojitustoimenpiteeseen.

Vuorenmaan (2023) mukaan ojituksen tapahtuessa noin 70 metrin etaisyydella
metsalakikohteesta ei sille ole tassa tapauksessa estetta. Ojituksella ei pyrita
vaikuttamaan pohjavesiin ja pintavedet eivat virtaa kuvion 44 ajouralta mihin-
kaan eli on perusteltua todeta, ettei ojituksella ole vaikutusta metsalakikohtee-
seen. Vuorenmaa halusi painottaa, ettei uudisojitusta suositella tehtavaksi,
mutta tassa tapauksessa se oli ainut keino saada pintavedet virtaamaan pois
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metsakoneuralta. Suunniteltu toimenpide on myods niin pienimuotoinen, ettei
sille ole tarvetta pyytaa ELY-keskukselta lupaa tai tehda ilmoitusta. Pienimuo-
toisuuden perusteella vesiensuojelusuunnitelma ei ole valttamaton, mutta sita

pidetaan erittain hyvana asiana olla tehtyna.

7.6 Toimenpiteiden esittaminen ja koostaminen suunnitelmaksi

Esittelin toimenpiteet metsanomistajalle Forestan avulla, koska se sisalsi
suunnitelman kokonaisuudessaan ja sita kautta olisi helppo visualisoida suun-
nitelma. Eniten metsanomistajaa kiinnosti pintavesien ohjaaminen kuviolla 44.
Ohjeistus ojitukseen ja vesistovaikutusten vahentamiseen on yksinkertainen ja
se tullaan ohjeistamaan erillisena tekstinkasittelyohjelmalla tuotettuna teksti-
tiedostona, joka luovutettiin .pdf- tiedostona. Metsanomistaja pyysi, etta ojitus-
suunnitelmaan sisaltyisi myos kustannusarvio, joka on pyydetty paikalliselta

koneyrittajalta.

Maastotyota tehdessani olin kaiken tehnyt valmiiksi puhelimen Foresta
Maasto-sovellukselle, joten metsasuunnitelma oli jo kaytanndssa valmis, kun
metsanomistajan kanssa olimme sen kayneet Iapi toimenpiteiden osalta. Fo-
restan paajarjestelmassa tehtiin viela tarkistukset kuviotiedoille, kirjoitettiin tar-
kentavia lisatietoja ja tehtiin kuvioille ajantasaistuslaskenta, jonka avulla puus-

ton nykytila ja tulevan kasvun arvio saatiin selville.
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8 TULOKSET

8.1 Metsanomistajan tavoitteiden mukainen metsasuunnitelma

Tyon tuloksena metsanomistajalle luovutettiin metsasuunnitelma, jossa met-
saa kasitellaan siten, etta metsatalous olisi asetettujen tavoitteiden mukaista.
Tilan toimenpiteissa on otettu huomioon metsan puulajisuhteiden muuttami-
nen kuusivaltaisesta metsasta sekametsaksi, jossa on myods mantya ja koivua
seka annetaan mahdollisuus myods muille puulajeille, kuten harmaalepalle ja
haavalle. Toimenpiteiden osalta on huomioitu niiden yhdenaikaisuutta ja mah-
dollisuuksia tehda useampia hakkuutoimenpiteitd samana vuonna, koska
yleensa yksittainen toimenpide on pienialainen, mika vaikuttaa saatavaan kan-
torahaan. Vaikka toimenpiteilla haetaan monimuotoisuuden ja luonnonhoidol-
listen menetelmien lisaysta, pyritaan niita tekemaan taloudellisesti kannatta-

vasti.

Suurin osa tilasta oli tarkoitus saada pois tavanomaisen metsanhoidon piirista
pois eli metsaa ei hoidettaisi vain yhden kiertoajan mukaan, vaan pyritaan uu-
distamaan luontaisesti jatkuvapeitteisena. Toimenpiteilla tavoiteltin metsan
jatkuvaa peitteisyytta seka lajien monimuotoisuutta. Metsat olivat inventointi-
hetkella yksipuolisia puulajien seka ikarakenteen osalta. Metsaa myos halu-
taan jatkossa kasitella suurina kokonaisuuksina, joten pienialaisia toimenpi-

teita ei kohteella haluttu tehda tulevaisuudessa.

8.2 Hakkuutoimenpiteet

Kuvio 44 jatetaan talouspainotteisen metsatalouden piiriin eli siltd haetaan
maksimaalista puuntuottoa. Kuviolle on tehty kolme vuotta sitten nuoren met-
san hoito ja puustolla on mahdollisuudet hyvaan kasvuun tulevaisuudessa.

Seuraava toimenpide talle kuviolle on ensiharvennus vuonna 2025.
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Kuviot 51 ja 54 ovat talla hetkelld nuorta kasvatusmetsikkoa ja kasvu on ollut
hidasta vuosikasvaimista paatellen. Pohjapinta-ala kuvioilla oli 13-15 ja valta-
pituus noin seitseman metria. Kuvioilla on siksi arvioitu ensiharvennuksen si-
joittuvan vuoteen 2036, joka on tdman metsasuunnitelman voimassaoloajan
ulkopuolella. Ensiharvennukselle on annettu ohjeet metsasuunnitelman lisa-
tiedoissa ja siina on tarkoitus suosia kuusen sijaan lehtipuustoa. Tarkoituksena
on suosia valtapuulajin kuusen lisaksi muita puulajeja, jotta kuviolla kasvaisi

tulevaisuudessa sekapuustoinen metsa.

Kuvioilla 48, 52 ja 53 tehdaan poimintahakkuita, joissa poistetaan isoimmat
puut ja annetaan tilaa nuoremmille seka terveille puille. Kuviot sopivat luontai-
seen uudistamiseen, koska kuvioilla on voimakasta taimettumista lapi kuvioi-
den, joten luontainen uudistuminen ja jatkuvapeitteinen metsankasvatus ovat
mahdollisia. Suurempien puiden poistaminen antaa tilaa uudelle puusukupol-
velle ja vahentaa kilpailua ravinteista, vedesta ja valosta. Liiallinen auringon-
valo ei pimeassa kuusikossa tee hyvaa luontaisille taimille ja poimintahak-
kuulla jaava puusto rajoittaa valon ja siita aiheutuvan lammon vaikutusta. Talla

tavoin luontaisilla taimilla on mahdollisuus jatkaa kasvuaan ilman kuivumista.

8.3 Uudistaminen

Tilan metsia pyritaan paaasiallisesti uudistamaan poimintahakkuulla, joka jat-
kuvassa kasvatuksessa kaytetylla menetelma ja sen avulla saamaan moni-
muotoisuuttaa puuston kokoluokka- ja ikarakenteeseen. Metsanomistajalle ol
esitelty vaihtoehtona pienaukkohakkuu, mutta tama menetelma ei ollut hanelle
mieluinen, koska han haluaa kasitella metsikkdkuvioita pienaukkoja suurem-
pina kokonaisuuksina. Kuviolla 49 on jouduttu tekemaan ratkaisu ja uudista-
maan se perinteisin menetelmin, koska puuston tila oli kuulemma ollut heikko

ennen hakkuuta ja sen vuoksi se on paatetty kasitella avohakkuuna.

Kuviolla 49 on tehty uudistushakkuu noin 1,5 vuotta sitten ja se uudistetaan
istuttamalla kuuselle, mannylle ja rauduskoivulle. Tarkoituksena on uudistaa
kuviosta puulajisuhteiltaan monimuotoinen kuvio, jolla painotetaan mantya ja

koivua.
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8.4 Toimenpiteiden ulkopuolelle jatetyt alueet

Toimenpiteiden ulkopuolelle jaavia kuvioita suunnittelukaudella ovat 45, 46, 47
ja 50. Nailla kuvioilla puuston kasvu, vesitalous tai metsalaki vaikuttavat siihen
mita niille olisi tehtavissa. Kuvioiden kasvu on vuosikasvaimista paatellen ollut
vahaista ja se johtuu kuvioiden heikosta vesitaloudesta, joka rajoittaa puuston
kasvua. Kuviot ovat pienialaisia ja niiden kasvupaikkatyyppi on rame. Kuvioilla

on potentiaalia mahdollistaa metsanomistajan luonnonhoidolliset arvot tilalla.

Kuviot 45 ja 46 ovat metsalain 10§ kohteen jarven suojavydhykkeita, joten
naille kuvioille ei tehda metsanhoidollisia toimenpiteita. Puusto kuvioilla on
mantyvaltainen ja on kehitysluokaltaan hyvin vaihtelevaa. Puuston pituus vaih-

telee kolmesta metrista 16 metriin.

Kuvio 47 on pienialainen mustikkatyypin varttunut kasvatusmetsakuvio tilan
paatyrajan seka metsalain 10§ kohteen valissa. Kuviolla puusto on paaasiassa
kuusta ja hieskoivua ja sen kasvu on ollut hidasta kuvion vesitalouden vuoksi,
joka johtuu jarven pinnan korkeuden vaihtelusta. Suosittelin kuvion pitamista
nykyisessa tilassaan ja se asetettaisiin lisaksi jarven suojavyohykkeeseen.
Puusto olisi mahdollista saada kasvuun kunnostusojittamalla, mutta kunnos-

tusojitus voisi vaikuttaa jarven tilaan heikentavasti.

Kuvio 50 on hyvin kostea soistunut alue keskelld kuivaa maata. Kuvio sisaltaa
noin seitseman kuutiota pysty- seka maalahopuita ja lisaa on muodostumassa.
Kuviolla vesitalouden takia ei puusto kasva kovin suureksi ja soistumisen
vuoksi se jatetaan kokonaan toimenpiteiden ulkopuolelle. Metsanomistaja ker-
toi keskustelleensa Metsdkeskuksen asiantuntijan kanssa, tayttdakod kuvio
metsalain arvokkaan luontokohteen kriteerit. Asiantuntijan kanssa kierretty ku-
vio ei tayta kriteereita eli se pidetaan pienialaisena omaehtoisesti hakkuiden

ulkopuolella.
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8.5 Pintavedet ja vesiensuojelu

Kuviolla 44 tullaan tekemaan ojitustoimenpiteita, jotta pelloilta ja tieojasta va-
luvat pintavedet saadaan ohjattua tilan halki kulkevaan laskuojaan. Talla het-
kella vedet laskevat kuvion 44 alueelle rinnetta pitkin ja jaavat seisomaan ku-
vion keskelle rinteen alapuolelle. Tama aiheuttaa hankaluuksia hakkuiden ai-
kaan, josta on jalkia yha nahtavissa kuviolla, vaikka edellisesta toimenpiteesta
on jo melkein kaksi vuotta. Tassa tapauksessa lampdtilaltaan vaihtelevat talvet
eivat ole otollisia, jotta kuvion lapi tehty ajoura saataisiin jaatymaan niin, etta
se kestaisi puiden metsakuljetuksen. Tulevaisuudessa on odotettavissa sa-
manlaisia ongelmia tulevien toimenpiteiden kanssa, jos pintavesia ei ohjata

pois paauran luota, koska alue pysyy sulana ja markana koko talven.

Pintavesia tilan alueelle virtaa kuvan 8 mukaisesti, jossa siniset viivat kuvaavat
veden kulkeutumista maastossa. Karttataso ei kerro metsatilaan rajautuvien
peltojen salaojien vesien virtaussuunnasta. Peltojen salaojitus laskee vedet
pelloilta tilan puolelle kahdesta kohtaa. Yksi salaoja sijaitsee pienemman pel-
lon etelaisimmassa paadyssa ja toinen sijaitsee suuremman pellon pohjoisem-
massa kulmassa, jossa pelto rajautuu metsatilan rajaan. Naista salaojista ve-
det valuvat pintavesina rinnetta pitkin valmiille ajouralle, josta ne eivat paase
valumaan pois. Ajoura sijaitsee kuvion 44 keskivaiheilla ja kulkee rinteen suun-
taisesti koillis-lounaissuunnassa. Suuremmalta peltoalueelta valuu myds pin-
tavesia vaihtelevasti kohteelle koko pellon ja metsatilan rajan mitalta. Ajoura
on painunut metsakoneiden takia ja muodostaa uoman johon vesi jaa seiso-
maan. Pintavesien liikkeita tarkastellessa suunnitellun ojitustoimenpiteen kan-
nalta positiivinen havainto oli, etta ne valuivat kohti suunniteltua oja linjaa, joka

sijaitsee tasaisella maalla.
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Kuva 8. Vesien virtausverkko. Foresta.

Kuviolla on sijainnut aikaisemmin oja kuvion 44 ja 45 rajalla, mutta tata ojaa ei
tulla hyddyntamaan enaa, silla se sijaitsee liian lahella metsalain 10§ kohteen
suojavyOhyketta ja on kasvanut umpeen. Kaytdssa oleva paaura kulkee niin

kaukana tasta ojasta, ettei kyseisella ojalla ole vaikutusta uran kuivuuteen.

Vesiensuojelu on tassa tilanteessa tarkeaa, koska hyvin suuri osa pintavesista
tulee maatalouskaytdssa olevilta pelloilta ja niiden mukana kulkeutuu ravin-
teita. Kiintoaineksen kulkeutuminen vesistoon pyritaan myos estamaan. Ojien
syvyys tullaan pitamaan maksimissaan 50 senttimetrissa, koska metsanhoi-
don suosituksissa vesiensuojeluun (2019, 41) kuivatusojia tehtaessa ojien sy-
vyys on 60—110 senttimetria. Tassa tapauksessa ei ole tarkoitus vaikuttaa poh-

javesiin vaan ohjata pintavalumisvesia toisaalle.

Ojan kaivuussa tullaan pitdmaan huoli veden virtausnopeudesta eli oja kaive-
taan hyvin pienimmalla mahdollisella kaadolla alusta loppuun, jotta veden vir-
tauksen nopeus olisi mahdollisimman pieni. Tama vahentaa kiintoaineksen

huuhtoutumista vesistéon. (Joensuu ym. 2019, 7)
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8.6 Ojitus

Kohteelle tehtava oja on noin 240 metria pitka. Tapion vesiensuojelun tyoop-
paan (2019) mukaan hietamailla valuma-alueen ollessa enintaan 10 hehtaaria,
tulisi ojan kaltevuuden olla enintdan 40 senttimetria jokaista kaivettua 100 oja-
metria kohden. Kohteen oja tulisi olemaan purkupaasta enintaan 60 senttimet-
ria, jotta ojan kaltevuus ei ole liian suuri ja saa siten maa-aineksen kulkeutu-
mista ja eroosiota aikaiseksi. Oja kaivetaan tasaiselle maalle ja sen pituus tu-
lee olemaan 240 metria ja purkupaan syvyys 60 senttimetrid maanpinnan ala-
puolella, jolloin kaltevuus olisi 25 senttimetria jokaista kaivettua 100 ojametria
kohden. Talloin mitoitus ojan kaltevuuden suhteen on tarpeeksi pieni vahenta-
maan eroosiota seka maa-aineksen kulkeutumista. Kuva 9 havainnollistaa oji-

tussuunnitelman, joka on muokattu kuvankasittelyohjelmalla.
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Kuva 9. Ojitussuunnitelman luonnospiirros. Karttakuva, Foresta.

Ojituksen ja vesiensuojelutoimenpiteiden osalta konsultoitiin Metsakeskuksen
asiantuntijaa, joka on erikoistunut ojituksiin ja vesiensuojeluun. Hanelta kysyt-
tiin, tarvitaanko ojitukseen erikseen lupaa vai onko kyseessa pienialainen oji-
tussuunnitelma. Puhelussa todettiin, etta ojitus on niin pienialainen ja erikseen

lupia ei tarvitse hakea. Keskustelussa kaytiin lapi mita on tarkoitus tehda ja
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kuinka. Tama suunnitelma katsottiin hyvaksi ja sita on hyva noudattaa, vaikka
ojitus on pienialaista. Suunnitelma oli hyva tarkistaa asiantuntijan toimesta,
jotta voidaan varmistua, ettei estetta suunnitelman toteuttamiselle ole. Viral-
lista viranomaisen hyvaksymaa suunnitelmaa ei ole tarpeellista tehda toimen-

piteen pienimuotoisuuden vuoksi.

8.7 Laskeutusaltaan teko

Ennen uuden ojan yhdistymista suurempaan laskuojaan, tehdaan laskeutus-
lallas. Laskeutusaltaan tehtava on estaa kiintoaineksen ja sen mukana kulkeu-
tuvien ravinteiden paasy vesistoon. Menetelma sopii karkeille ja keskikarkeille

kivennaismaille (Joensuu ym. 2019, 15).

Kohteen maalaji on karkeaa hietaa ja siksi sinne voidaan tehda laskeutusallas.
Valuma-alue, jolta vetta valuu metsatilan puolelle, on noin kahdeksan hehtaa-
ria eli mitoitus tehdaan Tapion vesiensuojelu tydoppaan valuma-alueskaalan
alimpaan kokoluokkaan ja suunnitelmassa kaytetaan 10 hehtaarin valuma-alu-
een maareita taulukosta 1. Valuma-alue arvioitiin tulkitsemalla vesienvirtaus-

karttatasoa, miten ja mista vesia valuu.

Laskeutusaltaan tilavuus tulee olla 2—-5 kuutiota jokaista valuma-aluehehtaaria
kohden. Laskeutusaltaan pinta-ala Tapion tydoppaan mukaan tulisi olla 3-8
neliota jokaista valuma-aluehehtaaria kohden. Mitoitusvirtaamana kaytetaan
Taulukon 1 keskiylivitaamaa, joka on taulukon pienin arvo 0,021 HQ I/s, joka
tarkoittaa vuoden suurinta vuoden keskimaaraista virtaamaa. Laskeutusallas
voitaisiin siis mitoittaa pinta-alan ja tilavuuden pienimpien arvojen mukaan.
Laskeutusaltaan sijoituskohta on talla hetkelld 30 metria lapimitaltaan oleva

aukko, joten laskeutusaltaasta voidaan mitoittaa tarvittua suurempi.

Laskeutusaltaan tilavuuden mittana kaytetaan 4 kuutiometria jokaista valuma-
aluehehtaaria kohden ja pinta-alan mittana 5 neliometria valuma-aluehehtaa-
ria kohden. Laskeutusaltaan tulisi olla vesitilavuudeltaan 32 kuutiometria ja
pinta-alaltaan 40 neliometria. Laskeutusaltaan leveyden ja pituuden suhteeksi
valittiin 1:4. Laskeutusaltaan leveys olisi talldin 4 metria ja pituus 10 metria ja
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suunniteltu tilavuus saataisiin keskimaarin 0,8 metrin syvyisella altaalla. Altaa-
seen tehdaan pohjaan noin 60 senttimetrin verran kiintoainesvaraa. Talloin al-
taan kokonaistilavuus olisi noin 56 kuutiota. Altaasta tulisi olemaan maan pin-
nasta laskettuna 2 metria syva, koska ojan purkupaa on 0,6 metrin syvyydella
maan pinnasta. Laskeutusaltaan purkupaan tulee olla korkeammalla kuin ojan
purkupaa. Laskeutusaltaan purkupaan syvyyteen suhteessa ojaan ei ole erik-
seen mainittua maaretta, joten tassa tapauksessa purkupaa tehdaan 30 sent-
timetria ojan purkupaan ylapuolelle eli laskeutusaltaan purkupaa on 30 sentti-
metria maanpinnan alapuolella. Laskeutusaltaan purkunopeutta hidastettaisiin
entisestaan laittamalla kivia purkupaahan, jotka estavat suuren vesimassan
liketta. Tarkoituksena on saada vesi virtaamaan laskeutusaltaasta mahdolli-

simman hitaasti.
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9 POHDINTA

Kankaan (2001) metsasuunnittelun vaiheet paransi nakékulmaa monitavoittei-
sen metsasuunnitelman tekoon seka niista sai hyvin vinkkeja, mita ottaa huo-
mioon suunnitelmaa laatiessa. Selkea asia heti alussa oli, ettd suunnitelma
tullaan tekemaan tarkasti metsanomistajan toiveita ja arvoja edella ajaen. Met-
sanomistajan kanssa kaydyt keskustelut tavoitteista suunnitelman osalta olivat
melko selkeita ja niita oli helppo noudattaa. Tarkeimmaksi vaiheeksi tuli toi-
menpiteiden vaihtoehtojen lapikaynti eli kaytetaanko hakkuutoimenpiteina
pienaukkohakkuita vai poimintahakkuita ja niista valittin metsanomistajalle

mieluisampi poimintahakkuu, jotka esittelin Forestan paajarjestelman avulla.

Maaratietoisuus tavoitteistaan ja metsaalan hyva pohjatietdmys metsanomis-
tajan suunnalta auttoivat paljon raataléidyn suunnitelman tuottamisessa. Met-
sasuunnittelijan asiantuntemus ja perustelutaidot tulevat tarpeeseen erityisesti
metsanhoidosta tietamattoman metsanomistajan kohdalla. Taman suunnitel-
man osalta metsanomistaja osasi haastaa nakemyksiani rakentavalla tavalla
ja se toi hyvaa seka rakentavaa keskustelua metsaasioista suunnitelman muo-
dostamisvaiheessa, mutta perustelut toimenpiteille kaytiin suppeammin lapi

metsaomistajan valmiin tietopohjan vuoksi.

Lopuksi kavimme viela metsanomistajan kanssa lapi tuloja ja menoja seka
minkalainen olisi suunnitelma, jos metsanomistaja olisi paattanyt haluavansa
puuntuottoa painottavan taloudellista nakdokulmaa hakevan metsasuunnitel-
man. Vertailuluvut ovat tuotettu Forestan laskennalla ja ovat vertailua varten.
Luvut eivat ole todellisia tai todellisiin hintoihin pohjautuvia, vaan vertailun tu-
kena. Tuotetulla suunnitelmalla hakkuutulot metsasuunnitelman voimassa olo-
aikana ovat 9906 euroa ja metsanhoitoty6t 1400 euroa. Puuntuottoa ja tuloja
painottavalla suunnitelmalla, jossa seurataan metsanhoidon suositusten mu-
kaisia toimenpiteita, tulot olisivat noin 25000 euroa ja metsanhoitoty6t 6500
euroa eli laskennallisesti tama vaihtoehto olisi taloudellisesti kannattavampi.
Metsanomistaja painotti, ettei kuitenkaan tuottoa metsalta odota vaan tarkoitus
on tehda toimenpiteet luonnonhoidon menetelmia ja monimuotoisuutta yllapi-

taen.
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Ojituksen suunnittelu aiheutti aluksi paljon kysymyksia ja niihin sai hyvin vas-
tauksen vesiensuojeluun erikoistuneelta asiantuntijalta. Asioiden selkiydyttya
suunnittelu oli nopeaa ja helppoa. Kustannukset talle ojitusprojektille saatiin
suoraan paikalliselta yrittajalta ja niita kaytetaan vertailuarvoina tulevalle kil-
pailutukselle. Saadut kustannusarviot sisalsivat koneen ja kuljettajan seka ko-
neen kuljetuksen. Tyo suoritettaisiin tuntitydna ja sen kestoksi arvioitiin kym-
menen tuntia. Tuntiveloitus on 65 euroa ja siihen lisataan arvonlisavero. Yh-

teensa arvioitu kustannus on 650 euroa ilman arvonlisaveroa.

Metsasuunnitelman osalta tyostaminen oli hyvin yksinkertaista puhelimen so-
velluksen avulla ja tietokoneella. Foresta sopi hyvin tydhon, koska siihen oli
mahdollista kirjoittaa tekstina lisatietoja. Tyo luovutettiin metsanomistajalle tie-
dostona ja ojituksesta annettiin erillinen ohjeistus tekstitiedostona, koska met-
sanomistaja ei nahnyt lisaarvoa metsasuunnitelman paperiversiosta, jos sel-

lainen tehtaisiin suunnitelmatiedoston lisaksi.

Nykyaikana metsasuunnitelmien tulisi olla raataldityja juuri metsanomistajan
tarpeisiin. Suosituksien mukaiset metsasuunnitelmat ovat metsaasioista va-
han tietavalle arvokas, mutta jos tietopohjaa on paljon, pystyy metsanomistaja
saamaan paljon irti myds tietyn tavoitteen mukaan laaditusta metsasuunnitel-
masta. Siksi olisi hyva, jos tallaisille metsanomistajille olisi mahdollista tarjota
tarkempi suunnitelma, joka mahdollistaa heidan tavoitteidensa ja arvojen mu-
kaisen toimenpidesuunnitelman. Yleiset suositukset ja toimenpiteiden ajan-
kohdat voi opiskella itsenaisesti internetista ja nain moni metsanomistaja myos
on toiminut. Heillda on perustietdmys metsanhoidosta suosituksien mukaan.
Mutta monitavoitteisesta metsankasvatuksesta tieto on enemman hajallaan ja
hyvin ristiriitaista paikoin. Talldin astuu asiantuntijan osaaminen mukaan ja se

pitaisi nakya suunnittelussa myds.

Vesiensuojelusta tiedon loytaminen on yksinkertaista ja ne I0ytyivat yhdesta
paikasta. Sekavaa ja haastavaa opinnaytetyon tapauksessakin asiasta teki
paatds, onko kyseinen toimenpide niin pienimuotoinen, ettei lupia tai tarkem-
paa suunnitelmaa vaadita. Tahan ei ole suoraan tietoa Idydettavissa vaan se

on tilannekohtainen eika tiettya rajanvetoa voida tahan tehda, talloin valtetaan
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vahinkojen syntyminen. Tallainen omatoimisuus vaatii asiantuntijaltakin tieto-

taitoa, miten lahtea asiaa selvittamaan ja mista.

Metsasuunnitelmaan laaditut toimenpiteet on tehty monipuolistamaan kasva-
tettavien puulajien maaraa eli tekemalla toimenpiteitd sekapuustoisuuden ai-
kaansaamiseksi seka lisaamaan ika- ja kokojakaumaa metsatilan alueella.
Toimenpiteissa on otettu huomioon lahopuun maaran seka metsalain erityisen
tarkean elinympariston vaihettumisvyohykkeen lisaaminen jattamalla alueita

toimenpiteiden ulkopuolelle.

Lopputulos oli molemmille osapuolelle mieluinen ja se vaati tyota metsasuun-
nittelun, metsanmittaamisen seka ojituksen suunnittelun osalta. Joitakin vai-
heita pystyttiin sivuuttamaan, esimerkiksi kuvioiden piirtaminen, koska avoi-
men metsavaratiedon kuviot sopivat hyvin kasittelyalueisiin. Suunnitelma an-
taa metsanomistajalle mahdollisuuden hoitaa metsiaan suunnitelmallisesti,
joka tuo myods varmuutta toimenpiteisiin. Metsanomistajan kiinnostus aihetta
kohtaan oli tydn osalta helpottava piirre ja sen seurauksena syntyi raataloity

metsasuunnitelma juuri sellaisena, kuin metsanomistaja halusi.
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LITTEET

Liite 1 Ojitus- ja vesiensuojelusuunnitelma

Maalajite: karkea hieta

Valuma-alue: 8 hehtaaria

Ojan pituus: 240 metria

Laskeutusaltaan mitat ojan purkupaan alapinnasta

Pituus: 10 metria

Leveys: 4 metria

Syvyys tulopaa: 2 metria

Syvyys purkupaa: 0,8 senttimetria

Keskimaarainen syvyys: 1,4 metria

Purkupaan valutusluiskan syvyys maan pinnasta: 30 senttimetria

Purkupaan valutusluiskan pituus: 1,5 metria

Lisatietoa: Laskeutusaltaan purkupaahan lisataan kivia hidastamaan veden
virtaus nopeutta. Tavoiteltu virtausnopeus alle 0,1m/s pintavesien virtaus-
huippuna lumien sulamisen ja rankkasateiden aikana. Ty6t aloitetaan laskeu-
tusaltaasta ja edetdan ojan alkupaata kohti. Ojalinjan ja laskeutusaltaan
paikka merkitty maastoon kepeilla ja sinisella nauhalla
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