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Tassa opinndytetyodssa luotiin alueliikkumissuunnitelma Hausjarven kunnassa sijaitsevalle,
Fortum Waste Solutions Oy:n omistamalle materiaalinkasittelykeskukselle, jossa
varastoidaan muun muassa voimaloiden polttojatteena syntynytta kuonaa ja vaarallista
jatetta. Opinndytetyon osana luotiin suunnitelmakartta, jossa on osoitettu erilaisia
toimenpiteita alueen liikenneturvallisuuden ja lilkkenteen ohjauksen parantamiseksi.
Suunnitelmakartassa olevien toimenpiteiden lisdksi kartalla on osoitettu uudet
lilkenneopasteet alueen liikenteen ohjauksen parantamiseksi.

Alueliikkumissuunnitelman laatimiseksi selvitettiin materiaalinkasittelykeskuksen nykytila.
Tama tapahtui vierailukdynneillg, jolloin alueeseen tutustuttiin padasiassa kavellen, ja
dokumentoitiin aluetta valokuvien ja videoiden avulla. Vierailukdyntien yhteydessa
haastateltiin alueella tyoskentelevia henkildita, jolloin saatiin lisatietoa alueesta, ja erilaisia
ndakokulmia alueen liikenneturvallisuuteen. Materiaalinkasittelykeskuksen alueeseen
tutustuttiin taman lisaksi myds tyon tilaajan tarjoamien |ahtotietojen avulla. Lahtotietojen
avulla pystyttiin tarkastelemaan esimerkiksi materiaalinkasittelykeskuksen liikennemaaria ja
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lilkenneturvallisuudessa, joiden ratkaisemiseksi tassd opinndytetydssa ehdotetaan
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lilkenneopasteiden avulla.
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Liitteet

Liite 1. Suunnitelmakartta



1 Johdanto

Opinndytetyon tavoitteena oli tehda alueliikkumissuunnitelma Fortum Waste Solutions Oy:n
Hausjarvella sijaitsevan materiaalinkasittelykeskuksen alueelle. Alueliikkumissuunnitelma
perustuu osana tata opinndytetyota tekemaani ilmakarttapohjaiseen karttatuotokseen,
johon on merkitty erilaisia toimenpide-ehdotuksia, jotka voisivat parantavaa alueen
liikenneturvallisuutta. Osana alueliikkumissuunnitelmaa suunnitellaan liikenneturvallisuutta
parantavien toimenpiteiden lisaksi alueen liikenteen ohjaus, jonka osana kuuluu alueen
lilkenneopasteiden suunnittelu. Tilaajan ndkokulmasta tyon teettamiselld opinndytetyona on

tavoiteltu ulkopuolista, ammattimaista nakékulmaa alueen liikenteeseen.

Opinnaytetyon taustalla on ollut tahto vahentaa alueella tyoskentelevien tapaturmariskia
tekemalla alueen liikenneturvallisuutta parantavia toimenpiteita. Vaikka suunnittelun
lahtokohtana on ollut siis liikenneturvallisuus, siind on pitanyt ottaa huomioon myds
lilkenteen yleinen sujuvuus ja vaarallisia jatteita kasittelevan materiaalinkasittelykeskuksen

tuomat rajoitukset tavalliseen katuymparistoon nahden.

Tyon tilaajana toimii Fortum-konserniin kuuluva Fortum Waste Solutions Oy, jonka historia
ulottuu vuoteen 1979, jolloin yhtio perustettiin nimella Oy Suomen Ongelmajate — Finlands
Problemavfall Ab. Yhtién nimi muuttui vuonna 1985, ja uudeksi nimeksi tuli Ekokem (Kuisma,
2018, s. 3). Ostettuaan Ekokemin osakekannan vuonna 2016, Fortum integroi yhtion osaksi
omaa konserniaan, jolloin yhtion nimi muuttui nykyiseen muotoonsa. Vuonna 2015 silloisen
Ekokemin liikevaihto oli 258 miljoonaa euroa ja se tyoéllisti tuolloin noin 630 tyontekijaa.

(Jolly, 2016)

Fortum Waste Solutions Oy on pohjoismaiden johtavia kiertotalousyhticita, ja sen
toimintaan kuuluu materiaalien ja jatteiden kierratys-, loppusijoitusratkaisut. Myos
maaperankunnostus seka ymparistérakentaminen on osa yhtion toimintaa, ja yhtiolla vahva
asema eteenkin vaarallisten jatteiden kasittelyssa. (Jolly, 2016). Yhti6lla on lukuisia
materiaalinkasittelykeskuksia, joista yksi on Hausjarvelld, jota tdma opinnaytetyo kasittelee.
Hausjarven materiaalikeskuksen paaasiallinen toiminta on tavanomaisen ja vaarallisen

jatteen vastaanotto, kasittely ja varastointi. (Fortum Waste Solutions Oy, 2022).



2 Liikenteen nykytila

Nykytilan selvittamiseksi tehtiin useita vierailukdaynteja materiaalinkasittelykeskukseen.
Vierailukdyntien aikana tutustuttiin alueen liikenteeseen, ja alueen yleiseen toimintaan.
Tutustuminen tapahtui aluksi tutkimalla aluetta kavellen. Taman yhteydessa otettiin
valokuvia ja videoita dokumentoimista varten ja kirjoitettiin yl6s huomioita suunnittelun
avuksi. Vierailukayntien yhteydessa haastateltiin alueella tyoskentelevia henkil6ita, jotta
tietoon tulisi asioita, joita ei muuten olisi saanut selville. Tutustuminen tapahtui myos
materiaalinkasittelykeskuksesta tehdyn asemapiirustuksen avulla, jota hyodynnettiin itse

alueliikkumissuunnitelman tekemiseen.

2.1 Materiaalinkasittelykeskus

Hausjarven kunnassa, Levannon kylassa, Riihimaen kaupungin ja Hausjarven kunnan rajalla
sijaitseva materiaalinkasittelykeskus rajoittuu pohjoispuolelta kantatiehen 54. Keskuksen
alueen kaakkoispuolella sijaitsee Gasum Oy:n biokaasulaitos. Lansipuolelta alue rajautuu
Kuulojankatuun, jonka lansipuolella on Fortum Waste Solutions Oy:n Riihimden laitosalue.
Materiaalinkasittelykeskus on rakennettu vaiheittain nykyiseen muotoonsa vuodesta 2003
lahtien. Kasittelykeskuksen nykyinen kayttépinta-ala on 0,8 km? (Heino, L. & Jokinen, J.,
2020).

Materiaalinkasittelykeskus koostuu kolmesta kasittelyalueesta A, B ja C, jotka ovat jaettu
numeroituihin lohkoihin. Kasittelyalueiden lisdaksi on olemassa niin sanottu puhdas alue, joka
on jatteenkasittelystd vapaa alue. Materiaalinkdsittelykeskuksen alueella on nelja
tasausallasta, joihin johdetaan keskuksen hulevedet. Alueella on nelja hallirakennusta (hallit
2-5), joissa varastoidaan ja kasitelladan mm. vaarallisia jatteitd seka yhdyskuntajatteita.
Lisdksi alueella on kaksi katosta (katokset 1-2) jatteenpolton kuonan valivarastointia varten.
Keskuksessa on erillinen toimistorakennus, jossa sijaitsee my0ds sosiaalitilat alueella
tyoskentelevia tyontekijoita varten. Toimistorakennuksessa tyoskentelee
materiaalinkasittelykeskuksen kayttohenkilokunta, joka vastaa jatteiden vastaanotosta ja

asianmukaisesta varastoinnista ja kasittelysta keskuksessa. Kayttohenkilokunnan lisédksi



keskuksen alueella tyoskentelee 3-5 urakoitsijan tyontekijaa paivittdain kunnossapito-,

kuljetus- ja jatteidenkasittelytehtavissa (Heino, L. & Jokinen, J., 2020).

2.1.1 P&avayla

Kaikki kulku materiaalinkasittelykeskukseen tapahtuu epavirallisesti kutsutun paavaylan
kautta. Paavayla alkaa yleiselta katualueelta, padportilta ja paattyy risteykseen kasittelyalue
C:n alueella. Paaportin luona on annettu 20 km/h nopeusrajoitus, joka on voimassa koko
alueella. Suunnittelualueella on myds muita sisdantuloreitteja, mutta ne eivat ole kaytossa.
Paavaylalta on kulku kaikkiin kolmeen kasittelyalueeseen: A, B, ja C. Sisdan tullessa
Kasittelyalue A sijaitsee paadvaylasta katsottuna oikealla puolella, B vasemmalla puolella, ja C
etupuolella. Paavaylan yhteydessa on toimistorakennus, jossa on sosiaalitilat alueella

tyoskentelevia varten ja vaaka rahdin punnitsemista varten.

Kuva 1. Vaaka ja toimistorakennus paavaylan varrella. Taustalla Fortum Waste Solutions
Oy:n Riihimaen laitosalue.




2.1.2 Kasittelyalue A

Kasittelyalueista vanhimmassa, eli A:ssa varastoidaan rakennusjatetta, pilaantunutta maata
ja teollisuuden jatteitd, jotka vaativat esikasittelya ennen termista kasittelya, loppusijoitusta
tai hyotykayttoa. Kasittelyalue A:ssa sijaitsevassa halli 2:ssa sdilotaan vaarallista jatetta, ja
sitd kdytetadan myos yhdyskuntajatteen siirtokuormaukseen. Talvisin alueelle varastoidaan

padosa alueelle sataneesta lumesta.

Kasittelyalueelta on suhteellisen vilkas liikkenne Riihimaen laitosalueelle. Kasittelyalue A on
liikenteellisesti kuitenkin suoraan yhteydessa paadvaylaan, jonka takia sen raskas liikenne ei
rasita muiden kasittelyalueiden alueen yleista lilkkennettd samoin tavoin. Ongelmakohdaksi
on muodostunut kapea tieosuus kasittelyalue C:hen altaiden A1l ja C1 valissa. Halli 2:n
laheisyydessa on paljon katvealueita, jotka ovat haasteellisia erityisesti tytkoneiden

kuljettajille.

Kuva 2. Altaiden Al ja C1 valinen kulku. Kuvan vasemmalla reunalla halli 2.




2.1.3 Kasittelyalue B

Toisin kuin kasittelyalue A:ssa, kasittelyalue B:ssa varastoidaan pelkdstaan kuonaa, lukuun
ottamatta halleja 3 ja 4. Hallissa 3 varastoidaan ja kasitelldan vaarallisia sakkoja seka
teollisuuden erilaisia lietteita. Halli 4:ssa sailotaan taas kiinteada vaarallista jatettd, joka

havitetadn joko polttamalla, tai kdsitellaan halli 3:n sisalla olevissa altaissa.

Kulku kasittelyalueelle tapahtuu altaiden B1 ja C2 valissa olevalta vaylalta. Kulkureitti kiertaa
alueen keskustaa, jossa sailétaan kuonaa, viertden alueella olevia halleja 3 ja 4 ja katosta 1.
Kulku takaisin paavaylalle tapahtuu allas C2:n toiselta puolelta. Kasittelyalue B:n
ongelmakohdiksi voidaan laskea tarpeeton kulku sosiaalitilojen ja pysakointialueen valissa
olevalta kulkureitiltda. Tama aiheuttaa turvallisuusriskin eteenkin sellaisille alueella liikkuville
henkildille, jotka eivat padasaantoisesti tydskentele alueella. Lisdksi on ongelmallista yleisen
siisteyden nakokulmasta, ettd alueella olevat epapuhtaudet sotkevat niin kutsuttua

puhdasta aluetta.

Kuva 3. Kuvassa kasittelyalue B:ta. Kuvan oikealla puolella katos 1, jossa sdil6taan kuonaa, ja
taustalla halli 4. Katos 1:n vieresta menee kulkureitti, joka kiertaa kasittelyalueen keskustan.




2.1.4 Kasittelyalue C

Kasittelyalueista C on uusin ja suurikokoisin. Alueella varastoidaan monenlaista jatetta,
kuten kuonaa, muovia, ja puisia sdhkopylvaita (CCA). Kuonan varastointi tapahtuu
kasittelyalueen pohjoispuolella, lohkoilla C1 ja C2, jossa sijaitsevat katos 2 ja halli 5. CCA:n
varastointi ja kasittely tapahtuu kasittelyalueen eteldpuolella sijaitsevalla lohkolla C5, ja
muovin varastointi taas kuona- ja CCA-kenttien valissa sijaitsevalla lohkolla C3. Siella
suoritetaan muovin varastoinnin lisdaksi metallinkasittelya, jossa kasitelldadn kuonasta tulleita

metallijakeita.

Kuva 4. Kuvan vasemmalla puolella katos 2, ja taustalla halli 5.

o -

Kulku kasittelyalueelle C alkaa paavaylan paadystd, josta on suora kulku lohkolle C3. Lohkoa
C3 kiertaa tie, jonka varrelta on kulku lohkoihin C1, C2, ja C5. Lohkoa C5 kiertdaa myos tie,

mutta se ei ole aktiivisessa kdytossa.



Kasittelyalue C:n ongelmakohtia ovat turvallisen jalankulkuyhteyden puuttuminen lohkolle
C3, jossa suoritetaan metallin kdsinerottelua. Sinne on siis saanndllista jalankulkuliikennetta,
mutta jalankulkijat joutuvat kdvelemaan muun liikenteen seassa. Liikenteen ohjauksen
nakokulmasta kasittelyalueen liikenne vaatii muutoksia, silla alueen kulkureitit ovat kapeita,
ja selvastikin suunniteltu olemaan yksisuuntaisia. Tilannetta pahentavat lohkon C3
kiertavalle tielle, lohkon C3 ja C5 valiin puupylvaita kuljettavien ajoneuvoyhdistelmien
pysakoidyt perdavaunut. Perdavaunujen pysakoiminen johtuu siita, ettd puupylvaita kuljettava
ajoneuvo pystyy tyhjentdamaan kuorman yksi peravaunu kerrallaan. Puupylvaita kuljettava

ajoneuvo kuljettaa usein kuitenkin mukanaan useampaa peravaunua kerrallaan.

2.1.5 Puhdas alue

Puhdas alue on toimistorakennuksen ja pysakointialueen yhteydessa oleva alue, jossa ei
suoriteta jatteenkasittelya. Puhtaalla alueella on mahdollista kulkea ilman tarvittavia
suojavarusteita, ja perehdytysta materiaalinkasittelyalueella liikkumiseen. Tama
mahdollistaa esimerkiksi vierailijoiden paasyn alueelle, ja muiden henkildiden, joilla ei
muuten olisi lupaa tulla alueelle. Alueen toinen merkitys on estaa vaarallisten jatteiden
leviaminen luontoon ajoneuvojen kautta. Kuten kappaleessa 2.1 kerrotaan, kaikki
materiaalinkasittelyalueella satanut sadevesi kulkeutuu alueella oleviin altaisiin sen sijaan,

ettd ne kulkeutuisivat luontoon.



Kuva 5. Havainnollistava karttakuva materiaalinkasittelyalueen kulkuvirroista perustuen
omiin ja alueella tyoskentelevien nakemyksiin.

Halli 5

| Reitit:
] Paavayla
> 9 Kuona
¥ & Kuona
7 4 Muovipaalut
| <> Rakennusjite
4 Rakennusjate
CCA-puu
Kasittelyalueet:
| [ Kasittelyalue A
| Kasittelyalue B
| Kasittelyalue C
| Puhdas alue

2.2 Kulkutavat

Alueen kulkutapajakauma koostuu paaosin yhdistelmdajoneuvoista, ja tyokoneista. Muita
alueella liikkuvia ovat jalankulkijat ja henkilo- ja pakettiautot. Niiden osuus

materiaalinkasittelykeskuksen yleisesta liikenteesta ovat kuitenkin vahaisia.

2.2.1 Raskas liikenne

Raskas liikkenne muodostaa tyokoneiden ohella suurimman osan suunnittelualueen
liikennekuormituksesta. Yhdistelmaajoneuvot ja kuorma-autot vievat jatetta
materiaalinkasittelykeskuksen ulkopuolelle, ja toisaalta tuovat jatetta

materiaalinkasittelyalueen sisdapuolelle. Hausjarven materiaalinkasittelykeskukseen tuodaan



jatettd erityisesti Riihimaen laitosalueelta, mutta kasittelykeskukseen saapuu raskasta

lilkennettda myos ympari Suomea.

Ympadrist6luvassa on annettava tarpeelliset maaraykset toiminnan tarkkailusta
(Ymparistonsuojelulaki 527/2014 § 62). Yhdistelmaajoneuvot ja kuorma-autot punnitaan
sisdan tullessa ja ulos mennessa materiaalinkasittelykeskuksen ymparistoluvassa annettujen
maaraysten mukaisesti. Poikkeuksena tasta on Riihimden laitosalueelle kulkeva rahti, joka
punnitaan sielld. Punnitusta kaytetdaan myos materiaalinkasittelykeskuksen asiakkaiden

laskutusdatan saamiseksi.

2.2.2 Tyokoneet

Alueella liikkuvat tyokoneet ovat padasiassa kuormaajia, kaivinkoneita, ja traktoreita.
Materiaalinkasittelyalueella, tyokoneita kuljettavat vain siella ty6skentelevat henkil6t.
Tyokoneiden liikenteeseen tyypillista on, ettd padosin ne liikkuvat kukin tietylla alueella
materiaalinkasittelykeskuksen sisalla. Tyokoneet kulkevat saanndllisesti sosiaalitilojen
Iaheisyyteen tauon ajaksi. Tyokoneille ei ole erikseen merkitty pysakointipaikkoja, vaan
alueella liikkuvat tyokoneet pysakoidaan kuskien omaa harkintaa kayttaen. Tyypilliseksi
pysakointipaikaksi on muodostunut paavaylan etelareuna kasittelyalue A:n vieressa, ja halli

3:n edusta.

Tyokoneilla vastaanotetaan materiaalinkadsittelykeskukseen tuotua jatettd, ja lastataan
materiaalinkasittelykeskuksesta vietavaa jatetta. Taman lisaksi niita kaytetdan jatteen
sisdiseen siirtoon, kun jatetta kasitellaan uudelleen. Tyékoneiden avulla hallitaan
materiaalinkasittelykeskuksessa olevia suuria kuonakasoja. Ty6koneita kaytetdadan myos

esimerkiksi asfaltoidun katutilan kasteluun pélyyntymisen estamiseksi.

2.2.3 Jalankulku

Materiaalinkasittelykeskuksen alueella on puhdas alue, jossa jalankulku on sallittua ilman
tarvittavia suojavarusteita. Puhdas alue kattaa alueen paasisaankaynnilta

toimistorakennukseen, ja sen vieressa olevalle pysakointialueelle.
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Vaikka jalankulku on alueella vahdistd, se ei kuitenkaan ole alueella olematonta, vaan sita
tapahtuu erilaisissa tilanteissa. Lohko C3:n metallinkasittelylinjalle menee
jalankulkuliikennettd saannollisesti. Myos kasittelyalue A:n lohko 1:ssd olevaan
aluepumppaamoon on melko usein jalankulkuliikennetta. Lisaksi Riihimaden laitosalueelta

tulee ajoittain jalankulkuliikennettd materiaalinkasittelykeskukseen.

Jalankulkijat ovat kaikista alttiimpia alueella, jossa suurin osa muusta liikenteesta on raskasta
tai tyokoneliikennetta. Materiaalinkasittelyalueella ei kuitenkaan ole juurikaan
jalankulkijoille suunnattua infrastruktuuria, mika altistaa jalankulkijat yha enemman

yhdistelmaajoneuvojen ja tyokoneiden liikenteen tuomille riskeille.

2.2.4 Henkilo- ja pakettiautot

Materiaalinkasittelykeskuksessa on toimistorakennuksen laheisyydessa sijaitseva
pysakdintialue yksityisautoja varten, jota kayttaa eteenkin alueella tyoskentelevat ihmiset.
Materiaalinkasittelykeskuksen sisalla yksityisautoliikennetta tapahtuu erityisesti
pysakdintialueen ja paaportin valilla. Kyseinen reitti kulkee paaosin valjaa paavaylaa pitkin,
jossa nakyvyys on hyva, ja nopeusrajoitus matala. Alueella on ajoittain huoltoliikennetta,
joka tehdaan pakettiautolla. Pakettiautoilla ajettava huoltoliikenne on kuitenkin vahaista,
joten henkil6- ja pakettiauto liikenne ei siten aiheuta merkittavaa riskia alueen

lilkenneturvallisuudelle.

2.3 Liikennemaadrat

2.3.1 Nopeusnayttomittari

Yksi tapa mitata alueen liikennemaaria on materiaalinkasittelykeskuksen
toimistorakennukseen kytketty nopeusnayttomittari, joka nimensa mukaisesti nayttaa
ohikulkijalle hanen kulkunopeutensa. Nopeusnayttomittari tallentaa mittausmaarat ja
kulkunopeudet aikajanalle, jolloin siitd on helppo saada hyodyllistd dataa. Huomioitavaa on,
etta todellista dataa lilkennemaarista on nopeusnayttomittarin avulla mahdotonta saada,

koska se voi mitata yhden ajoneuvon nopeuden useampaan kertaan. Todellisten
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lilkennemaarien sijaan nopeusnayttomittarin dataa voidaan hyédyntaa tarkasteltaessa
saapuvan ja lahtevan liikenteen jakautumista tunneittain. Tassa opinndytetydssa on kaytetty

nopeusnadyttomittarin vuoden 2022 kesdkuussa tallennettua dataa.

Kuva 6. Nopeusnayttomittarin mittausten osuudet tunneittain vuorokauden sisalla.
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Mittausten osuuksien avulla voidaan tarkastella mahdollisia ruuhkahuippuja, kun ne jaetaan
tunneittain. Huomataan, etta suuri osa, noin 38 % liikenteesta tapahtuu kello 7-11 valisena
aikana. Kello 12 lahtien liikenteen maara vahenee merkittavasti, ja se pysyy melko tasaisena
kello 16 saakka. Taman jalkeen liikenteen maara vahenee huomattavasti, mutta alkaa taas
nousemaan taas kello 17 lahtien. Toinen ruuhkahuippu tapahtuu kello 18-19 valilla, jonka

jalkeen liikenteen maara alkaa laskemaan tasaisesti keskiyota kohden.

Mittausten tulokset ovat jarkeenkaypia, eivatka herdta suurempia kysymyksia. Taulukon 1
kuvaajasta erottuu selkedsti sekda aamu- etta iltavuorossa tyoskentelevien liikkumisen
huipputunnit. Liikenne hiljenee kello 16 jalkeen, koska aamuvuorossa tyoskenteleviat ovat
lopettaneet tydvuoronsa. Sen sijaan lilkkenne nousee hetkellisesti kello 17 jalkeen, kun

iltavuorossa tyoskentelevat aloittavat tyovuoronsa.
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2.3.2 Kuormamaarat

Raskaan liikenteen osalta liikennemaaria voidaan tarkastella myos
materiaalinkasittelyalueelle kuljetettujen kuormamaarien osalta, seka
materiaalinkasittelyalueelta poisvietyjen kuormamaarien osalta. Kuormaa kuljettavat
ajoneuvot mitataan vaa’alla sisddn- ja ulos mennessa. Kun ldhtékohtana on, etta alueella
liikkuva raskas kalusto on joko viemassa, tai tuomassa jatetta, punnitusten lukumaaran
avulla voidaan siten selvittda raskaan liikenteen maara materiaalinkasittelykeskuksen
liikenteesta. Poikkeuksena tdssa toimii Fortum Waste Solutions Oy:n Riihimden laitosalueelle
suuntautuva lilkenne, koska se punnitaan laitosalueen puolella. Taten sen tuomia tarkkoja

lilkennemaaria on taman opinndytetyon puitteissa mahdotonta selvittaa.

Kuormamaararaportista voidaan huomata, ettd vuonna 2022 materiaalinkasittelyalueen
sisdan- ja ulos menevia kuormakuljetuksia oli yhteensa 7088. Nopeusnayttomittarin
antaman datan perusteella voidaan arvioida liikkennemaarien osuuksien jakautuminen
viikonpaivittain. Kun tiedetdan kuormakuljetusten maara, voidaan laskea niiden maara
viikossa viikonpaivittdin, kun oletetaan, etta kuormakuljetusten maara on verrannollinen

alueen lilkkennemaariin yleisesti.

Kuva 7. Kuormakuljetusten maara viikonpaivittain viikon aikana.
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Kuvasta 7 huomataan, etta kuljetusten maara on perjantaita lukuun ottamatta arkisin hyvin
tasainen, noin 26 kuljetusta vuorokaudessa. Perjantaisin kuormakuljetukset vahenevat 20
kuljetukseen vuorokaudessa. Viikonloppuisin kuljetusten maara on selvasti pienempi, ja

silloin ajetaan lahinna yksittaisia kuormakuljetuksia.

3 Liikennesuunnittelun perusteet

3.1 Liikenneturvallisuus

”Ajoneuvoliikenteen, jalankulun ja pyordilyn seka tavaroiden kuljetuksen tyépaikan alueella
tulee sujua turvallisesti ja sille tulee olla riittavasti tilaa. Vaaraa ei saa aiheutua omille

tyontekijoille, ulkopuolisille eika tyopaikalla asioiville.” (Rauramo, P. ym., 2022).

”Jalankulku- ja polkupyoraliikenne tulee erottaa moottoriajoneuvoliikenteesta omille
vaylilleen esimerkiksi korokkeiden, kaiteiden, vaylamerkintojen ja jalkakaytavien avulla.”

(Rauramo, P.ym., 2022).

"Tyopaikan sisaisen liikenteen suunnittelussa tulee mahdollisuuksien mukaan suosia

yksisuuntaisia liikennejarjestelyitd” (Rauramo, P. ym., 2022).

”"Nopeuksien on oltava riittavan alhaisia koko tyopaikan alueella.” (Rauramo, P. ym., 2022).

"Tyopaikalla pitaa tarvittaessa olla asianmukaisesti merkityt ajoneuvo- ja jalankulkureitit.
Myds muiden turvamerkintéjen on oltava havaittavissa. Esimerkiksi lastauslaiturit ja -luiskat
on merkittava selkedsti ja poistumistiet pitdda merkita nakyvilla poistumisopasteilla.
Huolellisesti suunniteltu tydpaikan sisdinen liikenne ja tavaroiden siirtaminen kuuluu

olennaisesti tyotapaturmien ennaltaehkaisyyn.” (Tyésuojeluhallinto, 2020)

"Tyopaikan ajoneuvo- ja jalankulkuliikenne tulee jarjestaa turvalliseksi. Tyénantajan on
tarvittaessa laadittava tyOpaikan sisdisen liikenteen jarjestamista varten
tarkoituksenmukaiset lilkenneohjeet. Tavaran nosto, kuljetus, kasittely ja varastointi seka

tavaran kasittely- ja kuormauspaikat on suunniteltava ja jarjestettava siten, etta nosto- ja
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siirtolaitteista tai tavaran siirroista tai putoamisesta ei aiheudu haittaa tai vaaraa

tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle.” (Tyoturvallisuuslaki 738/2002 § 35)

3.2 Mitoitukset

Suunnitelmakartassa olevien kadun eri osien mitoitukseen hyddynettiin monia eri [ahteita.
Jalankulkuvaylan leveyden maarittamiseen kdytettiin katutila2020.info-nimista sivustoa.
Mitoitus tehtiin silla oletuksella, etta jalankulkuvayldlla mahtuu kulkemaan kaksi henkil6a
rinnakkain, jolloin sen leveydeksi tulisi 2,3 metria. (Soukiala, 2020) Vaikka jalankulkuvaylan
leveys on 2,3 metrid, kaikkien suojateiden leveys on 5 metria havaittavuuden parantamiseksi

(Lehtonen, K., ym., 2022, s. 76)

Ajoradan leveyden maarittamiseksi kaytettiin Vaylaviraston vuonna 2021 julkaistun Tien
poikkileikkauksen suunnittelu -julkaisun, kuorma-autolle annettua mitoitusleveytta 2,6
metrid. Materiaalinkdsittelyalueen ajotavaksi valittiin julkaisussa kaytettya ajotapa C:t3,
jonka mukaan ”ajoneuvojen kuljettaja joutuu alentamaan nopeuden mateluvauhtiin (10-20
km/h) kohtaamis- ja ohitustilanteissa”. Talléin myos ajoradalle vaadittavat reunavarat ovat
pienempia (Torkkeli ym., 2021, s. 9-13). Ajoradan leveyden perustana on ollut, etta
ajoradalla mahtuu kulkemaan kaksi kuorma-autoa, mutta mikali ndin ei olisi mahdollista,
ajorata olisi yksisuuntainen. Taman vuoksi kaksisuuntaisilla ajoradoilla kaistan leveys on
vahintaan 3,25 metrid, parhaimmillaan 4 metria. Tyokoneiden osalta suunnittelussa

kaytettiin kuorma-autoille tarkoitettua mitoitusta.

Yksikaistaisiin ajoratoihin kaytettiin mitoitusta 5,5 metrid, joka perustuu
materiaalinkasittelykeskuksen yksikaistaisten ajoratojen nykyisiin leveyksiin. Oletuksena siis

on, ettd kyseinen mitoitus on tarpeeksi levea yksisuuntaiselle ajoradalle.

Kappaleessa 4.2 esiintyvan kiertoliittymamallisen kdantdpaikan mitoituksessa hyddynnettiin
Tielaitoksen vuonna 2000 julkaistua ohjetta Raskaat ajoneuvot kiertoliittymissa. Ohjeen
perusteella maaritettiin kdantépaikan halkaisija 16 metria, ja sitd ymparoivan ajoradan

leveys 8,5 metria. (Liimatainen, 2000, s. 3).
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4 Toimenpide-ehdotukset

4.1 Jalankulkuvayla

Jalankulkuvayla materiaalinkasittelykeskuksen paaportilta lohko C3:een on ehkapa
merkittavin toimenpide-ehdotus tassa opinnaytetydssa. Vaikka jalankulkuliikenne on
alueella vahaistd, on jalankulkijoilla suurempi riski joutua liikkenneonnettomuuteen johtuen
alueen raskaaseen liikenteeseen ja tyokoneisiin painottuvan liikenteen vuoksi. Lisaksi
jalankulkuliikenteelle tarkoitettu infrastruktuuri on alueella kdytdnndssa olematonta. Mikali
alue halutaan pitaa turvallisena jalankulkijoille, on syyta tehda toimenpiteita sen eteen.
Tassad opinndytetyodssa esitettava jalankulkuvayld on ehdotus jalankulkuliikenteen

turvallisuuden parantamiseksi.

Jalankulkuvayla sijoittuu paavaylan pohjoisreunalle, ja ylittda pysakdintialueelle menevan
tien suojatien avulla saavuttaen nain toimistorakennuksen. Jalankulkuvayla kaareutuu
pysakdintialueelle tarjoten nain turvallisen ylityksen myds pysakdintialueelta tuleville.
Suunnittelussa paadyttiin suunnittelemaan jalankulkuvayla toimistorakennukselta myos
paaportille asti, silla alueen valittomassa laheisyydessa olevalta Riihimaden laitosalueelta
tulee ajoittain jalankulkuliikennettd materiaalinkasittelyalueelle. Paadyttiin suunnittelemaan
jalankulkuvaylan paavaylan pohjoisreunalle, koska paadvaylan eteldreunalla, paaportin
Iaheisyydessa olevan kulkuvayla kasittelyalue A:lle ndhtiin ongelmallisena
jalankulkuliikenteen turvallisuuden kannalta. Lisaksi suunniteltu ratkaisu mahdollistaa myds

pysakdintialueen kayttdjien palvelemisen.

Jalankulkuvayla alkaa uudelleen allas B1:n reunalla, kulkien jalleen paavaylan pohjoisreunaa
pitkin. Jalankulkuvayla kdantyy poispain paavaylalta. Talle on kaksi syyta, joista ensimmainen
on, ettd kasittelyalue B:n ylittava suojatie ei olisi lilan pitka. Toinen syy on, etta kasittelyalue
B:lle kaantyvalla kuskilla on parempi ndkdyhteys mahdollisiin suojatieta ylittaviin
jalankulkijoihin, ja kykenee siten antamaan mahdollisille jalankulkijoille ajoissa
kulkuetuoikeuden. Ajoradalla kasittelyalue B:lle kdantyville on suunnattu oma
ryhmittymiskaista, jotta kasittelyalue B:lle suuntautuva liikenne ei tuki kasittelyalue A:han ja

C:hen suuntautuvaa liikkennetta. Ajorata onkin kolmikaistainen toimistorakennuksen
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edustalla olevalta vaa’alta kasittelyalue B:lle kulkevan kulkureitin risteykseen asti, jotta

yhdistelmaajoneuvoilla on tarpeeksi tilaa ryhmittya oikealle kaistalle.

Kasittelyalue B:lle kulkevan kulkureitin ylityksen jalkeen, jalankulkuvayla sijoittuu allas C2:n
vierustaan. Tassa vaiheessa padvdylan ajorata kapenee korotettujen saarekkeiden avulla
siten, ettd sen siina olevien kahden kaistan leveys on kummallakin 3,75 metrid. TallGin

padvadylan ylittavan suojatien leveys on 7,5 metria.

Kuva 8. Oikealla puolella edustalla allas C1, ja vasemmalla puolella edustalla lohko C3:een
varastoitua jatetta. Jalankulkuvayla kulkisi toteutuessaan altaan reunaa.

Suojatien ylityksen jalkeen jalankulkuvayla tekee jyrkan, 10 metrin sateelld olevan kaarteen
oikealle, ja sijoittuu allas C1:n reunalle. Kasittelyalue C:n suuntaan menevillad kaarre ei
sindnsa tee muutosta nykyiseen tilaan nahden, koska sen geometria ei muutu merkittavasti.
Suurin muutos on Ajoradalla kuvassa 8 nakyvassa risteyksessa ajoneuvon pakollinen
pysdyttaminen ennen ajon jatkamista. Kuvasta 8 voidaan my0s todeta, jalankulkuvayla vaatii

lisatilaa lohko C3:n alueelta, jotta se olisi toteuttamiskelpoinen. Kuvan 8 taustalla ndkyva
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sailio tulee siirtaa jalankulkuvaylan tieltd, kun jalankulkuvaylan paatepisteeksi halutaan lohko

C3:ssa sijaitseva seulontalaite.

4.2 Kaadntopaikka yhdistelmaajoneuvoille

Jalankulkuvaylan ohella toinen merkittdva toimenpide-ehdotus on lohko C2:een sijoittuva
kaantdpaikka yhdistelmadajoneuvoille. Idea tasta toteuttamisehdotuksesta lahti havainnosta,
ettd yhdistelmdajoneuvot saattoivat tukkia lohko C3:n takana olevan kulkureitin
odottaessaan vuoroaan kuorman lastaukselle. Tassa tapauksessa lohko C5:1ta lahteva
lilkenne joutuu menemaan vastavirtaan kapeita, yksikaistaisia teita pitkin. Tama aiheuttaa
ongelmia, kun vastaan tulee toinen ajoneuvo, joka ei mahdu lilkkkumaan rinnakkain samalla

ajoradalla.

Ratkaisuksi esitetdan kaantopaikkaa, jossa yhdistelmdajoneuvot voivat odottaa vuoroaan
sen sijaan, etta ne tukkisivat tarkean kulkureitin. Kadantopaikka toimii kiertoliittyman tavoin,
mutta nimensa mukaisesti kaantyy takaisin samalle tielle. Kdantopaikasta on myos

huomioitu kulku halli 5:een, ja siten myd&s paloturvallisuus.

Esitetyn kdaantopaikan alueella oleva romu ja muu sinne kuulumaton jate tulee siirtaa
muualle, mikali kddantopaikka toteutetaan. Talldin kdantopaikka hyédyntaisi tehokkaammin
materiaalinkadsittelyalueen rajallista tilaa. Se veisi kuitenkin altansa jo hyodynnettya tilaa

lohko C2:n alueelta, jolloin kapasiteetti varastoitavalle materiaalille pienenisi.
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Kuva 9. Suunnitellun kadantopaikan edustaa lohko C2:ssa

4.3 Pysdkointialue tyokoneille

Pysdkointi on syytad ottaa huomioon osana huomioiminen osana alueliikkumissuunnitelman
tekemista liikenneturvallisuuden edistamisen vuoksi. Kuten kappaleessa 2.2.2 todetaan,

materiaalinkasittelyalueella ei ole erikseen maaritetty pysakointipaikkoja tyokoneille.

Tassa opinndytetydssa suunniteltiin kuusi pysakointipaikkaa, jotka on tarkoitettu
materiaalinkasittelykeskuksessa liikkuville tyokoneille. Pysdkointipaikat sijaitsevat halli 3:n
edustalla, toimistorakennuksen valittomassa laheisyydessa. Tama mahdollistaa lyhyen
kavelymatkan toimistorakennukseen, jossa sosiaalitilat sijaitsevat, jolloin altistuminen

muulle liikenteelle vahenee.

Osana pysakointialuetta suunniteltiin jalankulkuvayla, joka sijoittuu allas B1:n reunalle,

ajoradan toiselle puolelle pysakodintipaikoista nahden. Jalankulkuvayla takaa turvallisen
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jalankulun pysakointialueen ja sosiaalitilojen valilla. Perusteena sille on kasvava
liikennemaara halli 3:n edustalla, mikali pysdkdintialue toteutetaan. Pysakdintipaikalta pois
peruuttavat tyokoneet aiheuttavat jalankulkijoille henkeen kohdistuvan riskin, jonka vuoksi
on tarkeaa, etta tyontekijalle olisi turvallinen kulku tyckoneen ja sosiaalitilojen valilla.
Pysdkointialueen viereen suunniteltu jalankulkuvayla mitoitetaan samalla tavalla, kuin

paadvaylalle suunniteltu jalankulkuvayla, jotta turvallista tilaa olisi tarpeeksi.

Kuva 10. Kuva halli 3:n edustasta, johon on suunniteltu pysakointitilaa tydkoneille.

4.4 Llavanjattoalue

Taman opinndytetyon neljds toimenpide-ehdotus on kontinjattdalue lohko C5:n
eteldpuolella. Toimenpide-ehdotus perustuu materiaalinkasittelykeskuksen liikenteen
nykytilaa selvitettdessa tehtyihin haastatteluihin, jossa tuli ilmi, ettd useampaa lavaa
kuljettava yhdistelmdajoneuvo jattaa usein lavan tilapdisesti ajoradan varrelle lohko C3:n ja

lohko C5:n vilisella tielld. Tama johtuu siita, ettd lavaa kuljettava kuorma-auto kykenee
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tyhjentamaan kuorman vain yksi lava kerrallaan, jolloin lavat tulee tyhjentaa yksitellen.
Ajoradalle jatetty lava haittaa potentiaalisesti koko alueen liikenteen kulkua merkittavasti
eteenkin siksi, koska lohko C3:n ja lohko C5:n vélinen tie on hyvin tarkea kulkureitti tassa
opinndytetydssa esitetyn suunnitelmakartan mukaan. Tama toimenpide-ehdotus tarjoaa

ratkaisun edelld mainitulle ongelmalle.

Ajatuksena tdssa toimenpide-ehdotuksessa on, ettd yhdistelmadajoneuvot voisivat jattaa
lavan vahaliikenteisen, levennetyn tien varrelle, jolloin lava ei aiheuttaisi ongelmia muulle
liikenteelle. Liikenne lohko C5:n taakse jaavalla tiellda on olematonta. Tie itsessaan on
kuitenkin suhteellisen hyvdssa kunnossa, seka asfaltoitu. Nykyisin suunnitellun
lavanjattopaikan paikalla on kaksi hylattya peravaunua, ja siella on pienimuotoista tavaran

varastointia. Mikali tama lavanjattdalue toteutetaan, tulee nama siirtdaa muualle.

Kuva 11. Kuvankaappaus suunnitelmakartasta, jossa nakyy lohko C5 ja sen alapuolelle
suunniteltu lavanjattoalue. Alue, johon lavat suunnitelman mukaan jatetdan, on merkattuna
sinisella.
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Kulku lavanjattoalueelle on yksisuuntainen siten, ettd kulku sinne alkaa lohko C5:n
pohjoispaasta, ja paatyy sinne kiertdaen lohko C5:tta. Lavanjattoaluetta varten nykyista

ajorataa tulee leventaa siten, ettd 5,5 metrin ajoradalle jaa kokonaan vapaa kulku.

4.5 Muutokset liikenteen ohjauksessa

4.5.1 Kulkusuunnat

Tassad opinndytetydssa on esitetty merkittdvida muutoksia materiaalinkasittelykeskuksen
lilkenteen ohjaukseen, johtuen eteenkin alueella olevista kapeista ajoradoista.
Suunnitelmakartassa on esitetty monelle ajoradalle vain yksisuuntainen kulku. Esitetyt
toimenpiteet liikenteen ohjaukseen painottavat liikennevirtojen pyorimista
vastakkaissuuntaisten lilkkennevirtojen sijaan. Talla pyritaan valttamaan alueella liikkuvien

ajoneuvojen kohtaamisia.

Lilkenteen ohjauksen suunnittelussa olen maarittanyt kolme maaranpaata: Kasittelyalueet A,
B ja C, toimistorakennus sosiaalitiloineen, pysakdintialue, seka paaportti. Mikali
vhdistelmadajoneuvo saapuu alueelle paaportilta, kulkee se sosiaalitilojen edustalla olevan
vaa’an kautta johonkin kolmesta kasittelyalueesta. Mikali kyseessa on henkil6auto, sen on
oletettu kulkevan ainoastaan pysakdintialueelle. Tyékoneiden ja jalankulun osalta

saannollista liilkennetta on kasittelyalueiden ja sosiaalitilojen valilla.

Materiaalinkasittelykeskuksen lilkenteen ohjausta on muutettu siten, etta paaportilta olisi
suora yhteys kasittelyalueisiin padvaylalta. Altaiden B1 ja C2 valinen kulkureitti muutetaan
suunnitelmassa yksisuuntaiseksi. Tallad pyritdan ohjaamaan kasittelyalue B:n liikennetta
kyseisen kulkureitin kautta sen sijaan, ettd ne ruuhkauttaisivat paavaylan liikenteen.
Ruuhkautumisen estdamiseksi kasittelyalue B:lle kaantyville tehddan myos oma
ryhmittymiskaista paavaylalle. Nama toimenpiteet vahentavat jalankulkijoiden altistumista
muulle liikenteelle kulkiessaan paavaylan ylittdvan suojatien. Kasittelyalue C:n liikenne
ohjataan kulkemaan paavaylan paassa olevasta risteyksesta oikealle, mikali maaranpaana on

lohkot C1, C2 tai C5. Mikali maaranpaana on lohko C3, kulku sinne tapahtuu paavaylan
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paassa olevasta risteyksesta suoraan. Kasittelyalue A:lle on jo nykyisin suora yhteys

paavaylaltd, joten siihen ei tassa opinndytetydssa esiteta muutoksia.

Suunnitelmakartassa esitettyjen toimenpiteiden mukaisesti, kasittelyalue B:n liikenne kiertaa
kasittelyalueen keskustaa palaten paavaylan paassa olevalle risteykselle. Liikenne
kasittelyalue B:sta risteaa kasittelyalue C:sta tulevan liikenteen kanssa. Lohko C5:sta kiertava
kulkureitti on yksisuuntainen, ja risteda niin ikdaan yksisuuntaisen lohko C3:sta kiertavan

kulkureitin kanssa.

4.5.2 Liikennemerkit

Taman opinndytetyon liitteend olevassa suunnitelmakartassa on esitetty
materiaalinkasittelykeskuksen alueelle sijoitettavat liikkennemerkit, jotka tulevat osana tassa
opinnadytetydssa esitettyjen toimenpiteiden myoéta. Liikkennemerkit perustuvat
tielilkennelaissa 729/2018 esitettyihin liikkennemerkkeihin. Liikennemerkkien sijoittamisen
osalta tassa opinndytetydssa on hyédynnetty Tiehallinnon vuonna 2003 julkaisemaa

julkaisua Yleisohjeet liikennemerkkien kaytosta.

Suunnitelmakartassa esitetyt lilkkennemerkit ovat:

e  B5. Vaistamisvelvollisuus risteyksessa

Suunnitelmakartassa esitetdadn seitseman liikennemerkkia viittaamaan
vaistamisvelvollisuuteen. Vaistamisvelvollisuus annetaan lavanjattoalueelta tuleville,
kasittelyalue A:lta paavaylalle meneville, kasittelyalue C:lta padvaylan paadyssa olevaan
risteykseen tuleville, seka kasittelyalue C:Ita halli 3:n suuntaan kulkeville. Taman lisaksi
vaistamisvelvollisuus annetaan kdantopaikalta tuleville, ja molemmille teille kasittelyalue
B:std lohko C3:sta kiertavalle kulkureitille. Yleisesti ottaen lohko C3:sta kiertavalle ja
kasittelyalue B:lle kulkeville kulkureiteille annetaan etuajo-oikeus. Vaistamisvelvollisuuksilla

pyritdan varmistamaan turvallinen ja sujuva liikenne kasittelyalueille.

B6. Pakollinen pysdyttaminen -liikennemerkkia (tuttavallisemmin stop-merkkia) on valtetty

suunnitelmakartassa, koska se mahdollisesti haittaisi alueen liikenteen sujuvuutta.
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Vaistamisvelvollisuus risteyksessa -liikkennemerkki edellyttds, “etta risteykseen tulevan
ajoneuvon on vaistettava ajoneuvoja...” (Velhonoja, P. & Karhunen, M., 2003, s. 2D-7).
Vaistamisvelvollisen kuljettajan tulee joka tapauksessa varmistaa vapaa kulku, vaikka han ei
sithen kykenisi muuten kuin pysayttamalla ajoneuvonsa. Pakollinen pysayttaminen ei ole
aina tarpeen eriarvoisissa risteyksissa alueen matalan nopeusrajoituksen, ja vdahaisen

liilkennemaaran vuoksi.

e (2. Moottorikayttoiselld ajoneuvolla ajo kielletty

Kyseisella liikennemerkilla kielletdaan molemminpuolinen ldpiajo paaportin laheisyydessa
olevasta kulkureitista kasittelyalue B:lle, seka halli 3:n ja toimistorakennuksen valisen
kulkureitin molemminpuolinen lapiajo (Velhonoja, P. & Karhunen, M., 2003, s. 2E-4). Talla
pyritdan ohjaamaan kulku kasittelyalueille A ja B kappaleessa 4.5.1. esitettyihin
kulkureitteihin. Lilkkennemerkkien alapuolelle lisataan lisakilpi H25. Huoltoajo sallittu.
Huoltoajo on alueelle suhteellisen vahaista. Alueelle voi olla hyvinkin akuutti tarve

huoltoajolle, jolloin on tarkeaa mahdollistaa sen nopea padsy maaranpaahan.

e (C17.Kielletty ajosuunta

Kielletty ajosuunta -liikennemerkki on annettu kieltamaan kulku yksisuuntaisille

kulkureiteille. Suunnitelmakartassa kyseisia liikkennemerkkeja on nelja kappaletta.

e (18 Vasemmalle kaantyminen kielletty

Suunnitelmakartassa kielletaan kaantyminen vasemmalle pdavaylan paadyssa olevasta
risteyksesta. Tama on oleellinen muutos, silla kasittelyalue C:n liikenne pyritdan ohjaamaan
siten, ettd se kiertdisi lohko C3:sta. Vasemmalle kddantyminen kielletdan myds allas C2:n ja
kasittelyalue B:n valiselld kulkureitilla altaiden B1 ja C2 valiselle kulkureitille, joka on
suunnitelmakartassa tarkoitettu paavaylalta kasittelyalue B:lle suuntautuvaa liikennetta

varten.
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e (19 Oikealle kaantyminen kielletty

Suunnitelmakartassa oikealle kdadantyminen kielletdaan halli 3:n edustalla olevalta tielta
altaiden B1 ja C2 valiselle kulkureitille. Liséksi oikealle kdantyminen kielletdaan lohko C3:sta,
paavaylan padssa olevasta risteyksesta. Tassa tapauksessa, jos kuljettaja haluaisi menna
esimerkiksi lohko Cl:een tai C2:een, hanen tulisi kiertaa lohko C3 kdantyen vasemmalle. Jos
han haluaisi menna vaikkapa tauolle sosiaalitiloihin, hdnen tulee ajaa paavaylaa suoraan ja

kaantya oikealle altaiden B1 ja C2 valiselle kulkureitille, ja sielta ajaa pysakdintipaikalle.

e E1. Suojatie

Suojatie-liikkennemerkit sijoitetaan jalankulkuvaylan yhteydessa perustettaviin suojateiden

yhteyteen. Suunnitelmakartassa Suojatie-liikennemerkkeja on esitetty viisi kappaletta.

e E2. Pysakointipaikka

Kaksi kappaletta Pysakointipaikka-liikennemerkkia sijoitetaan halli 3:n edustalle
perustettavien pysakdintipaikkojen yhteyteen. Kyseisten liikkennemerkkien alapuolella

sijoitetaan liikennemerkki E4.1. Ajoneuvojen sijoitus pysakointipaikalla.

e E14.2. Yksisuuntainen tie

Yksisuuntainen tie -lilkkennemerkkeja sijoitetaan kuusi kappaletta merkitsemaan
yksisuuntaiset kulkureitit. Liikennemerkit ovat sijoitettu Yleisohjeet liikennemerkkien
kaytosta -ohjeen mukaisesti yksisuuntaisen tien alkupaahan (Velhonoja, P. & Karhunen, M.,

2003, s. 2G-17)

e D3.1. Liikenteenjakaja

Suunnitelmakartassa esitetdan yksi Liikenteenjakaja-liikkennemerkki merkitsemaan oikea

kulkusuunta tdssa opinnaytetyossa esitetylla kaantdpaikalla.
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5 Yhteenveto ja pohdinta

Hausjarven materiaalinkadsittelykeskuksen erityinen piirre vaarallisten jatteiden
kasittelylaitoksena aiheuttaa paljon haasteita turvallisuuden takaamiseksi kaikilla osa-
alueilla. Turvallisuuden takaaminen materiaalinkasittelykeskuksen alueella on kuitenkin
tarkeaa erityisen tarkeas, silla kdytannossa kaikki alueella liikkuvat henkilot ovat tavalla tai
toisella tyontekijoita, ja liikkuvat alueella tydaikana. Tydnantaja on vastuussa tyontekijansa
turvallisesta tyonteosta. Toisaalta tyontekija on velvollinen noudattamaan tyonantajan

antamia turvallisuusmaarayksia.

Tdssad opinndytetyodssa esitetyilla toimenpide-ehdotuksilla pyritdan parantamaan erityisesti
alueen jalankulkijoiden turvallisuutta. Jalankululle ei ole materiaalinkasittelykeskuksessa
suunnattu juurikaan minkaanlaista infrastruktuuria. Alueella on kuitenkin saannollista
jalankulkuliikennettd, vaikkakin jalankulkuliikenne on raskaaseen liikenteeseen ja
tyokoneliikenteeseen nahden vahaista. Tassa opinnaytetyossa esitetaan jalankulkuvayla
paaportilta toimistorakennuksen kautta lohko C3:een paavaylaa pitkin. Sen lisaksi esitetdan

toinen jalankulkuvayla halli 3:n edustalle suunniteltuja pysakointipaikkoja varten.

Muun liikenteen osalta talla opinnaytetyolla pyritaan parantamaan liikenneturvallisuutta
erityisesti muuttamalla kapeat kulkureitit yksisuuntaisiksi. Tama vaatii merkittavia muutoksia
materiaalinkasittelykeskuksen liikenteen ohjaukseen. Liikenteen ohjausta on muutettu siten,
ettd vastakkaissuuntaisen liikenteen sijasta liikennevirrat kulkevat ympyramuotoista liiketta.
Toimenpide-ehdotuksilla pyritdan myos estamaan tarkeiden kulkureittien tukkiutuminen, ja
siten parantaa liikenteen sujuvuutta. Padvaylan roolia leveana, liikkennevirrat yhdistavana

vaylana hyédynnetdan paremmin.

On kuitenkin huomioitava, etta tdssa opinndytetydssa esitettyja toimenpiteita
toteutettaessa tulee tehda tarkempaa suunnittelua eteenkin karttapiirustusten osalta.
Taman opinndytetyon liitteena olevan suunnitelmakartan tarkoituksena on osoittaa
toimenpide-ehdotusten viema tila, sekd materiaalinkasittelykeskuksen uudet
lilkennejarjestelyt niiden pohjalta. Paaportille vievan jalankulkuvaylan osalta on suotavaa,

ettd Hausjarven kunnan ja Riihimden kaupungin kanssa tehdaan yhteistyota jalankulkuvaylan



tekemiseksi Riihimaen laitosalueen vierailijatiloihin, jossa sijaitsee esimerkiksi

lounasravintola.
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