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1 JOHDANTO

Tassa opinndytetydssa laaditaan kehityssuunnitelma ja jalkautetaan Mediasignal Groupin kehittama
tyonaikaisen dokumentoinnin jarjestelma Elvera IDA Elvera Oy:n laajuiseen kayttoon. Elvera IDA ol
ollut vuonna 2022 testikdaytossa useammilla tydmailla Elvera Oy:ssa ja tarve oli kartoittaa sovelluk-
sen kehittamistarpeita tulevaa ajatellen ja jalkauttaa sovellus niin Elvera Oy:n kuin myds Elvera Oy:n

aliurakoitsijoiden kayttoon.

Verkonhaltijoiden dokumentointivaatimukset verkon rakennustdiden yhteydessa lisdantyvat alati ja
urakoitsijat joutuvat tahan reagoimaan tehostamalla dokumentointimenettelyjaan. Pelkka tyon lop-
puvaiheessa tehty dokumentointi harvoin saadaan luotettavasti tilaajan vaatimuksien mukaisiksi.
Tyo6naikaisella dokumentoinnilla voidaan myds parhaimmillaan saavuttaa positiivisia kustannusvaiku-
tuksia.

Opinnaytetytn tavoitteena on laatia kehityssuunnitelma, jota voidaan kayttaa pohjana tulevaisuu-
dessa tyonaikaisen dokumentointijarjestelman jatkokehitykseen. Kehityssuunnitelman laatimisen Iah-
tdékohtana toimii kayttdjakokemusten kerddminen kentalta, joiden avulla saadaan mahdollisimman

kattava ja monipuolinen kuvaus jarjestelman kehityskohteista ja mahdollisista ongelmista.

Elvera IDA aiotaan jalkauttaa koko Elvera Oy:n laajuiseen kayttéon. Tama edellyttédd ohjeistuksen
luomista sovelluksen kayttéonottoa ja varsinaista kayttdéa varten. Ohjeistuksen laatiminen edellyttad
perehtymistda muun muassa HeadPowerin maakaapelointiohjeistuksiin ja Elvera Oy:n tilaajayrityksien
dokumentointimaarittelyihin. Tavoitteena on luoda toimivat ohjeet sahkdasentajien, maanrakenta-
jien ja esihenkildston kayttoodn. Jokaiselle kayttajaryhmalle tulee luoda omanlaisensa ohjeistus, joka
palvelee kyseisen kdyttajaryhman tarpeita mahdollisimman hyvin. Ohjeistuksen tarkoituksena ei ole
vain opettaa kdyttamaan sovellusta, vaan myos luoda pohja Elvera Oy:n laajuiselle yritykselle kayt-
taa sovellusta samalla tavalla, yhdenmukaisesti. Ohjeistuksen toinen tavoite on siis myés yhdenmu-

kaistaa ja linjata sovelluksen kayttoa.
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2 ELVERA OY

Opinndytetyon toimeksiantaja on Elvera Oy. Elvera Oy on suomalaisomisteinen yhti6, joka urakoi
muun muassa sahko-, tele- ja vesiverkkoalalla. Elvera Oy tarjoaa asiakkailleen palveluita verkosto- ja
maastosuunnittelusta aina verkonrakennukseen ja huolto- ja kunnossapitotdihin. Elvera Oy tarjoaa
my0&s sahkoverkon osalta vikapaivystyspalvelua. (Elvera, 2023)

Elvera Oy syntyi vuonna 2016, kun Suur-Savon sahkétyo Oy, Kyvera Oy ja Lappeenrannan verkonra-
kennus Oy perustivat yhteisen verkonrakennusyhtion. Yhti6lla on vuonna 2023 Iahes 20 toimipistetta

paakonttorin sijaitessa Mikkelissa. Vuonna 2021 yhtion liikevaihto oli 79 miljoonaa euroa.

Elveralla on pitkat perinteet sahkénverkon rakentamisessa. Elvera Oy:n suurin omistaja Suur-Savon
Sahko Oy on perustettu vuonna 1946. Elvera Oy:n kasvu on ollut vakaata. Kun Elvera Oy perustet-
tiin 2016, oli yrityksessa noin 300 tydntekijaa. Kevaalla 2023 Elvera Oy tyollistda noin 380 henkilda.
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3 SAHKOVERKON RAKENNE

3.1 Siirto- ja jakeluverkon yleinen rakenne

Suomessa sahkdjarjestelma voidaan karkeasti jakaa seuraaviin osiin. Voimalaitokset tuottavat sah-
koda kanta- ja alueverkkoihin, joissa sahko siirretadn usein 400 kV, 220 kV tai 110 kV jannitetasoissa.
110 kV sahkdasemat toimivat siirtoverkon ja jakeluverkon rajapyykkind. Sahkdnjakeluverkossa tyy-
pillinen jannitetaso keskijannitteelld on 20 kV. Jakeluverkon muuntamoilla jénnitetaso lasketaan
edelleen 1 kV tasolle tai suoraan 0,4 kV tasolle, josta sahkd kulkeutuu kuluttajalle. (STUK, 2021)

Sahkdverkon jannitetasoa muunnellaan, jotta ohmin lain mukaisesti saadaan korkeammalla
jannitetasolla vastaavalla teholla virtaa pienemmaéaksi. Tama mahdollistaa suurella teholla verrattain

ohuen kaapeloinnnin kdyton, silld pienemmalla virralla ei tarvita niin paksua kaapelointia.

Voimalaitos

Pienjdnniteverkko
(iimajohdot) 400 V

e

Pienjanniteverkko
(maakaapeli) 400V
20 kv/400V

KUVA 1. Kaaviokuva sahkdverkon rakenteesta (STUK, 2021)

3.2 Maakaapelointi, sddvarma verkko

Suomen laajamittainen sahkdistys alkoi 1950-luvulla, jolloin padosin kaytettiin ilmajohtorakenteita.
(Elenia, 2022) Talldin verkon rakennusty6t tehtiin priorisoiden matalia kustannuksia, joten ilmajoh-

dot vedettiin usein metsien lapi synnyttden nykytermein "korpilinjaa”. Tieyhteyksistd kaukana sijait-



9 (32)

sevat ilmajohdot kapeissa johtoaukoissa osoittautuivat vikaherkiksi ja niiden viat hankaliksi paikan-
taa. Nykyaikana digitalisaation ja sahkdriippuvuuden mydéta lait ja asetukset velvoittavat verkonhalti-
joita saneeraamaan verkkoaan sadvarmaksi. Kaikki sahkén kayttopaikat tulisi saada saavarman ver-
kon piiriin. Sdavarmalla verkolla tarkoitetaan sita, ettd verkon hairiétilanteessa tulisi sahkdjen palau-
tua asemakaava-alueilla kuuden tunnin sisalla hairion alkamisesta ja haja-asutusalueella 36 tunnin
kuluessa hairion alkamisesta. (Yle, 2019)

Yksi sadvarman verkon toteuttamismenetelmistd on sahkdverkon kaapeloiminen maahan. Maakaa-
peloinnin korkeampi hinta kompensoituu matalimmilla ylldpitokustannuksilla. Maakaapeloinnista jaa
myo6s vdhemman ymparistohaittaa, ja on turvallisempi keskijanniteavojohtoihin verrattuna (Elenia,

2022).
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4 MAAKAAPELOINTI

4.1 Maakaapeliasennukset

Sahkoverkkoa kaapeloitaessa maahan kaapeli kaivetaan nimensa mukaisesti maan siséan. Ennen
kaivutdiden aloittamista tulee aina varmistua, ettei maaperassa sijaitse kaivureiteilla muita maanalai-
sia rakenteita. (HeadPower, 2023) Maakaapelireitit luvitetaan aina ennen kaivun aloittamista maan-
omistajilla tai esimerkiksi Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksella, mikali suunniteltu kaapelireitti
sijaitsee ELY:n alueella. Reittien luvitus tapahtuu urakan maastosuunnitteluvaiheessa. Perus asen-
nussyvyys maanalaisille sahkokaapeleille tavanomaisessa kaapeliojassa on vahintdan 70 cm, kuiten-
kin pelloille asennettaessa vahintdan 100 cm. Tasta voidaan kuitenkin tietyin edellytyksin poiketa

jakeluverkon haltijan ohjeistusten mukaisesti. Maakaapeli voidaan asentaa maahan joko kaivettuun

ojaan tai kaivinkoneella auraten, mikali jakeluverkon haltija kyseisen asennustavan sallii.

KUVA 2. Kaapelikaivannon rakenne, (HeadPower, 2023)

Kuvassa 2 on esitetty rakennekuva maakaapelikaivannosta. Kuvassa on esitetty kaapelin asentami-
nen pohjataytén kanssa. Kuvan 2 kohdassa 1 on suodatinkangas. Kohdassa 2 on esitetty pohja-
taytto, joka on hienoa hiekkaa. Kohta 3 kuvaa AHXAMK-WP-tyyppista keskijannitekaapelia ja viereen
asennettua kuparijohdinta. Kohdat 4 ja 6 ovat tayttémaata. Kohdassa 5 on séhkdkaapelin varoitus-

verkko, joka tulee asentaa 20 cm kaapelin yldpuolelle. Kohdassa 7 on pdallyste.
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KUVA 3. Maakaapelin auraus (HeadPower, 2023)

Kuvassa 3 esitetddn rakennekuva maakaapelin aurauksesta. Kohta 1 esittda aurattua kaapelia.
Kohta 2 esittda sahkokaapelin varoitusnauhaa. Kohdassa 3 esitetdadn aurauksen yhteydessa maape-
rastd nousevat kivet. Usein auratessa kaytetdan esiauraa, jolla maaperasta kaapelireitin varrelta
poistetaan kivet ja muut vastaavat kohteet, jotka voivat vaurioittaa kaapelia. Kohta 4 esittaa au-

rausviillon peittamista kaivinkoneen kauhalla.

Maakaapelin aurauksen suurimpana etuna verrattuna perinteiseen kaivumetodiin on pienempi jalki
ymparistdon. Kapeampi ura tarkoittaa usein myoés pienempaa jalkitdiden maaraa tydmaan loppuvai-

heessa. Auraus on usein my6s kaivua hieman nopeampaa.

Mikali kaapelin tavanomaista vahimmaisasennussyvyytta ei voida saavuttaa, voidaan siita tyon tilaa-
jan hyvaksynnalla poiketa. Talldin tulee noudattaa standardia SFS 6000 8-814. Tallgin kaapeli tulee
aina suojata joko kouruttamalla, putkittamalla tai betonoimalla. Kyseinen tilanne on usein edess3,

mikali reitilld tulee vastaan pinnassa oleva kallio. Sdhkdjohtojen putkitus ja kaapelikouru on aina va-

riltdan keltaista.
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KUVA 4. maakaapeliverkon kalliokaivanto (HeadPower, 2023)

Kuvassa 4 esitetaan kalliokaivanto. Huomattavaa kalliokaivannoissa on, ettd kyseisessa tilanteessa ei
tavanomainen asennussyvyys 70 cm toteudu. Talldin kyseessa on maakaapeloinnin erikoiskohde,
johon asennukseen tulee aina olla tyon tilaajan suostumus. Kuvan 4 kohdassa 1 esitetadn pohja-
tayttd. Kohdassa 2 esitetdan kaapeli asennettuna suojaputkeen. Huomioitavaa on, ettd kanavaput-
kien paat tulpataan aina vesitiiviisti kummastakin paastd, vaikka tyo keskeytettaisiinkin ennen val-
mistumista. (HeadPower, 2023) Kohdassa 3 on esitetty kaivannon suojatdyttd. Kohdassa 4 on sah-

kdkaapelin varoitusverkko. Kohdassa 5 on lopputéyttd.

4.2  Muuntamot

Puistomuuntamot ovat keskeinen osa maakaapeliverkkoa. Puistomuuntamoilla keskijénniteverkon 20
kV jannitetaso muunnetaan muuntajan avulla 0,4 kV pienjanniteverkon tasoon. 0,4 kV jannitetaso

kulkee pienjanniteverkon kaapelointia pitkin kuluttajalle. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttad myods 1 kV
verkkoa sekd 1 kV/0,4 kV alamuuntamoa, jonka avulla pienjanniteverkkoa voidaan rakentaa laajem-
maksi kuin 0,4 kV tasolla. Puistomuuntamoilla haaroitetaan my6s 20 kV kaapelointeja, joiden jannit-
teensydttéa ohjataan puistomuuntamossa sijaitsevilla erottimilla. Erottimet sijaitsevat puistomuunta-

mon keskijannitekennoissa.
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3214

PUISTOMUUNTAMO, ULKOA HOIDETTAVA < 1000kVA,
Betoni tal peltikoppl, 12 PJ4ihtb4

RAKENTAMISTEKNISET PAATIEDOT:
- Katso: Tekstiosa 321 Puistomuuntamot

HUOMI
- Kuva on ensisijainen asiakirja, tilaaja iimoittaa tarvikkeiden poikkeamat lisdlomakkzella.
- Muuntamon mitat ohjeellisia, suunnitielija varmistaa muuntajan tilantarpsen.

1900 2590

il
K-keskus

2590 Oy
J42
Muuntaja mex. 1000kVA

L]
Pukarshus

N v,

1900

% Puistomuuntamo ulkoa hoidettava <1000kVA, | . 1351 A4
Betoni tai peltkoppi, 12 PJ-Ehtos - J. Kattilakoski 03.02.2004

HeadPower Rakennekuva €+ HeadPower Oy 3214

KUVA 5. Puistomuuntamon rakennekuva, (HeadPower, 2023)

Puistomuuntamon asentamiselle on tiettyja rakenteellisia vaatimuksia. Puistomuuntamon perustuk-
sien rakentaminen on keskeinen tydosuus maakaapelointitydmailla. Perustuksia rakennettaessa on
otettava huomioon muun muassa muuntamon fyysinen koko, maan routiminen, maadoitukset seka

kaapelildhtéjen putkitukset.
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KUVA 6. Muuntamon perustukset (HeadPower, 2023)

Kuvassa 6 on esitetty puistomuuntamon perustaminen routivaan maaperaan. Kuvan 6 kohdissa 1
esitetdan puistomuuntamon maadoituskuparijohtimet. Kohta 2 esittaa suodatinkangasta, jolla murs-
ketdyttd erotetaan maaperasta. Kohta 3 esittaa perustuksen salaojaputkea, jolla maaperan kosteus-
kuormaa ohjataan pois perustuksista. Kohdassa 4 on esitetty routaeristys. Kohdassa 5 esitetdan suo-
datinkankaan ja routaeristyksen paalle tehtava mursketdyttd. Mursketayttdon sijoitetaan myds puis-
tomuuntamosta lahtevien maakaapeleiden putkitus. Kohta 6 esittad mursketayttéon asennettavat
potentiaalinohjausrenkaat. Potentiaalinohjausrenkaat asennetaan tyypillisesti, kun ei tiedeta tayt-
tdakdé maadoitusimpedanssi sille asetettuja rajoituksia. (Pakkanen, 2011) Kohta 7 esittda lopputayt-

tda ja reunasorastusta.

4.3  Erikoiskohteet

Maakaapeloinnin erikoiskohteella tarkoitetaan niitd kohteita, jotka poikkeavat tavanomaisista asen-
nusohjeistuksista. Naiden asentamiseen tarvitaan aina tyon tilaajan hyvaksynta. Kyseisiin rakentei-
siin paatyminen johtuu tyypillisesti siita, etta tavanomaisten ohjeistusten mukaisiin vaatimuksiin koh-
teessa ei voida paasta. Téllaisia kohteita ovat ylld mainitun kallioasennuksen liséksi esimerkiksi kaikki

maakaapelointi, jossa sahkdjohtoja ei saada sijoitettua 70 cm syvyyteen.
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TAULUKKO 1. Ohjeistukset maakaapeleiden putkituksesta (HeadPower, 2023)

K lintal SFS-EN 50626-1 Aikaisemman standardin SFS
aa.pen:ksl K Jisuoi e mukainen putkiluokka 5608 SFS 7505 mukai
suojapu | ﬂt h;ig?s;?:?apm n valmistajan ilmoittaman mukaisen putken luokka ja kaapelikoumrlilj:mt;onkka 3
RIS LSS 25 kayttotarkoituksen vastaavan putken rengasjaykkyys
h erilaisilla alueilla 3
mukaan (SN}
50mm -75 mm L 450 Kevyt kaytto C (SN 4) Kevyt kaytto C (SN 4)

500 mm < b < 700 mm 100 mm - 200 mm N750 Keskiraskas kaytts B (SN 8) Keskiraskas kaytté B (SN 8]
300 mm 2 h = 500 mm . — . S
piha- ja puistoalueet 50 mm- 75mm N 450 Keskiraskas kaytto B (SN 8) Keskiraskas kaytto B (SN 8)
sekd muut alueet 100 mm - 160 mm N750 Keskiraskas kaytto B (SN 8) Keskiraskas kayttc B (SN 8)
(kevyt kuormitus)
flgozmke:nesa?fe?tm 50 mm- 75mm N750 Raskas kaytts A (SN 16) Raskas kaytts A (SN 16)

i 100 mm - 160 mm N 1250 Raskas kaytto A (SN 14) Raskas kaytto A (SN 16)

(raskas kuormitus)

pinta-asennus

Omm = h < 300 mm
ei normaalisti
lilkennoitavat alueet

Pinta-asennuksissa esim. kalliolla tulee suojauksen kest33 ympariston rasitusta ja mahdollista satunnaista lilkennetta. Kallion
pintaan kiinnitetyn kaapelin suojana suositellaan kaytettavaksi teraskourua tai SN 64 suojaputkea. Jos kdytetain normaalia
suojaputkea tai kourua, on putken tai kourun paalle laitettava lisasuojauksena betonivalua.

1Kaytettaessa halkaisijaltaan suurempia suojaputkia, on huolehdittava riittavasta peittosyvyydesta putken paalla
2 Kaytettaessa suurempia putkikokoja, on putkiluokkaa kasvatettava putken paalla olevan maan syvyyden pienenemisesta johtuen
3 Luokkien B ja Csuojakourujen sijasta voidaan kayttdd SFS-EN 50520 mukaisia suojalevyja ja suojanauhoja

Maakaapeleiden suojakouruttaminen tai -putkitus vaihtelee siis taulukon 1 mukaisesti tyypiltaan
asennusalueen ja -syvyyden mukaan. Mita isompi numero kourun tai putken SN—luokituksessa on,
sitd jaykempaa putki tai kouru on ja sitd haastavampaan maastoon se voidaan asentaa kaapelia

suojaamaan.

Alle 300 mm syvyyksissa ei liikennoidyilla alueilla voidaan kayttda kaapelin suojaukseen SN 64—luoki-
teltua suojaputkea. Talléin puhutaan usein Rocky-putkesta. Nimi tulee Pipelife Oy:n valmistamasta

kyseisen luokituksen PE-suojaputkesta. (Vesa, 2021)

Kuitenkin, mikali maakaapeli betonoidaan, eli maakaapelin paalle valetaan betonivalua, voidaan alle

300 mm asennuksissa kayttéd matalamman SN—-luokan suojaustarvikkeita.
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5 MAAKAAPELOINNIN DOKUMENTOINTI

5.1 Dokumentoinnin tarve

Dokumentoinnin perusajatuksena on osoittaa tilaajalle, miten tilattu tyd on toteutettu. (Jokinen,
2019) Dokumentointi osoittaa ja varmentaa myods tehdyn tydn tayttdvan sille asetetut tekniset ja
laadulliset vaatimukset. Dokumentointia tehddan niin tydn aikana kuin varsinaisen rakentamisen jal-
keenkin. Maakaapeloinnin loppudokumentoinnin aineistosta tulee ilmi kaikkien maakaapelijohtojen
tarkka sijainti ja keskeiset muiden rakenteiden ominaisuudet, tunnukset ja merkinnat. Tallaisia ra-
kenteita ovat esimerkiksi puistomuuntamot, loistehon kompensointi seka jakokaapit ja haaroituskaa-
pit. Naistd usein dokumentoidaan niin muuntamoiden kuin kaappienkin tunnukset ja kaapelilahdot.
My0s rakenteiden paa- ja kytkentdkaaviot dokumentoidaan. Dokumentoinnin yksityiskohtaisuus ja

tarkemmat vaatimukset ovat kuitenkin tilaajakohtaisia.

3215/5 - 3218/5
Saitys Sufver_| Kaspeli | Huomi

Fugrmitusmitiauksen viramouniajat G
- ja Usarvajen mittaus

|| paytan in=tenos
NiRuaLIs2n valintayn 7-65.

Jannitemitiauksen varo<eatonaati 3108,
Muuniamen omak8yitbkeskus 251258 [ 6

Puistomuuntamon husitovalot | keytdkythin 104 | 34185
SUC/RROSKETNpISIOaSia 1BANIKY IS UCEKYIRIN 64 | 37255
Noimapistorasia 3 16Avikavitasuciakytkin 21164 | 5265

Jonovarcksl4nt 1 (Nimi) 008 | Tyyppi
Lanazn asalle

Jonowarokelnts 2 (N 004 | Tyyppi
Landtn osalle

B 03 | Jonovarakaltints 3 (Nimiy 004 | Tyyppi
1 Landsn asoile

3EE m

S 4 A E - —t - — -] o 4 (Nmiy w00 | Tyyppl
i Landn osolle
Tekninit tietoja;
GIKOSULUNILMAISIN: Viarilmaisin
204V KOJEISTO (TILAY 21 ai 341 shise
2010.8 kY MUUNTAJA (-TILA]: Kosksfussuoia
127

— - ———————] os 5 (Nmi #4004 | Tyyppi
N i
0.4 KV KOJEISTO (TILA) Ina{BO0A 127 ___ /4004 (B30A)

Lanasn asile

——— & tNmy 1004 | Tyvmsi
huomt tor il i il Landtn osolle
~Tilaaja iimitiaa tarvikhsiden poikksamat lisdlomakkasila,

- Tllasja magritelae mitfausialieat. _+”‘f-k ********* o7 7 (Nmiy 4004 | Tyyppi
- Kojeistofiriatys vol vaihdella valmistsiakahtsisesi Lanaon osale

I - 08 & Ny 14004 | Tyvpai
il Lndsin osalle

—t ] o0 9 (N sao0n | Tyyppl
il Laiden osate

— =] 10 10 (Nimi) 4004 | Tyyppl
i Lahdtin osoile

;;— —t e L] S (Nmly 4004 | Tyyppl
G . T
;§ —t === ] 12 10 (NI} 400A | Tyyppl
l Lahdtin osaite
" Puistomuuntamon enint. 1000 KVA padkaavio ., bkl
O Heoopmuer| 241 i3t Kk, 2 Ak il e
Pasiamia o HescPouar o 3215/5 - 3218/5

KUVA 7. Puistomuuntamon paakaavio (HeadPower, 2023)

Kuvassa 7 esitetadn muuntamon padkaavio, mika on olennainen osa dokumentointia, silla siitd sel-
viaa esimerkiksi kaapelilaht6jen tietoja. Keskeisten kaavioiden, komponenttien ja kaapelireitin lisaksi
olennainen osa maakaapeliverkon dokumentointia ovat myds kaapelijatkot. Erityisesti jakeluverkon
keskijannitemaakaapeleiden jatkot ovat tarkeita dokumentoitavia. Mikali maakaapeli vikaantuu, etsi-

taan vikaa usein ensin kaapelijatkoista. (Rahkonen, 2018)

Maakaapeloinnin erikoiskohteet, kuten esimerkiksi vajaasyvyyksiin asennetut kaapelit ja niiden suo-
jaus ovat keskeisid dokumentoitavia asioita. Erikoiskohteissa kaapelin oikea asennustapa varmenne-
taan dokumentoinnin avulla, usein valokuvaten, kun kaapeli on kourutettu, tai putkessa ennen kaa-
peliojan tayttda. Vajaiden asennussyvyyksien huolelliselle dokumentoinnille on myds muita perus-

teita.
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Usein yksikkdhinnoitelluille urakoille maakaapeloinnin erikoiskohteille on joko oma hinnasto, tai ne
tehdaan tuntityéna. Talldin erityiskohteiden huolelliselle dokumentoinnille on perusteet myoés tyén

laskutusta ajatellen.

5.2 Tydnaikainen dokumentointi

Tydmaan loppudokumenteista saadaan oleellisesti kattavampia, mikali mahdollisimman paljon doku-
mentoinnista tehdaan tyon aikana. Talléin myds urakan kustannukset pienenevat, kun asentajien ja
maanrakentajien tyénkuvaan siséllytetdan osaltaan myds dokumentointiin liittyvaa tyota. Talléin var-

sinaisen kartoittajan tai dokumentoijan tarve kdyda kyseiselld tydmaalla pienenee.

Usein maaperaan jaavat dokumentoitavat kohteet, kuten kaapelijatkot tai kaapelinsuojaukset, mer-
kitdan maastoon rakenteen peittamisen yhteydessa puisella merkkikepilld. Kyseisessa toimintata-
vassa piilee kuitenkin riskina se, ettd merkkikeppi jostain syysta haviad maastosta. Mikali kohde on
esimerkiksi peitetty myéhaan syksylld, ja lumi sataa maahan ennen dokumentoijan saapumista koh-
teeseen, voi esimerkiksi tien aurauksesta lentényt lumi irrottaa merkkikepin paikaltaan. Myds asutus-
keskuksien laheisyydessa voivat esimerkiksi leikkivat lapset kayda irrottamassa keppeja paikoiltaan,
jolloin mitdan jalkea kyseisesta dokumentointikohteesta ei jaa. Edella mainituista syista olisikin syyta

toteuttaa dokumentointia mahdollisuuksien mukaan tyémaan ollessa viela kaynnissa.

Tyo6naikaista dokumentointia on kehitetty esimerkiksi maanrakentajien palkkaamilla kartoittajilla,
jotka GPS-laitteilla kartoittavat maakaapeloinnin kohteita tydmaalla sitd mukaan, kun kaapelia kaive-
taan. Aina tdllainen jarjestely ei kuitenkaan ole toteutettavissa. Tall6in seka maanrakentajan ja sah-
kdurakoitsijan kayttéén on voitu kehittda esimerkiksi GPS-paikannusta hyddyntavid matkapuhelinso-
velluksia, joilla maakaapelitydmaan dokumentoitavia kohteita on voitu valokuvata ja paikantaa tar-
kasti.
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6 ELVERA IDA

Elvera IDA on Mediasignal Groupin kehittama sovelluskokonaisuus, jonka tarkoituksena on luoda
alusta tyonaikaiselle dokumentoinnille Elvera Oy:ssa. Elvera IDA pohjautuu Mediasignalin Avainia
Infra - projektityokaluun. Avainia Infra on kdytdssa muun muassa Enerke Oy:n ty6naikaisen doku-

mentoinnin vadlineenad. (Avainia, 2020)

Elvera IDANn perusajatuksena on tyokohteista otettujen valokuvien tallentuminen karttandkymaan
GPS-paikannuksen avulla. Otetut kuvat ovat jaoteltu tydmaittain, kuten myos aiheittain. Jarjestel-
maa voidaan kayttaa niin puhelinsovelluksella, kuin myds verkkoselainversiona tietokoneella. Suorit-
tava porras valokuvaa tyon aikana dokumentoitavat kohteet projektille oikeaan kansioon, jolloin pro-
jektipaallikot voivat seurata niin tydmaan etenemista ja varmistua komponenttien oikeanlaisista

asennustavoista.

Elvera IDAnN testikdyttd alkoi vuonna 2021, ja jatkui vuonna 2022. Sovellusta ei ole kevaalla 2023
otettu edelleenkdén Elveran laajuiseen kayttddn. Tama johtuu siitd, ettei sovelluksen kayttda ole
linjattu, eika sille ole kayttdohjeita. Elvera IDA on kuitenkin tarkoitus ottaa kayttodn vuonna 2023

kaikille isoille sahkoéverkonsaneeraustoille Elverassa.
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7 KEHITYSSUUNNITELMA

7.1  Esikysely

Elvera IDAN kehitysprojekti aloitettiin laatimalla kayttdjakysely, jossa pyrittiin luomaan kasitysta so-
velluksen kayttOasteesta ja kayttokohteista Elverassa. Kysely toteutettiin Microsoft Forms -ohjelmis-
toa kayttden. Kyselyn sisalté laadittiin yhdessa Elveran suunnitteluorganisaation kanssa, jotta saatiin

mahdollisimman kattava kysely, jossa tulee ilmi sovelluksen kehittamistarpeita ja laajennuskohteita.

Sovelluksen kaytosta ei ole laadittu minkaanlaista linjausta, sillad sovellus on ollut rajoitetussa testi-
kdytossa, eika sitd ole jalkautettu laajempaan kdyttéon. Oikealla tavalla toteutetulla kyselylla voi-

daankin saada selville, onko Elveran muilla toimipisteilld sovellus kaytéssa suunnitellulla tavalla.

Microsoft Forms —jarjestelman rajoituksien vuoksi kysely toteutettiin vain Elvera Oy:n henkiléstélle.
Vastaajien nimet oli tarkoitus kerdta mahdollisia jatkokysymyksia varten. Tama ei kuitenkaan ole
jarkevasti toteutettavissa. Elveran sisdisesti rajatussa kyselyssa tulee olla kirjautunut Elveran tun-
nuksilla Microsoftin jarjestelmiin, jolloin vastaajien nimi tallentuu kyselyn vastauksen yhteyteen. Tal-

16in kyselyyn ei voi siséllyttéa vastaajia muista organisaatioista.

Aliurakoitsijoiden osalta sovelluksen herattamia ajatuksia kerattiin haastattelujen avulla. Kyselyn pe-
rusteella valittiin myés muutama henkild Elverasta, joiden kanssa kaytiin syventava haastattelu kyse-

lyn vastauksia pohjana kayttaen.
Kyselyssa kysyttiin seuraavia asioita:

- Oletko kuullut Elvera IDAsta?
- Oletko kayttanyt Elvera IDAa?
- Jos et, miksi?
- Kuinka paljon olet kayttanyt Elvera IDAa?
- Asema Elverassa
- Oletko saanut mielestasi riittavan perehdytyksen sovelluksen kayttéén?
- Mitd jait perehdytyksessa kaipaamaan?
- Miten helpoksi koet sovelluksen kayton?
- Onko sovellus mielestasi hyva tytkalu tydnaikaiseen dokumentointiin?
- Mita puutteita ndet sovelluksessa?
- Mihin kayttdéon sovellusta voisi laajentaa?
- Onko sinulla muita kehitysideoita sovellukseen liittyen?

- Suostutko tarvittaessa laajempaan haastatteluun?

Vastaavat kyselyt luotiin sovelluksen verkkoselainversiolle ja mobiilisovellukselle. Kysely jaettiin Elve-
ran sisdisia sahkdpostin jakelulistoja kayttaen. Lisdksi Savonlinnan yksikdssa hyddynnettiin myés El-
veran Savonlinnan Whatsapp—ryhmaa. Sahképostit lahetettiin Elveran muiden yksikdiden esihenki-

I6ille ja kaikille tuntipalkkaisille tydntekijoille.
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7.2 Esikyselyn tulokset

7.2.1 Mobiilisovellus

Verkkoselainversiolle ja mobiilisovellukselle luotiin eri kyselyt, joten niiden raportointikin on erilldan
toisistaan. Toisaalta ndin saatiin paremmin kohdennettua kyselyissa ilmi tulevia kehitysideoita jarjes-
telmdan oikeaan sovellukseen. Mobiilisovellusta kayttda ldhinna suorittava porras, jolloin kyseisesta

kyselysta tulee parhaiten heidéan mielipiteensa ilmi.

1. Oletko kuullut Elvera IDA- sovelluksesta?

[ 22
® 13

2. Oletko kayttanyt Elvera IDA- sovellusta?

[ 9
[ 13
3. Miksi?
@ En tarvitse sita tyossani 2
@ winulla ei ole tunnuksia 3
@ Tyoparini tekee kijaukset 0
@ Winulle ei ole perehdytetty sen ... &
® Muw 2

4. Kuinka paljon olet kayttanyt IDAa?

@ rokeillut 0
@ vhdelli tydmaalla vihan aikaa 2

@ vhden tyomaan ajan 1 ‘

@ Useammalia tysmaalla 6

5. Clen
@ 2sentaja 5
@ Maastosuunnittelija 1
@ ookumentoija 1
@ Esihenkils 2
® Muw 0

6. Oletko saanut mielestasi riittavan perehdytyksen/ohjeistuksen IDAn kayttoen?

® i 7 ‘

® i 2

7. Mitd jait perehdytyksessa kaipaamaan?

2

Vastaukset Uusimmat vastaukset

KUVA 8. Mobiilisovelluksen kysymysten 1-7 tulokset
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8. Miten helpoksi koet IDAN kayton?

@ sovellus on todella jouheva ja h.. 0
@ sovellus on melko jouheva ja he... 4
@ sovelluksessa on parannettavaa .. 3

@ sovelluksen kayttolittymaonh.. 2

@ sovellus on kiyttokelvoton 0

9. Onko IDA mielestasi hyva tyokalu tyonaikaiseen dokumentointiin?

@ 104 suuresti helpottaa ja yhtens... 4
@ 104 jokseenkin helpottaa ja yhte.. 3

@ 104 ci juurikaan helpota ja yhte... 2

. IDA vaikeuttaa tySnaikaista dok... 0

10. Mita puutteita naet IDAssa?

6

Vastaukset Uusimmat vastaukset

11. Mihin kéyttdon IDAa voisi laajentaa?

6

Vastaukset Uusimmat vastaukset

12. Onko sinulla muita kehitysideoita IDAn liittyen?

5

Vastaukset Uusimmat vastaukset

13. Suostutko tarvittaessa laajempaan haastatteluun? (n.15min tarkentava Teams/puhelinhaastattelu)

Suostun 5
[

@ Ensuostu 4

KUVA 9. Mobiilisovelluksen kysymysten 8-13 tulokset

Kyselyn tuloksia arvioitaessa on otettava huomioon kyselyn suppea otanta. Kuvien 8 ja 9 perusteella
kyselysta voidaan kuitenkin paatella sovelluksella olevan nykytilassaan melko heikko kayttdaste Elve-
rassa. Mobiilisovelluksen kyselyn 35 vastaajasta 9 on kayttanyt sovellusta vahintdan kerran. Kyselyn
mukaan suurin tekija sovelluksen kayttamattdmyyteen oli perehdytyksen puute. Mobiilisovelluksen

kyselyn vastaajista odotetusti suurin osa oli verkostoasentajia.

Noin puolet vastaajista koki sovelluksen kayttéliittymdn jouhevaksi kdyttda. Pieni osa vastaajista koki
sovelluksen kayttéliittyman huonoksi. Tama voi johtua sovelluksen raportoidusta ajoittaisesta huo-

nosta toiminnasta silloin, kun dataverkko- tai GPS-yhteys on heikko.

Yksikaan vastaajista ei kokenut Elvera IDAN vaikeuttavan tydnaikaista dokumentointia. Sovelluksen

perusajatuksen voidaan padtella olevan otettu paasadntoisesti positiivisesti vastaan. Keskeisimmat
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parannusehdotukset sovelluksen toimintaan keskittyivat Iahinnd GPS-yhteyden toimivuuden paranta-

miseen ja sovelluksen toiminnan optimointiin huonon datayhteyden alueilla.

7.2.2 Verkkoselain

Sovelluksen verkkoselainversiota kayttavat Iahinna Elvera Oy:n projektipaallikot. Tasta kyselysta tuli
siis parhaiten heidan palautteensa seka kehitysideat ilmi. Projektipaallikéitd on myds maarallisesti
huomattavasti asentajia vahemman, joten vastauksia verkkoselainversion kyselyyn odotettiinkin va-
hemman.



23 (32)

1. Oletko kuullut Elvera IDA-sovelluksesta?

® wi 13
® i 5
2. Oletko kayttanyt Elvera IDA-sovellusta?

® wis 12

®: 1
3. Miksi?

@ En tarvitse sits tysssani o

@ Minulla ei ole tunnuksia Q

@ Tyoparini tekee kirjaukset 0

@ Minulle ei ole perehdytetty sen .. O

® Mw 1

Eal

Kuinka paljon olet kayttanyt IDAa?

@ cokeillur

@ vhdellé tyomaalla vahan aikaa 1
@ hden tyomaan ajan 0
@ Useammalia tysmaalla 7

IS

5. Qlen
@ isentaja o
@ Maastosuunnittelija 0
@ bokumentoija 1
@ Esihenkila 10
® v 1
6. Oletko saanut mielestasi riittavan perehdytyksen/ohjeistuksen IDAnR kaytt66n?
® wia 0
[ ) 2

7. Mita jait perehdytyksessa kaipaamaan?

2 Uusimmat vastaukset

Vastaukset Ei ole perehdytetty ollenkaan

KUVA 10. Verkkoselainversion kysymysten 1-7 tulokset
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8. Miten helpoksi koet IDAn kayton?

@ Ssovellus on todella jouheva ja h... 0
@ sovellus on melka jouheva ja he... 6
@ Ssovelluksessa on parannettavaa ... 6
@ Ssovelluksen kayttalittyma onh.. 0

@ Ssovellus on kayttkelvoton 0

9. Onko IDA mielestasi hyva tyokalu tyonaikaiseen dokumentointiin?

@ 104 suuresti helpottaa ja yhtend... 4
@ 104 jokseenkin helpottaa ja yhte... 7
@ DA eijuurikaan helpota ja yhte . 1

@ DA vaikeuttaa tyGnaikaista dak... 0

10. Mitd puutteita néet IDAssa?

Uusimmat vastaukset
8 "Tarkempia koordinaatteja (puhelimen gepsilld tosin vaikeaa), koordinaattie...

Vastaukset "Kuvat eivit ilmesty heti idaan, jolloin kdyttajat lataavat kuvat monta kerta..

11. Mihin kdyttoon IDAa voisi laajentaa?

6 Uusimmat vastaukset

Vastaukset

12. Onko sinulla muita kehitysideoita IDAn liittyen?

5 Uusimmat vastaukset

Vastaukset fytys ja y auttaa

13. Suostutko tarvittaessa laajempaan haastatteluun? (n.15min tarkentava Teams/puhelinhaastattelu)

@ suostn 1 l

@ tnsuostu 1

KUVA 11. Verkkoselainversion kysymysten 8-13 tulokset

Kuvien 10 ja 11 mukaisesti verkkoselainversion kyselyyn vastaajia on véhemman kuin mobiilisovel-
luksen kyselyssa. Verkkoselainversiota kayttavat Idhinna projektipaallikét, joten pienempi maara vas-
taajia on perusteltavissa. 18 vastaajasta 12 on kayttényt Elvera IDA -sovellusta. Suurin osa vastaa-
jista on kayttanyt sovellusta useamman tydmaan ajan. Vastaajat padosin kokivat saaneensa riittédvan
perehdytyksen jarjestelman kayttéon. Vastaajat, jotka eivat kokeneet saaneensa riittdvaa perehdy-

tysta, eivat olleet saaneet moista lainkaan.

Vastaajat kokivat sovelluksen olevan melko jouheva ja helppokayttéinen, mutta puolet vastaajista
tunnisti kuitenkin jarjestelman kaytettdvyydessa olevan parannettavaa. Paaasiassa kritiikkia tuli so-
velluksen hiomattomista ominaisuuksista, kuten projektien sekavista kansiorakenteista ja projektien
huonoista suodatustoiminnoista. IDAn padosin koettiin helpottavan ja yhtendistavan oikein kdytet-

tyna tyonaikaista dokumentointia Elverassa.
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Haastattelut

Elveran maanrakennusalalla toimiville aliurakoitsijoille laadittiin haastattelupohja. Samaa haastattelu-
pohjaa kaytettiin kaikissa aliurakoitsijoiden haastatteluissa, jolloin saatiin haastatteluista vertailukel-
poisempia. Aliurakoitsijoiden haastattelujen tavoitteena oli kartoittaa maanrakentajien ajatuksia

tyonaikaisesta dokumentoinnista ja sovelluksen kehitysmahdollisuuksia.
Aliurakoitsijoiden haastattelun runko koostui seuraavista kysymyksista:

- Oletko mielestdsi saanut riittavan perehdytyksen Elvera IDAn kayttéon?

- Jaitkd kaipaamaan jotain perehdytykseen liittyen?

- Miten koet sovelluksen kaytettavyyden? (kayttoliittymd, toiminta haastavissa olosuhteissa)
- Naetko sovelluksen tyotasi vaikeuttavana vai helpottavana?

- Mika sovelluksessa on erityisen hankalaa?

- Mika sovelluksessa toimii erityisen hyvin?

- Naetko sovelluksessa jotain puutteita?

- Mihin kayttdon sovellusta voisi laajentaa?

- Onko sinulla muita kehitysideoita aiheeseen liittyen?

Haastattelut toteutettiin joko puhelimen valitykselld tai paikan paalla haastatellen.

Haastatteluiden tulokset

Haastatteluiden tuloksena saatiin parempi kasitys sovelluksen mahdollisista kehityskohteista. Lisaksi
sovelluksen toiminnallisuuksien parannusehdotuksista saatiin konkreettisempia verrattuna kyselyn
tuottamaan materiaaliin. Syventavaan haastatteluun valittiin 4 kyselyyn vastannutta, jotka edustivat
Elvera Oy:n esihenkildstda, dokumentoijia ja asentajia. Kuutta eri aliurakoitsijaportaan edustajaa

haastateltiin.

Haastatteluissa tuli ilmi muun muassa kustannustehokkuuteen liittyvid seikkoja. Kun sovellusta kay-
tetdan ohjeistuksen mukaisesti, vahentaa tdma dokumentoijien tydkuormaa. Talldin kaynteja tyo-
maalla tulee myds véhemman, mistd seuraa saastdja polttoainekuluissa ja tyétuntien maarassa.
Usein tydkohteet verkostorakentamisessa ovat kaukana ty6honottopisteestd, jolloin yhdelld kaynnilla

tydmaalla on vahintdan satojen eurojen kustannusvaikutuksia.

Lisdksi syventdvissa haastatteluissa tuli ilmi tarkeda tietoa sovelluksen toimintavirheiden syntymeka-
nismeista ja korjaustavoista. Esimerkiksi haastatteluissa tuli ilmi, etta tilanteessa, jolloin GPS-paikan-
nus ei luotettavasti onnistu, joutuu sovelluksen kaynnistdmaan uudelleen pahimmillaan useaan ker-

taan ennen kuin paikannus onnistuu.

Raportin laatiminen

Raportti laadittiin kdyttden lahteina ylla mainittuja kyselyitd ja haastatteluita. Raportissa esitetdan

kyselyissa esille nousseet sovelluksen kehityskohteet ja sovelluksessa ilmenneet viat.

Raportissa kdyddan lapi kyselyn aineisto kysymyksineen. Raportissa esitettiin monivalintakysymyk-
sien vastausprosentit ja vastaajamaarat. Vapaamuotoisista sanallisista kysymyksista raporttiin nos-

tettiin useasti ilmi tulleita tai muuten hyvia kehitysideoita.
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Raporttiin laadittiin omat kappaleet koskien Elvera Oy:n kayttajakyselya, aliurakoitsijahaastatteluita
ja Elvera Oy:n kyselyn pohjalta valittuja syventavia haastatteluja. Yhteenvetokappaleessa kaytiin Iapi

kaikki kehitysajatukset ja pohdittiin mahdollisuuksia ja tapoja toteuttaa kyseiset asiat kaytannossa.

7.6  Kaytdn kehittaminen

Kehitysraportti luovutettiin kaikkien haastatteluiden ja itse raportin viimeistelyn jalkeen Elvera Oy:n
kehityspaallikon kayttoon. Paatos perustui kehityspaallikon aiempaan kokemukseen ja kehitystyohén

tyonaikaisen dokumentoinnin sovelluksen parissa.

Sovelluksen ja ohjeistusten kehittdminen tulee jatkumaan tulevaisuudessa, kun sovelluksesta saa-
daan enemman palautetta laajan jarjestelman kayttéonoton myodta. Rajoitetussa sovelluksen tes-
tauksessa kayttdajakokemuksia tulee ilmi vahemman, jolloin kehityssuunnitelman laatiminen tapahtuu

pienemman pohjamateriaalin perusteella. Tama tekee kehityssuunnitelmasta suppeamman.
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8 OHJEISTUKSEN LUOMINEN JA JARJESTELMAN JALKAUTUS

8.1 Ohjeistuksen tavoitteet

Ohjeistuksen luomisen lahtdkohtina oli luoda suorittavan portaan kayttéon, asentajille ja maanraken-
tajille yksinkertaiset mahdollisimmat lyhyet ohjeet, joiden avulla sovelluksen perustoiminnot tulevat
selkeasti ilmi. Esimiestasolle luotiin kattavat ohjeet, jossa askel askeleelta kdydaan lapi muun mu-

assa dokumenttien lisaaminen mobiilisovellukseen ja selainversion erilaiset ominaisuudet.

Muita tavoitteita tydnaikaisen dokumentoinnin sovelluksen ohjeistukselle oli linjata tyénaikaista do-
kumentointia Elvera Oy:n sisalla. Taman lisaksi tavoitteena oli myds yhdenmukaistaa sovelluksen
kayttoa.

8.2  Ohjeistuksen luominen

Ohijeistus luotiin alusta alkaen, silld minkaanlaista opastusta sovelluksen kayttdon ei ollut Elvera
Oy:ssd olemassa. Suurimmaksi ongelmakohdaksi nousi linjauksen luominen Elvera Oy:n tydnaikai-
sesta dokumentoinnista. Tama on l&dhtékohta toimivan ohjeistuksen luomiseksi, silla yksi ohjeistuk-
sen keskeisimmistd tavoitteista oli linjata ja yhdenmukaistaa tytnaikaista dokumentointia Elvera
Oy:ssa. Tydnaikaisen dokumentoinnin linjaaminen ja yhdenmukaistaminen luo valmiuksia esimer-
kiksi niita tilanteita ajatellen, kun suurhdiriétilanteissa voidaan Elvera Oy:n asentajia lahettda tyos-
kentelemaan komennukselle toiselle paikkakunnalle.

8.2.1 Suorittava porras, Elvera Oy ja aliurakoitsijat

Ohjeistuksen maksimikooksi asetettiin maksimissaan yksi A4-arkki. Elvera Oy:n asentajaportaalle ja

aliurakoitsijoille laaditaan ohjeistus samaa pohjaa kdyttden ylimaaraisen tydn minimoimiseksi.

Ohjeessa esitetadn, kuinka sovelluksessa navigoidaan eri tydmaille, kuinka kohteita kuvataan, mita
kohteita kuvataan ja kuinka dokumenteille valitaan oikeat aiheet ja tyévaiheet. Lisaksi ohjeessa ker-

rotaan, mita tulee kuvata.

Muutamien vedoksien jalkeen suorittavan portaan ohjeistuksen osalta paadyttiin laminoituun kaksi-
puoliseen A5—kokoiseen korttiin. Toisella puolella korttia on sovelluksen kuvalliset kayttéohjeet, kun
taas toisella puolella korttia sijaitsevat dokumentointivaatimukset esimerkkikuvin. A5—kokoon paa-

dyttiin, silld se nahtiin ratkaisuna, joka mahtuu tarvittaessa esimerkiksi taskuun, ja on kuitenkin kyl-

lin kookas, jotta ohjeista saa kohtuudella selvaa.
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8.2.2 Esihenkilétaso, Elvera Oy

Laajempi kayttdohje Elvera Oy:n esihenkilbille laadittiin Microsoft Word —dokumenttina. Lahtdkohta
laajemman ohjeistuksen luomiselle ei ollut ainoastaan luoda ohjeistus sovelluksen kaytolle, vaan
myds antaa esihenkildille valmiudet opastaa alaisiaan sovelluksen kayttdon. Taman takia, vaikkakin
esihenkilot kayttavat lahes poikkeuksetta sovelluksen selainversiota, opastetaan ohjeessa myds mo-
biilisovelluksen toiminnallisuuksia. Nain saavutetaan tasapaino ohjeistuksessa, kun esihenkil6illd on
tarvittaessa valmius perehdyttaa suorittavan portaan henkilostda, mikali suppea suorittavan portaan

ohjeistus ei heille ole avuksi.

Esihenkildtason ohjeistuksen lopputuloksena on 18-sivuinen dokumentti, jossa kdydaan kuvallisin
ohjein, askel askeleelta lapi sovelluksen keskeisimmat toiminnallisuudet ja dokumentointivaatimuk-

set.

8.3  Jarjestelman jalkautus

IDA-jarjestelman jalkautus alkoi kevdan 2023 aikana. Maakaapelointity6t alkavat maanrakentamisen
osalta usein viimeistaan toukokuussa. Ohjeistuksen jakaminen ja koekohteet alkavat tydmaiden

maarittamassa aikataulussa.

Suunnitelmissa on jarjestda palavereita ja tiedotusta koskien sovelluksen kayttéonottoa. Usein ty6-
mailla aliurakoitsijoiden tydryhmat vaihtuvat kesken kaivukauden. Nama asiat otetaan huomioon
pitamalla keskusteluyhteys aliurakoitsijoiden kanssa ja keskustelemalla sovelluksen kaytdstd muun

muassa tydmaakaynneilla.

Jalkauttamisen yksi haaste koskee sovelluksen todellista kayttdastetta, kun aliurakoitsijat tyéskente-
levat yksikkdhinnastojen mukaan ja verkostoasentajat rakentavat kohteita usein suoritepalkkauk-
sella. Sovelluksen kayttajat voivat talléin kokea tekevénsa normaalin tekemisensa ohessa ty6nai-

kaista dokumentointia, mista heille ei yksikko- tai suoritepalkkauksessa erikseen makseta.
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9 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli luoda kehityssuunnitelma ja jalkauttaa Elvera IDA -sovellus laajempaan kayt-
toon Elvera Oy:ssa. Kehityssuunnitelman luominen vaati kayttajakokemuksien kerdamista ja kehitys-
suunnitelman laatimista. Sovelluksen kayttdon jalkautus vaati ohjeistuksen luomista sovelluksen
kayttéa varten.

Elvera IDA -kayttajakysely toimi hyvin pohjana yleisten kayttajakokemustietojen kerd@miseen, vaik-
kakin kyselyn otanta oli pieni. Elvera Oy:ssa tydskentelee lahes 400 tydntekijaa, joista kyselyyn vas-
tasi 53 henkilda. Selain- ja mobiilisovellusversioille oli laadittu eri kyselyt. Muutamat esihenkilét kavi-
vat vastaamassa kumpaankin kyselyyn, jolloin otanta on todellisuudessa vielakin pienempi. Toisaalta
todenndkdisesti kovinkaan moni vastaamatta jatténeista ei ole kdyttanyt Elvera Oy:n tydnaikaisen

dokumentoinnin sovellusta, jolloin kyselyn keskeiseen sisaltdon pieni otanta ei ehka vaikuttanut.

Kyselyyn saatiin hyvia kehitysideoita sovelluksen kayttda ajatellen ja myds ihan konkreettisia ilmoi-
tuksia siita, miten sovellus ei tietyissa olosuhteissa toimi. Esimerkiksi GPS—paikannuksen kanssa ra-
portoitiin olleen merkittdva maara ongelmia. Toiset tahtoivat sisallyttad paljonkin uusia ominaisuuk-
sia kyseiseen sovellukseen, kun taas toinen adripaa ei joko toivonut sovelluksen kayttéonottoa ollen-
kaan, tai toivoivat ettei sen toiminnallisuuksia yksinkertaisuuden nimissa laajennettaisi. Paasaantoi-

sesti sovellus sai kuitenkin Elvera Oy:n sisalla positiivisen vastaanoton.

Syventavat haastattelut Elvera Oy:n vdelle toivat kyselyistd saatuun palautteeseen konkretiaa. Kehi-
tysideoiden kaytanndn toteutusta paastiin yhdessa haastateltavien kanssa pohtimaan ja sovelluksen
ongelmien syntyolosuhteista ja -mekanismeista paastiin paremmin perille. Tdma on arvokasta tietoa

suoraan kentalta vietavaksi sovelluksen kehittdjalle.

Aliurakoitsijoiden haastattelut toivat toisenlaista nakdkulmaa sovelluksen kaytosta. Osa aliurakoitsi-
joiden edustajista koki kaiken ylimaaraisen dokumentoinnin itse tyéta hidastavaksi ja haittaavaksi

tekijaksi. Toisaalta taas osa aliurakoitsijoista kiitteli sovelluksen kayttéonottoa kertoen GPS—pohjai-
sen sovelluksen olevan huomattavasti kdytanndéllisempi vaihtoehto, kun vertaa esimerkiksi kuvatie-

dostojen lataamista pilvipalveluun, mista ei jad minkaanlaista paikkaleimaa.

Aliurakoitsijoilta tuli paljon hyvia kehitysideoita sovelluksen toiminnallisuuksien kehittdmiseksi, ja

useat heistd olivat positiivisesti yllattyneitd, ettd heita ylipaatadn asian tiimoilta haastateltiin.

Itse ohjeistuksen luominen onnistui lopulta tyydyttavasti, vaikkakin linjauksen luominen dokumen-
tointivaatimuksille, ja ylipdaatdan vaatimuksien kartoittaminen oli varsin tydlastd. Suorittavan portaan
ohjeistus saatiin puserrettua todella tiiviiksi, mutta kuitenkin selkedksi. Silla mahdollistetaan toimiva

ohjeistus, johon on tarvittaessa helppo ja nopea palata, mikali sovelluksen kdytté unohtuu.

Esihenkildille luodusta ohjeistuksesta tuli ehka odotettua laajempi, mutta toisaalta askel askeleelta
sovelluksen kayton lapikdyva ohjeistus on erittdin selkea. Ohjeen periaatteena onkin, etta sovellusta

voi kayttaa, vaikkei itselld olisi merkittavia IT-taitoja. Esihenkildiden kayttdon luotuun dokumenttiin
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sisdllytettiin my0ds versiohistoriataulukko, koska ohjetta tullaan laajentamaan, kun sovelluksen kehi-
tys jatkuu.

Sovelluksen kehitys onkin ennen kaikkea jatkuva prosessi. Taman opinnaytetyon tavoite oli sovelluk-

sen kehitys, ohjeistaminen ja kayttoon jalkauttaminen.
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10 YHTEENVETO

Opinnaytetytn tavoitteena oli luoda kehitysraportti ja jalkauttaa Elvera IDA -jérjestelma Elvera Oy:n
laajuiseen kayttoon kaikille isoille sdhkdverkon saneeraustdille. Laajamittainen kadyttodnotto edellytti

erillisten ohjeistusten laatimista seka esihenkildtasolle ettd suorittavalle portaalle.

Ohjeistuksen lahtdkohtana oli luoda tiiviit ohjeet suorittavalle portaalle, joissa tulee ilmi sovelluksen
perusominaisuudet. Esihenkildtasolle tuli luoda laajempi ohjeistus, joka sovelluksen kayton opastuk-
sen lisdksi luo puitteet myds sovelluksen kaytdn opastamiseen. Tama tavoite saavutettiin. Suoritta-
valle portaalle luotiin A5-kokoinen kaksipuolinen tiivis ohje ja esihenkilétaso sai kayttodnsa 18-sivui-

sen laajan kayttdohjeen.

Kayttajakysely luotiin keraamaan yleista kayttdjatietoa ja kehitysideoita Elvera IDAn kaytdsta. Esiky-
selyn otanta oli pienehkd, mutta siitd saatiin kasitys Elvera IDAn nykyisesta kayttdasteesta yrityk-
sessd. Esikysely loi myds hyvat puitteet syventavien haastattelujen lapiviemiselle. Haastateltavat oli
helppo valita kyselyn vastauksien perusteella. Aliurakoitsijahaastatteluista saatiin hyvaa kayttajako-
kemustietoa maanrakentajilta. Maanrakentajilta tuli myds paljon hyvia kehitys- ja laajennusideoita
Elvera IDAnN jatkokehitysta ajatellen.

Kyselyiden ja haastatteluiden pohjalta luotiin kattava raportti Elvera Oy:n kehityspaallikon kayttoon.
Raportissa avattiin kyselyn tavoitteita, siséltdd seka vastauksia. Haastatteluiden sisalté ja lopputulos
kirjoitettiin my®s auki raporttiin. Lisdksi raportin yhteenvetoon koottiin kaikki kehitys- ja laajennus-

ajatukset, ja pohdittiin mahdollisuuksia toteuttaa naita kaytannossa.

Sovelluksen kayttdonotto myohastyi suunnitellusta. Useimmat isot maakaapelointihankkeet olivat jo
kdynnissd, kun ohjeistus saatiin hyvaksytettyd. Opinndytetydn tulokset otetaan kayttdon uusien

maakaapelointihankkeiden myétd. Samalla kerdtdan palautetta jarjestelman kaytosta ja ohjeista.
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