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1 JOHDANTO

Tama on Savonia ammattikorkeakoulun, Tekniikan alan, rakennusarkkitehdin ammattikorkeakoulu-
tutkintoon kuuluvan opinnaytetydn raportti. Téman opinndytetyon aiheena on tutkia Puolan arkki-
tehtuuria ja rakentamismaarayksia seka suunnitella keratyn taustatiedon avulla Omatalo Oy:n Puo-

lan vientia varten uusi talomallisto.

Omatalo Oy on Sonkajarvella sijaitseva talotehdas, joka valmistaa puuelementtipientaloja ja rivita-
loja. Omatalolla on useita erilaisia talomallistoja, joista asiakas voi valita mieleisensa talomallin tai
talomallin muunnoksen. Usein valmistetaan myos asiakkaiden omien luonnosten mukaisia taloja.
Omatalolla on pitkd historia. Taloja on valmistettu jo yli 80 vuotta seka kotimaahan etta ulkomaille
vientiin. (Omatalo Oy 2023)

Omatalolla on aiemminkin valmistettu Puolaan vietavia taloja. Projektit ovat olleet joko asiakkaiden
omia suunnitelmia tai vakiomallistojen taloja. Vientiin ei ole aiemmin tehty erillista mallistoa. Puolan

vientia haluttiin kehittda, joten tahan tarkoitukseen toivottiin suunniteltavan uusi talomallisto.

Uuden talomalliston suunnittelu aloitetaan tekemalla riittdva taustatutkimus, jossa tutkitaan Puolan
arkkitehtuuria, asumiskulttuuria, rakentamismaarayksia ja energiatehokkuusvaatimuksia, jotta suun-
niteltavat talot vastaisivat paikallista modernia arkkitehtuuria ja olisivat paikallisten maardyksien mu-
kaisia. Ennen opinnaytetytn alkua tiedettiin, ettd Puolan rakentamismaarayksiin olisi tulossa uudis-
tuksia vuoden 2023 alussa. Talomalliston suunnittelu aloitetaan taustatutkimuksen valmistuttua. Ta-

voitteena on suunnitella ja mallintaa Archicadilla noin kolmen- neljan talon mallisto.
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2 KATSAUS PIENTALORAKENTAMISEEN PUOLASSA

Projektin alussa pyrittiin etsimaan riittdvasti tietoa talomalliston suunnittelun pohjaksi syksyn 2022
aikana. Arkkitehtisuunnittelijan tulisi aina tehda riittava taustatutkimus ryhtyessaan suunnittelemaan
jotain sellaista, mita ei ole viela kertaakaan aiemmin suunnitellut, jotta tulos olisi mahdollisimman

tarkoituksenmukainen, turvallinen, kaunis seka rakennuslakien ja maaraysten mukainen.

Omatalon henkilstolla oli kokemusta Puolaan rakentamisesta, mutta tieto oli kokemuksen kautta
opittua tietotaitoa. Tietoa ei ollut saatavilla kirjallisessa muodossa. Liséksi Puolan rakentamista kos-
kevat lakiuudistukset olisi aiheellista tutkia ja kirjoittaa ylos, jotta mallisto olisi mahdollisimman hyvin

uusia maarayksia vastaava.
Taustatutkimuksessa etsittiin vastauksia neljaan kysymykseen:

e Millaista arkkitehtuuria Puolassa on ja millaisissa taloissa puolalaiset ovat asuneet ja asuvat
nykyaan?

¢ Millaisia asumisen trendeja on eli miké on nyt muodikasta?

e Miten suomalaiset rakentamismdaraykset eroavat Puolan maarayksista?

e Onko Puolaan tulossa energiatehokkuuteen tai hiilijalanjélkeen liittyvia lakiuudistuksia?

Omatalo Oy:n vientipaallikké Raine Hokkanen oli apuna selvitystytssa ja kertoi tehdyisté Omatalon
Puolan projekteista. Taman tietotaidon jakamisesta oli suuri apu tutkimustyon aikana, mutta toteu-

tuneiden projektien tietoja ei voinut kirjoittaa ylos yrityssalaisuuksien yllapitamisen vuoksi.

2.1  Tutkimustyon aloitus

Tietoa etsittiin haastattelemalla Omatalon tyontekijoita ja yhteistybkumppaneita, seka Internetista.

Haastattelujen ja keskustelujen pohjalta poimittiin seuraavia muistiinpanoja:

e Talot rakennetaan Puolassa usein tiilesta, kivesta tai harkoista.

e Puurunkoiset talot ovat sielld harvinaisempia.

e Pientalojen julkisivuissa yleisia materiaaleja ovat puu, tiili tai tiili-imitaatio materiaalina tai ne
on rapattu valkoiseksi.

e Julkisivujen puuverhoilu on joko puunvdrinen tai valkoinen.

e  Muut varit julkisivuissa ovat harvinaisempia.

e Sisdaankdynti on useimmiten syvennyksessa, kuistit ovat harvinaisempia.

¢ Pientalojen sisadnkayntijulkisivun ja terassijulkisivun aukotuksilla on erovaisuuksia ja riippuu
paljon siitd, rakennetaanko talo kaupunkialueelle vai maaseudulle.

e Puurunkotalojen rakentamisesta ollaan kiinnostuneita, mutta tietotaitoa ei ole viela riitta-
vasti.

e Puurakentamisen koulutusta pitdisi lisata.

e Puuta osataan kayttaa julkisivumateriaalina.
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Asumisen arkkitehtuuria ja Puolan arkkitehtuurin historiaa

Tavoitteena oli 10ytaa tietoa ja kuvia, millaisissa pientaloissa puolalaiset ovat asuneet historian saa-
tossa. Suomessa pientalojen arkkitehtoniset tyylikaudet ovat selkeasti erotettavissa ulkoasultaan jal-
leenrakennuskaudelta tédhan paivaan (Raksystems 2012). Tutkimusty®n yhteydessa selvisi, ettei
Puolassa ollut vastaavaa. Puolan sotaisa historia on vaikuttanut suuresti Puolan arkkitehtuurin kehi-
tykseen ja toisen maailmansodan aikana tuhoutuneiden rakennusten ja kylien tilalle on rakennettu
uutta. (Saikkonen 2011, 11; Allison 2021; Cymer 2018, kuva 1.)

KUVA 1. Krakovan Vanhankaupungin tori, keskella Mariankirkko (Repo 2004)

1950-1970-luvuilla rakennettiin paljon kerrostaloja, koska toisen maailmansodan jélkeen tarvittiin
runsaasti uusia asuntoja tuhoutuneiden tilalle ja koska véestd muutti maaseudulta kaupunkeihin

tyon perdssa. Naiden seikkojen lisdksi Neuvostoliiton valtakausi ja kommunismi vaikuttivat asumis-
kulttuuriin voimakkaasti aina 1990-luvulle saakka. (Cymer 2018; Elias 2017; Saikkonen 2011, 11.)

Asumisen trendeja Puolassa 2022-2023

Puolalaisten nykypdivdn asumisen kulttuurista etsittiin tietoa seka haastattelemalla Omatalon tyonte-
kijoita, etta selaamalla Internetista puolalaisia arkkitehtuuria ja asumiskulttuuria kasittelevia Inter-

net-sivuja.
Seuraavana poimintoja em. keskusteluista ja tietolahteista:

e Katot ovat nykyaan joko jyrkkid peltikattoja, aumattuja kattoja tai pyramidimallisia kattoja.

Kattoikkunat ovat yleisia.

e Sisadnkaynti on syvennyksessa.

e WC-tai kylpyhuonetiloja on usein kaksi: toinen vieraille ja toinen perheen omaan kayttoon.
e Modernit pientalot rakennetaan useimmiten joko betoniharkoista tai tiilesta.

e Suurien ikkunoiden kaytto yleisempaa uusissa taloissa.

e Julkisivut ovat joko tiiltd, tiili-imitaatiota tai puuta.
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e Olohuone ja keittid voivat olla yhtendista tilaa, mutta erillisia keittiditakin suositaan, jotta
esim. mausteisen ruuan tuoksu pysyisi keittiossa.
e Useimpiin taloihin ei tule saunaa, mutta sellaisiakin taloja on, joihin toivotaan kahta erilaista

Saunaa.

2.4  Puolan rakentamismaaraykset

Puolan rakentamismaarayksia kasittelevaa tietoa etsittiin englanniksi Internetistd. Tavoitteena oli
|6ytad Suomen ymparistoministerion Internet-sivuja vastaava Puolan viranomaisten yllapitéma Inter-
net-sivusto. Lisdksi etsittiin puolalaisia uutisartikkelisivustoja, joissa oli tekniikkaa ja rakentamista
kasittelevia artikkeleita. Tallaisia sivustoja I6ytyi useita, mutta uusimpia vuoden 2023 alussa voimaan

astuvia rakentamismaarayksia oli vaikea 16ytda syksyn 2022 aikana.

Omatalon tyontekijéilla oli entuudestaan tiedossa, etté Puolassa ulkoseinien U-arvon vaatimus ei olisi
yhta tiukka kuin Suomessa, ja etta tuulikuorman huomioimisella on suurempi merkitys Puolassa kuin
Suomessa. Kevaan 2023 aikana jatketun selvitystydn aikana tietoldhteita kaytiin lapi uudelleen ja

erityistd huomiota kiinnitettiin asuntosuunnittelua, kayttéturvallisuutta ja paloturvallisuutta koskeviin

seikkoihin.
Rakentamismaarayksista tutkittiin erityisesti seuraavia asioita:

e teknisen tilan vahimmaiskoko

e hatapoistumisteiden/ varatien koot 2.krs makuuhuoneisiin

e huoneistoalan ja kerrosalan laskeminen

e portaiden nousu ja etenema ulkoportaissa ja sisaportaissa

e ulkoseinien, ylapohjan, alapohjan ja ovien sekd ikkunoiden U- arvovaatimukset

e lumiesteitd koskevat ohjeet ja maaraykset

e aadneneristavyytta koskevat ohjeet ja maaraykset

e piipun korkeus katolla (piipun korkeus harjalta yléspain ja piipun korkeus silloin kun se on
keskelld lapetta)

e esteettomyysvaatimukset wc-tiloissa

e ikkunoiden turvalasivaatimukset ikkunoiden alareunan ollessa alle 700 mm lattiasta.

Rakennuslakia ja rakennusten teknisia ehtoja tutkittiin ja kadnnettiin Puolan rakennuslakia kasittelevaltd verkkosi-
vulta https://architektura.info/prawo kohdasta “"Warunki techniczne (budynki) (suom. Tekniset olosuhteet (raken-

nukset))” seuraavasti (Warunki techniczne (budynki) 2022):

Osa 1. Yleiset maaraykset

§ 3. [Juridiset maaritelmat]
e huoneistoala mitataan samalla tavalla, kuin Suomessa, rakennuksen vaipan sisdpintaa pitkin

Osa 3. Rakennukset ja huoneet
Luku 3. Sisaankaynnit rakennuksiin ja huoneistoihin
§ 62. [Sisadnkayntien tekniset ehdot]

e rakennuksen ja asuntojen ovien tulee olla vahintdan 2 m korkeat ja 0,9 m leveat
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kynnyksen korkeus saa olla enintdan 0,02 m

§ 68. [Portaiden vahimmaisleveys ja portaiden enimmaiskorkeus]

pientalot, joissa toinen kerros, sisaportaiden vahimmaisleveys 0,8 m
nousujen enimmaiskorkeus 0,19 m
rakennuksen ulkoportaiden kayttdleveyden oltava vahintdan 1,2 m

kdyttoleveys mitataan kaiteiden valiin jaavaksi tilaksi

§ 69. [Askelmien lukumaara]

kiinteiden sisdportaiden lukumaara ei saa olla yli 17 askelmaa
ulkoportaissa yhden nousun askelmien lukumaara ei saa olla yli 10 askelmaa

viuhkamaisissa portaissa etenema vahintaan 0,25 m

Luku 5. Ihmisille tarkoitetut huoneet

§ 72. [Ihmisille tarkoitettujen huoneiden korkeus]

asuinrakennuksen makuuhuoneissa pienin vapaa korkeus 2,5 m
ullakkohuoneissa pienin vapaa korkeus 2,2 m
yli 4hl6é huoneissa pienin vapaa korkeus 3,0 m

parvella olevat huoneet pienin vapaa korkeus 2,2 m

§ 75. [Sisdovi]

asuinhuoneiden ja keittion ovien tulee olla vahintdan 0,8 m leveitd 2,0 m korkeita

Luku 6. Hygienia ja saniteettitilat

§ 77. [Hygienia- ja saniteettitilan tekniset olosuhteet]

tilan korkeuden tulee olla 2,5 m
korkeutta saa laskea 2,2 m, mikali tila on varustettu joko koneellisella poistoilmanvaihdolla

tai koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihdolla

§ 79. [Saniteetti- ja hygieniatilojen ovet]

kylpyhuoneen, pesuhuoneen ja erillisen wc:n ovien tulee avautua huoneen ulkopuolelle
ovien tulee olla vahintdan 0,8 m leveita ja vahintdan 2,0 m korkeita

kylpyhuoneissa ja wc tiloissa liukuovien ja taitto-ovien kaytto sallittua

§ 81. [Suihkukaappi]

avonaisen suihkukaapin pinta-ala on vahintaan 0,9 m2 ja leveys vahintdan 0,9 m
suljettavan suihkukaapin pinta-ala on vahintadn 1,5 m2 ja leveys vahintaan 0,9 m ja varus-
tettava mekaanisella poistoilmanvaihdolla

esteettoman suljettavan suihkukaapin mitat oltava vdhintadn 2,5 m2 ja leveyden vahintaan
1,5m2

suihkukaappien ja yhteispesutilojen yhteydessa tulee olla wc istuin suljettavassa tilassa
(cabin)
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Osa VII. Kayttéturvallisuus
§ 296. [Ulko- ja sisdportaat]

e ulko- ja sisaportaat, joiden korkeus ylittda 0,5 m tulee varustaa kaiteilla tai muilla suojara-

kenteilla avonaiseksi jaavalta puolelta
§ 298. [Kaidevaatimukset]

e omakotitalojen kaiteiden vahimmaiskorkeus 0,9 m

e kaiteiden tulee olla vahintaan 0,05 m paassa seinista, mihin ne on kiinnitetty
§ 299. [Ikkunoita koskevat vaatimukset]

e mikali rakennuksen vierustaa kulkee jalkakaytdva, ikkunat eivat saa aueta ulospdin

2.5 Puolan ja Suomen energiatehokkuusvaatimusten vertailu

Tutkimuksessa etsittiin tietoa Puolan energiatehokkuusvaatimuksista, jotta niitd pystyttdisiin vertaa-
maan Suomen energiatehokkuusvaatimuksiin. Selvisi, ettéd energiatehokkuusvaatimukset ovat muut-
tuneet Puolassa vuosina 2017 ja 2021. Uusimmat energiatehokkuutta koskevat maaraykset astuivat
voimaan 28.4.2023. Uusimmissa maarayksissa pyritdan yhdenmukaistamaan energiatodistuksien
laatimisen kaytdntdja ja otetaan kantaa myds mm. taloteknisiin jarjestelmiin ja lammitys- ja ilmas-

tointijarjestelmien maaraaikaistarkastuksiin. (Inzynier budownictwa 2022.)

Puolan ja Suomen energiatehokkuusvaatimusten vertailussa pyrittiin vertaamaan erityisesti raken-
nuksen ulkovaipan, eli ulkoseinille, ylapohjalle ja alapohjalle seka ikkunoille annettuja Idmmaonla-
paisykerroin U:n arvoja. Tutkimuksessa selvisi etteivat 28.4.2023 voimaan astuneet maaraykset kos-
kisi U-arvovaatimuksia, joten vertailussa kaytettiin vuoden 2021 arvoja. Puolan U-arvot olivat
1.1.2021 (Muratorplus 2020):

Ulkoseinat:
e ulkoseind lampétilassa ti > 16°C 0,20 W/ (m? K)
e ulkoseina ldampdtilassa 8°C < tja < 16°C 0,45 W/ (m? K)
e ulkoseina lampétilassa t i < 8°C 0,90 W/ (m? K)

Katot, tasaiset katot, katot [ammittdmattdmien ullakkorakenteiden alla ja autokatoksissa:

e lampétilassa ti = 16°C 0,15 W/ (m? K)
e lampétilassa 8°C < t ja < 16°C 0,30 W/ (m?2 K)
e |ampotilassa ti < 8°C 0,70 W/ (m? K)

Lattiat maassa:

e lampétilassa ti = 16°C 0,30 W/ (m? K)
e |ampdtilassa 8°C < tja < 16°C 1,20 W/ (m? K)
e ldmpétilassa ti < 8°C 1,50 W/ (m? K)
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Ikkunat (paitsi kattoikkunat), parvekeovet ja avautumattomat lapinakyvat pinnat):

e lampotilassa ti > 16°C 0,9 W/ (m? K)
e ladmpétilassa ti < 16°C 1,4 W/ (m? K)

Ovet ulkoseinamiin ja ldmmitettavien ja lammittamattdmien tilojen valiseiniin:
1,3 W/ (m? K)

U-arvot ovat esitetty eri lampétiloille Muratorplus-sivuston artikkelissa. Suomen ymparistoministerion
sivuilla on annettu vastaavasti U-arvovaatimukset eri tiloille niiden keskimaaraisten ldmpdolosuhtei-
den mukaan. Maaritelmissa on mm. eritelty Iammin ja puolil@dmmin tila. LdAmmin tila on sellainen,
jonka huonelampdtila on +17 °C tai korkeampi ja puolildmmin tila sellainen, jonka lampdtila on 1dm-
mityskaudella keskimaarin vahintaan +5 °C, mutta alle +17 °C (Ymparistdministerion asetus uuden
rakennuksen energiatehokkuudesta 1010/2017, 1 luku 2 16 ja 19). Suomen ymparistdministerion
asetuksen uuden rakennuksen energiatehokkuudesta mukaan “Lémpiman tai jaahdytettavén kylman
tilan rakennuksen vaipan lampdéhavion vertailuarvo on laskettava kayttamalla rakennusosien l1am-
monlapaisykertoimina seuraavia vertailuarvoja (Ymparistdoministerion asetus uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta 1010/2017, 3 luku 24 §):

a) seinad 0,17 W/ (m2 K);

b) massiivipuuseind, jonka keskimaardinen paksuus on vahintddn 180 mm 0,40 W/ (m2 K);

c) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09 W/ (m2 K);

d) ryémintatilaan rajoittuva alapohja 0,17 W/ (m2 K);

€) maata vasten oleva rakennusosa 0,16 W/ (m2 K);

f) ikkuna, kattoikkuna, ovi, kattovalokupu, savunpoisto- ja uloskayntiluukku 1,0 W/ (m2 K). ”
(Ymparistdministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta 1010/2017, 3 luku 24 §)

"Jadhdytettavalla kylmalla tilalla” tarkoitetaan “sellaista tilaa, jossa jaahdytys- ja mahdollisen lammi-
tysjarjestelman avulla ymparivuotisesti yllapidetadn kayttétarkoituksen mukaista alle 17 celsiusas-
tetta lampétilaa” (Ymparistéministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta
1010/2017, 1 luku 2 § 7).

"Siirtokelpoisen rakennuksen seka puolilampiman tilan rakennuksen vaipan lampd&havién vertailuarvo

on laskettava kayttamalla rakennusosien lammdnlapaisykertoimina seuraavia vertailuarvoja:

a) seina 0,26 W/ (m2 K);

b) massiivipuuseing, jonka rakenteen keskimaarainen paksuus vahintadn 180 mm 0,60 W/ (m2 K);
¢) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,14 W/ (m2 K);

d) rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,26 W/ (m2 K);
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€) maata vasten oleva rakennusosa 0,24 W/ (m2 K);
f) ikkuna, kattoikkuna, ovi, kattovalokupu, savunpoisto- ja uloskayntiluukku 1,4 W/ (m2 K).”
(Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta 1010/2017, 3 luku 24 §)

"Siirtokelpoisella rakennuksella” tarkoitetaan "valiaikaiseen kayttéon tarkoitettua, liikuteltavaa raken-
nusta.” (Ymparistdministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta 1010/2017, 1 luku 2
§ 24)

Selvisi, etta Puolassa ja Suomessa maaritelldan Idmpiman ja puolildmpiman tilan keskimaarainen
huonelampétila hiukan eri tavalla. Eroavaisuudet ovat pienia, vain 1-3 °C, mutta silti mahdollisia
puolildmpimia tiloja suunniteltaessa on Omatalon vakiorakennetyyppien soveltuvuus arvioitava aina

projektikohtaisesti uudelleen.

Talomallistossa suunniteltiin vain lampimia asuintiloja ja muita paakayttdtarkoitukseen liittyvia tiloja.
Kaytettavat Omatalon vakiorakennetyypit ovat U-arvoiltaan ulkoseinissé 0,17 W/ (m2 K), maanvarai-
sessa alapohjalaatassa 0,16 W/ (m2 K) ja ylapohjassa 0,8 W/ (m2 K). Siten voidaan todeta, etta
Omatalon vakiorakennetyypit ovat lahtdkohtaisesti hyvin soveltuvia kaytettaviksi Puolan vientiin tar-
koitettujen talomallien Idampimien asuintilojen suunnitteluun, silld ne ylittavat Puolan U-arvojen va-

himmaisvaatimukset selvasti.

2.6 Kuinka rakentamismadraykset muuttuvat Puolassa vuonna 2023?

Tietoa Puolan muuttuvista rakentamismaarayksista 16ytyi helpommin vasta huhtikuun 2023 aikana.
Puolalaisen Inzynier budownictwa -sivuston artikkelissa ” Prawo budowlane- zmiany, ktére wejdg w
zycie w 2023 roku (suom. Rakennuslaki — muutokset, jotka tulevat voimaan vuonna 2023)" kuvailtiin
merkittavat muutokset, joilla on tarkoitus helpottaa seka sijoittajien etta arkkitehti- ja rakennushal-

linnon tydmaarda. Muutosten halutaan my6s edesauttavan rakennusalan digitalisaatiota Puolassa.

"Rakennuslakiin odotetaan tulevan seuraavat muutokset vuoden
2023 aikana:

asuinpinta-alaltaan yli ja alle 70 m2 kokoisten omakotitalojen raken-
tamisen yhtenaiselld menettelylla

rakennuslupa- ja ilmoitusvelvollisuudesta vapautettujen rakennus-
kohteiden ja rakennustdiden luettelon laajentaminen

rakennusprojektien tietokannan luominen

sanktioiden seuraaminen purkulupapdatdsten antamisen viivastyessa
madraajasta

rakennusten kayttdonottotarkastusmenettelyn parantaminen
muutokset rakennusalan ammatilliseen vastuuseen

rakennusasiantuntijan (puolaksi rzeczoznawca budowlany) palautta-
minen itsenadiseksi tekniseksi toimenkuvaksi rakentamisessa

sahkdisen rakennuslupajérjestelman (jaljempana EDB- jarjestelma)
laajentaminen

e-Budownictwo- portaalin kehittaminen”

(Inzynier budownictwa 2023)
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Rakennuslain uudistusten myoéta yksityishenkil6illda on mahdollisuus rakentaa alle 70 m2 kokoinen,
enintaan kaksikerroksinen pientalo ilman rakennuslupaa. Tosin rakennushankkeissa on oltava raken-

nustydmaan johtaja mukana. (Inzynier budownictwa 2023)
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3 TALOMALLISTON SUUNNITTELU

Taustatutkimuksen jdlkeen oli selkea kasitys siitd, millaista arkkitehtuuria talomallistossa tavoitel-
laan. Talomalliston julkisivuja yhdistavia tekijoita tulisi olemaan jyrkka harjakatto, seinien tummat ja
vaaleat maanlaheiset sdvyt seka ulkoseindlinjan syvennys. Oli vield epaselvaa, mita muita ominai-
suuksia talomalleihin tulisi sisdllyttdd, jotta ne olisivat mahdollisimman moderneja. Suunnittelussa

tultaisiin tarvitsemaan eri ratkaisujen pohtimista hyvan lopputuloksen aikaansaamiseksi.

3.1 Luonnostelu ja peruspalikkaidea

Talomalliston suunnittelun alussa oli pohdittavana kysymykset: “Miten nama talot eroaisivat Suo-
meen suunniteltavista taloista?” Ja "Mika tekee niista yhtendisen malliston?” Lahtdkohtaisesti kuistin
vaihtaminen syvennykseen ja saunan poistaminen olivat selkeitd eroja, joilla talot varmasti poikkeai-

sivat perinteisista suomalaisista taloista.

Tavoitteena oli, ettd talomallistossa olisi ainakin kolme talomallia, jotka olisivat eri kokoisia ja joissa
runkosyvyys ja muoto olisivat lahella toisiaan. Kokoerot ilmenisivat seka nelidissa, etta makuuhuo-
neiden lukumaarissa. Suunniteltiin siis yhden, kahden ja 3—4 makuuhuoneen talomallit. Kaikissa talo-
malliston taloissa tulisi olla yksi tai useampi sama sisatilojen elementti, joista ne voisi tunnistaa ole-

van samaa talomallistoa. Elementtien tulisi olla Puolaan sopivia ja kiinnostusta herattavia.

KUVA 2. Luonnoskuva (Repo 2023) KUVA 3. Luonnoskuva (Repo 2023)
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Suunnittelutyd aloitettiin luonnostelulla. Talon kattomuoto ja talon massa eli kokonaismuoto vaikut-
tavat toisiinsa. Tutkittiin, millaiseen massaan sopii sisddnveto eli syvennys ja jyrkka harjakatto kes-
kendan hyvin yhteen (kuvat 2 ja 3). Ensi syntyi idea pohjapiirroksen “peruspalikasta” (kuva 4), joka
toistuisi kaikissa pohjapiirroksissa. Se sisalsi padsisaankdynnin, eteisen, pienen kylpyhuoneen ja sii-
hen liittyvdn koko rungon syvyisen, vinokattoisen keittio-, ruokailu- ja olohuonetilan. Tahan palik-
kaan oli tarkoitus lisata aina vain makuuhuoneita, kodinhoitohuone, kylpyhuone ja varasto seka tek-

ninen tila (kuva 5). Naissa talomalleissa yhdistyisi sisddnveto ja olohuoneen vino sisdkatto.

KUVA 4. "Peruspalikan” luonnostelua (Repo 2023)
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KUVA 5. Peruspalikan luonnostelua tilaohjelmaksi (Repo 2023)

Jotain vanhaa, jotain uutta

Omatalon vientipaallikkd Raine Hokkanen kommentoi luonnoksia ja ehdotti helpompaa lahestymista-
paa pohjapiirrosten suunnitteluun. Omatalon omien talomallien pohjapiirroksia voisi kayttéa apuna,
vaikka ollaankin suunnittelemassa jotain ihan uutta. Tasta ideasta paastiin luomaan uutta suunnitel-

maa ja peruspalikasta luovuttiin.
Suunnitelmassa oli edelleen selkeana visiona luoda kolme erikokoista talomallia:

e iso talomalli, josta voisi muokata myds 1,5 kerroksisen talomallin
e keskikokoinen talomalli

e alle 70 m2 kokoinen talomalli.

Kaikissa talomalleissa tulisi olla jyrkka harjakatto ja paasisaankaynti syvennyksessa. Pienikin talo
nayttaisi sopusuhtaiselta jyrkan katon alla. Wc-tiloja tulisi olla kaikissa kaksi, paitsi pienimmissa 1-2
makuuhuoneen malleissa. Sauna tulisi poistaa ja tekninen tila lisata siten, ettd sinne olisi oma ulko-

ovi.

Omatalon valmiita talomallistoja tutkittiin, ja erityistd huomiota kiinnitettiin Evo-talomallistoon, silla
se oli jyrkkakattoinen, moderni ulkonadéltdan ja aukotukseltaan. Evo-talomallistossa oli useita erilaisia
pohjaratkaisuja. Evo 128 talomalli kiinnitti erityistd huomiota silla, etta siind oli sauna erillisessa sii-
vessa, eli se ei vienyt tilaa pohjapiirroksessa. Sisdankdynti ja terassi olivat vastakkaisilla puolilla taloa

ja wc-tiloja oli valmiina kaksi (kuvat 6, 7 ja 8).
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Pienimpiin uuden talomalliston taloihin haettiin ideoita pienista Primus-talomalleista (kuvat 8 ja 9).
Niistd pienimmissa oli valmiiksi sisddnkaynti syvennyksessa, joten pohjapiirroksen uudelleenmuok-
kaus oli helppoa. Sauna otettiin pois ja tutkittiin, miten talomalleihin saatiin tekninen tila omalla

ulko-ovella.

Isoin talomalli 100-
156 m2

KUVA 6. Tutkitaan Evo 128 pohjapiirrosta muutoksia varten (Repo 2023).

Kuva 7. Tutkitaan Evo 128 pohjapiirrosta 2.kerroksen tilojen sijoittamista varten (Repo 2023).
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Keskikokoinen
talomalli 70-100 m2
2-3 MH

1 krs

Primus 68 muutos

EVO 128 muutos

KUVA 8. Tutkitaan Evo 128 ja Primus 68 pohjapiirroksia (Repo 2023).
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KUVA 9. Tutkitaan Primus 56 ja Primus 69 pohjapiirroksia (Repo 2023).

Talomallistojen pohjapiirroksia tutkimalla 16ytyi lopulta kuusi erilaista pohjapiirrosta, joita lIdhdettiin

muokkaamaan talomalleiksi.

Mallistoon toivottiin lisattavaksi myds aumakattoinen talomalli, vaikka jyrkka harjakatto olikin mallis-
ton alkuperdinen yhtenaista ulkoasua ilmentava tekija. Oli tavoitteena tutkia, voisiko aumakatto olla

vaihtoehto, jonka asiakas voisi valita harjakaton tilalle. Toinen tutkittavan vaihtoehtomahdollisuuden
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aihe oli parvirakenne. Korkean katon alle jaisi runsaasti tilaa, joka kannattaisi ottaa hyotykayttoon.
Tuli tutkittavaksi siis kattoristikoiden mahdollisuudet ja rajoitukset, seka parvelle vievien portaiden

vaatimukset.

3.3 Suunnittelu tarkentuu

Uudelle kommenttikierrokselle valmistui kuusi erilaista talomallia. Suurin talomalli oli 1,5 kerroksinen
Evo 128:sta muokattu talomalli, jossa oli yhteensa 4 makuuhuonetta ja kylpyhuoneet molemmissa
kerroksissa. Saman talomallin 1-kerroksinen versio oli 118 m2 kokoinen ja siind oli kolme makuuhuo-

netta.

Keskikoisen talomallin vaihtoehtoina oli Primus 68-talomallista muokattu 83 m2 kokoinen talomalli ja
Evo 128:n 94 m2 kokoiseksi pienennetty versio. Primus 68 muunnoksen pesutilojen asettelua oli vai-
kea saada toimimaan ja tdman talomallin kanssa olisi pitényt jatkaa muokkaamista viela paljon
enemman, jotta siitd olisi saanut paremmin toimivan, joten siitd luovuttiin. Evo 128:n muunnos oli
toimiva ja se osaltaan loi mallistosta ehyen. Kaikissa kolmessa isoimmissa talomalleissa oli sama

paamakuuhuoneen, kodinhoitohuoneen ja kylpyhuoneen muodostama hyvin toimiva paatyosa.

Viela tarvittiin hyvin toimiva alle 70 m2 talomalli. Pienempien talomallien muokkaaminen aloitettiin
Primus 69:std, mutta runkomittojen yhdenmukaisuutta eli nelidn muotoa etsiessa pohjapiirros muut-
tui taysin. Syntyi 69 m2 ja 59 m2 kokoiset talomallit, joista 69 m2:ssa on 2 makuuhuonetta ja 59
m?2:ssd yksi makuuhuone. Opinndytetydn aikataulun kiristymisen vuoksi pienin 59 m2 talomalli jatet-

tiin viela odottamaan kehitysty6ta. Nain ollen mallistoon oli valikoitunut 4 eri kokoista talomallia.

69 m2 kokoiseen talomalliin suunniteltiin aluksi parvi, jonne olisi portaat avoimen olohuone-keitti®
tilan puolelta. Vinon sisdkaton tuominen rakennuksen nurkkaan eli paadyn kattoristikoiden tuke-
maksi ei ollut kuitenkaan ihan yksinkertainen asia. Vientimalleissa kdytettiin pienelementteja eli ly-
hyitd seindelementtejd. Ulkoseinan linja ei olisi antanut riittdvaa jaykistdvaa tukea nurkassa oleville
vinon sisdkaton saksiristikoille. Vino sisakatto oli toteutettavissa vain rungon pituussuunnassa keski-
vaiheilla olevaan tilaan, jolloin paadyissa kaytettiin normaaleja harjaristikoita ja keskelld saksiristi-

koita.

Teknisen tilan kokoa pohdittiin suunnittelussa monta kertaa. Teknisen tilan koon maaritelmaa oli
vaikea I6ytaa Internetistd rakennuslakisivustoilta. Teknisen tilan koko riippui mahdollisesti siita, mil-
laista tekniikkaa taloon oltiin sijoittamassa eli se oli projektikohtainen asia. Suunniteltujen talomallien
2 m2 tekniselle tilalle suunniteltiin varavaihtoehto, mikali tila osoittautuu liian pieneksi, talléin sen
voisi siirtda kodinhoitohuoneen paatyyn. Silloin eteisen vieressa olevasta tilasta voisi tehda ulkova-

raston tai sisakomeron.

Julkisivun vareja pohdittiin monta kertaa. Musta ja ruskea esiintyivat monesti modernien puolalais-
ten talojen julkisivuissa ja koska Tikkurilan Q859 tummanharmaa ja Tikkurilan 559X maitokahvin

ruskea olivat Omatalon vakiosavyja, ne valittiin malliston paavareiksi.
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3.4 Nelja mallia valmiina esityksiin

Nelja talomallia viimeisteltiin esitettaviksi ja talomallisto sai tyonimen Pola. Nimen alkupera tuli antii-
kin aikaisen Apollonian kaupungin nimestd, josta Pola on lyhenne ja liséksi uudehko naisen nimi
Puolassa. Kevaan 2023 aikana valmistuneet talomallit olivat nimeltaan Pola 162 (liitteet 1, 2, 3, 4 ja
5), Pola 118 (liitteet 6, 7, 8 ja 9) Pola 94 (liitteet 10, 11, 12 ja 13) ja Pola 69 (liitteet 14, 15, 16 ja

17.) Numero nimen perassa kertoo talomallin kerrosalan neliometreina.

Talomalliston suunnittelun aikana selkeytyi ajatus, ettd kevaan 2023 aikana tydstetdan 3—4 talomal-
lia esitettdavaan ja myynnin kannalta valmiiseen kuntoon. Talomalliston kehitys tulisi jatkumaan ke-

vaan 2023 jalkeen ja kaikki kehitysideat kerattaisiin muistiinpanoihin talteen.

Talomalliston suunnittelussa yksi vaikeimpia aiheita oli se, milloin pystyisi toteamaan mallistotalojen
olevan valmiita. Tahan oli hyva maaritelma se, etta talomallit olivat riittdvan tarkasti suunniteltuja,
jotta ne voisi julkaista ja markkinoida asiakkaille. Taloja ostavat ihmiset esittdvat usein toiveita ja
talomallistojen talojen pohjia muokataan heidan mieltymystensa mukaisesti projekti kerrallaan.
Tasta nakdkulmasta ajatellen, mallisto oli valmis néhtdvéksi ja asiakkaiden toiveiden mukaisesti

muokattaviksi.
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4 TALOMALLISTON TIETOMALLINTAMINEN

Talomallisto mallinnettiin Archicad 25:lla. Talomallit mallinnettiin YTV:n (Yleisten tietomallivaatimus-
ten) mukaisesti ja Talo 2000 tasojarjestelmaa noudattaen. Tama tehtiin siksi, jotta Pola-mallit olisi-

vat mahdollisimman huolellisesti mallinnettuja, mikali niille ilmenisi kysyntaa myds Suomessa.

Omatalon Archicad-aloituspohjassa oli kdytdssa useita objektikirjastoja. Pola-malliston talomallien
kdyttamia objektikirjastoja pyrittiin vahentdmaan, jotta tietomallien tiedostokoko pysyisi pienena.
Vahentamisella tarkoitettiin sitd, etta objektien kayttda keskitettiin tietomalleissa vain pariin kirjas-
toon. Pyrittiin valmistautumaan siihen, ettd talomallien tietomalleja jouduttaisiin joskus lahettédmaan

Puolaan tai muihin maihin suunnittelutoimistoihin.

4.1 Pienelementtimitoitus ja kattoristikot

Omatalon vientiin menevat talot valmistetaan pienelementeista. Pienelementit ovat 300 mm, 600
mm, 1 200 mm, 1 500 mm ja 1 800 mm leveitd ja ne mahdollistavat joko 2 590 mm tai 2 890 mm
korkeat huonekorkeudet. Pienelementteja on umpinaisia ja ikkuna- seka ovielementteja. Suunnitteli-
jan tehtdva on laskea pohjapiirroksissa, etta sisdnurkasta mittaamalla ikkunat ja ovet ovat tasmal-
leen oikeilla paikoilla, jotta seindt saa jaettua osiin pienelementtien jaon mukaisesti. Pienelementteja
kaytetaan viennin projekteissa, koska ne ovat pienia suurelementteihin verrattuna ja mahtuvat tii-

viimmin kuljetusrekkoihin, jolloin rahtikustannukset pysyvat kohtuullisina.

Pienelementeissa kaytetdan joko UYV 23 x 110 tai UYV 23 x 160 pystyverhouslautaa. Muunlaiset
verhoiluvaihtoehdot ovat myds mahdollisia, mutta silloin pienelementit valmistetaan ja lahetetdan

kohteeseen ilman verhoilua.

Seké kotimaahan, etté vientiin menevien talojen kattoristikot valmistetaan Omatalolla. Korkeiden
harjakattoisten talojen ristikoiden huippujen kolmiot kuljetetaan irtonaisena, silléd ne eivat muuten

mahdu kuljetusrekkoihin.

4.2  Aumakatto

Aumakattoinen Pola-malli oli mahdollista suunnitella ainakin Pola 118 talomalliin. Katon muotoa tut-
kittiin ensin taytena aumakattona, jossa katon kaltevuus oli kaikilla neljalla lappeella 1:1. Toinen
vaihtoehto aumakatolle oli sellainen katto, jonka paadyissé vain osa lappeesta oli aumattu. Naissa
aumattu osa tuli harjalta vain noin 1,5-2 m alaspadin (kuva 10). Katon mallintaminen oli yllattavan
vaikeaa. Katon ristikoiden valit ja ristikoiden maara tuli suunnitella tarkoin. Ristikkojaossa oli huomi-

oitava myds hormille jadva tila. Aumakaton kehitystyota paatettiin jatkaa vasta kevaan 2023 jalkeen.
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KUVA 10. Havainnekuva Archicad-ohjelmasta osittaisesti aumatusta katosta (Repo 2023)
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5 POHDINTA

Taustatutkimus ja uuden malliston suunnittelu olivat kokonaisuutena todella hyva opinndytetyon
aihe, silla talomallisto oli kiinnostava ja konkreettinen toimeksiantajan kayttéon tuleva tuote. Ty6s-

kentely oli jatkuvaa tiedon etsimistd, aikataulun kanssa ahkerointia ja uuden oppimista.

Taustatutkimus Puolan arkkitehtuurista ja asumisen kulttuurista oli ajoittain hyvin haasteellista, silla
osa tiedoista poimittiin keskusteluista muistiinpanoihin ja osa tiedosta oli saatavilla Internetissa,
mutta hajanaisesti ja tasmallisia vastauksia kaikkiin alkuperaisiin kysymyksiin ei 16ytynyt. Tama joh-
tui siita, etta oltiin etsimassa puuarkkitehtuuriin liittyvia tietoja maasta, jossa ei ole laheskaan sel-
laista puurakentamisen kulttuuria tai arkkitehtuuria, kuin Suomessa on. Puolan historian ja arkkiteh-

tuurin historiaa olisi voinut tutkia laajemminkin.

Puolan rakentamismaarayksien uudistuminen projektin aikana aiheutti todella suuria haasteita. Tie-
toa oli valilld vaikea l6ytaa ja I6ydetyn tiedon kaéntamisen oikeellisuutta ei aina pystynyt tarkista-
maan. Tietoa I8ydettiin kuitenkin riittavasti, jotta sita pystyi hyddyntamaan talomalliston suunnitte-

lun pohjana.

Uuden malliston suunnittelu oli mielenkiintoista. Talomallien julkisivujen ulkondkd suunniteltiin vas-
taamaan Puolan modernia arkkitehtuuria ja pohjaratkaisuihin etsittiin kdytanndllisia arkikayttédn so-
pivia asuinnelidita. Aikataulu oli tiukka, joten projektinhallinnan nakdkulmasta tdssa aikataulussa ai-
kaansaatu lopputulos on varsin hyva. Nelja huolella suunniteltua talomallia ovat pienté viimeistelya
vaille valmiit markkinointikuvien tekoa varten. Nahtavaksi jaa, saako mallisto vielda uuden, paremman

nimen kuin Pola.
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RMR

Omaialo Pola 118

Piirustusten hyvScsikiyttd ilman OMATALO Oyn lupaa on tekij@noikeuslan mukaisesti kielleity!
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