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Kaliumista on usein pulaa turvemailla ja
karkeilla kivenndismailla. Naiden maalajien
luontaiset kaliumvarat seka kyky pidattaa
kaliumia ja muita ravinteita ovat heikommat
kuin hienojakoisemmilla kivennaismailla.
Kalium jaa usein viljelysuunnittelussa °
vahemmalle huomiolle, koska silld s
ei ravinteena ole ymparistoa reheviittavas
vaikutusta. Minimiravinteena toimiessaan ;
kalium voi kuitenkin vaikuttaa peltolohkolta
saatavaan satoén,;raVinnetalouteen ja
typen ja foésforj_rii kuormitukseen seka viljelyr
kannattavuuteen.

M Teksti: Susanna Ylitervo, Raija Suomela
M Kuvat: Linda Hietala, Ralja Suomela

Oulun ammattikorkeakoulun ja
Helsingin yliopiston yhteisessa
* Kaliumilla turvemaat tuottamaan
(KATU) -hankkeessa selvitettiin
biotiitin maapera- ja satovaiku-
tuksia luontaisesti kaliumkoyhilla
. Ja kaliumia heikosti pidattavilia
©F, turve- ja hietamailla kasvukau-
X silla 2020-2022, Testauksessa j
4 kaytetty biotiitti tuli Yaran Siilijarven 74
tehtailta. Biotiittia syntyy apatiitin
rikastuksen sivuaineena.
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Kaliumilla turvemaat
tuottamaan (KATU) -hankkees-
sa selvitettiin hidasliukoisen bio-
tiitin maapera- ja satovaikutuk-
sia luontaisesti kaliumkdéyhilla
ja kaliumia heikosti pidattavilla
turve-ja hietamailla kasvukausil-
la 2020-2022.

Testauksessa todettiin bio-
tiitin nostavan kaliumkdyhien
maiden reservikalium- ja mag-
nesiumpitoisuuksia, kun taas
vaikutukset viljavuuslukuihin
jéivét vahaisiksi.

Biodiittikaistoilla kauran ja
ohran sadot ja kaliuminotto
olivat kuitenkin keskimddrin
suurempia kasittelemattémiin
alueisiin verrattuna. Myos kas-
vuston lakoisuuden todettiin
olevan vahiisempdd biotiitti-
alueilla.

Biotiitti
maanparannusaineena
Testauksessa kdytetty biotiitti on
hidasliukoista kaliumia sisaltavi
jauhemainen maanparannusai-
ne, jota syntyy Yaran Siilinjarven
kaivoksessa apatiitin rikastuksen
sivutuotteena.

Kaliumin (5 %) lisdksi se sisil-
tad hidasliukoista magnesiumia
(9 %) jakalsiumia (4 %), jasilla
on jonkin verran maata neutra-
loivaa vaikutusta.

Biotiitin on aiemmissa tutki-
mubksissa todettu lannoitusvai-
kutuksen ohella nostavan maan
kationinvaihtokapasiteettia. Bio-
tiitti lisdd maan ravinteiden
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pidatyskykya ja alentaa huuh-
toutumisriskid. Se soveltuu hy-
vin kaliumlannoitteeksi vihin

vaihtuvaa eli helppoliukoista
kaliumia sisiltaville ja heikosti
kaliumia pidattaville turvemail-
le ja karkeille kivenndismaille.

Biotiittitestaukset vuosina
2020 ja 2021
Biotiittia testattiin kahdella
Pohjois-Pohjanmaalla sijaitseval-
la peltolohkolla, joista toisessa
maalajina oli saraturve (Ct) ja
toisessa karkea hieta (KHt).
Turvemaalohkolla testaukset
ajoittuivat kasvukausille 2020-
2022 ja kivennidismaalohkolla
kasvukaudelle 2021-2022.
Biotiittia testattiin kaistoit-
tain, jossa turvemaalla biotiitin
levitysmadrat olivat 0 tn/ha,
5 tn/ha ja 10 tn/ha ja kiven-
naismaalla 0 tn/ha ja 5 tn/ha.
Biotiittikaistojen perustamisen
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jalkeen peltoja viljeltiin ja lan-
noitettiin normaalisti.

Biotiittikentiltd otettiin maa-
ndytteitd pintamaasta ja poh-
jamaasta ennen ja jilkeen bio-
tiitin levityksen. Maandytteistd
médritettiin  perusviljavuus,
reserviravinnepitoisuudet se-
ka orgaanisen aineksen madrd
(hehkutushavio).

Satomadritysta tehtiin vuosina
2020 ja 2021. Satotulokset jai-
vat saamatta turvemaalohkolta
2021 pahan tautitilanteen ja aa-
rimmaisen epdtasaisen kasvus-
ton vuoksi, joten satotulokset
olivat kiytettdvissi molemmilta
lohkoilta vain perustamisvuo-
delta (turvemaalohkolta vuodel-
ta 2020 ja kivenndismaalohkolta
vuodelta 2021).

Biotiitti lisdsi maan
varastoravinnevaroja
Biotiitilla (5 tai 10 tn/ha) oli sel-

Reservikalium, K

va positiivinen vaikutus turve- ja
kivennaismaan reservikaliumpi-
toisuuksiin ensimmaisen kasvu-
kauden aikana (kaaviot alla ja
seuraavan sivun yldosassa).

Turvemaalla kahden vuoden
testauksessa 10 tn/ha -biotiitt-
madrdlld positiivinen muutos
oli edelleen nahtivissi toisenkin
kasvukauden jalkeen, mutta 5
tn/ha -levitysmdaralld eroa ver-
tailualueeseen ei enid havaittu.

Molemmat testausalueet
olivat lihtotilanteessa hyvin
kaliumkdoyhia, eivatkd kiytetyt
biotiittimaarit nostaneet reser-
vikaliumpitoisuuksia edes tyy-
dyttaville tasolle.

Biotiitilla ei ollut selkeai vai-
kutusta viljavuuskaliumpitoi-
suuksiin,

Biotiitista vapautunut kasveil-
le kayttokelpoinen viljavuuskali-
um kertyi satoon (kaliuminotto
lisddntyi turvemaakokeessa) tai

Turvemaan viljavuus- ja reservikaliumpitoisuudet ennen (kevét 2020) ja jalkeen biotiitin levityksen.
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Kivennaismaan viljavuus- ja reservikaliumpitoisuudet ennen (kevét 2021) ja jélkeen biotiitin levityksen.

helposti huuhtoutuvana ravin-
teena kalium on voinut kulkeu-
tua pois pellolta veden mukana.

Vaikka biotiitin vaikutuksesta
viljavuuskaliumiin ei saatu tilas-
tollisesti merkitsevia tuloksia,
turvemaalla viljavuuskalium-
pitoisuudet nousivat ldhtoti-
lanteeseen verrattuna etenkin
blOtlltUM.]Sliillfl .10 tn/ha. Ka-
liumpitoistiudenlasku tegtats-
vuosina ol hlﬂli{(‘;t‘lf saaneilla
alueilla vahidisempaz kuin kasit-
telemattomilld alueella

Biotiitin mﬁgnéﬁlfl n hy-
vin hidasliukoista, mika oli
nahtdvissi molemmilla maala-
jeilla selvasti nousseina reser-
vipitoisuuksina, mutta toisaalta
maltillisena tai hyvin vdhaisend
viljavuuspitoisuuksien nousuna
(kaaviot alla ja seuraavan sivun
ylaosassa).

Viljavuusmagnesiumpitoi-
suudet nousivat turvemaaloh-
kolla kaikilla kaistoilla vuosien
myo6td. Kaliumin tavoin myos
reservimagnesiumpitoisuuden
nousu nékyi turvemaalla selvim-
min ensimmaisen kasvukauden
jalkeen, mutta oli selvasti havait-
tavissa vield toisen kasvukauden
jalkeenkin. Kasvien magne-
siuminotto ei kuitenkaan lisdan-
tynyt biotiitin kiytén myota.

Biotiitin muut
maaperivaikutukset
Turvemaalla Kkasittelemitén
alue oli lihtotilanteessa vilja-
vuudeltaan alueista keskimaarin
parhain. Kisittelemattomalla
kaistalla oli paras pH, viljavuus-
kalium-, viljavuuskalsium-, reser-
vikalium-, reservimagnesium- ja
reservikalsiumpitoisuus.

Viljavuusmagnesium, Mg
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Biotiitin (5 tai 10 tn/ha) le-
vitys ei vaikuttanut pintamaan
pH-tasoon tilastollisesti mer-
kitsevisti, vaikka turvemaalla
biotiittikaistoilla pH nousi tar-
kastelujaksolla hieman kasitte-
lemitdntd aluetta enemmén. Ki-
venndismaalla pH- eroja ei ollut.

Kivenniismaalla vuonna 2022
biotiitti nosti reservikaliumin ja
-magnesiumin liséksi reservikal-
siumin maaraa merkitsevasti.

Kaliumilla lisaa satoa ja
vihemmaén lakoa?
Biotiittikaistoilta saatiin vertailu-
kaistoja suuremmat kauran ko-
koviljasadot turvemaalla vaonna
2020 ja ohran jyva- ja olkisadot
kivennaismaalla vuonna 2021,
mutta biotiitin vaikutus satoon
ei ollut tilastollisesti merkitseva
kummallakaan maalajilla.

Reservimagnesium,
1200

tyydyttava

1000

Kevat 2020

s () tn/ha

Turvemaan viljavuus- ja reservimagnesiumpitoisuudet ennen ja jélkeen biotiitin levityksen.

48

Syksy 2021
=== Pintamaa, 5 tn/ha

Syksy 2020

mesms 5tn/ha

Syksy 2022
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Sadoille annettiin suositusten
mukainen kaliumlannoitus vuo-
sittaisena peruslannoituksena.
Turvemaalohkolla kauran keski-
mddriiset kokoviljasadot olivat
biotiittikaistalla (5 tn/ha) noin
seitsemdn prosenttia ja 10 tn/
ha -kaistalla noin 13 prosenttia
suuremmat kasittelemattémaan
alueeseen verrattuna (alin kaa-
vio seuraavalla sivulla).

Myos sadon kaliuminotto oli
biotiittikaistoilla noin 13 pro-
senttia suurempaa. Kivennais-
maalohkolla biotiittikaistojen
keskimadrainen satoero kasitte-
lemittomiin kaistoihin oli oh-
ran jyvasadolla noin 7 prosenttia
ja olkisadon 16 prosenttia.

Kalium on keskeinen ravin-
ne sadonmuodostuksen ohella
myés korren lujuuden kannalta.
Havaintojen perusteella biotiit-
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Blotiitti on hyva kallumlannoituksen téydentéja erityisestt kalium-
koyhilla turvemailla ja karkeilla kivennaismallla. Kallum pééra-
vinteena lisdd sadon maaréé Ja laatua Ja vol vahentaa etenkin
eloperalsllla mailla lakoriskia.

ti saattoi vaikuttaa kasvuston
lakoontumisherkkyyteen, silld
molemmilla maalajeilla ja vilja-
kasveilla kasvuston lakoontumi-
nen oli selvasti yleisempad ka-
sittelemattomilld kaistoilla kuin
biotiittikaistoilla.
Korrenlujuudella merkitsee
paljon erityisesti turvemailla kas-

vuston lakoriskin ollessa suuri,
jakaliumravinteen turvaaminen
on pelkédstian jo lakoriskin valt-
timiseksi jirkevdd huomioida.

Biotiitti taydentaa
kaliumlannoitusta
Biotiitti vaikuttaa hankkeessa
tehtyjen havaintojen perusteella

Kokoviljakauran kuiva-ainesato turvemaalla

vuonna 2020
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Kokoviljakauran kuiva-ainesato oli suurin kaistalla, jolle oli levitetty biotiit-

tid 10 tn/ha.
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Kivennaismaan viljavuus- ja reservimagnesiumpitoisuudet ennen ja

jalkeen biotiitin levityksen.

varsin hyodylliseltd maanparan-
nusaineelta pohjoisen turvemail-
le ja karkeille kivenndismaille,
ja sen kéyttdd tulisikin edistdd
lisdtutkimuksella ja neuvonnalla.

Mikali biotiitti parantaa sa-
toisuutta, silld voidaan arvioida
olevan myonteinen vaikutus
pohjoisten peltolohkojen tuot-
tavuuden kasvamiseen ja siten
ymparistdvaikutuksiin,

Biotiitin kdytt6d kaliumkoy-
hilld pohjoisen mailla rajoittaa
talla hetkelld suuret rahtikus-
tannukset.

Eloperaisilld mailla biotiitin
kéayttod turvemaiden kestdvan
viljelyn nakékulmasta voisi eh-
dottaa jatkossa jopa taloudelli-
sesti korvattavaksi toimenpiteek-
si kuten kipsikésittelyd rannikon
eroosioherkille maille.

Kaliumlannoituksen avulla
lisidntynyt sato ja tehostunut
ravinteiden otto hillitsevit ra-
vinnekuormitusta ja voivat myos
vahentdd painetta viljelyn pinta-
alan lisdamiseen. Ja eloperaisis-
td maista vapautuvaa hiilidiok-
sidiakin voi sitoutua enemman
kasvavaan satoon. [J

Lisdtietoa:
Kaliumilla turvemaat tuottamaan
-hanke, www.oamh.fi/katu
YouTube soittolista "Pellon pien-
tareella”
Instagramissa hankkeen kasvu-
kausien aikaisia havaintoja #kali-
umillaturvemaattuottamaan

Artikkeli perustuu Ylitervon Oulun

ammattikorkeakoulun opinndyte-
tyohon.
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