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Vuonna 2022 alkanut energia-
kriisi on nostanut vetytalouden
uusille kierroksille, vaikka siitd on
puhuttu vuosikymmenia. Suo-
messa on vetytaloudelle paljon
mahdollisuuksia, silld meilta [6ytyy
uusiutuvan energian hankkeita
seka vahva ja dlykds sahkonsiirto-
verkko.

Vetytalouteen ei siirryta kuiten-
kaan nopeasti, silld teknistaloudel-
linen kehitys vie aikaa ja regulaatio
on vasta kehittymdssa. Toisaalta
vetysiirtymaa on jarruttanut se,
ettd maapallolla ei ole valmiita
vedyn varastoja, ja vety on vapau-
tettava kemiallisista yhdisteistd,
kuten vedestd, kdyttamalla ener-
giaa. Nykyisin vedyntuotannon kil-
pailukykya on edistanyt erityisesti
tuulivoiman halpeneminen. Kun
uusiutuvaa energiaa kdytetdan
vedyn tuotantoon, puhutaan vih-
redstd vedysta. Uusiutuvan sahkon
kdyttd vedyn valmistuksessa ei
lisaa ilmakehan kasvihuonekaasu-
pitoisuuksia ja vedyn palamistuot-
teena syntyy pelkkaa vetta.
Vetya entisilta turvenevoilta

Seindjoen ammattikorkeakoulu
sekd Tampereen ja Vaasan yliopis-
tot ovat aloittaneet merkittavan
hankeyhteistyon vetytalouteen
liittyen. Yhteistyon tavoitteena on
selvittad, mika on eteldpohjalainen
vedyntuotantopotentiaali ja sen
merkitys ruokaketjussa. Yhteistyol-
I3 etsitadn ratkaisuja mm. vedyn
tuotantoon ja jalostamiseen.

Vetytalous voi tarjota merkitta-
vid mahdollisuuksia maakunnalle.
Eteld-Pohjanmaalle on suunnit-
teilla merkittdva maara tuuli- ja
aurinkovoimaa, jota voisi kayttaa
vedyntuotantoon pdastottomasti.
Erityisesti halutaan selvittaa turve-
tuotannosta vapautuvien alueiden
kayttda laajamittaisen vedyntuo-
tantoon suoraan auringonvalosta
fotoniikan keinoin. Fotoniikka on
keino liséta vedyntuotannon hyo-
tysuhdetta, koska siten voidaan

valttaa sahkoenergiaa hukkaava
elektrolyysivaihe.

Euroopan aluekehitysrahaston
ja Eteld-Pohjanmaan korkeakoulu-
saation rahoittamassa hankkeessa
tehddan taustaselvityksia vetyta-
louden potentiaalista, roolista ruo-
kaketjussa, pilotoidaan vedyntuo-
tantoa seka laaditaan ruokaketjun
vetytalouteen siirtymisen tiekartta
Eteld-Pohjanmaalle vuoteen 2030.
Vedyntuotannon energiate-
hokkuutta kehitettava

Vedyntalouteen liittyy paljon
teknisia haasteita, joita ymmartaa
paremmin tarkastelemalla vedyn-
tuotantoketjun osia. Elektrolyysi-,
varasto-, kuljetus- ja loppukaytto-
ketjuissa tapahtuu paljon erilaista
havitta, jotka vaikuttavat vedyn-
tuotannon kannattavuuteen.

Ensimmadisessa vaiheen eli
elektrolyysin teho on yleensa
noin 60-81 %. Tama tarkoittaa
kaytdanndssa sitd, ettd 19-40 %
sahkoenergiasta ei muutu kos-
kaan vedyksi asti. Yleisesti kaytos-
sa oleva alkaleeni elektrolyyserin
teho on ollut 63-70 %. Tata elekt-
rolyyseria kaytettiin jo 1970-luvulla
esimerkiksi Kanadassa ja Norjassa
vedyntuotantoon vesivoimalla.
Laajamittaisesta hyodyntamisesta
kuitenkin luovuttiin, kun vedyn
tuottaminen fossiilisella energialla
tuli halvemmaksi.

Varastoinnissa syntyy myos
merkittavia haviéita. Varastointita-
poja ovat esimerkiksi paineistettu
vety, nesteytetty vety ja vedyn
sitominen hydriitteihin (esim.
ammoniakki ja nestemaiset hii-
livedyt). Vedyn paineistaminen
varastoinnissa vie yleensa noin
10-15 % vedyn energiasisallosta.
Toisaalta nesteytetyssa vedyssa
kaasumainen vety kylmennetaan
-253 asteeseen, jolloin se muuttuu
nestemadiseksi. Nesteytys on hyvin
paljon energiaa vaativaa ja siihen
voi kulua jopa 40 % siita energias-
ta, joka on sitoutunut vetyyn. Hyd-
riittien hyddyntamisessa ideana on
vedyn varastointi toisiin kemiallisiin
yhdisteisiin kuten ammoniakkiin ja
hiilivetyihin, jolloin niiden kuljet-

taminen helpottuu ja monipuo-
listuu. Esimerkiksi ammoniakin
kasittelyyn on tarjolla kaupallista
ja kehittynytta tekniikkaa ja vedyn
muuttaminen siihen muotoon vie
energiaa vain 7-18 % vedyn sisal-
tamasta energiasta.

Vedylld on huono energiatiheys,
mika tekee pitkan matkan kuljetuk-
sesta kallista. Kuljetus voi tapahtua
merikuljetuksin, ajoneuvoilla (autot
ja junat) tai putkia pitkin. Sijainti,
etdisyys ja vedyn haluttu kaytto
vaikuttavat kaikki siihen, mika
toimitus- ja varastointitapa on
kannattavin. Suurilla etdisyyksilla
alukset ja putkistot ovat taloudel-
lisempia vaihtoehtoja, kun taas
lyhyemmilld matkoilla kuorma-
autot ovat vaihtoehto nesteiden
kuljettamiseen. Kuljetuksessa voi
syntyad haviota pahimmillaan 20
% vedyn sisdltdmasta energiasta,
mika on merkittdva haitta.

Kun kaikkien vaiheiden haviot
huomioidaan, voi koko ketjun hyo-
tysuhde olla parhaimmillaan 60-70
%, mutta pahimmillaan koko
vedyn siséltdma energia voitaisiin
menettda eri vaiheissa. Toisaalta
vedyn kasittelyssa syntyvaa hukka-
18mpd3, joka voitaisiin hyddyntaa
esimerkiksi kaukoldmmon tuotan-
nossa tai teollisuudessa.
Lisatiedolle tarve

Vetytalous vaatii valtavia muu-
toksia yhteiskuntamme energia-
huollon rakenteisiin, vaikka se ei
tule korvaamaan monipuolisen
energiahuollon tarvetta. Vedylla
voidaan korvata erityisesti niita
osa-alueita, joissa kaytetaan
edelleen fossiilista energia. On
huomioitava, ettad vetytalouden
mahdollisuudet liittyvat ennen
kaikkea teollisuuden tarpeisiin ja
synteettisten polttoaineiden tuo-
tantoon. Vetytaloudella on kysyn-
téa esimerkiksi hiilineutraalissa
terasteollisuudessa, maakaasun
korvaamisessa lannoiteteollisuu-
dessa ja raskaan liikenteen poltto-
aineiden tuotannossa.

Toistaiseksi on vield epdvarmaa,
minkdlaisia vaikutuksia silld on har-
vaan asutuilla alueilla, joissa sijait-
see padosa Suomen uusiutuvan
energian hankkeista. Joka tapa-
uksessa Soinin kaltaisten pienten
maaseutukuntien on seurattava
vetytalouden kehittymista hyvin
tarkkaan, silld ne saattavat sateilla
ympadrilleen uusia tyollistymismah-
dollisuuksiksi. Tastd on hyvana esi-
merkkind Ranuan metanolitehtaan
kaltaiset uudet mahdollisuudet
maaseutukunnissa.
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