Opinnaytety6 (AMK)
Konetekniikan insin6ori

2023

Ville Ekholm

Mallipohjaisen tuotemaarittelyn
nykytila yrityksissa

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES



Opinnaytety6 (AMK) | tiivistelma
Turun ammattikorkeakoulu
Konetekniikan insin6ori

2023 | 30 sivua
Ville EKholm

Mallipohjaisen tuotemaarittelyn nykytila yrityksissa

Opinnaytety6 kasittelee mallipohjaista tuotemaarittelyd (MBD) ja sen pyrkimyksena oli
kehittaa Creo Center Oy:n tarjoamaa MBD-koulutusta. Opinnaytetyon tarkoituksena oli
lisaksi selvittaa, millainen tietdmys Creo Centerin asiakkailla on mallipohjaisesta
tuotemaarittelysta (MBD). Opinnaytety6ta varten luotiin kyselylomake, jonka avulla
selvitettiin asiakkaiden tietamysta MBD:sta seka tarvetta koulutukselle MBD:hen
littyen. Lis@ksi opinnaytetyota varten luotiin case-esimerkki 3D-mallintamisesta, jossa
hyoédynnettiin MBD:ta. Case-esimerkissa kaytettiin PTC Creo-ohjelmistoa.
Esimerkkitydn tarkoituksena oli opastaa kuinka Creolla luodaan mitat ja merkinnat
MBD:n avulla seka, miten tiedosto tallennetaan 3D PDF-tiedostoformaattiin.

Opinnaytetydn rakenne on seuraavanlainen. Tyon alussa kerrottiin 3D-mallintamisesta
seka sen historiasta. Taman jalkeen perehdyttiin mallipohjaiseen tuotemaarittelyyn ja
avattiin, mita mallipohjaisella tuotemaarittelylla tarkoitetaan ja mihin sitad kaytetaan.
Lisaksi perehdyttiin mallipohjaisen tuotemaarittelyn yleisimpiin hyotyihin ja haittoihin.
Tyon lopussa esiteltiin case-esimerkki seka asiakaskyselyn tulokset.

Asiakkaille suunnatulla kyselylla selvitettiin heidan tietdmystansa mallipohjaisesta
tuotemaarittelysta seka onko heilla kyseinen tydkalu yrityksessa kaytossa. Lisaksi
selvitettiin, mitka asiat mahdollisesti mietityttdvat MBD:n kayttddnotossa ja olisiko
heidan yrityksellansa kiinnostusta koulutukselle tahan aiheeseen liittyen. Kyselyn
tuloksista selvisi, ettda MBD on suurimmalle osalle osittain tuttu, mutta se ei ole viela
kaytossa heidan yrityksessansa. Tasta huolimatta kukaan ei kokenut, etta juuri nyt
heilla olisi tarvetta koulutukselle aiheeseen liittyen.
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The current state of MBD in companies

The thesis deals with model-based definition (MBD) and the aim was to develop the
MBD training offered by Creo Center Oy. The purpose of the thesis was to find out what
kind of knowledge Creo Center's customers have about model-based definition (MBD).
A questionnaire was created for the thesis, which was used to find out the customers'
knowledge of MBD and the need for training related to MBD. In addition, a case
example of 3D modeling using MBD was created for the thesis. The case example
used PTC Creo software. The purpose of the example work was to show how Creo
creates dimensions and markings using MBD and how to save the file in 3D PDF file
format.

Firstly, 3D modeling, and its history are discussed. After this, model-based definition
was familiarized and opened what is meant by model-based definition and what it is
used for. In addition, the most common advantages and disadvantages of model-based
definition were also familiarized. Lastly, a case example and the results of the customer
survey were presented.

A survey aimed at customers was used to find out their knowledge of model-based
definition and whether they have the relevant tool in use in the company. In addition, it
was found out which issues might be considered in the implementation of MBD and
whether their company would be interested in training related to this topic. The results
of the survey revealed that MBD is partially familiar to the majority, but it is not yet in
use in their company. Despite this, no one felt that they needed training right now
related to the topic.
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Kaytetyt lyhenteet ja sanasto

2D

3D

CAD

ISO

MBD

PDM

SFS

Two Dimensional, kaksiulotteinen
Three Dimensional, kolmiulotteinen

Computer Aided Design, tietokoneavusteinen
suunnittelu

International Organization for Standardization,
kansainvalinen standardisoimisjarjesto

Model Based Definition, mallipohjainen tuotemaarittely
Product Data Management, tuotetiedon hallinta

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry



1 Johdanto

Opinnaytetydn aiheena on selvittda Creo Center Oy:n asiakkaiden tietamysta
mallipohjaisesta tuotemaarittelysta (MBD) ja samalla kartoittaa |0ytyyké heilla
mahdollisesti tarvetta koulutukselle aiheeseen liittyen. Opinnaytetydssa tehdaan myos
Case-esimerkki 3D-mallintamisesta MBD:ta hyddyntaen. Naiden tarkoituksena on
tukea tulevaisuudessa Creo Centerin tarjoamia MBD-koulutuksia.

Suunnittelua ja tuotemallinnusta on tehty jo vuosikymmenia 3D-ohjelmistoja
hyddyntaen, mutta viela tana paivanakin 3D-mallin rinnalle tehdaan 2D-piirustukset
valmistamista varten. Nama fyysiset piirustukset usein pitavat sisallaan tuotteen tarkat
mitat sekd muut tarkeat tiedot tuotteen oikeanlaista valmistamista varten. (PTC,
webinaari 25.8.2022.)

Suurin hyéty mallipohjaisessa tuotemaarittelyssa onkin suunnittelijan ajansaasto.
MBD:n avulla kaikki tuotemaarittelytieto voidaan sisallyttda 3D-malliin eika fyysisia
piirustuksia enaa tarvita. Taman lisaksi myos tiedonhallinta on helpompaa, silla samaa
3D-mallia kaytetaan niin suunnittelussa ja tuotannossa, kuin kokoonpanossa ja
myynnissa. Jos malliin tehdaan muutoksia eli revisioita, nakyvat nama muutokset myos
muille kayttajille. Nain ollen valtytaan esimerkiksi riskilta, ettd konepaja valmistaa
tuotetta vanhentuneen piirustuksen perusteella. (PTC, webinaari 25.8.2022.)

Vie varmasti aikaa, ettd Suomessa luovuttaisiin 2D-piirustuksista, silla ne ovat olleet
pitkdan osana suomalaista konepajateollisuutta ja hyvaksi todetun tavan muuttaminen
voi tuntua turhalta. Uusia toiminta- tai tydtapoja otetaankin yleensa kayttoon vasta
sitten, kun se tuottaa yritykselle lisdarvoa. Taman takia on kiinnostavaa tutkia mika
Creo Centerin asiakkaiden tamanhetkinen suhtautuminen on MBD:hen liittyen.

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ville Ekholm



2 Creo Center Oy

Creo Center Oy on Turussa, Espoossa seka Tampereella toimiva muotoilu- ja
tuotekehitystalo, joka on perustettu vuonna 2009. Yritys tyodllistaa reilut 100 tyontekijaa
ja sen liikevaihto oli vuonna 2022 8 miljoonaa euroa. Creo Center toteuttaa noin 160
projektia vuodessa. Creo Center on nopeasti kasvava konsultointi- ja suunnitteluyritys,
joka keskittyy vahvasti tuotekehitykseen ja on erittain kiinnostunut uusista tekniikoista
ja innovatiivisista ratkaisuista. Yrityksen tuotekehittgjille on ominaista monien vuosien
kokemus ja heidan teknologiasitoutumisensa on vahvaa — erityisesti mekaniikka-alalla.
(Creo Center Oy 2023a.)

Creo Center tarjoaa laajan skaalan erilaisia palveluita hankesuunnitteluprojekteja
varten niin tuotekehityksen huippuorganisaatioille kuin hyvan tuoteidean omistaville
startupeille. Lisaksi yritys tarjoaa resurssipalveluja eli suunnitteluapua eri toimijoille
tarpeen mukaan. Creo Center tarjoaa myo6s ohjelmisto- ja jarjestelmakoulutuksia
tuotekehityksen osaajille. Nama koulutukset taydentavat Creo Centerin ohjelmisto- ja
jarjestelmatoimituksia. Creo Center on erikoistunut Creo Parametrics CAD-ohjelmiston
kayttékoulutukseen, Windchill PLM jarjestelman kayttajakoulutuksiin sekd Keyshot
ohjelmistokoulutukseen. Opinnaytetydssa on tarkoitus kehittda Creo Centerin
tarjoamaa Creo Parametric MBD-kurssia. (Creo Center Oy 2023b.)

Creo Center korostaa osaamista seka tyontekijakeskeistd muotoilua ja tuotekehitysta.
Yrityksen vahvuuksia ovat uusien tuotteiden kehittdminen ja uudistaminen seka
versiosuunnittelu. Vahvuutena on myds mainittu erityisesti monialainen osaamisryhma,
jolla on vankka kokemustausta. Creo Centerin asiakaskunta onkin kertonut
arvostavansa yrityksessa erityisesti laajaa osaamispohjaa, joustavuutta,
ongelmanratkaisutaitoa seka tydonlaadun ammattimaisuutta. Liséksi Creo Centerin
asiakkaat ovat antaneet kiitosta yrityksen kyvysta huomioida asiakkaidensa tarpeet ja
resurssit. (Creo Center Oy 2023c.)

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ville Ekholm



3 Kolmiulotteinen mallinnus

3.1 Yleista

Kolmiulotteinen mallinnus eli 3D-mallinnus, on prosessi, jossa luodaan
tietokoneavusteisesti digitaalinen esitys kolmiulotteisesta kohteesta X-, Y- ja Z-akselien
suhteen. Kolmiulotteisia mallinnuksia voidaan kayttdd moniin eri tarkoituksiin, kuten
taideteosten, rakennusten, laitteiden ja niiden osien valmistukseen seka esimerkiksi
videopelien luomiseen. (POF Visuals 2019.)

3D-mallintamiseen 16ytyy lukuisia kaupallisia seka ei-kaupallisia ohjelmistoja, joiden
avulla voidaan toteuttaa 3D-mallinnusta ja suunnittelua. Ohjelmistoilla on myds
alakohtaisia erityissoveltuvuuksia esimerkiksi mekaniikka-, talo- tai
sisustussuunnitteluun. (POF Visuals 2019.) Kuvassa 1 on esitetty esimerkki
kolmiulotteisesti mallinnetusta kappaleesta.

Kuva 1. 3D-mallinnettu kappale.

Selkein 3D-mallintamisen etu on sen realistisuus ja havainnollistavuus. 3D-mallia
voidaan tarkastella useista eri kuvakulmista ja ndkymista seka sen muokkaaminen ja
paivittdminen on erittain helppoa. Sahkdisessa muodossa malli on myds helposti
jaettavissa ja sailytettavissa, niin tietokoneella kuin vaikka jopa puhelimella. (POF
Visuals 2019.)

3D-mallinnuksella on my6ds mahdollista katsoa niin sanottua "valmista” mallia ennen
tuotantoa. Talldin mahdollisten muutostarpeiden ja ongelmakohtien I0ytaminen
tapahtuu hyvissa ajoin. 3D-mallinnuksen kaytté on mullistanut monia toimialoja, mika
mahdollistaa nopeamman ja tarkemman suunnittelun ja prototyyppien valmistuksen
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seka mukaansatempaavamman visuaalisen kokemuksen kuluttajille. (POF Visuals
2019.)

3.2 Historia

3D-mallinnus on kehittynyt vuosikymmenten aikana paljon. Se sai alkunsa 1960- ja
1970-luvulla, kun tutkijat alkoivat kehittda 3D-grafiikkaohjelmistoja datan
visualisoimiseksi ja kasittelemiseksi tieteellisissa seka teknisissa sovelluksissa. 1980-
luvulle siirryttdessa 3D-mallinnusohjelmistot alkoivat tulla kaupallisesti saataville.
Talloin suunnittelijat ja animaattorit pystyivat alkamaan luomaan monimutkaisempia ja
yksityiskohtaisempia grafiikoita. Yksi varhaisimmista 3D-mallinnusohjelmista ol
AutoCAD, jonka Autodesk kehitti ja julkaisi vuonna 1982. 1990-luvulle tultaessa 3D-
mallinnusohjelmistoja alettiin kayttaa laajemmin eri aloilla, kuten arkkitehtuurin,
tuotesuunnittelun seka viihteen parissa. Yritykset, kuten Pixar ja Industrial Light &
Magic, alkoivat kayttaa 3D-mallinnusohjelmistoja luodakseen muun muassa
uraauurtavia visuaalisia tehosteita elokuviin. (Ekaran 2021.)

2000-luvun alussa 3D-mallinnusohjelmistot alkoivat tulla helpommin yksittaisten
kayttjien saataville. Tahan vaikutti osaltaan internetin kasvu seka halpojen tai
ilmaisten ohjelmistojen, kuten Blenderin ja SketchUpin saapuminen markkinoille.
Nykyaan 3D-mallinnusohjelmistoja kaytetdan useilla eri aloilla niin pelaamisesta ja
animaatiosta tekniikkaan ja ladketieteeseen. Tekniikan nopea kehittyminen,
virtuaalitodellisuus seka 3D-tulostus ovat myds laajentaneet 3D-mallinnuksen
sovelluksia. (Ekaran 2021.)

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ville Ekholm
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4 Mallipohjainen tuotemaarittely

Mallipohjaisessa tuotemaarittelyssa (MBD) maaritelldan taydelliset tuotetiedot
pelkastaan 3D-mallin avulla, ilman 2D-piirustuksia. Mallipohjaisessa tuotemaarittelyssa
kaikki olennaiset tiedot tuotteesta, kuten mitat, toleranssit, pinnankarheus, materiaali,
leikkaukset, rajaytyskuvat ja valmistusohjeet, tallennetaan suoraan CAD-malliin. Talléin
esimerkiksi valmistajilta ja suunnittelijoilta poistuu tarve 2D-piirustuksille. Naiden
piirustusten poistuminen sdastaa huomattavasti suunnittelijoiden aikaa ja samalla
vahentaa vaarintulkinta- tai vaarinkaytoésten riskid. MBD tarjoaa my6s muita etuja,
kuten parannetun viestinnan ja yhteistyon suunnittelu- ja valmistustiimien valilla,
vahemman virheita ja korjauksia seka paremman laadunvalvonnan. Se mahdollistaa
myos nopeamman ja tehokkaamman tuotekehityksen seka virtaviivaisemmat ja
kustannustehokkaammat valmistusprosessit. Alla kuvassa 2 nakyy esimerkki
toleroidusta MBD-tuotemallista. (Rapinoja 2016, 6-8.)

20.01
0.024 :
A B 7\ ~‘c 8

()
o
(o]

0.98 +0.02

Kuva 2. Toleroitu MBD-tuotemalli (Rapinoja 2016, 14).

4 1 Standardit

Jo vuodesta 1940 asti ISO-standardit ovat olleet osa teknista tuotedokumentointia.
Standardit eli normit ovat yhteisten toimintatapojen luomista. Teknisessa
tuotedokumentoinnissa standardeilla ohjataan erilaisia esittamistapoja, kuten
viivatyyleja ja niiden leveyksia seka erilaisia projektioita ja leikkaussaantsja. 1SO-
standardeilla usein my6s saannostelldan mitoitusta ja toleranssia. Mallipohjaisen
tuotemaarittelyn kannalta ISO-standardeilla on todella tarkea rooli etenkin
tulevaisuudessa. (Rapinoja 2016, 17.)

Kun yritys ottaa kayttdon mallipohjaisen tuotemaarittelyn, pitda ottaa huomioon
perusstandardi SFS_ISO 167992, tekninen tuotedokumentointi. Geometriset toleranssit
seka niitd koskevat sdannét maaritelldan standardissa SFS-EN SO 1101, joten se on
huomioitava mallipohjaisessa tuotemaarittelyssa. Peruselementit liittyvat myos
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olennaisesti geometrisiin toleransseihin, jolloin standardi SFS-EN ISO 5459 pitaa ottaa
huomioon (Rapinoja 2016, 17-18.)

4.2 Hyadyt

Mallipohjainen tuotemaarittely parantaa eri toimijoiden valista yhteisty6ta ja viestintaa.
MBD poistaa tarpeen 2D-piirustuksille, mitkd voivat olla vaikeasti tulkittavia ja johtaa
virheisiin ja vaarintulkintoihin. Kayttamalla 3D-malleja tuotteiden ominaisuuksien ja
teknisten tietojen maarittdamiseen, MBD tarjoaa selkedmman ja intuitiivisemman
esityksen tuotesuunnittelusta, mika voi parantaa viestintaa ja yhteistyota suunnittelu- ja
valmistustiimien valilla. Myos tuotekehityksesta tulee nopeampaa ja tehokkaampaa.
MBD:n avulla tuotesuunnittelua ja -kehitysta voidaan virtaviivaistaa ja nopeuttaa, koska
ei tarvitse luoda 2D-piirustuksia tai vaihtaa eri tiedostomuotojen valilla. Tama voi johtaa
muun muassa nopeampaan markkinoille tuloon ja aleneviin kehityskustannuksiin. Myds
asiakkaiden vaatimusten ja markkinoiden tarpeiden muutoksiin vastaaminen on
sulavampaa. (PTC, webinaari 25.8.2022.)

Mallipohjaisella tuotemaarittelylla syntyy vahemman virheitad ja muokkausta.
Tallentamalla kaikki tuotetiedot suoraan 3D-malliin, MBD vahentaa virheiden tai
vaarintulkintojen riskid suunnittelussa, mika voi johtaa kalliisiin korjauksiin tai
valmistusvirheisiin. Tama parantaa tuotteiden laatua ja vahentaa asiakkaiden valitusten
todennakoisyytta. Myds laadunvalvonta paranee, silla MBD tarjoaa kattavamman ja
tarkemman esityksen tuotesuunnittelusta. Tama voi parantaa laadunvalvonta- ja
tarkastusprosesseja ja johtaa parempaan johdonmukaisuuteen ja tarkkuuteen
valmistuksessa seka parempaan saadosten ja alan standardien noudattamiseen.
(PTC, webinaari 25.8.2022.)

4.3 Ongelmat

Mallipohjaisella tuotemaarittelylla on toistaiseksi rajoitettu kaytto teollisuudessa. Vaikka
MBD:lla on monia etuja, se on viela suhteellisen uusi lahestymistapa, eika sita ole viela
otettu laajalti kayttoon kaikilla toimialoilla. Tama voi vaikeuttaa MBD:ta tuntevien
toimittajien tai kumppaneiden I6ytamista ja voi johtaa korkeampiin kustannuksiin tai
pidempiin kehitysaikoihin yritysten sopeutuessa uusiin tydnkulkuihin ja prosesseihin.
My@és lisdantyva riippuvuus teknologiasta saattaa muodostua haasteeksi. MBD on
vahvasti riippuvainen tietokoneavusteisen suunnittelun (CAD) ohjelmistoista ja muista
digitaalisista tyokaluista, jotka voivat olla monimutkaisia ja vaativat huomattavaa
koulutusta toimiakseen tehokkaasti. Tama voi tuoda oman haasteensa suunnittelijoille
ja valmistajille, jotka eivat viela tunne naita tydkaluja. (PTC, webinaari 25.8.2022.)

MBD:ssa piilee my0s tietojen katoamisen tai vioittumisen mahdollisuus. Koska MBD
tallentaa kaikki tuotetiedot suoraan 3D-malliin, on olemassa tietojen menetyksen tai
vioittumisen riski, mikali mallia ei varmuuskopioida tai hallita oikein. Tama voi johtaa
viivastyksiin tai virheisiin tuotekehityksessa ja voi aiheuttaa lisdkustannuksia tai
korjauksia kadonneiden tietojen palauttamiseksi. Lisaksi MBD voi olla
monimutkaisempi kuin perinteiset 2D-piirustusmenetelmat, koska se vaatii
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suunnittelijoilta ja valmistajilta ajattelua kolmiulotteisesti seka laajemman valikoiman
tuoteominaisuuksia ja teknisia tietoja. TAma voi vaikeuttaa suunnitteluaikeiden
viestimista tai muutosten tekemista suunnitteluun myéhemmin kehitysprosessin aikana.
(PTC, webinaari 25.8.2022.)

4.4 Muuta huomioitavaa

Mallipohjainen tuotemaarittely ei aina ole oikea ratkaisu. Vaikka MBD voi tarjota monia
etuja, se ei valttdmattd ole paras lahestymistapa jokaiselle tuotteelle tai jokaiselle
yritykselle. Sellaiset tekijat kuten tuotesuunnittelun monimutkaisuus, suunnittelu- ja
valmistustiimien taitotaso seka tukiteknologian ja infrastruktuurin saatavuus voivat
kaikki vaikuttaa MBD:n toteutettavuuteen ja tehokkuuteen. (PTC, webinaari 25.8.2022.)

MBD edellyttaa jokaiselta myos erilaista ajattelutapaa. Se vaatii suunnittelijoilta ja
valmistajilta erilaista ajattelua tuotesuunnittelusta ja -kehityksesta seka prosessia pitaa
lahestya kokonaisvaltaisemmin. Tama voi edellyttaa ajattelutavan ja kulttuurin
muutosta seka koulutusta ja tukea sen varmistamiseksi, etta tiimeilla on taidot ja tiedot,
joita he tarvitsevat menestyakseen. (PTC, webinaari 25.8.2022.)

MBD:ta voidaan kayttaa yhdessa muiden aloitteiden, kuten digitaalisten kaksosten tai
teollisuus 4.0:n, kanssa tehokkuuden, joustavuuden ja innovaatioiden tukemiseksi
tuotesuunnittelussa ja -kehityksessa. Hyodyntamalla digitaalisia tyokaluja ja
teknologiaa yritykset voivat luoda tarkempia ja yksityiskohtaisempia esityksia
tuotteistaan, mika voi auttaa lisdamaan tehokkuutta, laatua ja ketteryytta arvoketjussa.
(PTC, webinaari 25.8.2022.)

Kuten mika tahansa uusi teknologia tai I1ahestymistapa, MBD kehittyy ja muuttuu
edelleen ajan myéta. MBD:ta omaksuvien yritysten on pysyttava ajan tasalla
viimeisimmista trendeista ja kehityksesta seka oltava valmiita mukautumaan ja
muuttumaan alan kehittyessa. Tama saattaa edellyttaa jatkuvia investointeja
koulutukseen, teknologiaan ja infrastruktuuriin seka halukkuutta kokeilla ja ottaa riskeja
pyrkiessdan lisddmaan innovaatioita ja tehokkuutta.
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5 Case-esimerkki

Creo Center Oy jarjestdda MBD-koulutuksia Creo Parametrics CAD-ohjelmistolle.
Tarkoituksena oli toteuttaa esimerkkityd 3D-mallintamisesta mallipohjaista
tuotemaarittelya hyddyntaen, jota voisi jatkossa hyddyntda MBD-koulutuksissa. Taman
takia esimerkkityo toteutettiin Creo 7.0:lla. Esimerkkia varten on luotu yksinkertainen
sorvattava pyorahdyskappale, mihin on pyritty lisddmaan hieman eri tydvaiheita.
Kappaleen konkreettiseen mallintamiseen eika valmistamiseen ei perehdyta.
Kappaleita suunniteltaessa olisi kuitenkin hyva tietaa erilaiset tyostotavat ja -tekniikat
seka tuntea myos materiaalitekniikkaa. Kappale on esitetty alla olevassa kuvassa 3.

Kuva 3. Creolla mallinnettu case-esimerkin mallikappale.

5.1 Merkinnat ja mitat

Aluksi kappaleeseen maaritelladn nakymat toivotunlaisiksi. Nain pystytaan esittamaan
halutut muodot, kuten tassa tapauksessa esimerkiksi reiat ja lapileikkaus-kuvanto.
Tama onnistuu pikatydkalurivin View Manager-painikkeella, kuva 4. Kuvassa 5 nakyy
Creon yleisnakyma.

d ® @ d 20 AR|D T Z T

Kuva 4. View Manager-painike pikatyokalurivissa.
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A va Simulation alale ] fiaw 5
== = y + O ' '\ \I}
= ) i |
. @, Zoom Qut
8 ances Zoomin Sinveel Standard  Previous | Section
PanZoom | Orientations ¥ Orientation
Orentation ¥
@ Faat#
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7 riGsT 1
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I B
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1
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Kuva 5. Creon yleisnakyma.

View Manager-valikosta valitaan All-valilehti, mistd New-painikkeella luodaan halutut
nakymat kappaleelle. Tahan kappaleeseen luotiin ndkymat Holes, Isometric, Left, Right
ja Section-A. Kuvassa 6 on lisatty Tab Displayn kohdalle rastit uusille nakymille seka
poistettiin alkuperaisestd ndkymasta. Tama selkeyttaa jatkossa alarivin
nakymavalikkoa. Uudet nakymat 16ytyvat nyt kuvan 7 alareunasta.

View Manager X

Simp Rep Sections Layers

Orient Appearance All
New Edit ¥ € Options ~

Names Tab Display Publish

'1
O
&

Default All *

Xl
K

Holes

Y
<

Isometric

3
<

Left

Y]
<

# Right

CU S

&
<

Section-A

1 L4

Display combined views

Close

Kuva 6. View Manager-valikko.
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Uusien nakymien luomisen jalkeen kannattaa muutama asetus katsoa lapi. File-
alasvetovalikosta valitaan Prepare ja sielta taas Model Properties, kuva 7.

Jereor 15 o - o = MEC_MALL Rew: 001+ In Work (Active) - Creo Parametric -8 x

Annotate
LI Propare mode! for distribution 3 o e 1 P - b L& N J=4
New B e 4
v o e v /
" Feglias el Prap et o Aetive: Shew Dimension  Geomatric Amnetation Tt Target
Ao msement T et maga bropertes . .
Praperties. BACK = Annomtian Plane Annatations Tolerancs —% N T Fesure  Annomtion Festurs A
Ogen . 5o tations = otation Festures = wery | Datums =
Qger o ModelCHECK Interactive Manage Annotations Annotations Annotation Fest Query | D
Generste s model information report (part, sssembly. or A oo
“ Check In . draiing) 4 ® & ArrI3RBE % Tramn
‘3 ModelCHECK Regenerate
hn_ﬂ‘ Save: " o @ and generate the Moded Cheek
: nation
Wi saveis ' fd ModelCHECK Ruls Check
" T Display rules associaed with this moce
b mint .
L
v VDR  ModelCHECK Geometry CI
2% Close [F  check madel geomerry
Manags File »
Prepare .
Senc v
Manage Session »
Help >
Qptions.
Ed =
P .
: 5
6
¥ Round 2 5 - W+ Right Left hometric  SectionA Holes
So| @ [ | * 12 rient has been deleted successiuly "l - Gromelry -

Kuva 7. Prepare-valikko.

Kuvassa 17 nakyy Model Propertie-valikko. Kolme asetusta, jotka sielta olisi hyva
kayda lapi, ovat materiaali, yksikot ja toleranssi.

Material Master: 5355]2 Assigned: 1 change (w)
Uniits millimeter Kilogram Sec {mmKs) change
Accuracy Absclute 0.01 change

Mass Properties (7] change (»)
(3. Relati and

Relations 1 defined [7] change (%)
Parameters 32 defined (7] change (v)
Instance Not defined Active: Generic - MBD_MALLI change

L ’ Features and Geometry

Names 13 defined change

T} Tools

Flexible Not defined change (v
Shrinkage Not defined Q change v
Simplified Representation 2 defined Active: Master Rep 0 change
Pro/Program 6 change
Interchange Mot defined v
|2 Model interfaces
Reference and Backup The information is not available
Sensor Not defined X,
I3 Detailing
Detail Options change

| Tolerancing Standard 1SO/DIN Medium | change

Close

Kuva 8. Model Properties-valikko.
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Kun asetukset ovat halutunlaiset, aletaan lisddmaan merkintdja ja mitoituksia eri
nakymiin. Ensin valitaan haluttu ndkyma aktiiviseksi mika oli tassa tapauksessa Right-
nakyma. Annotate-valilehdelta 16ytyvalla Dimensions-painikkeella kuva 9, voidaan
maarittaa haluttu mitta kappaleeseen. Show Annotations-painikkeella kuva 9, saadaan
halutut mitat esille kappaleen eri kohdista. Show Annotations-painiketta painettaessa
avautuu kuvan 10 ikkuna.

Ocreo |1 &2

Mol

& & " -

New  Undate FLAT 7O

Combination States ~ Annotstion Flanes ~ Query | Datums =

Kuva 9. Show Annotations- ja Dimensions-painikkeet.

! 3w A a=g " g
Type All -

Show Type Name

Select features and/or components for which you
want to show annotations. You may change your
selection at any time.

Cancel

Kuva 10. Show Annotations-valikko.

Jotta valikkoon saadaan ndkymaan esimerkiksi mittoja, Model Tree-ikkunasta tulee
valita se piirre, jonka mittoja halutaan lisata. Kuvassa 11 on valittu Revolve-piirre, jolloin
tahan liittyvat mitat tulevat naytille. Naista sitten valitaan rastilla ne mitat, mitka
halutaan nakyviin kyseiseen nakymaan. Jotta mitat ja merkinnat tulevat naytolle
nakyviin, pitda tydkalurivin Annotation Display-painike olla aktiivisena, kuva 12. Mittoja
ja merkint6ja pystyy hiiren avulla siirtdmaan haluttuun paikkaan.
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Jcreo ‘j BHo-ao-2F-axF MBO_MALLI Rew: D024 In Work {Active) - Cren Parametric - O x
File Mode! Aralysis Live Simulation Annalal ien
. “lea + Az - 2 o
I A A ] & ¥ 3 M D oAs
mia a2 | J n o Y HE Mo e Ty g ,
- 8 % s
New  Update FLAT T Show Dimension Geometic Amnotstion  Datum Targel N
SCREEN FRONT TOP RIGHT - Annatations Tolerance = B - Feature  Annatation Feature x
Cambination States ¥ Annatation Planes ¥ Manage Annotations ™ Annotatians ¥ Annatation Featuras ¥ Query  Datums ¥
= o tes 2L —— = Py A
8o ModelTree %) Folderrow (3| Favortes Sy Q&adr rdm@ % e ans
¥ Detail Tree
5 e
¥ Model Tree T - E
'
@
7 FroNT
Lo
v oo Revolve 1
# sedtion 1
¥ 23] Pallorn 1 ol Holo 2
3o @ [] ® showing festure 5 {HEVOLVE 1) in part MED MALL ” M - selected All -

Kuva 11. Model Tree-ikkunassa nakyva Revole-piirre ja Show Annotations-valikosta
valitut mitat.

CHCHCN> B RIS [ R TR

Kuva 12. Ty6kalurivin Display Annotations-painike.

Mittoja ja merkintdja on mahdollista muokata Detail Tree-ikkunan kautta. Halutun mitan
tai merkinnan paalla painetaan hiiren oikea nappain pohjaan, jolloin avautuu kuvassa
13 nakyva valikko. Sieltd pystyy muun muassa vaihtamaan tekstityylia tai siirtdmaan
mitta tasolta toiselle. Monesti esimerkiksi eri mittoja ja merkintdja pitaa kaannella ja
siirtaa tasolta toisella luettavuuden parantamiseksi.
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Ocreor (1B Ho -~ 3~ x|~

File Model Analysis Live Simulation Annotatd
I‘__’| @ dss 10.0 :,,, General
I
w04 10.00 1047
References To
w24 ¥
References Value Tolerance
o el - A =
28 Model Tree =, Folder Brov # | Favorites %‘k
¥ Detail Tree " Eé
S RIGHT @ K
k™ prv_ DIV~~~
Selection Options:
k# prv DIV P
K5 prv_DIV d
k7 prv DIV
Edit Actions:
far prv_DINV
=
dl
/ M to PI o
¥ Model Tree d Moveto Plane H v 2R
a4 A\ Text Style X | v o
Insert Jogs
= g at #
+ (J MeD. Insert Breaks a
> Erase Witness Lines pOSe
> (s
0w Change Orientation
71 Clip Witness Lines
7 F Skew Dimension
Jg
[ ] Parameters
» dlo R
Designation 4
> 33 4
3 B information »
¥ R A
. v e« ap » b
¥ a Customize

?7 ﬁ |:| ® Regained floating license; you can resume working.

Kuva 13. Mittojen ja merkintdjen muokkaus.

Kappaleeseen halutut peruselementit lisatdan Annotate-valilehden Datum Feature
Symbol-painikkeella, kuva 14. Painikkeella valitaan mihin kappaleen kohtaan tai
mittaan halutaan kyseinen peruselementti. Kuvassa 15 peruselementti A on maaritelty
laipan tasopintaan. Peruselementti B on maaritelty halkaisijamittaan 70 millimetria.

MBE_MALLI Rev: 00.1+ In Work [Active) - Cren Parametric

Aralysis
@ "- 1y A -,
-

¥ -
=
Mew  Undate FLAT TO Active Show Annatatian Datum Target

SCREEN FRONT Tar RIGHT BACK + Annotation Plane | Annataticns Feamrs  Annatatien Featurs et

Cornbination States = Anrotation Planes = Manage Annotations Annotstions * Annotation Festures = Query | Datums =

Kuva 14. Annotate valilehdelta 16ytyva Datum Feature Symbol-painike.
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Alapuolella olevassa kuvassa 15 on kappaleen oikeanpuolinen nakyma leikattuna.
Nakymaan on merkitty halutut mitat toleransseineen, geometriset toleranssit seka
pinnankarheus. Pinnankarheuden merkinta tapahtuu Annotate-valilehden Surface
Finish-painikkeella. Kappaleen lapi menevan reian pinnankarheudeksi on merkitty Ra
3,2.Kuvaan on merkitty sisdpuolisen poteron pinnakarheudeksi Ra 3,2.

Ocreor | 1 &2 H o - MBD_MALLI Rew: 002+ In Wark (Ach amelic - B x

File Mol

@ ) ]
A%
New  Update SCREEN FRONT TOR.

N
Annotations oler @ estre Annotaton festure
Combination States = Annotation Planes ¥ Manage Annotations Annatations Annatatien Features Query  Daturns ™
Ba v E 3 & @ 1} 1 xe [
8 ModelTree %) FolderSrow: | Favorites Sy Q@ aaBriAE@%ETNaN
¥ Dotail Troe
Sl SECTION-A 5
¥l ey _mine_nes
Fait Doy Dine Dag
Fatl pry:_pie_par
¥l ory_oine_nea
Fal pry i o1m
> B gpa
W
* Modal Trea
7
&

< % 4 » w |+ Fight Left lsometic Section-A  Holes

Jo @ [ Showing gromelic olerance 4 n modol MOD_WALLL 5 - Geometry -

Kuva 15. Section-A nakymaan lisatty pinnankarheus.

Geometrisia toleransseja pystytaan lisdamaan Geometric Tolerance-painikkeella, kuva
16. Taman jalkeen kappaleesta valitaan se ominaisuus tai mitta, johon tama haluttu
geometrinen toleranssi kohdistuu. Kuvassa 15 halkaisijamitalle 70 millimetria on
annettu h8 toleranssi sekd geometrinen kohtisuoruustoleranssi 0,05 millimetrin
suhteessa A:han.

Oereor |1 B H o (I A== - A MBD_MALLI Rew: 001+ In Work (Active) - Cren Parametsic - O x

FLAT TO
SCREEN

Kuva 16. Geometric Tolerance-painike.

Geometric Characteristic-painikkeesta avautuu valikko, josta Geometrinen
kohtisuoruustoleranssi saadaan lisattya, kuva 17. Halutut toleranssit mitoille saadaan
painamalla hiiren vasenta painiketta kyseisen mitan kohdalla. Taman jalkeen aukeaa
Dimension-valilehti, josta voidaan valita haluttu toleranssi, kuva 18. Haluttu
toleranssityyppi voidaan maarittaa Tolerance-valikosta ja sieltéd voidaan valita niin ISO-
toleranssit kuin yleistoleranssit.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Ville Ekholm



21

MBO_MALLI Rev: 0021+ In Work [Active) - Cren Paramelric =]

|

Taol

|

Applications Format Geormelric Tolerance

A

=]

B all Araund

Composite | Symbols  Indicators addiionsl  Avow  Options
L e Text syle
Talerance & Datum Symbols  Indicators | Madifiers ¥ | Additional Text  Leader  Gptions
o] Favar =l g @ e = S B
cow: o] Favorites Sy 9@l )ddE@ %2 an

R

1
e v e « » w |+ Right Left lsometic  Section-A  Holes

Bo @ [ Showing geametic alersnce 4 in model MED WALLL ” M v sslected Geometry -

Kuva 17. Geometric Characteristic-valikko.

MBD_MALLI Rev: 002+ In Work [Active) - Creo Parametric

Dirnension

Arc Attachmant oe .
. inch o
B == B o 2
o 912 B
Orient Display Dimension Dimensisn ual Oplions
Same hsDim - . Text Format  Dimensions
Pracizion Display DimensionText  Dimansion Format | Optire

Kuva 18. Dimension-valilehti.

Isometric-nakyman vasempaan ylakulmaan lisattiin kappaleen kokonaispaino seka
kappaleen materiaali, kuva 19. Annotate-valilehdelta painettiin aktiiviseksi FLAT TO
SCREEN-taso. Talla tasolla kaikki mitat ja merkinnat nakyvat kohtisuoraan nayttéon
nahden, vaikka kappaletta liikuttelisi. Massa saadaan tulostetuksi ruudulle komennolla
&PRO_MP_MASS ja taas materiaali komennolla &PTC_MATERIAL_NAME.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Ville Ekholm



22
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Kuva 19. Isometric-nakyma.

5.2 Tiedonsiirto 3D PDF formaattiin

Mallipohjaisen tuotemaarittelyn tiedot pitaa toisinaan saada siirrettya muihin
ohjelmistoihin ja jarjestelmiin luettavaksi. Tasta syysta on olemassa eri
tiedostoformaatteja, kuten STEP-tiedosto ja 3D PDF-tiedosto. Seuraavaksi selvitetaan
tarkemmin jalkimmaiseen tiedostoformaattiin tallentamista seka tiedoston avaamista
Adobe Acrobat Readerissa.

Modal Ak L

[Jcreo ‘D BHwwro-2 s - MBD_MALLI Rew: 0021 In Work (Active) - Cren Parametsic T
Ar ion Annotate Vien Flaxible . =

S Revaly 1 Hole Dok~ 0] D0 [ extend o Project A =il
o cle va e o : e R f @

Save a copy of the madel

 Hew

Y I saveaCopy & Sween v VRound ¥ Ml Shell M 1im T offet [T Thicken (A style

4 e CAD Bocumen " Save 3 copy of the object in the active window, Shatch | Extrue ‘ Faen Tt — a—

~ L A1 smabacup tem # sweptBlend i Chamier * &R v Glwvege Slimeseat O sclidfy g & Freesie o
E J Qpen Back up an chject to the current directory:

Shapes ¥ Engineering ~ Eaiting * Surtaces ¥ Hadel Intert ~
@;-mm ) ][ Mirror Part T
Create a miror new part from the current modal @ Q L= T
P Y F O QD w8 &

1
b ] soves ' |
ik o )
“mr
5% cose
Manage File 0
Prepare »
Send ’
Mansge s ’
Halp »

E‘ Qptians
Ed e

e i o>
Fat G oing D <Nanes
¥ o iv_D1co T «||= <« » » [+ HRight Left | 1sometric | Section-A  Holes
So @ [ * Sominarole oS inpar MIDMALLL ” "~ e o

Kuva 20. Save a Copy-toiminto.
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Kappaleen ollessa taysin maaritelty tietojen osalta, tallennetaan tiedosto 3D PDF-
muotoon. File-valikosta valitaan Save As ja sieltd kohta Save a Copy, kuva 20. Taman
jalkeen aukeaa kuvan 21 mukainen Save a Copy-ikkuna, josta tiedostotyypiksi Type-
alasvetovalikosta valitaan PDF U3D (*pdf). File Name kohtaan annetaan haluttu nimi
tiedostolle.

Save a Copy x
-
(W Organize v 1 views~ T} Teols v k2
Commeon Folders O mibd_malli p
Render (*.slp)
PDF (*.pdt)
PDF U3D . petf)
i V3E (u3d) POF LU3D [* pelfy
AMF (*.amf)
Newdle name| oo
Type Part (*.prt)
oK Cancal

Kuva 21. Type-alasvetovalikko.

Taman jalkeen aukeaa kuvan 22 nakéinen PDF U3D Export Settings-ikkuna. General-
valilehdeltd voidaan valita yleisasetuksia, kuten sivun ja suunta sekd muita asetuksia.

General Content Security Description
Page Qrientation
Size Ad o @® Portrait
D Landscape
Margin
Top 0.0
Left 0.0
Display

Background color
Lighting CAD Optimized Lights b

Rendering style Solid

b Add views from file

¥ Open file in Acrobat Reader

OK Cancel

Kuva 22. General-valilehden nakyma.
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Seuraavalta Content-valilehdelta pitda olla rastitettuna Annotations- ja Parameters-
ikkunat. Talléin mitat ja merkinnat siirtyvat 3D PDF-tiedostoon.

General Content Security Description
Non-geometry
[Vl Annotations

[V Parameters

[ Designated Only

OK Cancel

Kuva 23. Content-valilehden nakyma.

OK-nappia painamalla 3D PDF-tiedosto avautuu automaattisesti Adobe Acrobat
Readerissa. Jostain syysta omat luomani nakymat seka niihin lisaamani mitat ja
merkinnat eivat siirtyneet uuteen tiedostoon. Kokeilun vuoksi tein kopion mallista ja
siirsin mitat ja merkinnat Creon perusnakymiin. Kun tasta kopiosta loi 3D PDF:n,
toimivat mitat ja merkinnat normaalisti, kuva 24.

Syyta sille, miksi omat nakymat eivat siirtyneet 3D PDF-tiedostoon, ei I6ytynyt. Taman
tydn puitteissa sita ei sen suuremmin selvitetty, mutta varmasti jatkossa tama on
sellainen asia, johon taytyy |oytaa ratkaisu.
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File Edit View Sign Window Help
Home Tools mbd_malli.pdf mbd_malli2pdf ~ x
w ® L 8 Q
@ Model Tree X
0 E)-B highiight color +
v ¢ model ~
@

v [ mbd_malli2prt

0
oo

v ¢ 3DPMI
& Datum Tag B
o 9p4

& DRV_DIM_D8S

< DRV DIM D94 v
@® @ 2 Options »
i BACK A
il BOTTOM
@ DEFAULT
& FRONT
iy SO
L v
Property Value
Number of Lights 0
13(13
0(9266)
0(0)

Number of Textures 0
Boundi x Size (.. {0.12,0.13,0.11)

Volume (cu.m) n/a

Kuva 24. 3D PDF-tiedosto.
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6 Kyselytutkimus

6.1 Tutkimuksen tekeminen ja toteuttaminen

Tutkimus toteutettiin kvantitatiivisesti eli maarallisesti. Ennen tutkimusaineiston
keraamista luotiin kyselylomake Microsoft Forms-kyselyn avulla. Kyselylomakkeella
selvitettiin yritysten tamanhetkista tietamysta mallipohjaisesta tuotemaarittelysta.
Lisaksi sen avulla tiedusteltiin, onko yrityksilld kyseinen toiminto kaytéssa tai onko
heilla aikeissa ottaa se tulevaisuudessa kayttéon. Lopuksi kartoitettiin viela yritysten
halukkuutta koulutukselle liittyen mallipohjaiseen tuotemaarittelyyn seka mahdollista
konsultaatioavun tarvetta. Kyselylomake lahetettiin sahkopostitse kahdeksaan eri
yritykseen. Kyselyyn vastattiin anonyymisti. Mikali yritys koki tarvitsevansa
konsultaatioapua tai heilld oli kiinnostusta koulutukselle mallipohjaiseen
tuotemaarittelyyn liittyen, olisivat he voineet jattda kyselyn loppuun omat
yhteystietonsa.

6.2 Tulosten analysointi

Kyselyyn vastattiin ainoastaan neljan eri henkilon toimesta eli vastauksia saatiin melko
niukasti. Vastaajista 50 % tiesi taysin, mitad mallipohjaisella tuotemaarittelylla
tarkoitetaan ja 50 % tiesi osittain. Voidaan siis todeta, etta tietdmys mallipohjaisesta
tuotemaarittelysta on hyvalla tasolla. 25 %:lla yrityksista oli mallipohjainen
tuotemaarittely kaytdssa omassa yrityksessaan ja 75 % yrityksista kertoi ottavansa sen
kayttodn mahdollisesti tulevaisuudessa. Kyselylomakkeella tiedusteltiin, mika
mallipohjaisen tuotemaarittelyn kayttdonotossa mietityttaa yrityksia. Osa kertoi
mekaniikan olevan vain pieni osa yrityksen kokonaisuutta ja heilla tuotteiden maarittely
toteutetaan “old school” tyylilla 2D piirustuksia hyédyntaen. Toiset taas pohtivat
ihmisten laitostumista ja muutosvastarintaa. Joissain yrityksissa saatetaan ajatella, etta
ilman mallipohjaista tuotemaarittelya on parjatty aiemminkin, niin miksi sellaista
tarvittaisiin jatkossa. Mallipohjainen tuotemaarittely vaatii lisdksi 3D ohjelman kaytt6a,
joka ei ole mahdollista kaikilla tuotemaarittelyyn osallistuvilla sidostyypeilla.

Vastaajista 25 % ei kokenut tarvetta koulutukselle liittyen mallipohjaiseen
tuotemaarittelyyn ja 75 % vastaajista ei osannut puolestaan sanoa tarvitseeko heidan
yrityksensa koulutusta. 75 % yrityksista ei mydskaan kokenut tarvitsevansa asiaan
liittyen konsultaatioapua ja 25 % ei puolestaan osannut sanoa, olisiko heidan
yrityksellaan tahan tarvetta. Voidaan siis todeta, etta taman hyvin pienen aineiston
vastaajista suurin osa tietaa, mita mallipohjaisella tuotemaarittelylla tarkoitetaan eivatka
he koe koulutuksille tai konsultaatioavulle tarvetta.
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7 Pohdinta

Tutkimukseen saatiin vastauksia loppujen lopuksi todella vahan, jonka vuoksi ei voida
luoda varsinaisia luotettavia johtopaatdksia mallipohjaisen tuotemaarittelyn nykytilasta
eri yrityksissa. Voidaan kuitenkin olettaa, etta vastaukset olisivat olleet hyvin
samankaltaisia, jos tutkimukseen olisi osallistunut enemman yrityksia.

Tietamys mallipohjaisesta tuotemaarittelysta on oletettavasti melko hyvalla tasolla eri
yrityksilla, mutta sen kayttoonotto vaatisi kuitenkin liséda toimia. Innostus mallipohjaista
tuotemaarittelya kohtaan tulisi luoda suuremmaksi, jotta sita alettaisiin hyddyntamaan
yrityksissd enemman. Osassa yrityksia saattaa olla jamahtanyt ajatusmaailma eika
uudet innovaatiot synnyta mielenkiintoa. Uuden opettelu vie paljon aikaa ja resursseja,
jonka vuoksi mallipohjaisen tuotemaarittelyn hyotyja tulisi markkinoida yrityksille
paremmin. Tama voisi tapahtua juuri erilaisten koulutusten tai yrityspaivien avulla.

Yrityksiin voisi palkata lisdksi enemman vastavalmistuneita tydntekijoita, jotka saapuvat
ty6elamaan taynna intoa seka uusia ideoita ja oppeja. Nuoret insindorit pitavat
mallipohjaisesta tuotemaarittelysta ja heille 2D mallinnuksien teko voisi tuntua jopa
paluulta ajassa taaksepain. Jatkossa olisikin tarkeaa pohtia, miten mallipohjaista
tuotemaarittelya saataisiin markkinoitua yrityksille niin, etta se jaisi pysyvasti yritysten
toimintaan mukaan. Voisiko yrityksissa olla MBD-vastaava, joka ottaa enemman
vastuuta ohjelman kaytdsta ja tydntekijéiden konsultoinnista. Aluksi mallipohjaisen
tuotemaarittelyn kayttdonotto vaatii vaistamattd enemman tyéta ja aikaa suunnittelijoilta
ja ohjelmiston seka toiminnan muutos voi olla vaikea oppia. Hyvalla ja ammattimaisella
johtajuudella onkin tdssad muutostydssa merkittava ja suuri rooli.
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Kyselylomake

Malliperusteinen tuotemaarittely yrityksessa

4 03:31 Aktiivinen

Vastaukset Keskiméaérdinen vastaamisaika Tila

1. Tiedatkd mita malliperusteisella tuotemaarittelylla (MBD) tarkoitetaan?

@ Tysin 2
@ osittain 2
@ cimitian tietoa 0

2. Oletteko aikeissa ottaa kyseisen ominaisuuden kayttoon yrityksessanne?

@ seonjokaytossa 1
® s 0
@ Ehka tulevaisuudessa 3
[ ] 0

3. Mitka asiat mietityttdvat ennen MBD:n kdyttdonottoa?

Uusimmat vastaukset
3 "MBD vaatinee 3D ohjelman kdyttod mikd ei ole mahdollista ...

Vastaukset "thmisten laitostuminen/muutosvastarinta - "ei tdtd ole enne...
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4. Onko yrityksenne kiinnostunut koulutuksesta MBD:hen liittyen?

® «i: 0
® = 1
@ Enosaasanca 3

5. Koetteko tarvitsevanne asian selvitystyhdn konsultaatio apua?

® «i 0
® 3

. En osaa sanoa 1

6. Mikdli olette kiinnostuneita koulutuksesta tai tarvitsette konsultaatio apua, voitte
halutessanne ilmoittaa alle yhteystietonne. Naita tietoja ei kuitenkaan jaeta

opinnaytetydssa.

0

Vastaukset Uusimmat vastaukset
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