Opinnaytetyd Turun AMK
Energia- ja ymparistotekniikan insinoori

Kesakuu 2023

Krista Tikka

Jatteenkerayksen kehittaminen
Meyer Turun telakan alueella

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES



Opinnaytetyd AMK | Tiivistelma
Turun ammattikorkeakoulu
Energia- ja ymparistotekniikan insinoori

2023 | 46 sivua
Krista Tikka

Jatteenkerayksen kehittaminen Meyer Turun telakan
alueella

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimi kansainvalisesti tunnettu laivateollisuudenyhtio
Meyer Turku Oy. Tydn aiheena oli kehittda telakan alueen jatteenkeraysta. Lahdin
liikkeelle telakan tamanhetkisen jatehuollon selvittamisesta. Naiden tietojen pohjalta
selvitin ja hahmottelin miten telakan jatehuolto voisi toimia tulevaisuudessa. Lopuksi
esitin omia suosituksia, miten tulevaisuudessa jatteenkerays toimisi paremmin,
kustannustehokkaammin ja ymparistoystavallisemmin.

Opinnaytetydssa perehdyttiin aiheesta I6ytyvaan teoria-aineistoon, tydmaan
toimihenkildille tehtyihin haastatteluihin, omiin havaintoihin telakan alueen
ymparistdssa seka vierailuihin toisiin teollisuuden alan yhtidihin. Tydmaan
toimihenkildita haastattelemalla kerasin tietoa tdmanhetkisesta jatelogistiikasta ja mita
parannuksia siihen olisi tehtava tulevaisuudessa. Omilla havainnoillani selvitin
jatehuollon ongelmakohtia ja niihin ratkaisusuosituksia. Vierailukaynneilld sain tietoa
toisten teollisuuden yhtididen tavoista hoitaa jatehuoltoa.

Opinnaytetyon tuloksena selventyy telakan alueen tdamanhetkisen jatehuollon tila ja
suosituksia, miten tulevaisuudessa siitéd saataisiin toimivampi ja tehokkaampi.
Opinnaytety6ta varten kerattya tietoa sekad suosituksia pystytaan hyddyntamaan
jatehuollon suunnittelussa ja toteutuksessa Meyer Turun telakan alueella tulevien
vuosien aikana.
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Development of waste collection at the Meyer Turku
shipyard area

The commissioner of the thesis was the internationally known shipbuilding company
Meyer Turku Oy. The subject of the work was to develop waste collection at the
shipyard area. First, the shipyard’s current waste management practices were
investigated. Based on this information, the way how the yard’s waste management
could work in the future was reviewed and outlined. Finally, recommendations were
presented on how waste collection would work better and in a more cost-effective and
environmentally friendly manner in the future.

In the scope of the thesis, theoretical material found on the subject was reviewed,
interviews with site officials conducted, personal observations in the surroundings of
the shipyard area and visits to the other industrial companies made. By interviewing the
employees of the construction site, information was gathered on the current waste
logistics and what improvements should be made to it in the future. Observations were
made on the problem areas and solutions recommended to them. During the visits,
information was gained on other industrial companies’ ways of handling waste
management.

As a result of the thesis, the current status of the shipyard’s waste management and
recommendations on how to make it more functional and efficient in the future will be
clarified. The information and recommendations collected for the thesis can be used in
the planning and implementation of waste management in the area of the Meyer Turku
shipyard in the coming years.
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Kaytetyt lyhenteet tai sanasto

Alihankkija

Haketus

Jatehierarkia

KT-yritys

POP-jite

Rejektijate

Alihankkija tai aliurakoitsija on henkilo tai yhtio, joka on
sitoutunut hankkimaan tai toteuttamaan urakkasopimuksen
mukaisen tydn, materiaalin tai muun sopimukseen sisalletyn
asian, mutta joka ei ole tehnyt suoraa sopimusta tilaajan
kanssa vaan yhden tai useamman valikaden kautta
(Wikipedia 2023).

Puun hakettaminen tarkoittaa puun prosessointia pieneksi
silpuksi (hakkeeksi). Hakkeesta tuotetaan energiaa
polttamalla tai sitéd voidaan hyddyntaa lastulevyjen

valmistuksessa.

Jatehierarkia eli etusijajarjestys tarkoittaa jatehuollon
toiminnan tarkeysjarjestysta. Jatehierarkiaa on noudatettava
kaikessa toiminnassa mahdollisuuksien mukaan (Etappi
2023).

KT eli kokonaistoimittaja. KT-yritykset tarjoavat erilaisia
koordinointi- ja tukipalveluita, jotka pitavat sisallaan
esimerkiksi projektinjohto-, logistiikka- tai

toimitusketjunhallintapalveluita.

POP-jatteella eli POP-yhdisteilla (Persistent Organic
Pollutant) tarkoitetaan kansainvalisesti rajoitettuja
kaukokulkeutuvia yhdisteita, jotka ovat erittain pysyvia,
myrkyllisia ja kertyvat elidihin. Naita ovat esimerkiksi
erilaiset teollisuuskemikaalit, palonestoaineet tai torjunta-

aineet. (Ymparistd 2023.)

Rejekti-sanalla tarkoitetaan jatteen lajittelussa syntynytta
hyotykayttoon kelpaamatonta jaetta eli jaljelle jaanyt

jaénnosjatevirta (Kuusakoski 2020).



1 Johdanto

Nykypaivana yhteiskunnassa huolehditaan yhd enemman ymparistosta ja sen
hyvinvoinnista. Ympariston ollessa yha merkityksellisemmassa roolissa, kierrattdmisen
ja jatehuollon tarkeys ovat nousseet enemman pintaan. Uuden jatelain myo6ta
tiukentuivat vaatimukset rakentamisen jatehuoltoon. Jatteiden erilliskerayksesta tuli
uuden lain my6ta rakennushankkeen paaurakoitsijan velvollisuus, jonka tulee huolehtia

keraysvalineista, lajittelun toimivuudesta ja tyontekijoiden kouluttamisesta.

Meyer Turun toimiessa laivanrakentamisen suunnannayttajana on tarkeaa olla myos
edellakavija lajittelussa ja kierratyksessa. Toimeksiantona opinnaytetydssani keskityn
Meyer Turun telakan alueen jatteenkerayksen kehittdmiseen. Tavoitteena on selkeyttaa
nykykuvaa ja niiden tietojen pohjalta koota portaikkoa kohti toimivampaa ja

tehokkaampaa jatteenkeraysta.

1.1 Meyer Turku

Turun telakka eli Meyer Turku on yksi maailman suurimpia ja edistyksellisimpia suurten
risteilyalusten ja matkustaja-autolauttojen valmistajia. Meyer Turku Oy:n omistaa
Meyerin perhe. Turun telakka on perustettu jo vuonna 1737 ja tdna paivana vuonna
2023 sen toimitusjohtajana toimii Tim Meyer. Jo seitsemannen polven johtama Meyer
Group on kansainvalinen laivanrakentamiseen keskittynyt konserni, jolla on kolme
telakkaa. Meyer Werft Papenburgissa, Meyer Werft Rostockissa ja Meyer Turku.
Laivatelakoiden lisdksi Meyer Groupiin kuuluu my6s muita tytaryhtiéita ja yhtioita.
(Meyer Turku 2023a)

Turun telakalla on vankka tavoite olla kestavan laivanrakentamisen suunnannayttgja.
Ensimmaisena telakkayhtiona maailmassa Turun telakka sertifioi laatu-, turvallisuus- ja
ymparistdjarjestelmat vuonna 2008. Meyer Turulla on strategia vastuullisuuteen.
Strategia huomioi vastuullisuuden kolmea peruspilaria: sosiaalisen, taloudellisen ja
ymparistovastuun. Talla hetkelld vastuullisuuden kehittamista ja siita raportointia ohjaa
Meyer Turun johdon vuonna 2021 hyvaksyma vastuullisuusstrategia. Strategia asettaa
tavoitteet, joista johdetaan kaytannoén toimenpideohjelma seka toteutus ja seuranta.

Kehityksen kohteina on myds kiertotalouteen ja luonnon monimuotoisuuden suojeluun

Turun AMK:n opinnaytety6 | Krista Tikka



liittyvia toimenpiteita ja nama ovat jatkossa tarkoitus liittaa osaksi

vastuullisuusstrategian tavoitteita. (Meyer Turku 2023b)

Meyer Turku Oy:n vihrean siirtyman veturihanke NECOLEAP yhdistaa yritysten,
yliopistojen ja tutkimuslaitosten edustajat kehittamaan maailman mittakaavassakin
innovatiivisia ja vastuullisia teknologiaratkaisuja. NECOLEAP- ohjelman tavoitteita ovat
ilmastoneutraalin risteilyaluskonseptin kehittdminen vuoteen 2025 mennessa,
iimastoneutraali telakka vuoteen 2030 mennessa, alykkaan teknologian hyddyntaminen
koko laivan elinkaaren aikana ja laivanrakennusekosysteemin innovatiivisen tutkimus-

ja kehitystyon vahvistaminen ja laajentaminen. (Meyer Turku 2023b)

1.2 Tyon tavoite ja tarkoitus

Tyon tavoitteena on Turun telakan alueen jatteenkerayksen ja jatehuollon toiminnan
kehittdminen. Tarkoituksena on tutkia tdmanhetkista toimintaa ja 16ytaa
ongelmakohdat, joita kehittamalla keraysta saataisiin toimivammaksi,

kustannustehokkaammaksi ja ymparistoystavallisemmaksi.

Tavoitteena on selkeyttaa ja kehittaa sisaista jatteenkerayksen logistiikkaa ja miettia
vaihtoehtoisia astiamuotoja jatelajeille, jotka toimisivat telakan ymparistdssa paremmin
tehostaen jatteidenkeraysta. Lisaksi tulisi tehostaa jateastioiden tunnistettavuutta
vahvistaen oikeanlaista lajittelua oikeisiin astioihin seka tutkia logistisesti jarkevampia
ratkaisuja, jotka edistaisivat jatteenkerayksen tehokkuutta ja olisivat

kustannustehokkaampia.

1.3 Rajaukset ja tutkimusmenetelmat

Opinnaytetyon aihe on rajattu vain telakan alueella tapahtuvaan jatteidenkeraykseen ja
ulkopuolelle on suljettu laivassa tapahtuva jatteidenkerays. Lisaksi jatejakeista
paaasiallisen tarkastelun kohteeksi on valikoitunut sekalainen laivanrakennusjate ja
puujate. Tulevaisuudessa telakalla on tavoitteena pilotoida siirtokuormausasemaa,

jossa on tarkoitus lajitella puujatetta ja sekalaista laivanrakennusjatetta.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Krista Tikka
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Opinnaytetydssa on kaytetty laadullista eli kvalitatiivista tutkimusmenetelmaa, jonka
avulla pyritaan ymmartamaan kohteen ominaisuuksia, laatua ja merkityksia

kokonaisvaltaisesti. (Jyvaskylan yliopisto 2021).

Opinnaytetydn tutkimusvaiheessa perehdyttiin aiheesta I0ytyviin teoria-aineistoihin ja
telakan toimihenkilGille tehtyihin haastatteluihin. Teoria-aineistoa kerasin
verkkolahteistd, tietokannoista ja yrityksen sisaisista materiaaleista. Lisaksi selvitin
telakan jatehuollon nykytilannetta ja kavin vierailemassa toisissa teollisuuden yhtidissa.
Vierailujen tarkoituksena oli selvittda, minkalaisia jatehuollon ratkaisuja muilla yhti6illa
on ja onko niitd mahdollista soveltaa telakan alueelle toimiviksi. Telakan henkilGita
haastattelemalla kerasin tietoa telakan jatehuollosta ja logistiikasta. Saaduista tiedoista
kokosin suosituksia, jotka auttaisivat muutoksessa kohti toimivampaa jatteenkeraysta

Turun telakalla tulevaisuudessa.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Krista Tikka
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2 Viranomaismaaraykset

2.1 Jatelainsaadanto

Erilaiset lait ja viranomaismaaraykset ohjaavat jatehuoltoa. Euroopan Unioni on
direktiivein ja paatoéksin laatinut yleiset ohjeet ja maaraykset jatehuollon
jarjestamiseksi. Yleisia saadoksia ovat jatelaki 646/2011, valtioneuvoston asetus
jatteista 978/2021, ymparistonsuojelulaki 527/2014 ja ymparistdnsuojeluasetus
713/2014 (Ymparistoministerio n.d).

Suomen jatelainsdadantd seuraa Euroopan unionin jatelainsdadanndn kehitysta ja
joiltain osin Suomen lainsdadanté on EU-saadoksia tiukempi ja laaja-alaisempi
(Ymparistdministerid n.d). Suomen jatehuoltoa ja siten myos rakentamisen jatehallintaa
ohjaa vuoden 2012 toukokuussa voimaan tullut jatelaki (Jatelaki 646/2011, 1488).

EU:n viimeisin jatedirektiivi (2008/98/EY) julkistettiin 21.11.2008. Silla pyritaan
edistdmaan jatteen synnyn ehkaisya, uudelleenkayttda ja kierratysta. Direktiivin
mukaan jatepolitikassa on noudatettava viisiportaista jatehierarkiaa (kuva 1). (Suomen
ymparisté 2009,12.)

ETUSIJAJARJESTYS
(JATEHIERARKIA) 8 §

1. Jatteen m&aran ja haitallisuuden vahentdminen

2. Valmistelu uudelleenkayttéon

5. Loppukasittely

Kuva 1. Jatteiden kasittelyn etusijajarjestys (Tuhola 2023).

Turun AMK:n opinnaytety® | Krista Tikka
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2.2 Jatelaki 646/2011

Jatelain tarkoituksena on edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kayton kestavyytta,
vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa
vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka ehkaista
roskaantumista (Jatelaki 646/2011, 18§).

Jatelaki (646/2011) velvoittaa mahdollisuuksien mukaan noudattamaan kaikessa
toiminnassa etusijajarjestysta, eli ensisijaisesti syntyvan jatteen maaraa ja sen
haitallisuutta on vahennettava. Jos jatetta kuitenkin syntyy, on se ensisijaisesti
valmisteltava uudelleenkayttda varten tai toissijaisesti kierratettava. Jos kierratys ei
kuitenkaan tule kyseeseen, on jatteen haltijan hyddynnettava jate muulla tavoin, jolloin
kyseeseen tulee usein jatteen hydodyntaminen energiana. Jos jatteen hyddyntaminen

energiana ei kuitenkaan ole mahdollista, on jate loppukasiteltava. (Jatelaki 646/2011,

8§.)

Tuotannon harjoittajalla on selvilldolo- ja tiedonantovelvollisuus tuotannossaan
syntyvasta jatteesta ja sen ymparistd- ja terveysvaikutuksista. Taman liséksi tuotannon
harjoittajan tulee olla selvillda myds mahdollisuuksista tuotannon kehittamisesta jatteen
maaran ja haitallisuuden vahentamiseksi. Jatteen haltijan on myds oltava selvilla
jatteen alkuperasta, maarasta, lajeista, laadusta ja muista jatteen ominaisuuksista,

jotka ovat merkityksellisia jatehuollon jarjestamiselle. (Jatelaki 646/2011, 12§.)

Vastuu jatehuollon jarjestamisesta kuuluu jatteen haltijalle, ellei sita ole toisin sdadetty
28§. Jatelaki (646/2011) velvoittaa jatteen haltijan myods laatimaan siirtoasiakirjan
rakennus- ja purkujatteesta ja pilaantuneesta maa-aineksesta, kun jate siirretaan
maaraykset tayttavalle vastaanottajalle. Siirtoasiakirjan tulee olla siirron ajan mukana ja
siihen tulee olla kirjattuna jatteen valvonnan ja seurannan kannalta tarpeelliset tiedot.
Lisaksi jatteen haltijan on huolehdittava siirtoasiakirjan luovuttamisesta seka

allekirjoituksista siirron paatyttya vastaanottajalle. (Jatelaki 646/2011, 121§.)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Krista Tikka
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2.3 Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Jatelaki koki laajan uudistuksen vuonna 2021, jolloin uudistus toi lisda velvoitteita eri
toimijoille. Uudistus liittyy EU:ssa vuonna 2018 hyvaksytyn jatesaaddspaketin
toimeenpanoon, jonka tavoitteena on jatteiden maaran vahentaminen seka jatteen
uudelleenkayton ja kierratyksen lisdaminen. Uudistettu jatelaki toi tismennyksia myds

rakentamisen jatehuoltoon. (Ymparistoministerid n.d.)

Valtioneuvoston asetuksen (978/2021) mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on
huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja toteuttamisesta siten, etta jatelain 8:n
mukaisesti talteen otetaan ja kaytetdan uudelleen kayttdkelpoiset rakennusosat ja
materiaalit ja ettd toiminnassa syntyy mahdollisimman vahan ja mahdollisimman

haitatonta rakennus- ja purkujatetta. (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021, 25§.)

Erilliskerayksesta valtioneuvoston asetus (978/2021) velvoittaa, etta rakennus- ja

purkujatteenhaltijan on jarjestettava erilliskerays ainakin seuraaville jatteille:
1 Betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka
2 Asfaltti

3 Bitumi ja kattohuopa

4 Kipsi

5 Kyllastamaton puu

6 Metalli

7 Lasi

8 Muovi

9 Paperi ja kartonki

10 Mineraalivillaeriste

11 Maa- ja kiviaines

Erilliskeratty jate on toimitettava kasittelyyn, jossa mahdollisimman suuri osa jatteesta

voidaan valmistaa uudelleenkayttéon taikka muutoin kierrattaa tai hyddyntaa

Turun AMK:n opinnaytety6 | Krista Tikka
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materiaalina mahdollisimman korkealaatuisesti. (Valtioneuvoston asetus jatteista
978/2021, 268§.)

Tavoitteena on, etta valtioneuvoston asetuksen 25:ssa ja 26:ssa tarkoitetuin toimin
hyédynnetadan rakennus- ja purkujatteesta valtakunnallisesti kalenterivuosittain muutoin
kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa vahintdan 70 painoprosenttia, kallio-
tai maaperasta irrotettuja maa- ja kiviaineksia seka vaarallisia jatteita lukuun ottamatta
(Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021, 278§).

Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021) velvoittaa kerdamaan vaaralliset jatteet
erikseen ja toimittamaan ne niille tarkoitettuun kasittelyyn. POP-jatteet tulee pyrkia
tunnistamaan ja keraamaan ne erikseen asianmukaista kasittelya varten.
Pakkausjatteet tulee toimittaa pakkauksen tuottajan jarjestamaan jatehuoltoon. Kun
tyomaalla syntyy huomattavan suuri maara tasalaatuista jatetta, pyritdan se keradmaan
erikseen. Tallaisen suuren maaran kerdamiseen on varattava oma keraysvaline tai

varastointipaikka. (Ymparistoministerioé n.d.)

Kiinteistdn haltijan, kunnan, jatteenhaltijan, tuottajan, jakelijan ja muun toimijan on
jarjestdessaan yhdyskuntajatteen ja siihen rinnastettavan jatteen kerayksen
huolehdittava, etta jatteen vastaanottopaikkaan on esteetdn paasy ja jate voidaan
turvallisesti kuormata poiskuljetusta varten. Vastaanottopaikassa on oltava riittava
maara kannellisia sailidita, maahan upotettavia syvakerayssailioita, jatelavoja tai muita
jateastioita, jotka soveltuvat kerattaville jatelajeille. Jateastian kanteen tai etuseindan
kiinnitetdan selvasti erottuva merkinta, jossa tiedot astiaan kerattavasta jatelajista seka
kerayksesta vastaavan yrityksen tai yhteison yhteistiedot ja jateastiaan tai sen
valittdmaan laheisyyteen asetetaan selvasti nahtaville kerattavaa jatelajia koskevat
lajitteluohjeet. Jatettd vastaanottopaikkaan toimittavan on pantava jate sille varattuun
jateastiaan ja huolehdittava siita, ettei astia jatteen vuoksi rikkoonnu tai tarpeettomasti
likaannu. Jate on lajiteltava kiinteistolla tai alueellisella vastaanottopaikalla jarjestetyn

erilliskerayksen mukaisesti. (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021, 10§.)

2.4 Ymparistonsuojelulaki 527/2014

Lain tarkoitus on ehkaista ympariston pilaantumista ja sen vaaraa, pyrkia vahentamaan
paastdja ja poistamaan pilaantumisesta aiheutuvia haittoja seka torjumaan

ymparistdvahinkoja. Lisaksi lain tarkoituksena on turvata terveellinen ja viihtyisa
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luonnontaloudellisesti kestava ja monimuotoinen ymparistdé samalla tukien kestavaa
kehitysta seka torjua ilmastonmuutosta. Lailla edistetdan luonnonvarojen kestavaa
kayttéa vahentamalla jatteiden maaraa ja jatteista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.
Ymparistonsuojelulaki korostaa ymparistdéa pilaavan toiminnan vaikutusten arviointia

huomioiden kokonaisuutta. (Ymparistosuojelulaki 527/2014, 1§.)
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3 Rakennusteollisuuden jatehuolto

Telakalla syntyva puujate ja sekalainen laivanrakennusjate ovat tyypiltdan samanlaista
kuin rakennusteollisuudessa syntyvat jatteet. Tasta syysta rakennusteollisuuden
maaraykset koskevat myos telakan laivateollisuuden jatehuoltoa. Valtioneuvoston
asetuksessa (978/2021) velvoitetaan rakennushankkeeseen ryhtyvan ottamaan talteen
ja kayttdmaan uudelleen kayttdkelpoiset rakennusosat ja materiaalit ja jarjestamaan

jatteille erilliskerayksen.
3.1 Lajittelu

Rakennushankkeissa on kerattava ja pidettava erillaan tietynlaiset jatelaijit.
Lajitteluvelvoitteen voi toteuttaa, joko lajittelemalla ja erilliskerdamalla tyémaalla tai
toimittaa sekalaisen rakennusjatteen jatteenkasittelylaitokseen lajiteltavaksi.
Lajittelemalla eri jatejakeet tulee saastéd kustannuksissa ja jatteet saadaan
hyédynnettya raaka-aineena. Rakennustydmaan jatteet on hyva lajitella jo suoraan

jatteen syntypaikalla. (Kierratysinfo n.d.)
3.1.1 Puujate

On taloudellisesti kannattavaa ja helppoa lajitella puu eroon muista rakennusjatteista.
Puujate jaetaan kolmeen eri luokkaan: puhdas pintakasittelematon puu, kierratyspuu
(pintakasitelty puu) ja painekyllastetty puu. Puhdas puu ja pintakasitellyt puujatteet

murskataan ja toimitetaan energianhydtykayttéon. (EKO partnerit(puu) n.d.)

e Puhdaspuujate: betonilaudat, pintakasittelematon, sahattu ja hoylatty puutavara
ja kuormalavat.

o Kierratyspuu: puupohjaiset rakennuslevyt (vanerit, lastulevyt, kuitulevyt, MDF-
levyt, sisustuslevyt, pintalaminaatit ja parketit), maalattu ja muu pintakasitelty
puutavara ja lampokasitelty puu.

o Painekyllastetty puu: kreosootti-, kupari-, kromi- ja arseenikyllastetyt puut,

sahkaotolpat. Painekyllastetty puu on aina kerattava erilleen.
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3.1.2 Sekalainen rakennusteollisuuden jate

Lajiteltua jatteesta erilleen hydtykayttoon sopivat jatteet ja vaaralliset jatteet, jaljelle jaa
sekalainen jate. Sekalaisesta jatteesta veloitetaan yleensa korkein jatemaksu.

Sekalaiseen laivanrakennusjatteeseen kuuluu:

e Kipsilevyt ja lattiamatot

e PVC-muovit

o lkkunalasi, peililasi, posliini ja tiilet

e Hiomalaikat

e Siivousjate ja tekstiilijatteet

e Pressut, kumiletkut, ja kuorma- ja nostoliinat

¢ Likaantuneet paperit, kartongit ja pahvit

o Likaantuneet muovituotteet, -pakkaukset ja styroksit
e Alumiinia sisaltdva materiaali

e Lasikuitu

Sekalaisen laivanrakennusjatteen sekaan ei kuulu vaaralliset jatteet, vaan ne tulee
toimittaa niille tarkoitettuun kerdykseen. Sekalaisen laivanrakennusjatteen sekaan
ei mydskaan kuulu vield hyddynnettavat materiaalit ja kierratyskelpoiset jatteet.
(L&T 2023a.)

3.1.3 Energiajate

Energiajae on jatetta, jota ei voi kierrattda materiaalina. Energiajatteesta tehdaan
kierratyspolttoainetta, jota hyddynnetdan energiantuotannossa. Energiajakeen
kerddminen parantaa yrityksen hyotykayttdastetta. Rakennustoiminnan

energiajatteeseen kuuluu: (EKO partnerit(energia) n.d.)

e muovit (ei PVC-03), hdyrysulku-, pakkaus-, suoja- ja askeleristysmuovit

e Viemari-, vesijohto-, sahko- ja lattialammitysputket

o Polystyreeni ja PUR-Iammoneristeet: styrox ja finnfoam

o Pahvit, pakkausmateriaalit (my6s likaantuneet)

e Puupohjaiset rakennuslevyt (lastulevy, vaneri, kiertopuu, kovalevy, MDF,
tuulensuojalevy)

¢ Pintakasitelty ja puhdas puu (maalattu tai lakattu puu, trukkilavat ja levylavat)
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Energiajatteeseen ei kuulu:

e Painekyllastettypuu ja muu vaarallinen jate

e Alumiinipaperi ja alumiiniteippi

o Kipsilevyt

e PVC-03 muovi (esim. sadevaatteet, suojakasineet, vahaliinat, muovikansiot)
o Sahko-, tietoliikenne- ja antennijohdot eikd sahko- ja elektroniikkaromu

e Lasi, metalli, biojate, keramiikka ja maa-aines

e Palosuojatut vaatteet

e Siivous- ja lakaisujate

e Villat

3.1.4 Pahvi

Pahvinkerayksen joukkoon kuuluu:

e pahvilaatikot, ruskea kartonki, voimapaperi ja aaltopaperi seka ruskeat

paperikassit.
Pahvinkeraykseen ei kuulu:

e Marét ja likaiset pahvit, folio- tai kelmupahvit, styroksit, muovi ja
nestepakkaukset

o Maréat ja likaiset pahvit kuuluvat energiajakeeseen

Pahveja on hyva kerata tydmaalla puristimiin tai paalaimiin, jolloin pahvit vievat
vahemman tilaa ja niiden kasittely helpottuu. Kierratyspahvista valmistetaan raaka-
ainetta hylsykartongille. (L&T 2023b.)
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3.1.5 Metallijate

Metallia kierrattamalla energiasaastoa voi tulla jopa 90% neitseellisen raaka-aineen

kayttoon verrattuna. Kierratysmetallia ovat:

e Metallivanteet ja -langat

e Metalliset koneiden osat

o Metalliset astiat (tolkit, amparit)

o Metalliset tydkalut ja rakennustarvikkeet
o LVI-putket

o Naulat, ruuvit, pultit

e Sahko-, tietoliikenne- ja antennijohdot

e Polkupyoran rungot seka metalliset kehikot

Metallinkierratykseen ei kuulu sahko- ja elektroniikkaromu. (EKO partnerit(metalli)
n.d.)

3.2 Jatehuoltosuunnitelma

Jatehuoltosuunnitelman voi laatia yhdessa jatehuoltotoimijan kanssa. Hyvin suunniteltu
ja toteutettu jatehuoltosuunnitelma lisaa tehokkuutta jatteiden lajittelussa ja
keraamisessa. Tavoite on vahentaa sekajatteen maaraa selkeyttamalla jatteiden
lajittelemista oikeisiin astioihin. Nain saadaan kaikille jatejakeille hyva kierratysaste
seka kustannukset pienemmiksi. Jatehuoltosuunnitelma on hyva lisata osaksi

urakkasopimuksia. (Remeo n.d.)

Jatehuollon suunnitelma voi sisaltaa konkreettisia ohjeita ja vinkkeja liittyen jatteiden
lajitteluohjeisiin, jateastioiden maaraan, jatteiden tyhjennysvaleihin, jatetilojen sijaintiin,
kuljetuksiin, opasteisiin, ohjeistuksiin seka hyodyllisiin ja monipuolisiin jatealan
koulutuksiin. Olennainen osa kattavaa jatehuoltosuunnitelmaa on jatehuoltoon liittyvien
tehtavien, vastuiden ja valtuuksien maarittely. Viranomaismaaraykset seka

kustannustavoitteet on aina huomioitava jatehuoltosuunnitelmassa. (Remeo n.d.)

Jatehuollonsuunnitelmaa tulee paivittaa tietyin valiajoin ja paivitysten yhteydessa on
hyva tarkistaa keraysastioiden kunto seka jatehuoltopalveluiden ajantasaisuus. Hyvin

suunnitellulla jatehuollolla kierratys onnistuu tydmaa-alueen koosta riippumatta.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Krista Tikka



Kuitenkin oleellinen vaikuttaja jatehuollon onnistumiseen on myos yrityksen
henkildkunnan kokeminen ymparistdasiat positiivisiksi ja sitoutuneisuus jatteiden

lajitteluun. (Remeo n.d.)
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4 Meyer Turun telakan nykytilanteen kuvaus

4 1 Jatehuolto

Jatehuollon peruslahtdkohta telakalla on jatelain mukainen syntypaikkalajittelu. Telakan
alueella jatehuollon jarjestamisesta vastuu on Meyer Turku Oy:lla. Siihen kuuluu
keraysastioiden toimittaminen oikeille paikoille ja sdannéllinen jateastioiden
tyhjentaminen. Jatteiden kuljetuksesta sovittuun jatkokasittelyyn vastaa ulkopuoliset

kuljetus — ja jatehuoltoyritykset. (Jatehuolto Turun telakalla 2022.)

Meyer Turun 2022 vastuullisuusraportin jatetietojen mukaan vuonna 2022 kaiken
jatteen yhteismaara on ollut 30 126 tonnia. Metallijatteen, jota telakkatoiminnassa
syntyy eniten, oli yli puolet kokonaismaarasta 19 993 tonnia. Toiseksi suurin jatemaara
syntyi sekalaisesta laivanrakennusjatteesta 5 156 tonnia. Puujatettd syntyi 2 267 tonnia

ja energiajatettd 419 tonnia. (Vastuullisuusraportin jatetiedot 2022.)

Telakalla on oma jatehuolto-ohjeistus, joka koskee kaikkia telakka-alueella
tyoskentelevia yrityksia ja niiden tyontekijoita. Jokaisen tyontekijan on vastattava
toiminnassaan syntyvien jatteiden asianmukaisesta kasittelysta ja lajittelusta ohjeiden
mukaisesti. Missaan tapauksessa jatteita ei saa heittda luontoon. Telakalla on kaytdssa

perehdytys, joka jokaisen on kaytava saadakseen kulkuluvan telakan alueelle.
Telakalla jatehuollon jarjestdmisesta vastaavat seuraavat osastot:
Kiinteistohuolto - Kunnossapidon-osasto

Laivan jatehuolto — Varustelulogistiikka

Vaaralliset jatteet — Pintakasittely- ja HSE-osasto

Ohjeistus, tukitoimet, raportointi ja neuvonta — HSE-osasto

Telakan alueella pyritdan tarkempaan syntypaikkalajitteluun ja laivassa tapahtuvan
jatehuollon prioriteettina on palokuorman poistaminen laivasta. Telakan alueella
erilliskerattavia jatejakeita ovat laivanrakennusjate, energiajae, metalliromu, biojate,
puujate, paperi, pahvi, pakkausmuovit, lasi ja tietosuojamateriaali. Vaaralliset jatteet

keratdan erikseen vaarallisten jatteiden halliin. (Jatehuolto Turun telakalla 2022.)
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Sekalaisen laivanrakennusjatteen tunnusvari telakalla on harmaa. Sekalaista
laivanrakennusjatetta kerataan kippikontteihin, nostolavoihin, jatevaunuihin ja
etulastauskontteihin. Sekalainen laivanrakennusjatteen tulisi olla vain jatetta, jota ei voi
lajitella rakenteilla olevassa laivassa hyotykayttoon. Laivanrakennusjatteen maara on
minimoitava lajittelemalla jatteet kierratykseen aina kun on mahdollista. Telakalla
sekalainen laivanrakennusjate on metalliromun jalkeen merkittavin yksittainen jate-era.
Laivanrakennusjatteeseen saa laittaa kipsilevyt ja lattiamatot, PVC-muovit, ikkunalasi,
peililasi ja posliini, hiomalaikat, siivousjate, tiilet, pressut, kumiletkut, ja kuorma- ja

nostoliinat. (Jatehuolto Turun telakalla 2022.)

Energiajatteen tunnusvari telakalla on oranssi. Energiajae on jatettd, joka ei kelpaa
kierratykseen, se voidaan kuitenkin hyddyntaa energiantuotannossa. Telakalla
energiajaetta kerataan 1 100 | ja 240 | pyorallisiin jateastioihin seka
etulastauskontteihin. Energiajakeeseen saa laittaa muovipussit, kelmut, kutistekalvot,
tyhjat muoviastiat ja -kanisterit, styroksit, vaahtomuovit, kertakayttdastiat, kahvikupit,
evaskaarot, likaisen tai kostean paperin, likaisen tai kostean pahvin ja lahja- ja

kaarepaperin. (Jatehuolto Turun telakalla 2022.)

Puujatteen tunnusvari on vihred. Puujate keratdan muusta jatteesta erilleen
korkealaitaisiin vaihtolavoihin. Puujatetta hyddynnetdan energiajatteena polttolaitoksilla
sellaisenaan tai haketettuna. Telakalla puujate voidaan joko murskata
hyédynnettdvaksi ennen toimitusta tai kuljettaa yhteistydkumppanille lavoilla
murskattavaksi. Ainoastaan puhdasta puujatetta saa laittaa puujatteeseen. Nauloja tai
ruuveja ei tarvitse poistaa puukappaleesta. Ehjat kuormalavat tulee kayttaa uudelleen

tai kierrattaa. (Jatehuolto Turun telakalla 2022.)

Telakalla raportoidaan kalenterivuosittain syntyvien jatteiden maara viranomaisten
tietokantaan tehtavassa vuosiraportissa. Jatteista ilmoitetaan ymparistdluvan
mukaisesti: jatelaji, kokonaispaino, EWC-koodi, jatteen tyyppi, R/D-koodi,
kasittelymenetelman kuvaus, vastaanottaja ja vastaanotto kunta/maa. Jatemaarat
raportoidaan vuositasolla myds vastuullisuusraporttiin. Raportoinnista ja tilastoinnista

vastaa telakan ymparistopaallikkd. (Jatehuolto Turun telakalla 2022.)
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4.2 Yleisia havaintojani telakan alueen jatehuollosta

Tassa osiossa tutkimuskaytantdnani toimi ympariston havainnointi. Tamanhetkiseen
telakan jatehuoltoon tuo haasteita oikeanlaisen syntypaikkalajittelun puute,
vaaranlaiset astiat ja vahainen astioiden maara. Sekalaiseen laivanrakennusjatteeseen
paatyy paljon materiaalia, joka olisi viela hydédynnettavissa seka jatetta, joka kuuluisi
lajitella toisiin erilliskerattaviin jatelajeihin. Tavoitteellista olisi, etta sekalaista
laivanrakennusijatetta syntyisi mahdollisimman vahan. Talla hetkella sekalaista

laivanrakennusjatetta syntyy telakalla toisiksi eniten kaikista jatejakeista.

Telakan alueella jateastioita on liian vahan ja osittain vaarissa paikoissa. Tama
aiheuttaa jatteen kerdantymista vaarille paikoille (kuva 2). Jatehuoltoon tuo haasteita

myos telakan alueen suuri koko ja suuret jatemaarat.

Kuva 2. Kerdantyneet jatteet vahaisten jateastioiden vuoksi (Krista Tikka 2023).
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Osassa halleissa on merkitty alue, johon jateastiat asetetaan. Ulkoalueilla tallaisia
merkint6ja ei ole. Ongelmatilanteita tulee, kun suuret maarat tilattua tavaraa kuljetetaan
kuormalavoissa tilatun tavaran ruudulle. Tavarat vievat suuren osan tilasta ja, jos
jateastioiden aluetta ei ole selkeasti merkattu niin tilatut tavarat pahimmassa
tapauksessa tukkivat paasyn jateastialle (kuva 3). Taman seurauksena tyontekijat eivat
voi hyddyntaa jateastioita eika jateautonkuljettaja paase tyhjentamaan astioita. Tama
lisdd myods suuresti tydtapaturmien riskia, koska tavaraa on kulkuvaylilla, on
kompastumisen vaara suuri. Varsinkin suljetuissa halleissa, joissa on vain tietyt

uloskaynnit, piilee suuri tydturvallisuusriski. Jos uloskdyntien eteen on kasattuna roskia

tai tavaroita, voi syntya hengenvaarallinen tilanne.

Kuva 3. Jateastioille paasy eétetty (Krista Tikka 2023).
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4.3 Jateastiat ja jatelogistiikka

Telakalla talla hetkelld kaytdssa olevia jateastioita ovat:
Etulastauskontit (8000 I)
Nostolava (Jassikka)
Jatevaunu (roskaroope)
Vaihtolavat
Kippikontti
Puristin
Paalain
1100 I ja 240 | pyoralliset roska-astiat

Telakan jatehuollosta vastaavan kumppanin jateauto kay tyhjentdmassa
etulastauskontit ja muoviset pyoralliset roska-astiat. Telakan omat jatehuoltotoimijat
kayvat tyhjentamassa kippikontit, nostolavat ja jatevaunut vaihtolavoihin. Taydet

avolavat kuljetetaan isommilla autoilla pois telakalta jatehuollon yhteistydkumppaneille.

Telakan alueella nakee kottikarryn tapaisia jatevaunuja, joista kaytetdan nimea
“roskaroope” (kuva 4). Naita ei kuuluisi olla ollenkaan kaytdssa telakan alueella vaan
vain pelkastaan laivassa. Nama jatevaunut telakan alueella aiheuttavat sen, etta
tyontekijat heittavat niihin kasissaan olevat roskansa, vaikka alueella 1ahettyvilla olisi
my0s virallinen jateastia kyseiselle roskalle. Lopputuloksena on astia taynna

kaikenlaista jatetta ja avonaisesta astiasta tuuli levittaa jatteita telakan alueelle.
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K = al
Kuva 4. Jatevaunu (roskaroope) (Krista Tikka 2023).

Telakan jateastioilla on jatehuolto-ohjeen mukaan omat jatelajivarinsa. Tama ei
kuitenkaan toteudu talla hetkelld aivan ohjekirjan mukaan. Astiat ovat jo telakan elamaa
nahneet ja useimmasta astiasta puuttuu selkea jatelajimerkinta ja lajitteluohjeistus.
Osassa astioihin on omin kasin kirjoitettu esimerkiksi spraymaalilla jatelaji, koska se on
puuttunut. Tama merkintatapa ei toimi telakan monikielisessa ymparistdssa ja ei tayta
jatelain vaatimia jateastiamerkintdsaannoksia. On myos astioita, joiden vari ei vastaa
kyseisen astian jatelajille maarattya varia. Tama lisaa epavarmuutta ja hankaloittaa

oikeanlaista lajittelua.

Alla on esitetty kuva (kuva 5) jateastiasta, joka ei variltdan vastaa astiaan kirjattua
jatelajia. Astiamerkinnan mukaan siihen pitaisi kerata sekalaista laivanrakennusjatett3,
joka on jateohjeistuksessa variltdan harmaa. Astia on punainen, joka vastaa
jateohjeistuksessa vaarallisen jatteen varia. Astiasta myds puuttuu lainmukainen

jatelajimerkinta ja lajitteluohjeistus.
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Kuva 5. Kuva jéteastiasta joka ei vastaa jéteohjeiststa (Krista Ti 023).

Suuri osa telakan tydvaiheista tapahtuu ulkoalueilla sdan armoilla. Merelta puhaltava
voimakas tuuli, sateet, talven pakkaset ja lumi aiheuttavat haasteita jatehuollossa.
Avonaisista astioista tuuli levittda roskia. Sade ja lumi sulaessaan kastelee jatteita ja
esimerkiksi villaan siita tulee lisdpainoa, joka lisda kustannuksia jatehuollossa.
Telakalla kaytettavat kippikontit ja nostolavat ovat avonaisia ja siita syysta eivat sovellu
hyvin telakan ulkoalueille jatteenkeraysastioiksi. Kippikontit ja nostolavat tyhjennetaan
vaihtolavoille paalta kallistamalla astiaa ja tuuli levittda roskia tyhjennyksen aikana.
Telakalla kippikontteja on useasti korjattavana mennessaan rikki, johtuen

vaaranlaisesta tyhjennyksesta ja liilan painavasta kuormasta (kuva 6).
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Kuva 6. Vaurioitnut ippikontti (risa Tikka 202). -

Telakan jatelogistiikan astioiden kuljetus- ja siirtovalineina toimivat trukit, kurottajat ja
vipunosturit. Trukeilla ja kurottajilla kuljetetaan jateastioita telakan alueella. Laivan ja
varustelualtaan jatelogistiikkaa hoidetaan vipunostureilla, joilla siirretaan jateastioita

lastauslaiturilta laivaan ja takaisin. Seuraavassa kuvassa (kuva 7) vipunosturi nostaa

etulastauskonttia varustelualtaasta lastauslaiturille.
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Kuva 7. Kuvassa vipunosturilla nostetaan etulastauskonttia pois
varustelualtaasta (Krista Tikka 2023).

Meyer Turun logistiikan asiantuntijan haastattelun mukaan jatteenkerailyn ja logistiikan
ongelmakohtia ovat pitkat kuljetusmatkat, sopimattomat astiat, osaamattomuus,
tietdmattdmyys ja valinpitamattdmyys oikeanlaisessa lajittelussa. Parannusehdotuksina
olisi toiminnan valvonnan parantaminen, sopivammat astiat ja niiden sijoittelu seka

oma kierratysasema telakalle. (Asiantuntija haastattelu 11.5.2023.)

Jatehuollonlogistiikkaa ei talla hetkella ole kunnolla suunniteltu ja siitd puuttuu selkea
vastuujako. Sita ei varsinaisesti ole annettu kenenkaan tehtavaksi selkeana

kokonaisuutena.
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4.4 Telakan alueen jatehuoltotoimijat

Telakalla on yksi paaasiallinen jatehuoltokumppani, joka huoltaa telakan jatehuoltoa
ulkoisesti. Jatehuoltokumppani toimittaa astioita, jotka kuuluvat heidan tyhjennyksensa
piiriin, jarjestaa osan jateastioiden tyhjennyksen seka ohjaa ja opastaa jatehuoltoon
liittyvissa asioissa. Sisadisen jatehuollontoimijoina on useita logistiikan ja siivousalan
toimijoita, jotka tyhjentavat pienempia jateastioita (jatevaunu, kippikontti, nostolava)
vaihtolavoille. Sisdisen jatehuollon toimijat toimittavat vaihtolavoille keratyt jatteet

jatteiden vastaanottajille.

Talla hetkella telakan jatteiden vastaanottajina toimii useita suuria ymparistdluvallisia
jatehuollonyrityksia. Paaasiallisia kumppaneita isoille jatevirroille on kaksi, joista toinen
vastaanottaa mm. laivanrakennusjatteen, puujatteen ja vaaralliset jatteet ja toinen
vastaanottaa metallijatteet. Lisaksi on muita toimijoita, joille menee joitakin pienempia
jate-eria.

Telakan jatehuollon jarjestamisesta vastaa telakan ymparistdosasto. Ymparistdosasto
vastaa ohjaamisesta, tilauksista, jateastioiden sijoittelusta ja yhteistydsta jatehuollon

toimijoiden kanssa.
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5 Tulevaisuuden jatehuolto

5.1 Paikkatietoon perustuva jatehuolto

Turun telakan alue on suuri ja se on jaettu omiin numeroituihin ruutuihin. Jokaisella
ruudulla on oma numerointinsa ja toimintansa. Laivan rakentaminen tapahtuu useassa
eri osassa ja tasta syysta on paljon eri paikkoja, joissa jatetta syntyy. On siis tarkeaa,
etta jokaisen valmistusvaiheen paikassa on myos toimiva jatehuolto. Lisaksi

tyéntekijdiden poistuttua laivasta tauolle, on taukopaikoilla oltava toimivat jateastiat.

Tulevaisuuden ideana on, etta kehitettaisiin joko oma uusi sovellus tai jarjestelma, jolla
pystyy tilaamaan tarvittavat jateastiat, niiden tyhjennyksen ja poisviennin tarvittavaan
paikkaan ja aikaan. Toisena vaihtoehtona on hyédyntaa jo telakalla valmiiksi kdytossa
olevaa jarjestelmaa, johon kehitettaisiin kyseinen lisatoiminto. Jateastioita
paivitettdessa, jokaiseen jateastiaan liitettaisiin kiinni oma QR-koodinsa. QR-koodin
lukemalla voi jarjestelman kautta selvittaa jateastialle kuuluvan paikan, tilata
tyhjennyksen ja astian vaihdon. QR-koodin lukemalla saisi myds tiedot jatejakeesta,

jota kyseiseen astiaan tulisi laittaa ja ohjeet lajitteluun.

Vierailukdynneillad sain tietoa teollisuuden yhtididen jatehuollosta ja toimintatavoista. He
hyédynsivat kayttdohjelmaa, jonka avulla pystyi tietyssa tydpisteessa tilaamaan tayteen
tulleen astian tilalle tyhjan astian. Heilla oli kaytdssaan “jatejuna”. Sen toimintatapa ol
samanlainen kuin heidan tavarantoimituksensa, mutta vain jateastioille. Tama toiminta
hyddynsi LEAN- jarjestelmaa. Koordinaatteja hyddyntamalla oli merkattu pisteet, joissa
viivakoodin lukemalla sai tilattua "jatejunan” vaihtamaan astiat. Tallainen ”jatejuna”
voisi toimia myds Turun telakan alueella modifioituna. (Vierailu teollisuusyhtidissa
toukokuu 2023.)

5.2 Logistiikka ja astiat

Tyomaan sisainen liikenne on tarkea osa sisalogistiikkaa. Pitamalla tydbmaa hyvin
jarjestettyna ja siistina mahdollistaa se tyoturvallisuuden sujumista eri tasoilla.
Tyomaalla kulkureittien on oltava esteettomia. Kuljetusmatkojen on oltava
mahdollisimman lyhyita eivatka ne saisi hairita muita tyovaiheita. Taman toteutuminen

vaatii korostettua ohjausta ja valvontaa. Jatelogistiikan kehittaminen tehostaa

Turun AMK:n opinnaytety6 | Krista Tikka



32

jatteenkeraysta, vahentaa hukkaa ja parantaa ymparistosuorituskykya. Jatelogistiikan
tulee olla tarkasti suunniteltu. Suunnitelman tulee sisaltaa jatteiden kerayspisteet, reitit

ja aikataulut.

Astioilla on oltava omat selkeasti merkityt paikkansa, niiden ei tulisi siten joutua vaariin
paikkoihin ja kulkureittien esteiksi. Astioissa on oltava selkeasti merkittyna jatelaji ja
lajitteluohjeet. Astioiden on jatkossakin hyva olla selkeasti varikoodattuja.
Tulevaisuudessa ulkoalueiden avonaiset jateastiat (kippikontti ja nostolava) olisi hyva

korvata kannellisilla astioilla, jotka ovat pohjasta tyhjennettavia.

5.3 Lajittelu

Syntypaikkalajittelulla on suuri merkitys ja siihen on panostettava. Tyopisteessa
tapahtuvan lajittelun helpottaminen tehostaa lajittelua. Tyopisteelle tulee jarjestaa
rittava maara jatelajein ja lajitteluohjein merkittyja jateastioita, jotka helpottavat
syntypaikkalajittelua ja madaltavat kynnysta lajitteluun heti jatteen syntyessa. Hyvin
suunnitellut ja asetetut Iahtdkohdat lajittelulle lisdavat sujuvuutta ja tydon tehokkuutta.
Huolellisen lajittelun tuloksena on siisti ja turvallinen tydmaa. Kun jatteelle on

mahdollistettu oikea kerdysastia, on riski maahan paatymiseen pienempi.

5.4 Siirtokuormausaseman perustaminen

Meyer Turulla on ymparistoluvassa lupa hakettaa ja kasitella tilapaisen varastoinnin
aikana lajittelemalla ja koneellisesti pakkaamalla telakan toiminnassa syntyvia jatteita.
Toiminta on sijoitettava pressuhalliin tai muutoin katettuun ja seinélliseen tilaan.
Puujatteen hakettamisessa polyamista on ehkaistava tarvittaessa koteloinnilla,
puujatettd kostuttamalla tai muilla asianmukaisilla toimilla. Jatteitd saa varastoida
ennen hyddyntamista tai esikasittelya enintdan kolmen vuoden ajan ja ennen jatteen

loppukasittelya enintdan yhden vuoden ajan. (Ymparistolupa 2020.)

Siirtokuormausasemalla lajiteltaisiin sekalainen laivanrakennusjate haluttuihin
jatejakeisiin eli metalli, puu, energiajate, eristevilla, kaapelit, muovi ja rejektijate.
Jatejakeet toimitetaan lajittelun jalkeen yhdistelmakuormina suoraan vastaanottajalle.
Tama toisi jatehuollon kustannuksissa saastoa, kun sekalainen laivanrakennusjate ei

paatyisi vastaanottajille lajittelemattomana. Jatkokasittelya vaativa sekalainen
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rakennusjate on tydmaille usein kaikkein kalleinta. [Iman siirtokuormausaseman
varastointi ja lajittelumahdollisuutta, kuljetettavien sekalaisten jatekuormien
keskimaarainen paino on pieni. Kuljetusten kustannukset ja paastot ovat suuret
suhteutettuna kuormakokoon. Tulevaisuudessa siirtokuormausasema mahdollistaisi

pienempiin paastoihin seka saastdihin kustannuksissa.
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6 Suositellut toimenpiteet telakan tulevaisuuden

jatehuoltoon

6.1 Ohjeistuksen selkeyttdminen

Ymparistdosaston vastatessa telakan jatehuollon jarjestamisesta, ohjaamisesta,
tilauksista, jateastioiden sijoittelusta ja yhteistydsta jatehuollon toimijoiden kanssa,
suosittelisin ymparistdosaston kasvua ja nakyvyyden lisdamista telakan alueella.
Ymparistoostan tulisi vastata kokonaisuudessaan telakan jatehuollosta yhteistyossa

jatehuoltotoimijoiden kanssa.

Jatehuollon ohjeistuksesta tulisi tehda selked, jotta jatteenlajittelusta ennestaan
tietdmatdnkin osaisi lajitella tydnsa synnyttamat jatteet oikein. Jatehuollon ohjeistus ei
vastaa talla hetkella toimintaa, joten jatehuolto-ohje on paivitettava. Jatehuollon
ohjeistuksen on oltava selked ja siihen on jokaisella Meyer Turun telakan alueella

tyoskentelevalla tyontekijalla oltava mahdollisuus palata aina tarpeen mukaan.

Suosittelen lisiamaan olemassa olevaan aluekarttaan merkinnat jatepisteista.
Aluekarttaa tulee paivittaa ja pitaa ajan tasalla jatehuollon muutoksissa. Jokaisella
telakan alueella tydskentelevalla olisi mahdollisuus nahda ja kayttaa aluekarttaa.
Aluekartassa pitda nakya jateastioiden paikat selkeasti. Alueelle suosittelen lisdamaan
ilmoitustauluja, joissa on jatehuollon ohjeistusta, lajitteluohjeita ja jatehuollosta

vastaavien yhteystiedot.
6.2 Tydmaahenkildston sitouttaminen

Jatehuollon ohjeistusta ja valvontaa tulisi lisata. Valvontaa tulee suorittaa jatkuvasti ja
rikkeisiin on puututtava heti havaittaessa. Meyer Turun omien tydntekijdiden on

toimittava esimerkillisesti ja huolehdittava jatehuollosta niin kuin kuuluukin.

Jatehuoltosuunnitelma on hyva lisata osaksi urakkasopimuksia. Olisi suositeltavaa, etta
Meyer Turulla olisi yleisen alueen toimintatapoihin perehdyttamisen lisaksi selkea
jatehuollon perehdytys KT-yritysten ja alihankkijoiden toimihenkiliden jatehuoltoon
perehdyttamisesta ja nain varmistuisi, etta toimihenkil6illa olisi tieto toimintatavoista ja

saannoista. Perehdytetyt toimihenkilét pystyisivat jatkossa huolehtimaan omien
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tyotekijoidensa valvomisesta ja opastamisesta toimivaan jatehuoltoon. Jos jatehuolto-
ohjeita ei KT-yritysten ja alihankkijoiden puolelta noudateta, on syyta harkita

sakkojarjestelman kayttoonottoa laiminlyonneissa.

6.3 Jatehuoltokumppanit

Jatehuoltokumppaneita Meyer Turulla on useita. Telakan alueella toimiville
jatehuoltokumppaneille on annettava selkeat ohjeistukset, saannaét ja vastuualueet.
Vastuualueiden ollessa selkeat, ei synny katvealueita, joihin kerdantyy jatetta.
Jatehuoltokumppaneiden kanssa tulee suunnitella selkeat ja kompaktit jatelogistiikan

kuljetusreitit seka aikataulut.

6.4 Jatelogistiikka

Jatelogistiikan kehittaminen tehostaa jatteenkeraysta, vahentaa hukkaa ja parantaa
ymparistosuorituskykya. Jatehuoltologistiikasta tulisi laatia myds oma suunnitelmansa
jatehuollonsuunnitelman liséksi, jossa otetaan huomioon telakan tarpeet ja toiminnan
laajuus. Suunnitelmassa tulisi olla selkeasti ilmoitettuna jatteiden kerayspisteet, reitit ja
aikataulut. Jatteiden kuljetusmatkojen tulee olla lyhyita ja turhien kuljetusten
mahdollisimman vahaisia. Jatelogistiikan tulisi olla suunniteltua ja vastuualueet jaettu

selkeasti.

Vierailukaynneilla vastaan tulleen ”jatejuna” konseptin kayttd tulevaisuudessa telakalla
vahentaisi erillisten astiakuljetusten maaraa ja helpotettaisiin tyhjennysta. Jatejunalla
kuljetettaisiin useampi esimerkiksi nelja astiaa kerrallaan suunnitellulle jateastioiden
tyhjennysalueelle. Useampi astia saataisiin samalla kertaa tyhjennettya vaihtolavalle ja
ei tarvitsisi ajaa edestakaisin. Jateauton tullessa tyhjentamaan astiat, pystyy kuski
tyhjentamaan usean astian samalla pysahdyksella. Telakan alueen ollessa jo valmiiksi
vilkas logistiikan liikenteesta, ei suuren jateauton olisi tarve ajaa alueella ympariinsa
tyhjennyskaynnilla. Telakan alueen suuruuden huomioiden on tyhjennysalueita hyva

olla useampi kuin yksi. Niille tulee miettia strategiset sijainnit telakan alueelta.
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Vahentamalla erillisia astiankuljetuksia ja suunnittelemalla kompaktimmat jateauton
tyhjennysreitit, vahennetaan ylimaaraista jatelogistista liikennetta ja paastoja telakan

alueella.

6.5 Astiat

Jatejakeelle toimivat oikeanlaiset astiat ovat tarkeita jatteenkerayksen onnistumisessa.
Telakan ulkoalueilla avonaiset kippikontit ja nostolavat suosittelen korvaamaan
kannellisilla ja pohjasta tyhjennettavilla astioilla (Kuva 8). Myds halleissa sisatiloissa

olevat kippikontit ja nostolavat voi korvata nailla.

Kuva 8. Pohjasta tyhjennettava Binge-kontti, johon saa lisdvarusteena kannen ja pyorat
(Finncont 2023a).
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Avonaisten vaihtolavojen tilalle suosittelisin kattolavaa eli kannellista vaihtolavaa (kuva
9). Kansi estaisi tuulta levittamasta jatteita, vaarien jatteiden heittelyn lavalle seka

suojaisi sateelta ja lumelta. Tama myds estaisi jatteiden jaatymista yhteen seka

poistaisi erillisen pressun laittamistyon sdasuojaksi.

Kuvé QJ-II-(attoIava (Flnncont 20—2-:.3b);
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Taukopaikoilla on talla hetkella muovisia pyorallisia 1 100 | energiajateastioita. Astiat
ovat isoja ja niissa on painava kansi. Helpottaakseen tyontekijdiden tauolla syntyvien
jatteiden laittamista jateastiaan suosittelisin astiaa, jossa on avonainen aukko, josta

laittaa jate astiaan (kuva 10).

Kuva 10. Pohjasta tyhjennettava Wakka-astia avonaisella luukulla (Finncont 2023c).
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Toisena vaihtoehtona suosittelen vaihtamaan talla hetkella taukopaikoilla kaytossa
oleviin nelipydraisiin 1 100 litran astioihin kaksoiskannet (kuva 11). Tama korvaisi
tamanhetkiset kaytdssa olevat jateastioiden itsemuokatut kannet. Kaksoiskannet

antaisivat astioihin siistimman ja virallisemman ulkon&aon.

Kaksoiskansi
4-pyoraiseen astiaan.

Kuva 11. Kaksoiskansi nelipydraisiin jateastioihin (Finncont 2023d, 30).
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Paikkoihin, joissa syntyy paljon energiajatetta, suosittelen energiajatepuristimen (kuva
12) kayttoonottoa. Talloin alueilla missa pyoralliset 1 100 | energiajateastiat tayttyvat
nopeasti, sdastyttaisiin ison tyhjennysauton useilta tyhjennyskaynneilta, kun astiat

kipattaisiin puristimeen ja tyhjennysvali pidentyisi.

SUFINCUMET

Container

Kuva 12. Energiajaepuristin astiankaatolaitteella (Fincumet n.d).
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Ulkoalueilla lohkonvarustelussa kaytetdan palosuojattuja muovipusseja sekalaisen
laivanrakennusjatteen keraamiseen. Muovipusseja kuluu paljon ja ne menevat herkasti
rikki, jos jotain teravaa osuu pussin pintaan. Suosittelisin lohkonvarustelussa
kaytettavan rakennustydmailla usein kaytettavia suursakkeja (kuva 13). Jatteet voi
kerata sakkiin ja kayda tyhjentamassa astiaan ja nain sakki on taas kaytettavissa.

Sakissa on myos kantokahvat, jotka helpottavat siirtelya.

- -

f,/‘_‘;“““'

Kuva 13. Suursakki (Remeo n.d).
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7 Yhteenveto

Opinnaytetydn tarkoituksena oli kehittda Meyer Turun telakan alueen jatteenkeraysta.
Ty6 pitaa sisallaan tamanhetkisen jatehuollon tilanteen selvityksen, tavoitteita
tulevaisuuden jatehuollosta ja suositukset tavoitteisiin paasyyn. Tutkimusaineistoa
kerattiin verkkolahteista, telakan sisaisistd dokumenteista, asiantuntija haastatteluista,

vierailukdynnein seka havainnoinnin kautta.

Opinnaytety0 toimii kehittdvana katselmuksena telakan jatehuollon kehityksen
tarpeisiin ja ratkaisulahtdisena sisalténa. Tutkimuksen perusteella voidaan paatella,
etta telakan jatteenkeraysta voidaan parantaa ruohonjuuritasolla panostamalla
ohjeistukseen, valvontaan ja syntypaikkalajitteluun. Uusilla jateastiahankinnoilla
voidaan parantaa jatteen lajittelua. Aluekartan ja jatesuunnitelman paivittamisella
selkeytetaan kokonaiskuvaa telakan jatteenkerayksesta ja vastuualueista. Jatkossakin
hyva suorittaa tasaisin valiajoin kokouksia, joissa kdydaan lapi telakan jatehuoltoa.
Puututtaisiin esiin nousseisiin kehitysideoihin ja ongelmakohtiin. Pidettaisiin jatehuoltoa
jatkuvan kehityksen kohteena ja pysytaan ajan tasalla jatehuoltoon liittyvissa

sdadoksissa ja markkinoiden jatehuollon innovaatioissa.

Tie jatehuollon onnistumiseen alkaa hyvasta suunnitelmasta. Rakennustydémaan
paatoimijan on panostettava suunnitteluvaiheeseen. Tarkeaa on luoda mahdollisuus
jatteiden oikeanlaiselle lajittelulle. Toimivat oikeanlaiset astiat seka toimiva
jatelogistiikka, joka hoitaa tyhjennyksen ja astian palautuksen oikealle paikalleen. Seka
ytimekas ja selked perehdytys suunniteltuun jatehuoltoon, siten etta kaikilla olisi
vaadittava tietotaito, miten, missa ja mihin jatteet lajitellaan. Haaste telakan alueella
ovat tyontekijdiden monikielisyys, massiivinen tydntekijdiden maara seka tiukka
tyo6tahti. Kun on kiire ja ei valiteta lajittelusta tai ei ole tietotaitoa lajitteluun, jatteet
paatyvat maahan tai vaariin astioihin. Tasta syysta on tarkeaa panostaa ohjeistukseen
ja valvontaan ja helpottaa lajittelua syntypaikalla tuomalla selkeasti oheistetut astiat
lahelle jatteensynnyn paikkaa. Astioiden ohjeisiin on hyva lisata havainnekuvia juuri

niista jatteista, joita telakan alueella syntyy.

Opinnaytetyon toteutus ja aihe olivat hyvin ajankohtaisia huomioiden uudistukset
jatelaissa ja telakan jatehuollon kehittdmisen tarpeen. Opinnaytetydn aiheesta I0ytyi
paljon tietoa, mutta suurin osa koski talonrakentamisteollisuutta. Samat kaytannoét ja

saannot koskevat kuitenkin myos laivateollisuutta. Opinnaytetydn teko onnistui hitaasta
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alusta huolimatta hyvin. Aikaa kului teoriatiedon hankinnassa ja ymmartamisessa aihe
kokonaisuutena. Opinnaytety6ta tehdessa kehityin raportin kirjoittamisessa ja opin
paljon uutta jatehuollosta ja sen kokonaisuuden hahmottamisesta. Tulevaisuudessa on
panostettava enemman tydnsuunnitelmaan, aikataulutukseen ja tehda selkeampi

runko, jota pitkin edeta.

Aiheesta on tulevaisuudessa viela tehtavissa opinnaytetoita esimerkiksi laivan sisaisen
jatehuollon kehittamisesta. Opinnaytetyoni toimii kehitysaskeleena Meyer Turun
telakan alueen jatteenkerayksen kehittdmisessa. Opinnaytetydn pohjalta voi jatkossa

suunnitella uusia opinnaytetydaiheita.
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