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1 JOHDANTO

Taman paivakirjamuotoisen opinnaytetyon tarkoitus on pohtia Coursera sertifikaatin suorittamista
Tietojenkasittelyn tutkinto-ohjelman osana ja esittaa IBM DevOps and Software Engineering
Specialization sertifikaatin suorittaminen ja arvioida sen hyotya kirjoittajalle. Sertifikaatti rakentuu
14 kurssin ymparille, jotka kokonaisuutena antavat perustason ymmarryksen sovelluskehityksesta
DevOps kehitysmallin mukaisesti. Paivakirja on jaettu 14 eri osaan kurssien mukaan ja osissa
kuvaan kurssien suorittamista, tehtavia ja haasteita, seka yhteenvedossa peilaan kurssin sisaltéa

teeman pohjalta.

Valitsin taméan aiheen suorittaessani puolen vuoden harjoittelujaksoa ison finanssi- ja vakuutusalan
yrityksen  sovelluskehitysosastolla. Minulla ei ollut tatd ennen kokemusta tyoskentelysta
sovelluskehityksen parissa, ja ero opiskelun ja tyoelaman valilld oli suuri. Yrityksen
sovelluskehitysyksikdssa tehdaan toitd DevOps kehitysmallin mukaisesti ja pidin paljon laaja-
alaisesta tydnkuvasta ja tavasta tydskennelld. Teemoja on vain yksi, koska DevOps on erittain
laaja kasite. DevOps on ketteraan kehitykseen, jatkuvaan integraatioon, jatkuvaan julkaisuun ja
tuotantolinjojen automatisaatioon pyrkiva malli. Se on kokoelma erilaisia kaytantoja, tyokaluja ja
kulttuurillista filosofiaa, joka yhdistaa kehityksen ja tuotannon prosesseja automaation avulla.
Teoriaosuudessa kaytan tietoperustana teknistd dokumentaatiota, DevOps kehittajien kirjoituksia

ja artikkeleita.

Kouluni on ottanut Courseran kayttdon vuoden 2023 alusta. Koska Coursera on uusi lisays
koulutustarjontaan, sen tarjoamasta hyddysta ei ole paljoa kokemusta tai tietoa. Opiskelijat voivat
maksutta suorittaa Tietojenkasittelyn tutkinto-ohjelmaan liittyvia sertifikaatteja ja hyvaksilukea niita
osaksi opintoja. Sertifikaatit ovat tydelamalahtoisia ja niita tarjoavat isot yritykset mm. IBM, Google
ja Meta. IBM DevOps and Software Engineering Specialization-sertifikaatin kurssit sisaltavat
oppimismateriaaleina videotallenteita, tekstia ja labroja, jotka suoritetaan virtuaalitydasemalla.
Kurssit arvostellaan monivalintatestein ja palautettavien tdiden pohjalta. Kurssien suorittamiseen
tarvitsee vain tietokoneen Internet-yhteydella, erillisia ohjelmia ei koneeseen tarvitse asentaa.
Sertifikaatit ovat tarjolla ainoastaan englannin kielella.



2 KASITTEET

Back-end - Kayttajalle nakymaton osa toiminnallisuudesta sovelluskehityksessa, kuten

tietokantayhteydet ja tiedon kasittely.

Cl/CD-putki (Continuous Integration/Continuous Delivery) — Jatkuva integraatio ja julkaisu.

Automatisoitu vaihe, jonka lapi koodi viedaan versionhallintaan.

DevOps — Kehitysmalli, jonka periaatteita ovat kettera kehitys, CI/CD ja automatisaatio, seka

yhteistyd kehityksen ja tuotannon kanssa.

Elinkaari — Prosessi, joka kattaa sovelluksen tekemisen eri vaiheet kokonaisvaltaisesti alusta

loppuun.

Flask - Pythonilla luotu kevyt viitekehys verkkosovellusten tekoon.

Front-end — Kayttajalle nakyva osa toiminnallisuudesta sovelluskehityksessa, kuten

Kayttoliittyma.

Full-stack — Kattaa niin nakyvan kuin nékymattdman osan toiminnallisuudesta

sovelluskehityksessa.

Git — Hajautettu versionhallintajarjestelma sovellusten lahdekoodin hallintaan.

laC (Infrastructure as Code) — Infrastruktuurin hallinnointi koodin avulla.

Ide (Integrated development environment) — Ohjelmointitykalu, joka tarjoaa kayttoliittyman

koodaukseen.

Iteraatio — Kehitysmallin |apikaymiseen varattu aika.

Skripti — Automatisoitu setti tehtavia, jonka voi suorittaa.



Repositorio — Lahdekoodin sailytyspaikka versionhallinnassa.

TDD (Test Driven Development) — Kehitysmenetelmé, jossa ensiksi kirjoitetaan testit ja testien

pohjalta koodi.

Tyonkulku (Workflow) — Yhdistaa sovelluskehityksen eri vaiheet toisiinsa.



3 NYKYTILANTEEN KUVAUS

Olen kolmannen vuoden opiskelija Oulun Ammattikorkeakoulussa, Tietojenkasittelyn tutkinto-
ohjelmassa ja opintoni ovat loppusuoralla. Aloitin kuuden kuukauden harjoittelun ison finanssi- ja
vakuutusalan yrityksen sovelluskehitysyksikossa tammikuusta 2023. Harjoitteluni pitaa sisallaan
yleis- ja ammattiharjoittelun, seka toimeksiannon suorittamisen harjoitteluna. Suunnittelin opintoni
mahdollistamaan pitkan yhtajaksoisen harjoittelun, koska koen sen antavan enemman arvoa niin
minulle opiskelijana, kuin yritykselle, joka kayttdd resursseja minun kouluttamiseeni.
Harjoittelussani tydskentelen back-end puolella k&yttaen Javaa. En voi avata harjoitteluani taméan

enempaa salassapitosopimuksen takia.

Vuosikurssillani ei ole erillistd suuntautumisvaihtoehtoa, vaan suuntautuminen on muodostunut
henkilokohtaisen opintosuunnitelman suunnittelusta ja hyvaksyttamisesta koulun kanssa. Vapaus
opintojen suunnittelussa mahdollisti  sovelluskehitykseen suuntautumisen. Minua on aina
kiinnostanut kokonaisvaltainen sovelluskehitys ja sen kanssa kaytetyt tydmallit. Olen tydskennellyt
15 vuotta rakennustekniikan parissa ja lineaarisesti kulkevat kankeat projektit ovat tulleet liian
tutuiksi. Opintojen ja harjoittelun aikana olen huomannut nauttivani ketteran kehitysmallin ja
DevOpsin mukaisesta joustavasta tiimitydskentelystd ja avoimuudesta tydnteossa. Full-stack
sovelluskehitys on mielenkiintoista laaja-alaisuutensa vuoksi ja ongelmienratkonta back-end

puolella tuntuu erittain mielekkaalta.

Kouluni otti vuoden 2023 alusta kayttdon Courseran career-academy palvelun. Coursera on
maailmanlaajuinen verkko-opiskelualusta, joka tarjoaa englanninkielisid kursseja suurten
yliopistojen ja yritysten tarjoamana. Kursseja paivitetdan jatkuvasti vastaamaan kehityksen ja
tydeldman vaatimuksia. Career-academy palvelu tarjoaa erillisistd kursseista koottuja
kokonaisuuksia, joiden suorittamisesta myonnetaan sertifikaatti. Kouluni pystyy career-academyn
kautta tarjoamaan opiskelijalle ajantasaisen ja laadukkaan lisan Tietojenkasittelyn tutkinto-
ohjelmaan. Career-academyn kokonaisuudet tarjoavat mahdollisuuden erikoistua valittuun
aiheeseen.

Olin erittdin innoissani kuultuani, ettd kouluni otti Coursera-sertifikaatit valikoimiinsa. Olen yrittanyt
pitad tiukkaa tahtia opintojen edistymisen suhteen ja vapaasti Internetissa suoritettavat
tyoelamalahtoiset sertifikaatit kiinnittivat heti huomioni. Koen saavani kaksinkertaisen hyodyn —
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ansaitsen seka sertifikaatin ja opintoni edistyvat. Olen jo aikaisemmin opinnoissani suorittanut
Courseran kautta Meta Back-End Developer sertifikaatin, jonka koin erittain laadukkaaksi, laajaksi
ja hyvin jarjestetyksi kokonaisuudeksi. Suorittamani sertifikaatti oli tydelamalahtoinen ja sen
ansiosta hahmotin ensimmaista kertaa kokonaiskuvaa tyoskentelysta sovelluskehittajana. Halusin
vahvistaa osaamistani back-end puolella ja mielestani sertifikaatti on hyvé keino nayttaa osaamista
sen aihealueen piirista. Sertifikaatti voi auttaa ty6- ja harjoittelupaikan I6ytymisessa, varsinkin jos
hakija ei omaa tyokokemusta alalta. Se on opintojen lisaksi konkreettinen néyttd hankitusta

osaamisesta ja koen sen auttaneen minua harjoittelupaikan l6ytamisessa.

Ammatillisessa mielessa olen sovelluskehittajaurani alussa. Kuvailisin itseani junior full-stack
kehittajaksi, jonka vahvuudet sijaitsevat back-end puolella. Vaikka olen saanut sovelluskehityksen
perusteet opinnoistani, pelkka teoreettinen pohja ei valmista tydntekoon. Suoritettu tutkinto antaa
minulle kuitenkin valmiudet paasta kehittymaan tyota tekemallad. Valitsin tdman sertifikaatin
harjoitteluni pohjalta, toivon saavani syvéllisemman ymmarryksen DevOps kehitysmallista ja sen
kokonaiskuvasta alkanutta uraani varten, koska jatkan harjoittelun jalkeen tyosuhteessa edella
mainitussa yrityksessa. Tulen alkuunsa painottamaan back-end puoleen, mutta tulevaisuudessa

tahdon voida tyoskennella vapaammin siella missa tarvitaan.
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4 DEVOPS

41 Mita DevOps on?

Suurin osa sovelluskehittajista on kuullut termin DevOps, mutta kysyttaessa sen tarkoitusta, saat
todennakaisesti aina vahan erilaisen vastauksen. DevOps pitaa sisallaan kaikki ne toiminnot, jotka
parantavat ohjelmistokehityksen laatua, nopeutta, varmuutta seka yhteison kommunikaatiota koko
ohjelmiston elinkaaren ajan (Valagroup 2020). Sen pohjana on kettera kehitysmalli ja toimiakseen
se vaatii uuden tyokulttuurin omaksumisen, missa kaikki tyoskentelevat yhteistyossa keskenaan
jakaen saman maalin ja vastuun (Gitlab 2023). Yksinkertaistettuna DevOps tuo yhteen tuotannon,

kehityksen ja laadunvarmistuksen, mika on havainnollistettu kuvassa 1.

Laadunvarmistus

Kuva 1. Yksinkertainen kuvaus DevOpsista.

DevOpsin idean yksinkertaistaminen on tehokas keino havainnollistaa sen kokonaiskuvaa. Rajojen
rikkominen tiimien, yksikoiden ja roolien suhteen on vain yksi osa sen kokonaisuudesta.
Ylakasitteena se on filosofia, joka pyrkii parantamaan ja tehostamaan sovelluskehitysta prosessina
alusta loppuun. Se pitaa sisallaan niin teknisen kuin kulttuurisen puolen. Tekninen puoli nojaa
vahvasti automaatioon, mittaamiseen ja seurantaan erilaisten tyokalujen avulla. Kulttuurinen puoli

painottaa avoimeen kommunikaatioon ja ketteran kehityksen malliin. (Valagroup 2020.)
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4.2 DevOpsin tausta

DevOpsin syntyyn vaikuttivat monet merkittavat tekijat, jotka toivat esiin tarpeen kehittdd uusia
toimintatapoja niin kehityksen kuin tuotannon puolella. Perinteisten sovelluskehitysmallien
ristiriidat, kuten erillaan toimivat kehitys- ja tuotantotiimit, seka kasvava monimutkaisuus aina
muuttuvassa sovelluskehitystyossa johtivat siihen, etta perinteiset kehitysmenetelmat eivat enaa
pystyneet vastaamaan uusiin haasteisiin. Tama hidasti toimitusta ja aiheutti ongelmia tiimien
yhteistydssa ja kommunikaatiossa. Samaan aikaan automaation ja tyokalujen kehittyminen, seka
ketterd kehitysmalli, mahdollistivat joustavamman, toistettavamman ja skaalautuvamman
lahestymistavan sovelluskehitykseen. Kettera kehitys korosti nopeaa palautetta, jatkuvaa kehitysta

ja tiivista yhteistyota kehitystiimien ja asiakkaiden valilla.

Perinteisista sovelluskehitysmalleista kaytetyin ja tunnetuin on vesiputousmalli (IPM 2022).
Vesiputousmalli, joka on esitetty kuvassa 2, on lineaarinen prosessi, jossa jokaisen vaiheen on
paatyttava ennen  siirtymista  seuraavaan vaiheeseen. Vesiputousmallin  ongelmat
sovelluskehityksessa liittyvat sen joustamattomuuteen, hitaaseen toimitukseen ja vahaiseen
yhteistyéhon ja kommunikaatioon eri timien kesken (Thinking Portfolio 2016). Malli edellyttaa tarkat
maarittelyt vaatimuksille alkuvaiheessa ja muutosten tekeminen ensimmaisen vaiheen jalkeen
hidastaa koko prosessin etenemista. Eri tiimit tyoskentelevat perakkain ja vuorovaikutus tiimien
valilld jaa vahaiseksi. Tuotteen toimitus tapahtuu vasta projektin lopussa, kun kaikki vaiheet ovat
suoritettu, jolloin toimitusajat saattavat kestaa vuosia. Vesiputousmallia kaytetaan edelleen
projektien kanssa, joissa vaatimukset ovat selvat etukateen ja tuotteen on pakko olla valmis

ensimmaisella yrittamalla (Boersma 2022).
® — 0 &6 o  °o

Kuva 2. Vesiputousmallin elinkaari.

Vuosituhannen vaihteessa, Internetin suosion noustessa, pienet startup-yritykset kyseenalaistivat
vesiputousmallin toimivuuden. Vuonna 2001 julkaistu Ketterdn ohjelmistokehityksen julistus loi
pohjan ketteralle kehitysmallille. Kettera kehitysmalli on iteratiivinen prosessi, jossa riskit
minimoidaan kehittdmalla sovelluksia pienissa osissa nopealla vauhdilla. Kuva 3 kuvaa ketteran

kehitysmallin. Jokainen iteraatio siséltaa samat asiat kuin vesiputousmalli, mutta kestoltaan se on
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tyypillisesti 1-2 viikkoa. Huomattavasti lyhyempi kesto mahdollistaa nopean reagoinnin muutoksiin
ja jokaisen iteraation jalkeen, projekti arvioidaan uudelleen, jonka jalkeen suunnitellaan seuraava
iteraatio. (Hamilton 2023.)

Kuva 3. Ketterédn kehitysmallin elinkaari.

DevOps kehitysmalli on kehittynyt ketteran kehitysmallin pohjalle. Vaikka ne eivat ole sama asia,
ne voivat taydentadd toisiaan. Kettera kehitysmalli tarjoaa joustavuutta ja nopeaa palautetta
kehitystydhon, kun taas DevOps kehitysmalli mahdollistaa tehokkaan toimituksen ja operoinnin
sovelluksen elinkaaren aikana. Monet yritykset yhdistavat ndma kaksi Iahestymistapaa luodakseen

tehokkaan ja nopean kehitysprosessin. (Vaniukov 2021.)

4.3 DevOpsin kaytto

DevOps kehitysmallin kayttoonotto on monimutkainen prosessi, johon kuluu paljon aikaa ja
resursseja. Kokonaisvaltainen muutos tyokulttuurissa ja uusien mallien sekd tyokalujen
kayttddnotto on vaikea haaste organisaatioille. Suuri tyokulttuurin muutos haastaa niin
esihenkiloiden kuin alaisten kyvykkyyden, joka voi johtaa muutosvastarintaan henkiloston toimesta,
vaadituista taidoista voi olla pulaa ja toteutus voi olla epéselvad. Nykyinen infrastruktuuri voi
aiheuttaa rajoituksia niin kaytettyjen tyokalujen kuin vanhojen tyomallien suhteen. Kayttoonotto
kannattaa tehdéd hallitusti ja pienemmissa osissa ja lahestyd haasteita keskittyen DevOps
kehitysmallin tarkoitukseen ja siita koituvaan hyotyyn. Karsivallisyys ja suunnitelmallisuus ovat
olennainen osa onnistunutta kayttoonottoa, ja haasteiden selvittaminen juuritasolla tekee
muutosprosessista sujuvampaa niin organisaation kuin henkildston nakdkulmasta. (KnowledgeHut
2023.)
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DevOps kehitysmalli on kokonaisvaltainen tapa tehda sovelluskehitysta. Se vaatii toimiakseen
muutoksia koko organisaatiossa. Tyokulttuurin on pohjattava jatkuvaan kommunikaatioon,
yhteistyohon ja jaettuun vastuuseen tiimien valilla. Teknisella tasolla se vaatii sitoutumista
tydkaluihin ja automaatioon, jotka pitavat projektit likkeella tydnkulkujen valilla (1BM 2023). DevOps
kehitysmallin kayttoonotossa ja toteuttamisessa seurataan yleensa parhaita kaytantoja, jotka ovat
DevOps yhteison yleisesti hyvaksymia ja vakiintuneita kaytantoja kehitysmallin implementointiin.
Tarkeimpiin kaytantoihin kuuluu yhteistyohon perustuvan tyokulttuurin luominen, karsivallisyys,
tavoitteiden asettaminen ja niiden seuraaminen, oikeiden tyokalujen kaytto, pitkan aikavalin
tavoitteet, automaation kayttoonotto ja tietoturvan ja testauksen implementointi koko elinkaaren
ajalle (Mohanan 2022). Parhaat kaytannot kehittyvat ja muuttuvat yleisen kehityksen my6ta, eivatka

ne ole definitiivisia saantoja.

Parhaiden kaytantdjen ohella on tunnistettu useita kaytantdja, joiden vaikutus DevOps
kehitysmallin implementaation on negatiivinen. Naita kutsutaan englanninkielisella termilla anti-
patterns. Yleisimpia kompastuskivia ovat erillisen DevOps tiimin luominen, tiedon ja taidon
keskittyminen yksildihin tiimien sijaan, vauhtisokeus automaation ja muutosten kanssa, uusien
tyokalujen kayttoonotto iiman oikeaa syyta, jatkuvan parantamisen unohtaminen kayttoonoton

jalkeen ja dokumentoinnin seka tiedonjaon laiminlydnti. (Moustakis 2023.)

4.4 DevOps kehitysmalli

DevOps kehitysmallin on jatkuva sarja pienempia tyonkulkuja, jotka suoritetaan osana isompaa
iteratiivista ja automatisoitua kehitysprosessia (IBM 2023). Sen on tapa hallita sovelluksen koko
elinkaarta kehityksesté julkaisuun, keskittyen kehityksen ja tuotannon yhteistydhdn. DevOps-malli
tukee innovatiivista ajattelua, nopeutta ja kykyad sopeutua muutoksiin sovelluskehitystydssa.
DevOps kehitysmallia hyddyntaakseen, tiimilla pitaa olla selkeé kasitys mallin eri vaiheista. (Jain

2023.) Kuvassa 3 malli on kuvattu jatkumona kahdeksan eri tydnkulun mukaan.
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Kuva 4. DevOps kehitysmalli.

Suunnitteluvaiheessa tiimi suunnittelee mitd tehdaan iteraation aikana. Kehitysvaiheessa
sovelluskehittdjat koodaavat tarvittavat muutokset edeltavan vaiheen mukaan ja valmistavat koodin
seuraavaan vaiheeseen. Integraatiovaiheessa edeltdvan vaiheen koodi yhdistetaan jo olemassa
olevaan vanhaan koodiin kdyttaen apuna versionhallintaa. Testausvaiheessa tiimi testaa tuotteen
integraation jalkeen varmistaen, ettd se on valmis seuraavaan vaiheeseen. Julkaisuvaiheessa
varmistetaan, etta tuote lapaisee kaikki sille asetetut vaatimukset eika esteita tuotantoon viemiselle
ole. Kayttoonottovaiheessa tuote viedaan tuotantoymparistoon ja varmistetaan, etta tuote toimii
suunnitellusti. Operointivaiheessa tuotetta testataan tuotantoymparistdssé ja loppukayttajat
paasevat kayttamaan sitd. Monitorointivaiheessa tuotteen kayttoa, palautetta ja mahdollisia
kehityskohteita tunnistetaan ja dokumentoidaan. Seuraavan iteraation suunnittelu pohjaa hyvin
vahvasti tahén vaiheeseen. (Atlassian 2023.)

Jatkuva
kehitys

Jatkuva
operointi

Jatkuva
palaute

Jatkuva
integraatio

Jatkuva
testaus

Jatkuva
monitoirointi

Jatkuva
kayttédnotto

Kuva 5. DevOps kehitysmallin elinkaari.
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DevOps kehitysmallin elinkaari voidaan esittaa seitseman jatkumon kautta. Elinkaari on esitetty
kuvassa 4. Jatkuva kehitys maarittaa koko prosessin suuntaa. Se kattaa kehitysmallista suunnittelu
ja kehitysvaiheet. Jatkuva integraatio kattaa kehityksen, integraation ja testauksen. Sen aikana
uusi koodi integroidaan olemassa olevaan koodiin ja automatisoidulla testauksella varmistetaan
koodin toimivuus. Jatkuva testaus hoidetaan yleensa ennen integraatiota tai sen jalkeen. Jatkuva
kayttoonotto kattaa kehitysmallista julkaisun ja kayttoonoton. Jatkuva monitorointi kattaa tuotteen
monitoroinnin julkaisun jalkeen. Jatkuvan palautteen aikana asiakkaiden toimintaa seurataan
jokaisen julkaisun jalkeen ja heilta kerataan palautetta. Jatkuva operointi tahtaa tuotteen sujuvaan

toimintaan ja minimaaliseen hairidaikaan tuotteen kaytossa. (Das 2023.)

4.5 DevOps tyokalut

DevOpsin tyokulttuuri ja kehitysmalli pohjaavat hyvin vahvasti tydkaluihin, jotka tukevat jatkuvaa
epasynkronista yhteistyotad, DevOpsin tyonkulkujen integraatiota ja automaatiota. Tyokaluista
muodostetaan ketju, joka kattaa koko DevOps elinkaaren (Kuva 5). Tyokalujen valinta on
organisaatioilla, mutta on tarkeaa, ettd ne ovat yhteensopivia mahdollistaakseen hairiéttoman

tyonkulun. Hairiéton tydnkulku on perusta DevOps kehitysmallin toimivuudelle (Atlassian 2023).

Projektinhallinnassa kaytetaan yleensa ketteraa kehitysmallia. Tiimi purkaa projektin vaatimukset
pienemmiksi tehtaviksi, joiden etenemista seurataan viitekehyksen avulla. Viitekehyksen tarkein
tehtdva on tuoda lapinakyvyyttd ja selkeyttd tydnjakoon, sekda sen seurantaan. Suosittuja

viitekehyksia projektinhallintaan ovat esim. Scrum, Kanban ja Jira (IBM 2023).

Sovelluskehitystydssa tarkeimmat tydkalut liittyvat versionhallintaan ja sen paalla toimivaan CI/CD-
putkeen. Versionhallintajarjestelma rakentuu repositorioiden ymparille. Etarepositorio sisaltaa
lahdekoodin tuoreimman toimivan version. Muutoksia ei tehda suoraa etarepositorioon, vaan
kehittdja kloonaa siita itselleen paikallisen version, tekee muutokset siihen ja tyontaa paikallisen
version takaisin etarepositorioon. Sen jalkeen muutokset arvioidaan ja yhdistetaan Iahdekoodiin,
jolloin ne ovat kaikkien projektin kehittajien saatavilla. Tamé mahdollistaa useamman kehittajan
tydskentelyn saman projektin parissa yhta aikaa. Kaytetyimpia repositorioita ovat GitHub ja GitLab
(Ohjelmistokehityksen menetelmat 2021). CI/CD-putki automatisoi jatkuvan integraation ja
jatkuvan kayttoonoton. Kun muutokset tydnnetaan paikallisesta repositoriosta etarepositorioon, se

kulkee CI/CD-putken lapi. Jatkuva integraatio varmistaa muutosten toimivuuden automatisoiduilla
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testeilla ja ajamalla sovelluksen. Kun muutokset on hyvaksytty ja ne yhdistetaan lahdekoodiin,

jatkuva kayttoonotto julkaisee uuden version sovelluksesta tuotantoympaéristodn. (IBM 2023.)

Tuotannon puolella tarkeimmat tyokalut liittyvat kokoonpanon hallintaan, jatkuvaan monitorointiin
ja jatkuvaan palautteeseen. Kokoonpanon hallinnassa kéytetdan laC tyokaluja, mitka
mahdollistavat maariteltyjen ja dokumentoitujen ymparistéjen luomisen skriptien avulla.
Kaytetyimpia laC tyokaluja ovat esim. Ansible, Chef ja Terraform. Monitoroinnin tyokaluja kaytetaan
tunnistamaan ja ratkaisemaan systeemin ongelmia, lisaksi ne keraavat ja analysoivat dataa, mista
nakee kuinka muutokset vaikuttavat sovelluksen toimintaan. Kaytetyimpid monitorointitydkaluja
ovat esim. Prometheus ja Splunk. Jatkuvassa palautteessa tyokaluja kaytetaan sovelluksen kayton

tallentamiseen, kyselyihin tai suoran palautteen mahdollistamiseen. (IBM 2023, Bose 2023.)
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5 PAIVAKIRJA

Aloitan sertifikaatin suorittamisen tutustumalla kokonaisuuteen kuuluviin kursseihin ja niiden
rakenteisiin. Teen suunnitelman, etta suoritan sertifikaattiin vaaditut kurssit siin jarjestyksessa,
missa on esitetty Courserassa, koska osa loppupaan kursseista vaatii aikaisempien kurssien
suorittamista pohjaksi. Jokainen kurssi on jaettu kahdesta seitsem&an pienempaan osaan.
Suunnittelen tekevani pienemmat osat kerralla valmiiksi, jonka jalkeen kirjoitan paivakirjaan

merkinnan kyseisesta osasta. Kun kaikki kurssin osat on tehty, kirjoitan yhteenvedon kurssista.

Kurssien jarjestys Courseran alustalla on seuraava:
- Kurssi 1: Introduction to DevOps.
- Kurssi 2: Introduction to Cloud Computing.
- Kurssi 3: Introduction to Agile Development and Scrum.
- Kurssi 4: Introduction to Software Engineering.
- Kurssi 5: Hands-on Introduction to Linux Commands and Shell Scripting.
- Kurssi 6: Getting Started with Git and GitHub.
- Kurssi 7: Python for Data Science, Al & Development.
- Kurssi 8: Python Project for Al & Application Development.
- Kurssi 9: Introduction to Containers w/ Docker, Kubernetes & OpenShift.
- Kurssi 10: Application Development using Microservices and Serverless.
- Kurssi 11: Introduction to Test Driven Development (TDD).
- Kurssi 12: Continuous Integration and Continuous Delivery (CI/CD).
- Kurssi 13: Application Security and Monitoring.

- Kurssi 14: DevOps Capstone Project.

5.1  Kurssi 1: Introduction to DevOps

Osa 1.

Kirjauduin Courseran sivuille ja avasin ensimmaisen kurssin ensimmaisen osan, joka esittelee
DevOpsin kasitetta, seka maalaa kokonaiskuvaa DevOpsista. Tama osa koostuu suurimmilta osin
lyhyista videotallenteista. Osan puolivalissa ja lopussa on monivalintaharjoitukset, ja viimeinen
tehtdva on monivalintakoe. Videoluennot ovat laadukkaita ja niissa kaydaan lapi DevOpsin
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maaritelmaa, kuvausta ja historiaa. Monivalintakokeessa on 10 kysymysta ja lapaisemiseen
vaaditaan vahintdan 7 oikein. Olin tyytyvainen lapaistessani monivalintakokeen ensimmaisella

kerralla saaden 9 oikein.

Osa 2.

Toinen osa esittelee sovelluskehityksen sosiaalista puolta, DevOps mallin hyétyja ja
epaonnistumisten  kaantamistd hyodyksi. Osa koostuu videoluennoista ja kahdesta
monivalintaharjoituksesta ja viimeisena tehtavana on taas monivalintakoe. Pidin videoluennoista,

ne ovat lyhyita ja ytimekkaita. Monivalintakoe meni taas ensimmaisella yrittamalla lapi.

Osa 3.

Viikon tauon jalkeen aloitin kolmannen osan tekemisen. Osa esittelee DevOpsin periaatteita ja
tekniikoita. Osa koostuu lyhyistd videoluennoista, kahdesta monivalintaharjoituksesta ja
monivalintakokeesta. Lisaksi siind esitellaan mielenkiintoinen esimerkki tydelamasta, missa
DevOpsin mukainen kehitysmalli olisi voinut estaa Knight Capital yrityksen katastrofaalisen virheen

ja konkurssin.

Osa 4.

Tassa osassa kasitellddn DevOpsia organisaation nakokulmasta, seka sitd miten se
implementoidaan ja miten sen toimivuutta voidaan seurata. Osa koostuu videoluennoista,
monivalintaharjoituksista seka monivalintakokeesta. Lisana tassa osassa on kaksi harjoitusta.

Toinen koski DevOpsin toimintaa ja toisessa valittiin oikeita ratkaisuja seurantaan liittyen.

Osa 5.

Viimeisessa osassa esitelldan kolme tapaustutkimusta DevOps kehitysmalliin, organisaatioon ja
sosiaaliseen sovelluskehitykseen liittyen. Osa sisaltdd myds monivalintakokeen kattaen koko
kurssin. Ensimmaisella yrittdmalla monivalintakoe epéonnistui, toisella yrittamalla kertasin kaikki
kurssin yhteenvedot ja lapéisin sen. Seuraavia kursseja silmalla pitéen, tiedan viimeisen kokeen

kattavan koko kurssin.

Kurssin yhteenveto.

Sain ensimmaisen kurssin tehtya viidessa illassa ja aikaa kului noin 10 tuntia. Kurssi koostuu
lahinna videoluennoista ja monivalintatehtavista. Videoluennot ovat laadukkaita ja lyhyita tiivistaen
teorian selkeasti ja kattavasti. Kurssin tarkoitus on esitelld DevOps kokonaisuutena, ja mielestani
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se onnistui hyvin perusteellisesti. Etenkin viimeisessa osassa tehdyt tapaustutkimukset jaivat
positiivisesti mieleen. Niissa rakennettin DevOps suunnitelmat kolmelle erilaiselle yritykselle ja se
antoi kaytannon nakokulmaa DevOpsin implementaatioon niin kehittdjan kuin yrityksen
nakokulmasta. Kurssi sisaltaa pituuteensa nahden valtavasti tietoa, mutta siina ei menty viela

pintaa syvemmalle tekniikoiden tai tyokalujen kanssa.

Kurssi laajensi ymmarrystani DevOpsista ja mielikuvani siitd kehitysmallina muuttui. DevOps on
palion enemman kuin uusi tapa tehda sovelluskehitysta. Toimiakseen se tarvitsee tyokulttuurin
muutoksen organisaatiossa. Yhteistyd timien valilla, jaettu vastuu, lapinakyvyys tyonteossa ja
yhteinen paamaara on pohja DevOpsin toimivuudelle. Kayttdédkseen DevOpsin tekniikoita ja
tydkaluja, pohjan on oltava kunnossa, muuten hyoty jaa heikoksi. DevOpsin kayttddnotto
organisaatiossa on my6s iso ja monimutkainen prosessi, joka vaatii hyvan ja selkean suunnitelman,

seka henkiloston kouluttamista.

5.2 Kurssi 2: Introduction to Cloud Computing

Osa 1.

Aloitin uuden kurssin, jonka aiheena ovat pilvipalvelut. Ensimmainen osa selittaa mita kasite
tarkoittaa ja pitaa sisallaan. Osa koostuu videotallenteista, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta.
Mukana on myos tapaustutkimuksia pilvipalveluiden implementaatiosta neljassa yrityksessa, tata

lisda pidin mielenkiintoisina ja avaavana lisana.

Osa 2.

Toisessa osassa esitellaan erilaisia pilvipalveluita ja ymparistoja. Se koostuu videoluennoista,
yhteenvedosta, labrasta ja monivalintakokeesta. Labrassa tein IBM Cloud tunnukset kurssin
tarjoamalla opetuskoodilla ja unohduin tutkiskelemaan sita ymparistoa tunniksi. Tunnuksia tulen

tarvitsemaan kurssin viimeisessa tehtavassa, joka palautetaan ja vertaisarvioidaan.
Osa 3.

Kolmannessa osassa esitellaan pilvipalveluiden arkkitehtuuria ja erilaisia tallennusmalleja pilvessa.

Osa koostuu videoluennoista, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Videoluennot ovat
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mielenkiintoisia ja laadukkaasti tuotettuja, mutta olisi virkistavaa, jos niiden valissa olisi esimerkiksi
monivalintaharjoituksia. Uutta tietoa tulee paljon ja monivalintakoe on haastava. Lapaisen
monivalintakokeen vasta toisella yrittamalla, kun olen kerrannut materiaalin videotallenteiden

transkriptioista.

Osa 4.

Neljannessa osiossa tutustun pilvipalveluiden trendeihin sekd DevOpsin rooliin pilvipalveluiden
monimutkaisuuksien  hallinnassa. Osa  koostuu videoluennoista, yhteenvedosta ja
monivalintakokeesta. Edeltdva osio tuntui hieman puuduttavalta, mutta en huomannut samaa
ongelmaa tdman osion suhteen, vaikka rakenne on samanlainen. Monivalintakoe menee lapi taysin

pistein ensimmaisella yrittdmalla, mihin olen tyytyvainen.

Osa 5.

Viimeinen osa sisaltaad koko kurssin kattavan monivalintakokeen ja vertaisarvioidun tehtavan.
Kertaan kurssin sisaltamat yhteenvedot ja lapaisen monivalintakokeen ensimmaisella yrittamalla.
Vertaisarvioidussa tehtdvassa luodaan instanssi Cloud Object Storagesta IBM Cloud palvelussa.
Tehtava dokumentoitiin kuvankaappauksin ja ne palautettin kurssialustalle instanssin julkisen

www-0soitteen kanssa.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden viikon aikana kayttaen siihen noin 15 tuntia. Kurssi koostuu suurimmilta osin
videoluennoista. Kurssin videoluennot ovat laadukkaita ja mielenkiintoisia mutta huomaan
kertaavani ne lukemalla transkription, en uudelleenkatsomalla niita. Kurssin kohokohta on IBM
Cloud palvelun kayttd, koska tutustuin ensimmaista kertaa pilvipalveluymparistoon. Viimeinen
vertaisarvioitu tehtava oli hankala monimutkaisten ja sekavien ohjeiden takia, mutta sen liséksi en
keksi kurssista huonoa sanottavaa. Kurssin aihe on laaja, mutta teoria on esitetty hyvin tiivistettyna

ja kattavasti.

Pilvipalvelut liittyvat DevOpsiin hyvin olennaisesti ja nykyaan suurin osa sovelluksista pyorii
pilvipalveluiden paalla. Niiden kaytto tehostaa kehitysprosesseja, nopeuttaa toimitusta ja parantaa
sovellusten laadunvalvontaa. Pilvipalveluiden tarkeimpia ominaisuuksia DevOpsin suhteen ovat
joustavat infrastruktuuripalvelut ja tydkalut niiden automatisointiin ja hallintaan. Esimerkiksi CI/CD-
putki rakentuu pilvipalveluiden paalle ja se on olennainen osa DevOps kehitysmallia.
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5.3  Kurssi 3: Introduction to Agile Development and Scrum

Osa 1.

Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee ketteria menetelmia. Ensimmainen osa esittelee ketteraa
ideologiaa ja sen kayttbd Scrum viitekehyksessa. Osa koostuu videoluennoista,
monivalintaharjoituksista, yhteenvedoista ja monivalintakokeesta. Koen osan syventavan
ymmarrystani ketteristd menetelmista. Minulla on jo kokemusta Scrumin kaytdsta kouluprojekteissa

ja tyoharjoittelussa. Monivalintakoe menee |api taysin pistein ensimmaisella yrittamalla.

Osa 2.

Toinen osa keskittyy iteratiiviseen  suunnitteluun. Osa  koostuu  videoluennoista,
monivalintaharjoituksista, yhteenvedoista ja monivalintakokeesta. Liséksi osa sisaltaa labroja,
joissa harjoitellaan Kanban taulun kayttéa ZenHub tyokalulla. Labrat tuovat mukavaa vaihtelua

opiskeluun.

Osa 3.

Viimeinen osa esittelee miten Scrum malli implementoidaan organisaatiossa ja miten sita
kaytetaan. Osa koostuu videoluennoista, monivalintaharjoituksista, yhteenvedoista, labroista ja
koko kurssin kattavasta monivalintakokeesta. Monivalintakoe menee lapi ensimmaisella yrittamalla

ja labrat olivat hyva lisa kurssin toteutukseen.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden péivan aikana kayttaden siihen noin 10 tuntia. Kurssin toteutus oli tehty
laadukkaasti ja kattavasti. Kurssin kohokohta oli labrat, missa ZenHubia kayttaen toteutettiin
kokonainen iteraatio. Pidin kurssin rakennetta onnistuneena, ensiksi esiteltin teoriaa
videoluentoina ja sen jalkeen se toteutettiin labrassa. Kurssin aihe oli hyvin rajattu ja se eteni
johdonmukaisesti. En suunnitellut tekevani kurssia yhdelta istumalta, en vain malttanut lopettaa
aloitettuani. Kurssi syvensi ymmarrystani ketteristd menetelmist ja siita mik& rooli, sillad on DevOps

kehitysmallissa.
DevOps on kehittynyt ketterien menetelmien pohjalle. Ne eivét ole sama asia, vaan ne taydentavat

toisiaan. Kettera kehitysmalli tuo joustavuutta ja nopeaa palautetta kehitystyéhon, kun taas DevOps

kehitysmalli mahdollistaa tehokkaan toimituksen ja operoinnin sovelluksen elinkaaren aikana.
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Monesti organisaatiot yhdistavat nama kaksi mallia. Kettera kehitysmalli voidaan nahda yhtena

tarkeimpana DevOps kehitysmallin projektinhallinnan tyokaluna.

5.4  Kurssi 4: Introduction to Software Engineering

Osa 1.

Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee sovelluskehitysta kokonaisuutena. Ensimmainen osa
esittelee  sovelluskehityksen tyonkuvaa ja sovelluskehityksen elinkaaren. Osa koostuu
videoluennoista, monivalintaharjoituksista ja monivalintakokeesta. Lisand yksi tehtava missa

tunnistetaan sovelluskehityksen elinkaaren eri vaiheet.

Osa 2.

Toinen osa esittelee front-end ja back-end sovelluskehityksen eroja ja niiden kayttamia tekniikoita
ja tyokaluja. Osa koostuu videoluennoista, monivalintaharjoituksista, labrasta ja
monivalintakokeesta. Labrassa tutustutaan kurssin koodaustehtavissa kaytettavaan virtuaaliseen
IDE-ymparistdon, koodauskielend kaytetdan pythonia. IDE toimii yllattavan hyvin virtuaalisesti,

valmiin python ympariston saaminen napinpainalluksella tulee saastamaan aikaa ja hermoja.

Osa 3.

Kolmas osa esittelee ohjelmoinnin logiikkaa, suunnittelua ja koodin organisointia. Osa koostuu
videoluennoista, monivalintaharjoituksista, labroista ja monivalintakokeesta. Labroissa
harjoitellaan koodauksen alkeita python kielella. Labrat on sijoitettu aina teorian jalkeen, jolloin

opittua paasee konkreettisesti kokeilemaan. Tama lisaa mielestani opiskelun mielekkyytta.

Osa 4.

Neljgds osa esittelee sovelluskehityksen arkkitehtuuria ja suunnittelua. Osa koostuu
videoluennoista, monivalintaharjoituksista, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Lisaksi yhdessa
tehtdvassa luotiin arkkitehtuurinen diagrammi. Pidin erityisesti sovelluskehityksen arkkitehtuuriin

tutustumisesta, se avartaa kokonaiskuvaa sovelluskehityksesta.
Osa 5.

Viidennessa osassa pohditaan sovelluskehittdjien erilaisia tyonkuvia ja urapolkuja seka

sovelluskehityksen eettisida saantoja. Osa koostuu videoluennoista, monivalintaharjoituksesta,
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yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Pidin erityisesti videoluennosta missa tyontekijat omin
sanoin kuvasivat heidan tyotansa. Ne antoivat hyvia esimerkkeja erilaisista tyonkuvista

sovelluskehityksessa.

Osa 6.
Viimeinen osa sisaltaa sanaston koko kurssista ja koko kurssin kattavan monivalintakokeen.
Kertaan osien yhteenvedot seka sanaston ja lapaisen monivalintakokeen ensimmaisella

yrittamalla. Pidin siita, etta kurssiin oli lisatty sanasto, tallensin siitd kopion omaan kayttoon.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden viikon aikana kayttaen siihen noin 20 tuntia. Kurssin toteutus on laadukas
ja aihe erittdin laaja. Videoluennot ovat lyhyita ja kuvaavat teorian tiiviisti ja kattavasti, seka labrat
ovat hyvin ohjeistettuja. Laaja aihe on fiivistetty hyvin ymmarrettavaksi kokonaisuudeksi ja
sovelluskehitys kuvataan kattavasti ruohonjuuritasolta lahtien. Juuri tama lahestymiskeino auttaa
hahmottamaan sovelluskehityksen kokonaiskuvaa. Pidin kurssista hyvin paljon koska se avasi
sovelluskehitysta kokonaisuutena kattavasti ja antoi erilaisia esimerkkeja tyorooleista seka niiden
tyonkuvista. Kurssi syvensi ymmarrystani sovelluskehityksen elinkaaresta seka suunnittelusta ja
arkkitehtuurista sovelluskehityksessa. Sovelluskehitysprosessin ymmartaminen kokonaisuutena
on tarkea osa DevOps kehitysmallin implementaatiota, koska yleisimmaét vastoinkaymiset johtuvat
henkiloston koulutuksen puutteesta ja siita johtuvasta epaselvyydesta prosessissa. Kurssissa
kaytettiin ensimmaista kertaa Coursera alustan virtuaaliymparistda koodaamiseen. Tiesin kurssin
sisaltavan pythonia, ja yllatyin positiivisesti, kun huomasin kurssin olevan suoritettavissa

pelkastaan selaimessa. Kurssi sujui mallikkaasti, enka kohdannut ongelmia sita suorittaessani.

5.5 Kurssi 5: Hands-on Introduction to Linux Commands and Shell Scripting

Osa 1.

Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee Linux komentoja ja Bash shell skriptausta. Ensimmainen osa
esittelee Linuxin perusteita, taustaa ja ominaisuuksia. Osa koostuu videoluennoista, labrasta,
yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Videoluennot pohjustavat labraa, missa harjoitellaan
Linuxin terminaalin kayttoa. Videotallenteet ovat lyhyité ja ytimekkaita ja labra on toteutettu SN
Labsin virtuaaliymparistdssa. Pidan paljon mallista missa ensimmaiseksi opiskellaan teoriaa ja sen

jalkeen harjoitellaan opittua asiaa kaytannon tasolla.
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Osa 2.

Toinen osa esittelee laajan kattauksen Linux komentoja. Osa koostuu videotallenteista, kahdesta
labrasta, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Labroissa harjoiteltiin navigointia tiedostojen
hierarkiassa ja tiedon arkistointia seka pakkaamista .zip tiedostoon. Pidin labroista ehdottomasti
eniten kayttaen niihin paljon aikaa. Jouduin uusimaan monivalintakokeen kaksi kertaa ja mielestani

se oli haastava.

Osa 3.

Kolmas osa kasittelee shell skriptausta. Osa koostuu videotallenteista, kolmesta labrasta,
yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Lisaksi alusta tarjoaa Linux and Bash Command Cheat
Sheet kokoelman minka tallensin omaa kayttoa varten. Videoluennot pohjustavat labroja, ja nautin

niiden suorittamisesta. Monivalintakoe oli haastava, mutta lapaisin sen ensimmaisella yrittamalla.

Osa 4.

Viimeinen osa sisaltaa koko kurssin kattavan monivalintakokeen ja vertaisarvioitavan projektin.
Projektissa tein automatisoidun skriptin, joka loi varmuuskopiot projektin muutetuista tiedostoista
24 tunnin valein. Projekti oli erittain mielenkiintoinen koska se kokosi hyvin yhteen kurssin aikana
oppimani asiat. Projekti dokumentoitiin kuvankaappauksin ja palautettiin arvosteltavaksi Courseran
kurssialustalle. Lisavaatimuksena projektin suorittamiseen, minun piti suorittaa vertaisarviointi

kahdelle kanssaopiskelijalle.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden viikon aikana ja kaytin siihen noin 16 tuntia. Kurssi oli toteutettu hyvin ja sen
suorittaminen oli sujuvaa. Videoluennot tiivistivat teorian kattavasti ja labrojen ohjeistus oli selkeaa.
Videoluennot pohjustivat labroja hyvin ja labrat itsessaan olivat hyva keino harjoitella opittua teoriaa
kaytanndssa. Vertaisarvioitu projekti oli kurssin mielenkiintoisin osuus, koska siind péaasi
konkreettisesti toteuttamaan kurssissa opittua teoriaa. Linux komentojen kayttd on erittéin yleista
sovelluskehityksessa. Niiden kayttd mahdollistaa keskeytyméattoman tydskentelyn ja ne
nopeuttavat  sovelluskehitysprosessia  kokonaisuutena.  Niiden pitdisi kuulua jokaisen

sovelluskehittajan perustaitoihin.

DevOps pohjaa hyvin vahvasta automaation kayttoon toimituksen nopeuttamiseksi. Skriptausta
kaytetaan usein tuotannon ja kehityksen puolella vaiheiden automatisoinnissa. Se on tarkeassa
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osassa niin ymparistdjen hallinnassa, konfiguraationhallinnassa, CI/CD-putken automatisoinnissa
seka halytys ja valvontajarjestelmien hallinnassa. Skriptaus parantaa prosessien tehokkuutta,

vahentaa inhimillisia virheita ja vahvistaa jatkuvaa toimitusta ja laadunvalvontaa.

5.6 Kurssi 6: Getting Started with Git and GitHub

Osa 1.

Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee repositorioiden kayttoa sovelluskehityksessa. Kurssissa
kaytetaan versionhallintajarjestelmana Gittia ja repositoriona GitHubia. Ensimmainen osa koostuu
videoluennoista, labrasta ja monivalintakokeesta. Siind esitelldan Gitin ja GitHubin perusteita.
Labrassa tehtavana oli luoda tili GitHubiin, mika minulla on jo valmiina koska olen kayttanyt
GitHubia kouluprojektien teossa. Monivalintakoe oli helppo, koska minulla on jo kokemusta Gitin

kaytosta niin koulun kuin harjoittelunkin puolesta.

Osa 2.

Toinen osa kasittelee Gitin toimintaa, kaskyja ja tyonkulkua. Osa koostuu videoluennoista,
kolmesta labrasta ja monivalintakokeesta. Videoluennot ovat lyhyita ja ytimekkaita. Labraoissa
harjoitellaan haarojen kayttamista, projektien kloonaamista ja Gitin kaskyja kurssin tarjoamassa
virtuaaliymparistdssa. Osassa on myos vapaaehtoinen lisatehtavd missa opastetaan Gitin ja
GitHubin kayttdénotto omalle tietokoneelle. Lisatehtava kannattaa tehda koska kurssin lopputy6 on
kaytanndn harjoitus repositorion kaytosta. Siirryn seuraavaan osioon koska olen jo ottanut Gitin ja
GitHubin kayttdon aikaisemmin. Monivalintakoe tuntui helpolta ja meni lapi ensimmaisella

yrittamalla.

Osa 3.

Viimeinen osa sisaltdé vertaisarvioitavan projektin, jonka pohjalta kurssi arvostellaan. Projekti
sisalsi kattavasti kurssissa opetetut asiat ja pidin sitd hyvin opettavaisena. Projekti palautettiin
arvosteltavaksi Courseran alustalle linkkind omaan GitHub projektiin. Projektin lapaiseminen vaatii

my0Os kahden vertaisarvioinnin tekemisen kanssaopiskelijoille.
Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden paivan aikana ja kaytin siihen noin 6 tuntia. Kurssi oli lyhyempi entd

aikaisemmat kurssit, mutta se johtui aiheesta, joka ei ole hirvean laaja. Gitin ja repositorioiden
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kayton perusteet oppii nopeasti. Kurssi sisalsi kattavan kuvauksen Gitin kaytosta ja sen
kayttoonotosta sovelluskehityksessa. Kurssissa oli monta labraa, jotka olivat selkeita ja hyvin
suunniteltuja. Vertaisarvioitava projekti toimi hyvana esimerkking Gitin ja repositorion kaytosta
sovelluskehityksessa. Vaikka kurssin aihe ei ole hirvean laaja on se sitakin tarkeampi.
Versionhallintajarjestelmien ja repositorioiden kayttd kuuluu sovelluskehittajien jokapaivaiseen

tyonkuvaan.

Versionhallintajarjestelmat ja repositoriot ovat olennainen tyokalu DevOps kehitysmallissa. Ne
mahdollistavat useamman sovelluskehittajan tydskentelyn saman projektin parissa, mahdollistavat
Cl/CD-putken toiminnan seka@ koodin laadun varmistamisen ja mahdollistavat prosessien
automatisoinnin. Nama kaikki tukevat DevOpsin toimintatapoja, joihin kuuluu jatkuva yhteistyo,

nopea julkaisu ja korkea laatu.

5.7  Kurssi 7: Python for Data Science, Al & Development

Osa1.

Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee sovelluskehityksen alkeita Python kielella. Kurssin tarkoitus
on toimia pohjana tuleville Python kursseille, joita sertifikaatti sisaltad. Ensimmainen osa koostuu
videoluennoista, kahdesta labrasta ja monivalintakokeesta. Labrat tehdaan Coursera alustan
tarjoamassa virtuaaliymparistossa. Videoluennot ovat Iyhyita ja ytimekkaita ja labrat yksinkertaisia
seka hyvin ohjeistettuja. Minulla on kokemusta Python kielella koodaamisesta ja koen osan olevan
yksinkertainen ja helppo. Videoluennot pitaa katsoa alusta loppuun, etta paasen jatkamaan osan

suoritusta, joten nopeutan niita.

Osa 2.
Toinen osa kasittelee list, tuple ja set datamalleja. Osa koostuu Videoluennoista, labroista ja
monivalintakokeesta. Malliltaan osa on samanlainen kuin ensimmainen osa. Osan aihe on Pythonin

alkeita ja suoritan sen nopeasti ilman ongelmia loppuun.
Osa 3.

Kolmannessa osassa jatketaan Pythonin perusteiden parissa. Osa esittelee objektit, luokat ja

funktiot. Osa  koostuu videoluennoista, labroista, monivalintaharjoituksista  seka
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monivalintakokeesta. Aihe on edelleen Pythonin perusteita ja koen sen yksinkertaiseksi ja helpoksi

aikaisemman kokemuksen pohjalta.

Osa 4.

Neljannessa osassa siirrytdan datan késittelyyn Pythonilla. Osa esittelee Pandasin ja Numpyn
kayttda datan muokkaukseen. Osa koostuu videoluennoista, labroista, monivalintaharjoituksista
seka monivalintakokeesta. Videoluennot pohjaavat labroja hyvin, ja pidan labrojen toteutuksesta.
Coursera alustan tarjoama virtuaaliymparisto tekee opiskelusta sujuvaa. Labrojen suorittaminen
vei yllattdvan paljon aikaa, mutta ne olivat hyvin ohjeistettuja, mika teki niiden suorittamisesta

sujuvaa.

Osa 5.

Viimeisessa osassa kasitelladn datan keraédmista APlen ja verkkoharavoinnin avulla. Osa koostuu
videoluennoista, labroista, monivalintaharjoituksista, sanastosta ja koko kurssin kattavasta
monivalintakokeesta. Koko kurssin kattava monivalintakoe oli mielestani vaikea koska aihe oli laaja
ja kysymykset hyvin tarkkoja. Lapaisin monivalintakokeen toisella kerralla, kerrattuani huolellisesti

koko kurssin.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin kahden viikon aikana ja kaytin siihen noin 25 tuntia. Kurssi oli hyvin toteutettu,
videoluennot tiivistivat teorian kattavasti ja labrat olivat hyvin ohjeistettuja. Labroissa kaytetty valmis
virtuaaliymparistd mahdollisti keskittymisen Pythonilla koodaamiseen, eika aikaa kulunut Python
ympariston pystyttamiseen omalle koneelle. Kurssi opetti Pythonin alkeet hyvin perusteellisesti ja
pidin erityisesti datan muokkausta ja keraamistd koskevista osista. Kurssi on suunniteltu
ensimmaiseksi Python kurssiksi opiskelijoille, joilla ei ole kokemusta Pythonista ja se tarjoaa siihen
hyvan perustan. Pidin erityisesti virtuaaliympariston kayttamisestd koska se mahdollistaa
keskittymisen olennaiseen ja tekee kurssin suorittamisesta sujuvaa. Pythonia kaytetaan erityisesti
data analyysissa, datan visualisoinnissa ja tehtavien automatisoinnissa, mutta se soveltuu myds
kokonaisvaltaiseen sovelluskehitykseen. Pythonia pidetdan helpohkona kielend oppia ja

selkolukuisena, mika on johtanut sen suureen suosioon.
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5.8  Kurssi 8: Python Project for Al & Application Development

Osa 1.

Aloitan uuden kurssin, joka on jatkoa edeltavalle kurssille. Tassa kurssissa kehitetaan nettisovellus
Pythonin Flask viitekehyksella. Edeltavan kurssin hyvaksytty suorittaminen on edellytyksena taman
kurssin aloittamiseen. Ensimmainen osa esittelee yksikkotestausta, Python pakettien luomista ja
Flask viitekehyksen, jota kaytetaan paljon nettisovellusten kanssa. Osa koostuu videoluennoista,
labroista, kirjallisista teoriaosuuksista ja monivalintakokeesta. Videoluennot ovat lyhyita mutta
oleellinen tieto on tiivistetty hyvin. Teoriaosuus selventaa yksikkotestauksen ja Python pakettien
tarkoituksen ja labroissa tehddan harjoitusnettisovellus seka luodaan yksikkotesteja.
Monivalintakoe oli haastava vaikeiden kysymysten takia, mutta l&paisin sen ensimmaisella

yrittamalla.

Osa 2.

Toinen ja samalla viimeinen osa sisaltaa vertaisarvioidun nettisovelluksen teon. Kurssissa tehtava
sovellus on ohjelmointirajapinta, mihin luodaan kaksi paatepistetta tekstin kaantamiseksi
englannista ranskaksi ja ranskasta englanniksi. Osa koostuu kirjallisista teoriaosuuksista, labran
valmistelusta, labrasta ja vertaisarvioinnista. Labrassa sovellus koodataan Courseran alustan
tarjoamassa virtuaaliymparistossa. Sovelluksen kehitys sujui hyvin laadukkaan ohjeistuksen
ansiosta. Sain tyoni valmiiksi ilman ongelmia ja pidin sitd mielenkiintoisimpana tyona mita
sertifikaattikokonaisuus on tdhan mennessé tarjonnut. Olen harjoittelussani paivittanyt useita
rajapintoja ja oli mukava luoda oma rajapinta seka syventaa osaamistani aiheen ymparilla.
Sovellus palautettin arvosteltavaksi Courseran alustalle linkkind omaan GitHub repositorioon.

Kurssin suorittaminen edellytti minulta vield kahta vertaisarviointia kanssaopiskelijoiden toista.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden péivan aikana ja kaytin siihen noin 10 tuntia. Kurssi oli erittéin opettavainen
kokemus nettisovelluksen kehittdmisesta. Kurssin aihe oli mukavan rajattu, koska se pohjasi
edeltavaan Python kurssiin. Kurssimateriaalit olivat yhta laadukkaasti toteutettu enta
aikaisemmissa kursseissa ja suorittaminen kavi sujuvasti. Oman ohjelmointirajapinnan
kehittdminen on hyva tapa ndyttdd osaamistaan sovelluskehittajana. Sertifikaatin suorittamisessa
tehtavien projektien lisdd@minen omaan repositorioon on jarkeva ratkaisu. Henkilokohtaisen
repositorion osoitteen lisaaminen ansioluetteloon on konkreettinen tapa nayttaa osaamista

tyonhakutilanteessa.
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Nettisovellukset voivat tarjota monia ominaisuuksia ja tekniikoita, joilla voidaan tukea DevOps
kehitysmallia. Nettisovelluksia kaytetaan tyokaluina niin Cl/CD-putken osina kuin automaation
tukena testauksessa, koodin tarkastamisessa, ymparistojen hallinnassa ja sovellusten

kayttdonotossa. Tydkalut mahdollistavat DevOps kehitysmallin elinkaaren eri vaiheet.

5.9 Kurssi 9: Introduction to Containers w/ Docker, Kubernetes & Openshift

Osa 1.

Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee konttiteknologian kayttamista sovelluskehityksessa ja
pilvipohjaisia sovelluksia. Ensimmainen osa koostuu videoluennoista, labrasta, yhteenvedosta ja
monivalintakokeesta. En ole aikaisemmin tutustunut konttiteknologiaan ja pidan aihetta erittain
mielenkiintoisena. Videoluennot ovat hyvin tiivistettyja tietopaketteja ja labra on hyvin ohjeistettu.
Labrassa harjoitellaan Dockerin kayttod. Ennen monivalintakoetta kertaan koko osan huolella,
koska uutta tietoa on paljon. Monivalintakoe oli haastava koska kysymykset ovat hyvin tarkkoja ja
uutta teoriaa on paljon. Lapaisin monivalintakokeen ensimmaisella yrittdmalld, johon olin erittdin

tyytyvainen.

Osa 2.

Toinen osa kasittelee konttien hallinnan perusteita Kubernetesin avulla. Osa koostuu
videoluennoista, labrasta, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Videoluennot ovat lyhyita ja
ytimekkaita ja sisaltavat paljon tietoa tiivistetyssa muodossa. Paatan katsoa ne toistamiseen ennen
labraan siirtymista. Labrassa kaytetaan Courseran alustan virtuaaliymparistoa ja siina harjoitellaan
Kubernetes podin luominen, kayttdonotto, ReplicaSet maarittely ja kuormanjako. Ennen
monivalintakoetta paatan taas kerrata koko teoria osan koska uutta tietoa on niin paljon.

Monivalintakoe tuntui helpolta, vaikka kysymykset olivat hyvin yksityiskohtaisia.

Osa 3.

Kolmas osa késittelee konttien hallintaa Kubernetesin avulla syvallisemmin. Osa koostuu
videoluennoista, labrasta, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Kaytdn samaa lahestymista
taméan osan kanssa entd edeltdvan. Labrassa harjoitellaan Kubernetes podien automaattista
skaalautumista ja kontissa olevien sovellusta paivittamista. Lapaisen monivalintakokeen vasta

toisella yrittamalld, uutta tietoa on paljon ja kysymyksen ovat hyvin tarkkoja. Teoriaosuuksien

30



kertaaminen ei tunnu haittaavan, tieto on esitetty fiiviisti ja siihen ei kulu hirveasti aikaa.

Henkilokohtainen mielenkiinto konttiteknologiaan saattaa myos vaikuttaa opiskeluintooni.

Osa 4.

Neljannessa osassa tutustutaan Red Hatin OpenShiftiin ja Kubernetesin ekosysteemiin. Osa
koostuu videoluennoista, labrasta, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Videoluennot ovat yhta
laadukkaita kuin aikaisemmissa osissa ja labrassa harjoitellaan OpenShiftin kayttda. Osan
tekeminen on sujuvaa enka tormaa ongelmiin. Paatan kerrata teoriaosuudet ennen

monivalintakoetta ja [apdisen sen ensimmaisella yrittamalla.

Osa 5.

Viimeinen osa siséltaa vertaisarvioitavan projektin missa kehitetdan yksinkertainen vieraskirja
sovellus, joka julkaistaan Dockerin ja Kubernetesin avulla. Osa koostuu ohjeistuksesta, labrasta ja
vertaisarvioinnista. Labrassa kaytetddn Courseran alustan tarjoamaa virtuaaliymparistoa
kehitystyohon. Projektin [apivienti onnistui hyvin, erinomaisen ohjeistuksen ansiosta. Projekti vietiin
henkilokohtaiseen repositorioon ja palautettiin linkkinéd Coursera alustalle vertaisarviointiin. Osan

suorittaminen vaati minulta viela kahta vertaisarviointia kanssaopiskelijoiden projekteihin.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden viikon aikana ja kaytin siihen noin 20 tuntia. Kurssin arvioitu kesto Courseran
mukaan on noin 13 tuntia, mutta aiheen kiinnostavuuden ja tarkeyden takia keskityin siihen
huolella. Kurssi oli hyvin suunniteltu kokonaisuus ja antoi laajan ymmarryksen konttiteknologian
perusteista, taustasta ja kaytosta. Olen tormannyt Dockeriin ja OpenShiftiin jo harjoitteluni aikana
ja koen aiheen erittain tarkeaksi osaksi kokonaisvaltaista sovelluskehitystd. Kurssin kohokohta
minulle oli oman sovelluksen kehittdminen ja julkaiseminen. Pidan myos siita, etta kurssit kayttavat
henkilokohtaista repositoriota, jolloin valmis projekti jaa minulle todisteeksi tehdysta tyosta. Kurssi
oli erittdin opettavainen ja perusteellinen, suosittelen sitd [ampimasti jokaiselle aiheesta

kiinnostuneelle.

Konttiteknologian kayttdminen on olennainen osa DevOps kehitysmallia. Se mahdollistaa
sovelluksen ja sen riippuvuuksien pakkaamisen yhtenadiseen ymparistdon kontin sisalle varmistaen
sovelluksen toimivuuden kaikissa ymparistdissd. Se helpottaa sovellusten kayttédnottoa,
skaalautuvuutta, jatkuvaa integraatiota ja jatkuvaa toimitusta seka ymparistojen hallintaa.
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Konttiteknologia on taydellinen kumppani DevOpsin tavoitteisiin, silld se nopeuttaa toimitusta,

helpottaa yhteistyota tiimien valilla, vahentaa manuaalista tyota ja lisaa sovellusten luotettavuutta.

5.10 Kurssi 10: Application Development using Microservices and Serverless

Osa 1.

Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee mikropalveluita ja palvelimettomuutta. Ensimmaisessa
osassa tutustutaan mikropalveluiden taustaan, kayttétarkoitukseen ja metodeihin. Osa koostuu
videoluennoista, luettavasta teoriasta, labrasta, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta.
Videoluennot ovat lyhyita ja ytimekkaitd ja labrassa tutustutaan kuvitteellisen nettisivun
modernisointiin. Osan suorittaminen oli sujuvaa enka térmannyt ongelmiin. Monivalintakoe meni

lapi ensimmaiselld yrittdmalla, vaikka kysymykset olivat mielestani vaikeita.

Osa 2.

Toisessa osassa tutustutaan REST arkkitehtuuriin ja tehdaan oma REST rajapinta Flaskilla. Osa
koostuu videoluennoista, labroista ja monivalintakokeesta. Labrat tehdaan Courseran alustan
tarjoamassa virtuaaliymparistdssa ja niissa harjoitellaan Rest rajapinnan koodaamista, CRUD
kutsuja ja testaamista Swaggerin avulla. Teoriaosuus pohjusti labroja kattavasti ja labrojen
ohjeistus toimi hyvin. Osan suorittaminen oli sujuvaa ja kertasin teoriaosuudet ennen

monivalintakoetta, joka meni lapi ensimmaisella yrittamalla.

Osa 3.
Kolmas osa esittelee palvelimettomia sovelluksia ja vertaa niita kontteihin ja perinteisiin malleihin.
Osa koostuu videoluennoista, luettavasta teoriasta ja monivalintakokeesta. Osa ei sisaltanyt

labroja, ja suoritin sen nopeasti kdymalla teoriaosuudet kahteen kertaan lapi.

Osa 4.
Neljannessa osassa tutustutaan IBM Cloud Code Engineen ja luodaan konttisovellus Dockerfilesta.
Osa koostuu videoluennoista, kahdesta labrasta, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta.

Ensimmaisessé labrassa luodaan konttisovellus ja toisessa labrassa harjoitellaan sen
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paivittdmista, skaalaamista ja kayttddnottoa. Osa sisalsi paljon uutta teoriaa ja labrat olivat hyvin

mielenkiintoiset. Kertasin teoriaosuudet ja monivalintakoe meni lapi taysin pistein.

Osa 5.

Viimeinen osa koostuu vertaisarvioitavasta projektista, missa tehdaan palvelimeton nettisovellus.
Kurssin aikaisemmat osat ovat antaneet hyvan pohjan projektin tekoon ja ohjeistus on laadukas ja
sita on helppo seurata. Projekti tehtiin Courseran alustan virtuaaliymparistossa ja sen tekeminen
onnistui sujuvasti ilman ongelmia. Projekti palautettiin vertaisarvioitavaksi Coursera alustalle
henkilokohtaisen repositorion linkkina. Lisaksi osan suorittaminen edellytti kahden vertaisarvioinnin

tekemistad kanssaopiskelijoiden projekteille.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden viikon aikana ja kaytin siihen noin 20 tuntia. Kurssi oli toimiva kokonaisuus
ja nautin sen tekemisesta. Nelj@ ensimmaistd osaa antoivat hyvan teoreettisen pohjan
vertaisarvioitavalle projektille. Vertaisarvioitava projekti on erinomainen keino saada kaytannon
kokemusta opitun teorian lisaksi ja henkilokohtaisen repositorion kayttd antaa konkreettisen
todistuksen tehdysta tyosta. Koen ettda kurssi syvensi ymmarrystani kokonaisvaltaisesta
sovelluskehittamisesta. Ymmarrys siita, mika tekniikka on paras missakin yhteydessa on

aarimmaisen tarkea taito tydelamassa.

Mikropalvelu on arkkitehtuurimalli, jossa sovellus jaetaan pieniin ja itsenaisiin palveluihin, jotka
kommunikoivat keskendan rajapintojen avulla. Sovellusta, joka koostuu mikropalveluista, on
helpompaa ja joustavampaa kehittad, yllapitad ja skaalata. Kehitystyo ei kohdistu koko
sovellukseen vaan erilliseen pieneen osaan siitd. Tama kulkee kasi kddessa DevOps kehitysmallin

tavoitteiden kanssa nopeuttaen kehitystd, lisaten joustoa ja parantaen sovelluksen luotettavuutta.

5.11 Kurssi 11: Introduction to Test Driven Development

Osa1.
Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee TDD kehitysmenetelmaa ja testausta. Ensimmainen osa

kasittelee testauksen tarkeytta sovelluskehityksessa. Osa koostuu videoluennoista, yhteenvedosta
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ja monivalintakokeesta. Osa suorittaminen kavi nopeasti ja sujuvasti. Monivalintakoe oli helppo,

aihe ei ole monimutkainen.

Osa 2.

Toisessa osassa esitelld@n TDD kehitysmenetelmdd ja sen metodeja. Osa koostuu
videoluennoista, kolmesta labrasta, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Labroissa harjoitellaan
yksikkotestausta pythonilla seka testien koodaamista. Labrat tehd@@n Courseran alustan

tarjoamassa virtuaaliymparistdssa. Osa oli mielenkiintoinen ja labrat olivat hyvin ohjeistettuja.

Osa 3.

Kolmannessa osassa keskityttiin testien kattavuuteen ja mockaukseen. Osa koostuu
videoluennoista, neljasta labrasta ja monivalintakokeesta. Labroissa harjoitellaan testikattavuutta,
datan kayttoa testauksessa, datan mockaamista ja kaiken kurssilla opitun yhdistamistd TDD
kehitysmenetelmé@n avulla. Labrat olivat hyvin ohjeistettuja ja niitd oli helppo seurata. Osan
suoritaminen vei melko pitkaan, koska se sisalsi niin monta labraa. Pidin osaa silti

mielenkiintoisena juuri sen takia.

Osa 4.
Viimeinen osa sisaltaa vain koko kurssin kattavan monivalintakokeen. Kertaan kurssin
teoriaosuudet rauhassa ja ajatuksella. Samalla mietin pitdvani enemman kursseista missa aihe on

rajattu, koen sen auttavan asian sisaistamisessa. Lapaisen kokeen ensimmaisella yrittamalla.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden paivan aikana ja se vei noin 10 tuntia. Kurssin aihe oli hyvin rajattu ja
teoriaosuus hyvin kattava. Kurssin suorittaminen oli sujuvaa enka kohdannut ongelmia sen aikana.
Videoluennot olivat lyhyitéa ja ytimekkaita ja labrat hyvin ohjeistettuja. Coursera alustan tarjoama
virtuaaliymparistd labroja varten toimii hyvin. Kehitystyd valmiissa ja tuetussa ympéristdssa on
helppoa ja vaivatonta. Kurssi syvensi ymmarrystani testauksen tarkeydesta sovelluskehityksessa
ja tutustuin ensimmaista kertaa TDD kehitysmenetelmaan, mité pidin mielenkiintoisena. Haluan
ehdottomasti kokeilla TDD kehitysmenetelmd@a kurssin ulkopuolella, ajatus siita, ettd testit

kirjoitetaan ennen koodia, tuntuu oudolta.

TDD on yleinen kaytantd DevOps kehitysmallin liséna, koska se tukee jatkuvan testauksen ja
jatkuvan integraation vaiheita. Automatisoitu testaus vaatii testien olemassaolon. Testit jaavat
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monesti pienemmalle huomiolle sovelluskehityksessa kehittajien keskittyessa sovelluksen koodiin.
TDD kaantaa asetelman toisinpain, ensiksi kirjoitetaan testit toivotulle toiminnallisuudelle ja sen
jalkeen toteuttava koodi, joka lapaisee ne. TDD:n avulla sovelluksen koodi muodostuu testien
pohjalta jatkuvan palautteen kera. Tama edistaa laatua ja varmistaa etta koodi toimii halutulla

tavalla.

5.12 Kurssi 12: Continuous Integration and Continuous Delivery

Osa 1.

Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee jatkuvaa integraatiota ja jatkuvaa julkaisua seka CI/CD-
putken rakentamista erilaisten tyokalujen avulla. Ensimmainen osa esittelee jatkuvan integraation
ja jatkuvan julkaisun yhtendisen@ mallina. Osa koostuu videoluennoista, yhteenvedosta ja
monivalintakokeesta. Kurssin aihe on selkedsti rajattu ja aarimmaisen tarked osa DevOps
kehitysmallia. Kertaan teoriaosuudet rauhallisesti keskittyen ja lapdisen monivalintakokeen

ensimmaisella yrittamalla.

Osa 2.

Toinen osa esittelee jatkuvan integraation omana vaiheena ja kay lapi eri tyokaluja milla sen voi
toteuttaa. Osa koostuu videoluennoista, monivalintaharjoituksista, labrasta ja monivalintakokeesta.
Labrassa harjoitellaan jatkuvan integraation automatisointia GitHub Actions tydkalulla. Muutama
teoriaosuus pohjaa aikaisempiin kursseihin. Kertaan teoriaosuudet ja lapaisen monivalintakokeen

ensimmaisella yrittamalla.

Osa 3.

Kolmas osa esittelee jatkuvan julkaisun omana vaiheena. Osa koostuu videoluennoista,
monivalintaharjoituksista, viidesta labrasta, yhteenvedosta ja monivalintakokeesta. Labroissa
harjoitellaan CI/CD-putken kéytt6a, ja rakennetaan oma putki jatkuvalle julkaisulle k&yttaen Tekton
tyokalua. Labrat ovat hyvin ohjeistettuja ja niiden suorittaminen on sujuvaa. Kertaan osion
teoriaosuudet rauhallisesti ja keskittyneesti. Monivalintakoe oli haastava, l&paisin sen toisella

yrittdmalla.
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Osa 4.
Viimeinen osa pitaa sisallaan koko kurssin kattavan monivalintakokeen. Kertaan kurssin
teoriaosuudet, ja lapaisen monivalintakokeen. Monivalintakoe oli haastava yksityiskohtaisten

kysymysten takia, sain pisteytyksena 80 % mihin olen kuitenkin tyytyvainen.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden paivan aikana ja se vei noin 10 tuntia. Kurssi aihe oli rajattu hyvin ja sen
ansiosta teoriaosuus oli hyvin kattava ja syvaluotaava. Aiheen esitteleminen kokonaisuutena, seka
omina vaiheinaan, antoi minulle vahvan ymmarryksen CI/CD-putken suunnittelusta, rakenteesta ja
implementaatiosta. Labrat olivat hyvin ohjeistettuja ja niiden suorittaminen oli toteutettu hyvin.
Varsinkin CD-putken tekeminen kolmannen osan labroissa oli opettavainen kokemus. Jatkuva
integraatio ja jatkuva julkaisu on yhdet tarkeimmista DevOps kehitysmallin vaiheista. Vaikka Cl/CD-
putki esittdd ne saman asian yhteydessa, on tarkea ymmartaa, etta ne ovat tdysin omat vaiheensa.
Kurssin edellytyksena oli ymmarrys pilvipalveluista, DevOps periaatteista, konteista ja

Kubernetesista, Linux komennoista ja versionhallinnasta Gitin ja GitHubin avulla.

5.13 Kurssi 13: Application Security and Monitoring

Osa 1.

Aloitan uuden kurssin, joka kasittelee tietoturvaa ja monitorointia sovelluskehityksessa. Kurssi
pohjaa aikaisemmin suoritettuihin kursseihin keskittyen tietoturvan rooliin. Ensimmainen osa
esittelee tietoturvan osuutta sovelluskehityksen elinkaaressa ja DevSecOps kehitysmallia. Osa
koostuu videoluennoista, monivalintaharjoituksista ja monivalintakokeesta. Videoluennot ovat
lyhyita ja esittavat aiheen kattavasti. Hyvin rajatun aiheen vuoksi uutta tietoa ei ole liikaa ja se on
helppo sisaistaa. Kertaan osan teoriaosuudet ja lapaisen monivalintakokeen ensimmaisella

yrittdmalla.

Osa 2.

Toinen osa kasittelee testauksen roolia sovelluskehityksen tietoturvassa. Osa koostuu
videoluennoista,  kolmesta  labrasta,  yhteenvedoista, = monivalintaharjoituksista  ja
monivalintakokeesta. ~ Labroissa  tydskennellddn ~ Courseran  alustan  tarjoamassa
virtuaaliymparistdssa ja harjoitellaan staattista seka dynaamista analyysia python projektin parissa.

Lisdksi  harjoitellaan  haavoittuvuuksien  havaitsemista ja  kirjastojen  skannaamista
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haavoittuvuuksien varalta. Videoluennot esittavat teorian kattavasti, labrat ovat hyvin ohjeistettuja

ja 0san suorittaminen on sujuvaa.

Osa 3.

Kolmannessa osassa tutustutaan OWASP Top 10 listaan, missa esitelldé@n kymmenen yleisinta
haavoittuvuutta  sovelluksissa. Osa  koostuu videoluennoista, kolmesta labrasta ja
monivalintakokeesta. Labroissa harjoitellaan haavoittuvuuksilta suojautumista. Osan
suorittaminen oli sujuvaa ja mielenkiintoista. Osa sisalsi paljon uutta tietoa ja kertasin teoriaosuudet
tarkasti uudelleen ennen monivalintakoetta. Monivalintakoe oli haastava ja kysymykset hyvin

tarkkoja, lapaisin sen kolmannella yrittamalla.

Osa 4.

Neljgs osa esittelee parhaita kaytantoja tietoturvan suhteen. Osa koostuu videoluennoista,
kahdesta labrasta ja monivalintakokeesta. Labroissa harjoitellaan turvallisen koodin kirjoittamista
ja kehitysympariston turvaamista. Videoluennot esittivat teorian kattavasti ja labrat olivat hyvin
ohjeistettuja, mika teki osan suorittamisesta sujuvaa. Osa oli lyhyt ja tiivis paketti rajatun aiheen

vuoksi.

Osa 5.

Viidennessa osassa tutustutaan monitorointiin tietoturvan apuna. Osa koostuu videoluennoista,
monivalintaharjoituksista ja monivalintakokeesta. Osa on lyhyt rajatun aiheen vuoksi ja helppo
sisaistaa. Kertaan teoriaosuudet ennen monivalintakoetta ja lapaisen sen ensimmaisella

yrittamalla.

Osa 6.

Kuudennessa osassa tutustutaan monitoroinnissa kaytettyihin tydkaluihin ja tekniikoihin. Osa
koostuu  videoluennoista,  labroista, = monivalintaharjoituksista,  yhteenvedosta ja
monivalintakokeesta. Labroissa harjoitellaan monitorointia kayttden tydkaluina Prometheusta ja

Grafanaa. Osan suorittaminen kavi sujuvasti ja labrat olivat hyvin ohjeistettuja.
Osa7.

Viimeinen osa sisaltaa lyhyen esittelyn loggauksesta ja koko kurssin kattavan monivalintakokeen.
Kurssi sisalsi paljon uutta tietoa ja kertaan kurssin teoriaosuudet huolella. Monivalintakoe on
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haastava, kysymyksia on 20 ja ne ovat erittain yksityiskohtaisia. Lapaisen monivalintakokeen

toisella yrittamalla ja saan taydet pisteet, johon olen erittain tyytyvainen.

Kurssin yhteenveto.

Suoritin kurssin yhden viikon aikana ja kaytin siihen noin 20 tuntia. Kurssin aihe oli rajattu
tietoturvan osaan sovelluskehityksessa ja kurssin pohjana toimi aikaisemmin suoritetut kurssit.
Aiheen rajaus mahdollisti syvallisen perehtymisen tietoturvaan, sen tarkeyteen ja tyokaluihin milla
sita implementoidaan sovelluksen elinkaaren eri vaiheisiin. Kurssin toteutus oli laadukas, teoria
esitettiin kattavasti ja labrat olivat hyvin ohjeistettuja. Kurssin suorittaminen oli sujuvaa enka
kohdannut ongelmia. Kurssi antoi minulle ymmarryksen tietoturvasta tarkednd osana
sovelluskehityksen elinkaarta. Suoritin harjoitteluni finanssi- ja vakuutusalan yrityksessa, missa
tietoturva on erityisen tarkedssa roolissa. Harjoitteluni takia pidin kurssin opetuksia
itsestaanselvyyksina. Tietoturvan pitaisi kuulua olennaisena osana sovelluskehittdjan tyonkuvaan

ja tama kurssi antaa siihen hyvan pohjan.

DevSecOps lisaa tietoturvan DevOpsin kehitysmallin elinkaareen jatkuvan integraation ja
automaation avulla. Tietoturva otetaan huomioon suunnittelusta ja kehittamisesta aina tuotantoon
ja yllapitoon asti. DevSecOps kehitysmallissa tietoturvaan liittyvia tehtavia integroidaan esimerkiksi
Cl/CD-putkeen.

5.14 Kurssi 14: DevOps Capstone Project

Sertifikaattikokonaisuuden viimeinen kurssi koostuu vertaisarvioitavasta loppuprojektista.
Loppuprojekti kokoaa yhteen kaiken opitun aikaisemmilta kursseilta ja se tehdaan kuudessa

osassa.

Osa1.

Ensimmaisessd osassa tehdaan projektinhallintasuunnitelma. Osa koostuu labrasta ja
yhteenvedosta. Labrassa tehdaan projektinhallintasuunnitelma koko kurssille. Projektille luodaan
repositorio henkilokohtaisen GitHub tilin alle ja se yhdistetaan Zenhubin kanban tauluun. Labra on

hyvin ohjeistettu ja sen suorittaminen on sujuvaa.
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Osa 2.

Toisessa osassa tehdaan REST rajapinta ja viedaan projektia eteenpéin kanban taululla. Osa
koostuu labrasta ja yhteenvedosta. Labrassa tyoskennelldéédn Courseran virtuaaliymparistdssa ja
kehitetédn REST rajapinta TDD mallin mukaan. Labran ohjeistus on selkedd enka kohtaa

ongelmia.

Osa 3.
Kolmannessa osassa repositorioon tehdaan Cl-putki ja viedaan projektia eteenpdin kanban
taululla. Osa koostuu labrasta ja yhteenvedosta. Labra on ohjeistettu hyvin mika tekee

tydskentelysta sujuvaa.

Osa 4.

Neljannessa osassa sovellus pakataan konttiin Dockerilla ja kdyttdonotetaan Kubernetesin avulla
seka paivitetaan projektin kulkua kanban taululla. Osa koostuu labrasta ja yhteenvedosta. Labrassa
tyoskennellaédn Courseran virtuaaliymparistdssa ja se on ohjeistettu hyvin. Kohtaan ensimmaista
kertaa ongelmia virtuaaliympariston kanssa, pidin ruokatauon ja ymparistd kaynnistyi uudelleen.

En joudu aloittamaan alusta, mutta joudun tekemaan pari tehtavaa uusiksi.

Osa 5.

Viidennessa osassa projekti viimeistellaan CD-putken rakentamisella ja kanban taulun
paivittdmiselld. Osa koostuu labrasta ja yhteenvedosta. Labra on hyvin ohjeistettu ja siind
kaytetaan Tektonia CD-putken tekemiseen. TyOskentely oli sujuvaa, ja muistin tyontaa koodin
etarepositorioon talteen useaan kertaan ongelmien varalta. Projektin teko onnistui kokonaisuutena

hyvin ja olen erittain tyytyvainen lopputulokseen.

Osa 6.

Viimeinen osa koostu projektin dokumentoinnista ja palauttamisesta vertaisarvioon. Dokumentointi
tehtiin kuvankaappauksin, jotka palautettiin Coursera alustalle projektin repositorion linkin kanssa.
Lis&ksi vertaisarvioin kahden kanssaopiskelijan loppuprojektit. Vertaisarviointi oli mielenkiintoista,

sain nahda vahan erilaisia ratkaisuja projektin toteuttamiseen.

Kurssin yhteenveto.
Suoritin loppuprojektin kahden paivan aikana ja kaytin siihen noin 20 tuntia. Projektin teko oli jaettu
viiteen labraan, jotka koostuivat projektin eri osien tekemisesta. Tarkein asia projektissa ei ollut itse
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sovellus, vaan DevOps kehitysmallin mukainen toteutus. Loppuprojekti kokosi sertifikaatin
sisaltamat kurssit yhdeksi kokonaisuudeksi. Labrassa kokemani ongelma johtui siita, etta en
kdynnistanyt virtuaaliymparistdd uusiksi aloittaessani neljannen osan tekemistd. Osat on
suunniteltu tehtaviksi erillaan, mutta yritin tehda projektin ynden paivan aikana. Luovutin 16 tunnin
jalkeen ja viimeistelin projektin seuraavana paivana. Henkilokohtaisen repositorion kaytto antaa
minulle konkreettiset todisteet tehdystd DevOps kehitysmallin mukaisesta sovelluskehitystydsta.
Loppuprojekti oli erinomainen paatos sertifikaatin suorittamiseen. Esitan pohdinnassa lyhyen

yhteenvedon kaikista kursseista kokonaisuutena.
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli pohtia Courseran sertifikaatin suorittamista Tietojenkasittelyn
tutkinto-ohjelman osana ja suorittaa IBM DevOps and Software Engineering Specialization
sertifikaatti seka arvioida sen hyotya minulle opiskelijana. Kurssien yhteenvedoissa kuvasin kurssin
aihetta, tehtavia, suorittamisen sujuvuutta, kohtaamiani ongelmia seka reflektoin kurssin sisaltoa
teemaan ja tietoperustaan. Lisaksi pohdin omaa kehitystani aloittelevana sovelluskehittajana ja

kurssien minulle tuomaa hyotya.

Sertifikaatin suorittaminen oli erittdin antoisa, opettavainen ja mielenkiintoinen kokemus, jonka
tekemiseen minulta meni noin kaksi kuukautta. Kurssit muodostivat laajan kokonaisuuden
sovelluskehityksesta DevOps kehitysmallin  mukaisesti. Suurin osa kurssien teoriasta oli
videoluentojen muodossa, ja ne olivat lyhyehkdja mutta kattavia tiivistelmia aiheesta. Oppimista
tuettiin monivalintatehtavin ja yhteenvedoin, jotka kertasivat videoluentojen teoriaa. Labroissa
tyoskenneltiin selaimesta avattavassa virtuaaliymparistossa, joka oli valmis ja kattavasti ohjeistettu
ymparistd kyseista labraa kohden. Tama teki harjoitusten ja projektien tekemisesta sujuvaa ja
mielekasta. Koko kurssien kattavat monivalintakokeet eivat olleet helppoja, vaan ne vaativat
kurssin teoriaan perehtymista. Kysymykset olivat tarkkoja ja kattoivat aiheen hyvin ja jos
monivalintakoe piti uusia, kysymykset vaihtuivat. Muutamassa kurssissa arvostelu tehtiin
vertaisarvioitavan projektin perusteella. Vertaisarvioitavat projektit tehtiin labrojen tapaan
virtuaaliymparistéissd ja ne tallennettin omaan henkilokohtaiseen GitHub repositorioon.
Vertaisarviointi antoi nakokulmaa erilaisiin ratkaisuihin ja projektien tallentaminen omaan

repositorioon on hyva tapa nayttaa osaamista ja kokemusta sovelluskehityksessa.

Paivakirjan kirjoittaminen toimi hyvana keinona sisaistaa erilliset kurssit osana DevOpsia.
Tietoperustan Kkirjoittaminen, lahteiden haku ja kurssien peilaaminen teemaan syvensi
ymmarrystani kokonaisvaltaisesta sovelluskehityksesta seka antoi minulle vahvan pohjan DevOps
kehitysmallista, sen eri osista ja implementoinnista. Tietoperustan kirjoittaminen oli haastavaa
lahinna teeman laajuuden takia. Onnistuin omasta mielestani kuvaamaan DevOpsin lagjasti ja

helposti ymmarrettavasti.

Sertifikaatin suorittaminen osana opintoja oli todella hyva lisd opintosuunnitelmaani. Se antoi
minulle mahdollisuuden erikoistua aiheeseen, joka on erittdin haluttu taito tyomarkkinoilla.
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Sertifikaatti ja repositorioon lisatyt projektit toimivat todistuksena hankitusta taidosta ja
kokemuksesta. Nailla voi olla iso merkitys harjoittelupaikan saamisessa tai tyoelamaan
siitymisessa. Toinen hydty tulee sertifikaattien tyoelamalahtdisyydesta. Sovelluskehitysprosessin
ymmartaminen kokonaisuutena on hyva keino pienentaa opintojen ja tydelaman valista kuilua.
Suosittelen sertifikaatin suorittamista 1&mpiméasti jokaiselle Tietojenkésittelyn opiskelijalle, jota

kiinnostaa kokonaisvaltainen sovelluskehitys.

Koen ettd tasta opinnaytetyosta voi olla hyotya sovelluskehityksesta kiinnostuneille opiskelijoille.
Olen nyt suorittanut kaksi Coursera sertifikaattia osana Tietojenkasittelyn tutkinto-ohjelmaa. Selkea
etu mitd ne ovat minulle tarjonneet on erikoistuminen sellaisiin aiheisiin, mihin en olisi muuten
pystynyt erikoistumaan. Lisaksi voin nayttaa opitut taidot ja kokemuksen tehdyilld projekteilla
repositoriossani. Sertifikaatteja kannattaisi suositella jo ensimmaisen vuoden opiskelijoille, jos aihe
heita kiinnostaa. Se auttaisi heitd hahmottamaan sovelluskehitysty6ta kokonaisuutena ja saattaisi

selkeyttaa heidan tavoitteitansa opintojen suhteen.
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