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Maa- ja metsdtaloudessa
on hyva tietda energian
ominaiskulutusluvut.
Niiden avulla voi
toimialakohtaisesti
verrata omaa asemaansa
muihin yrityksiin.
Jos omat luvut ovat
toimialan keskilukuihin
nahden pielesséd, on aika
tehda korjausliiketta.
Polttoaineen sdasto
merkitsee alhaisempia
hiilidioksidipaastoja
ja parantaa samalla
yrityksen kannattavuutta
jaimagokuvaa.
nergia tarkoittaa kykyd
tehdi tyoti, Sen Slir-
jestelmin yksikko on
joule [J]. Kéytinnds-
sd puhutaan kilowattitunneis-
ta [kWh] ja megawattitunneista
[MWh]. Yksi kiintokuutiometri

puuta sisdltdd 2 MWheli 7,2 gi-
gajoulea [G]] energiaa. Kun ty-
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ti tarkastellaan aikayksikkod koh-
ti, puhutaan tehosta, jonka yksikko
on watti [W].

Silloisella Helsingin yliopiston Ag-
roteknologian laitoksella kehitet-
tiin maatalouden energiankulutuk-
sen teoriaa. Professori Jukka Aho-
kas ja agronomi Hannu J. Mik-
kola olivat ns. alan piiarkkitehte-
ja mm. Maaseudun energia-akate-
mia -hankkeessa, jota Manner-Suo-
men maaseutuohjelma rahoitti. Sei-
ndjoen ja Jyviskylin ammattikorkea-
koulut olivat hankkeessa mukana.

Suorat ja epasuorat
energiapanokset eriteltdva

Yrityksen on tirke#d kuvata systee-
mikaavion avulla toiminnan tuotan-
torakenne sekd panokset ja tuotok-
set. Samalla arvioidaan sihkon,
limmén ja polttoaineiden kulutuk-
set eri tuotantoprosesseissa. Suorat
energiapanokset ovat mitattavissa
ja itse aiheutettuja. Esimerkiksi
tyokoneiden polttoaineen kulu-
vissi. Epidsuoraa energiankulu-
tusta edustavat yrityksen ulko-
puoliset panokset, mm. tykonei-
den valmistuksessa kiytetty ener-
gia. Episuoria energiapanoksia

Sininen kone metsanlannoituksessa.
Koneen kdyttama polttoaine on suora
energiapanos. Koneiden ja lannoitteiden s
valmistukseen kéytetyt energiapanokset =
ovat epasuoria energiapanoksia.

TEKSTI: RISTO LAUHANEN (SEAMK).
KUVA: RISTO LAUHANEN (SEAMK).

edustavat esimerkiksi maa- ja metsi-
talouden lannoitteet ja torjunta-
aineet seki niiden valmistuksessa
kaytetty energia.

Osa energiapanoksista on vakioi-
ta, kuten salaojat, metsiojat, tilustiet
ja metsiautotiet. Niiden mukaan ot
taminen mutkistaa energiataselas-
kelmia, mutta ne eivit tuo uutta li-
sdarvoa laskelmien lopputulokseen.
Sama ajatusmalli pdtee niin maata-
loudessa kuin metsitaloudessakin.

Koska vuodet eiviit ole veljeksid
keskeniin, niin siiolojen ja kelien
vaihdellessa on hyvi seurata energi-
ankulutusta vuodesta toiseen. Ener-
giansiiston kannalta on hyvi aset-
taa realistisia tavoitteita ja seurata
niiden toteutumista.

Kun tuotteen tai tuotoksen sisil-
timi energia jaetaan tuotantopanos-
ten energialla, saadaan energiate-
hokkuutta kuvaava energiasuhde.
Itd-Suomen yliopiston professori
Teijo Palander on tutkimusryh-
minsi kanssa kehittinyt titd mal-
lia metsiteknologian alalla.

Tuotoksen (output) sisdltimi
energia miinus energiapanokset
(input) on nettoenergia, jota kési-
tettd mm. Ahokas ja Mikkola ovat
soveltaneet maatalouspuolella. Han-
nu Mikkolan viitdskirjan (2012) mu-

kaan peltokasvit siséltivit enem-
mén energiaa kuin energiaa on
kéytetty niiden tuottamiseen. Ruo-
kohelpi on ohraa energiatehok-

kaampikasvi mm. sen ohraa vihii-
sempien tuotantopanosten takia.

Ominaiskulutusta
seuraamalla kohti
parempaa kannattavuutta

Maaseudun energia-akatemia
-hankkeen mukaan perintei-
sessd kyntotydssd polttoainetta
on kulunut 15-25 litraa hehtaa-
rilla, kun suorakylvissi keski-
luku on ollut & litraa hehtaarilla.
Tyémenetelmiid kehittdméilld
voidaan sdistdd energiaa mm.
maaseudun koneurakoinnissa.
Edelleen Ahokkaan ja Mikkolan
(2009) mukaan maitolitraa kohti
kéytettiin 0,3-0,9 kWh energiaa.
Yhtd broileria kohti energiaa
lului 0,91 kWh, ja sianlihaki-
loon jopa 8,1 kWh.

Metsinhoitaja Hanna Haavi-
kon 17.3.2023 tarkastetun viitos-
kirjan (s. 33) mukaan ainespuun
hakkuussa ja metsikuljetukses-
sa kului polttoainetta keskimaa-
rin 1,6 litraa kuutiometrii koh-
ti. Ensiharvennuksessa poltto-
ainetta kului keskiméérin 2,8 lit-
raa, muissa harvennuksissa 2,0
litraa, ja uudistushakkuissa 1,2 lit-
raa kuutiometrii kohti Stora En-
son kotimaan tydmailla.

Yhteenvetona energia on maa-
ja metsitalouden keskeinen tuo-
tantopanos. Energia ei ole yksi ir-
rallinen tekijd, vaan sithen Littyvit
keskeisesti kasvihuonekaasupids-
téjen vahentiminen ja yrityksen
kannattavuuden parantaminen.

Piistijen viihentiminen on osa
yritysten vastuullisuustyttid. Man-
ner-Suomen maaseutuohjelman,
maa-ja metsdtalousministerion ja
Himeen Ely-keskuksen rahoit-
tama EIP-Tuorehakehankkees-
sa kehitetty ja lapualaisella Kat-
teluksen broileritilalla toimiva,
Veljekset Ala-Talkkari Oy:n val-
mistama limpdkeskus on myds
osa maatilojen vihdpaistdisyy-
den edistimisti.

Tami artikkeli perustuu mm.
Maaseudun energia-akatemia
-hankkeeseen ja siihen liittynei-
siin Jukka Ahokkaan ja Hannu
J. Mikkolan tutkimuksiin. Han-
nu J. Mikkolan (2012) véitoskirja
on alan keskeinen lihdeviite. Asi-
oita on tarkasteltu myos Lauha-
senym. (2014) "Metsitoimihen-
kilén energialaskuoppi” -kirjassa,
jota Metsdmiesten S#itio rahoit-
ti. MMM Hanna Haavikon vii-
toskirja (2023) tuo uuttaa tietoa
mm. puunkorjuukoneiden ener-
giankulutuksesta. Tuorehaketee-
man EIP-hanke péittyy kuluvan
vuoden toukokuussa.
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