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Sanasto

Framework Kehys tai runko ohjelmistolle, jonka
paalle varsinainen toiminnallisuus
rakennetaan

http Hypertext Transfer Protocol,
tiedonsiirtoprotokolla

WebSocket tiedonsiirtoprotokolla

/O Input/Output, tiedon siirtdminen
laitteistokomponenttien tai
sovelluskomponenttien valilla

Selector Browser libraryn kayttama
termi/maaritelma elementin
paikantamiselle sivustolta

Locator SeleniumLibraryn kdyttama
termi/maaritelma elementin
paikantamiselle sivustolta

pip Pythonin paketinhallintajarjestelma, jolla
voidaan ladata ja asentaa ohjelmia

metadata tieto, jolla kuvataan toista tietoa

binaaritiedosto

tietokoneen luettavissa oleva, mika
tahansa tieto

debuggaus

Ohjelmistosta havaitun virheen
paikallistaminen

xpath

ohjelmointikieli, jolla voidaan tunnistaa
ja paikallistaa elementteja XML-tiedoston
sisalla

LTS

Long-term support, ohjelmistojulkaisijan
lupaama pitkdaikainen tuki kyseiselle
ohjelmiston versiolle

backend

sivuston tai sovelluksen palvelinpuoli,
jossa varmistetaan tiedonsiirron
toimivuus

frontend

sivuston tai sovelluksen selainpuoli, joka
tarkoittaa kayttajalle nakyvaa osaa

1/O

Input/Output, tiedonsiirrantaan liittyvat
termit. Input tarkoittaa laitteelle tai
sovellukselle annettavaa syotetta.
Output on tuloste, joka saadaan
Input-syotteen kasittelyn tuloksena.

CSS

Cascading Style Sheets, verkkosivujen
ulkoasun tyylikieli
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1 Johdanto

Testaus on tarked sovelluskehityksen laadunvarmistuksen osa-alue. Testauksella
varmistetaan, etta sovellus toimii maarittelyjen mukaisesti ja vastaa asiakkaan
lilketoimintavaatimuksia. Testausta voidaan suorittaa joko manuaalisesti tai automaation
avulla. Tassa opinndytetydssa keskitytdaan verkkoselainpohjaisten sovellusten kayttoliittyman

automaatiotestaukseen.

Opinndytetyon teoriaosuuden tavoitteena on kertoa testauksesta ja erityisesti
testiautomaatiosta yleisella tasolla. Menetelmien osuudessa kuvataan ensiksi tyon
toteutustapa, minka jalkeen kerrotaan kdaytannon osuudessa kdytettavista teknologioista ja
ohjelmistoista. Kdytannon osuus lahtee liikkeelle asennusdokumentaatiosta.
Dokumentaatiossa pyritdan kuvaamaan asennusvaiheet niin, etta kayttdja voi niiden
perusteella asentaa testiympariston omalle kotikoneelle. Asennusvaiheiden jalkeen
raportoidaan tyossa kaytettavien testitapausten korvaamisesta kayttden uuden testikirjaston

avainsanoja.

Tyon toimeksiantajana on teknologiateollisuusyritys Trimble Solutions. Suoritin
tyoharjoittelun Quality Assurance -tiimissa, jonka tarkeimpana vastuualueena on yrityksen
kehityksessa olevien ohjelmistojen testaus. Tiimilla on ollut kaytossa web-sovellusten
testiautomaatiokehityksessa Robot Framework ja SeleniumLibrary. SeleniumLibrary on ollut
pitkdan yleisin valinta web-testauksen ja Robot Frameworkin kdyton parissa, mutta vuonna
2020 julkaistu Browser library on noussut nopeasti haastamaan SeleniumLibraryn suosiota.
Monissa yrityksissa on siirrytty kokonaan uuden Browser library -kirjaston kaytt6on ja taman
opinndytetyon tavoitteena onkin ottaa Browser library -kirjasto kayttoon seka kokeilla

useamman nykyisen SeleniumLibrary-testisarjan korvaamista Browser library -kirjastolla.

Tyon tarkasteluun on valittu testisarjoja kahdesta eri projektista, joiden parissa olen
tyoskennellyt tydsuhteen aikana. Kokemukset ja havainnot, jotka testitapausten
korvaamisen aikana tulevat eteen, toimivat pohdinnan valineena tyon lopussa. Tyon

tutkimuskysymyksykset ovat seuraavat:



Miten testiautomaatiota voidaan hyédyntaa web-sovelluksen kehityksessa?
Mihin asioihin tulee kiinnittda huomiota, jos SeleniumLibrary-kirjastoon perustuvat
testitapaukset halutaan lahtea korvaamaan Browser library -kirjastolla?

Kannattaako kirjaston korvaamiseen lahtea tiimin nykyisissa projekteissa?



2 Ohjelmistotestaus

Ensimmaisessa teorialuvussa puhutaan yleisesti ohjelmiston testauksesta seka sen roolista
ohjelmistokehityksen parissa. Luvussa kerrotaan yleisesti testauksen eri tasoista. Taman

jalkeen keskitytdaan testiautomaation kasitteeseen ja ominaisuuksiin.

2.1 Ohjelmistotestauksen maaritelma

Ohjelmistotestaus on laadunvarmistustyota, jolla varmistetaan ohjelmiston toimivuus
maarittelyn ja suunnitelman mukaan. Testaus on jatkuvaa vertailua maarittelyjen ja
ohjelman toiminnan valilla. Testauksen avulla pyritadn I16ytamaan mahdolliset ohjelman
poikkeavuudet suunnitelmasta. (Kasurinen, 2014, Luku 1 Testaaminen yleisesti, Mitd on

"ohjelmistotestaus")

Testaustyon tavoitteena on virheiden I6ytamisen lisaksi parantaa ohjelmiston tehokkuutta,
tarkkuutta seka kaytettavyytta (GeeksforGeeks, 2017). Hyvin tehdyn testaustyon avulla
epakohdat voidaan huomioida projektin alkuvaiheessa, mika vahvistaa ohjelmiston
luotettavuutta, tietoturvaa seka suorituskykyd. Nama puolestaan saastavat projektiin

sidottua aikaa, parantavat tehokkuutta seka lisdavat asiakastyytyvaisyytta (Guru, 2023 -a).

Ohjelmistotestaus on itsessdaan kokonaisuus, joka kuuluu laajempaan sovelluskehityksen
kokonaisuuteen. Testaustyon sisaltd voi olla hyvin moniulotteista kuten koodaamista,
dokumentaation kirjoitusta tai haastattelujen pitamista testattavan kohteen kayttdjille. Tyon
sisalto riippuu olennaisesti sovelluskehityksen tyovaiheesta seka testattavan kohteen

ominaisuuksista. (Kasurinen, 2014, Luku 1 Testaaminen yleisesti, toinen kappale)

Ohjelmistotestaus koostuu eri osa-alueista. Kasurinen (2014, Luku 3 Testaamisen osa-alueet
ja tasot, toinen kappale) mainitsee IEEE SWEBOK (Software Engineering Body of Knowledge)
-mallin, jossa ammattimainen testaus jaetaan kuuteen eri paakategoriaan. Padkategoriat
ovat testauksen perusasiat (mm. terminologia), testaustasot (testauksen kohde ja
tavoitteet), testausmenetelmat, testauksen mittarit, testausprosessit seka testaustyokalut.
Edellamainitut kategoriat kattavat kaikki ne alueet, jotka testaustyota tekevan henkilon tulisi

hallita.



2.2 Testaus osana sovelluskehitysta

Ohjelmistotestaus on ohjelmistokehityksen laadunvarmistusty6td, jonka avulla varmistetaan
kayttajien tyytyvaisyys ja luotettavuus sovelluksen kdyttoa kohtaan. Usein
ohjelmistokehitysprojekteissa yritetaan saastaa rahaa ottamalla resursseja pois
testaustyosta, jolloin toivotaan sdastoja aikataulun seka budjetin suhteen. Yleensa tama
aiheuttaa kuitenkin juuri sen, etta projektit venyvat ja ohjelmiston laatu karsii. (Vala Group,

n.d.a.)

Sovelluskehityksessa tulee aina vastaan ongelmia ja virheita. Testaajat tuottavat tietoa
kehitystiimille kehityksen aikana havaituista ongelmista sovelluksessa. Mita aiemmin testaus
otetaan osaksi projektia, sitd parempaa laatua sovelluksen kayttdjille pystytaan tarjoamaan.

(Vala Group, n.d.a.)

Testauksen rooli vaihtelee suuresti sovelluskehityksessa kaytetyn mallin mukaan. Kasurinen
(2014, Luku 3 Testaus erittdin lyhyesti) mainitsee yleisella tasolla vaiheet, joiden mukaan
testaus kaytannossa etenee lahes jokaisen projektin kohdalla. Testaustydssa on osallisena
kolme eri osapuolta: testaamisen vastuuhenkild, sovelluskehittdjat seka varsinaiset testaajat.
Osapuolet laativat aluksi yhdessa testaussuunnitelman ja kirjoittavat myos ensimmaiset
testitapaukset. Taman jadlkeen sovelluskehittajat aloittavat toiminnallisuuksien kehittamisen

ja suorittavat samalla niille yksittdisia testeja.

Sitd mukaa kun toiminnallisuudet kehittyvat ja valmistuvat, testaajat ja kehittdjat paivittavat
alussa luotua testaussunnitelmaa seka lisdavat testaajien vastuulle uusia testitapauksia.
Testaajien ilmoitusten perusteella kehittdjat korjaavat havaittuja virheita sovelluksesta. Kun
virheet ovat korjattu, elementit liitetdan osaksi kehitettavaa sovellusta ja varmistetaan

niiden toimivuus yhdessa. (Kasurinen, 2014, Luku 3 Testaus erittdin lyhyesti)

Kun kaikki sovelluksen elementit ovat kehittajien puolesta saatu valmiiksi ja niiden valisten
integraatioiden testaus on saatu valmiiksi, alkaa koko sovellusta koskeva testausvaihe.
Testaajat raportoivat jalleen eteen tulevia virheitad sovelluskehittdjille, jotka korjaavat niita
siithen asti, kunnes koko sovellus toimii maarittelyjen mukaisesti. (Kasurinen, 2014, Luku 3

Testaus erittdin lyhyesti)



Viimeiseksi ennen sovelluksen varsinaista kdyttéonottoa varmistetaan sovelluksen toimivuus
asiakkaan kanssa tehdyn vaatimusmaarittelyn mukaisesti. Tassa vaiheessa asiakas otetaan
joko osaksi testausta tai asiakkaan edustaja suorittaa testauksen asiakkaan liiketoiminnan
nakdkulmasta. Taman vaiheen jdlkeen sovellus on valmis toimitettavaksi asiakkaan kayttoon.
Valmiin projektin dokumentaatio arkistoidaan ja siihen voidaan palata, mikali kayttoonoton
jalkeen sovellukseen tarvitaan vield muutoksia. (Kasurinen, 2014, Luku 3 Testaus erittdin

lyhyesti)

Testauksen rooli projektissa vaihtelee sovelluskehityksessa kaytetyn kehitysmallin mukaan.
Mallit voidaan karkeasti jakaa kolmeen eri paaluokkaan, jotka ovat perakkaisten vaiheiden

malli, inkrementaalinen malli seka iteratiivinen malli. (Homes, 2012, ss. 43-44)

Perdkkaisten vaiheiden mallien mukaisessa kehityksessa vaiheet etenevat jarjestyksessa
eteenpadin ja seuraavaan vaiheeseen siirrytaan vasta edellisen vaiheen tultua valmiiksi
(Homes, 2012, ss. 43—44). Yksi tunnetuimmista perakkaisten vaiheiden mukaisesta
kehitysmallista on vesiputousmalli. Tassa mallissa testaus tapahtuu projektin loppuvaiheilla,
jolloin vaatimusmaarittely, suunnittelu ja toteutus on jo tehty kehityksen alkuvaiheessa.
Talloin testaustydssa keskitytdaan puhtaasti siihen, etta ohjelmisto toimii maarittelyn ja
suunnittelun mukaisesti. Kun testausvaihe on valmis, sovellus on periaatteessa valmis

julkaistavaksi. (Kasurinen, 2014, Luku 1 Testaaminen yleisesti, Mita testaustyo tarkoittaa)

Toinen tunnettu perakkaisten vaiheiden sovelluskehitysmalli on V-malli. Siina sovelluskehitys
etenee vesiputousmaiseen tyyliin vaiheittain eteenpain, mutta testauksen eri tasoja on
liitetty jokaiseen vaiheeseen mukaan projektin alusta lahtien. Tama tuo huomattavan edun
verrattuna vesiputousmallin kehitykseen, silld testaus ei ole ainoastaan omana vaiheenaan
kehityksen lopussa, vaan se on otettu osaksi projektin toimintaa heti alkuvaiheista lahtien.

(Homes, 2012, s. 45)

Inkrementaalisessa sovelluskehityksessa projekti jaetaan pienempiin osiin
toiminnallisuuksien mukaan. Sovellusta kehitetdan ja laajennetaan vaiheittain kohti valmista
tuotetta. Kehitettavien osien koko voi my6s vaihdella suuresti (ISTQB, 2018). Testauksen
rooli toistuu jokaisen kehitysvaiheen kohdalla, jossa uusi osa toiminnallisuutta liitetdan

osaksi kehitettdvaa sovellusta (Homes, 2012, s. 49).



Iteratiivisessa sovelluskehityksessa projektin vaiheet on yhdistetty ja niiden toteutus
tapahtuu aina ennalta maaritetylle joukolle ominaisuuksia. Maarittely, suunnittelu, toteutus
ja testaus toteutuvat yhdessa tietyn ajanjakson aikana. Ajanjaksoja kutsutaan usein myds
kierroksiksi, sprinteiksi tai iteraatioiksi. Kierroksien aikana voidaan kehittda joko uusia
ominaisuuksia tai korjata aiemmilla kierroksilla mukana olleita ominaisuuksia. Kukin kierros
kasvattaa toimivaa sovellusta askeleen eteenpain. Kehitys jatkuu, kunnes kaikki halutut

toiminnallisuudet on saatu valmiiksi tai kehitystyo lopetetaan. (ISTQB, 2018)

Testaus tapahtuu iteratiivisessa kehityksessa usealla eri tasolla projektin koko elinkaaren
lapi. Tavoitteena on testata jokainen ominaisuus monella eri testaustasolla. Ketterat
menetelmat kuuluvat iteratiivisen sovelluskehitysmallin piiriin, joista tunnetuimpia ovat

Rational Unified Process (RUP), Scrum, Kanban ja SAFe. (ISTQB, 2018)

2.3 Testaustasot

Luvussa 2.2 kuvattu testauksen toteutus projektin eri vaiheissa sisdltaa testaustehtavia, jotka
maardytyvat kehitettavan sovelluksen valmiusasteen mukaan (ISTQB, 2018). Sovelluksen tila
maarittda myos tason, jolla testaustehtavia suoritetaan. Nama testaustasot koostuvat
neljasta paaluokasta, jotka ovat yksikkotestaus, integrointitestaus, jarjestelmatestaus seka

hyvaksymistestaus (Kasurinen, 2014, Luku 3 Testaustasot).

2.3.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestaus on yleisin testaustaso, jossa sovelluskehittdjan luoma yksittdinen sovelluksen
elementti testataan heti sen valmistuttua (Kasurinen, 2014, Luku 3 Testaustasot,
Yksikkotestaus). Kaytannossa yksikkdtestaus toimii niin, etta testauksessa olevalle
elementille annetaan erityyppisia syotteitd, joiden perustella elementti tuottaa tulosteita
(Juvonen, 2018, Ohjelmistoprojektien projektimallit ja toteutusmenetelmat,
Ohjelmistotestaus). Yksikkdtestauksen avulla pyritddn l6ytdmaan mahdollinen virhe
elementista kehityksen aikaisessa vaiheessa, jotta virheet eivat kasautuisi testauksen
seuraaville tasoille (ISTQB, 2018). Kehitettavan elementin ominaisuuksista riippuen

testaukseen voidaan tarvita erillisia testikomponentteja, koska elementit kehitetdan erillisina



osina sovellusta, eivatka ne vield pysty suoriutumaan itsendisesti toiminnoista (Kasurinen,

2014, Luku 3 Testaustasot, Yksikkotestaus).

Yksikkotestaus suoritetaan lahtokohtaisesti elementin kehityksen yhteydessa tai heti sen
valmistuttua sovelluskehittdjan toimesta. Testaaja voi olla my6s muu kuin kehittdja, mutta

tdssa tapauksessa testaajalla tulee olla padsy elementin lahdetietoihin. (ISTQB, 2018)

2.3.2 Integrointitestaus

Yksikkotestausvaiheen jalkeen siirrytdaan seuraavalle testaustasolle, joka on
integrointitestaus. Tassa vaiheessa sovelluselementteja liitetddn yhteen seka varmistetaan,
etta liitokset ja niiden toiminnallisuudet toimivat maarittelyjen mukaisesti (Juvonen, 2018,
Ohjelmistoprojektien projektimallit ja toteutusmenetelmat, Ohjelmistotestaus). Yhteen
liitettyjen elementtien testauksessa keskitytaan laajempien kokonaisuuksien toimivuuteen,
koska yksittaisten elementtien toimivuus pitaisi olla varmistettu jo yksikkdtestauksen
vaiheessa (ISTQB, 2018). Kaikkia liitoksia ei tehda samalla kertaa, vaan osia lisataan seka
testataan yksi kerrallaan samalla varmistaen, etta sovellus sdilyttaa toimivuutensa
(Kasurinen, 2014, Luku 3 Testaustasot, Integrointitestaus). Elementtien kehitys on monissa
ohjelmistoprojekteissa jaettu monen eri kehittdjan valille ja integrointitestaus paljastaa usein
mahdolliset nakemyserot suunnittelijoiden ja kehittajien valilld (Juvonen, 2018,

Ohjelmistoprojektien projektimallit ja toteutusmenetelmat, Ohjelmistotestaus).

2.3.3 Jarjestelmatestaus

Kun yksittaisten elementtien ja niiden liitosten toimivuus on testattu, siirrytdaan koko
sovelluksen toimintaa kattavan jarjestelmatestauksen pariin. Jarjestelmatestauksen
tavoitteena on varmistaa, etta kaikki aiemmin luodut sovelluksen elementit ja niiden valiset
integraatiot toimivat maarittelyjen mukaisesti yhtena kokonaisuutena (Kasurinen, 2014,
Luku 3 Testaustasot, Jarjestelmatestaus). Jarjestelméatestaus pyritddn suorittamaan
tuotantoymparistdd muistuttavassa testiymparistossa (ISTQB, 2018).
Jarjestelmatestausvaiheen jalkeen sovellus esitelldan asiakkaalle, joten sen vuoksi on
erityisen tarkeaa, etta toiminnallisuudet ovat testattu tuotantoa muistuttavassa

ympadristossa (Calvello, 2022). Jarjestelmatestauksen havaintojen perusteella sovelluksen



elementteja ja toiminnallisuuksia voidaan joutua muokkaamaan vield paljonkin (Kasurinen,

2014, Luku 3 Testaustasot, Jarjestelmatestaus).

2.3.4 Hyvaksymistestaus

Viimeisessa testausvaiheessa ennen sovelluksen luovuttamista asiakkaalle suoritetaan
sovelluksen virallinen hyvaksymistestaus (Kasurinen, 2014, Luku 3 Testaustasot,
Hyvaksymistestaus). Hyvaksymistestauksessa varmistetaan sovelluksen toimivuus seka
peilataan sovelluksen toiminnallisuuksia projektin alussa laadittuihin asiakasvaatimuksiin
(Juvonen, 2018, Ohjelmistoprojektien projektimallit ja toteutusmenetelmat,

Ohjelmistotestaus).

Lahtokohtaisesti asiakas tai asiakkaan edustaja tarkistaa sovelluksen toiminnallisuudet ja
hyvaksyy tuotteen, mikali sovellukselle asetetut vaatimukset tayttyvat (Vala Group, n.d.a.).
Hyvaksymistestauksessa ei tarkoituksenmukaisesti etsita virheita sovelluksesta, vaan huomio
kiinnittyy enemman toiminnallisuuksiin ja siihen, pystyvatko kayttadjat suorittamaan
vaatimusten mukaiset tyot (Homes, 2012, s. 64). Mikali testaus on suoritettu kunnolla
projektin aikana aiempien tasojen kohdalla, ei suuria muutostarpeita tai virheita pitaisi
hyvaksymistestauksessa enda tulla esille (Juvonen, 2018, Ohjelmistoprojektien projektimallit

ja toteutusmenetelmat, Ohjelmistotestaus).

2.4 Testiautomaatio

Testiautomaatio on toimintaa, missa testaus suoritetaan sovelluksen testaamista varten
luoduilla automaatiotyokaluilla (Kasurinen, 2014, Luku 4 Testausmenetelmat ennen
julkaisua, Automaatiotestaus). Manuaalitestauksessa testaaja varmistaa ohjelman toimintaa
loppukayttajan nakdkulmasta ja yrittaa 16ytaa mahdollisia virheitd (Garousi & Elberzhager,
2017). Tyypillisesti manuaalitestauksessa kdaydaan lapi erilaisia kayttajatarinoita, missa
sovellukselle annettujen syotteiden toimintaa ja niiden tuottamia tuloksia tarkastellaan seka
suorituksen aikana etta sen jalkeen (ATR Soft, 2018). Testiautomaation avulla testaaja
hyodyntada testaukseen kehitettyja tyokaluja ja skripteja, jolloin edelld kuvatut
manuaalitestauksen vaiheet voidaan suorittaa automaattisesti ilman ihmisen suorittamia

toimenpiteitd (Garousi & Elberzhager, 2017). Manuaalitestauksen tyot hoitaa



testiautomaatiota hyddyntava ohjelmistorobotti, joka suoriutuu testaustehtavista

merkittavasti nopeammin kuin manuaalitestausta suorittava ihminen (ATR Soft, 2018).

Testitapaukset, jotka toistuvat usein ja sisaltavat samanlaiset vaiheet kerta toisensa jalkeen,
ovat sopiva kohde testiautomaation kayttoonotolle. Toistuvien testitapausten
automatisointi vapauttaa testaajien resursseja projektin muihin testausvaiheisiin. Esimerkiksi
yksikko- ja integrointitestauksessa kehitetyt sovelluksen elementit ja elementtien rajapinnat
ovat yleinen kohde testiautomaation kaytélle. Elementin muuttamisen jalkeen testaaja voi
testiautomaatiota hyddyntden tarkastaa helposti ja nopeasti muutoksen vaikutukset
sovelluksen toimintaan. (Kasurinen, 2014, Luku 4 Testausmenetelmat ennen julkaisua,

Testausautomaatio)

Kayttoliittyman testaus on myds toinen yleinen kohde testiautomaation hyddyntamiselle.
Kayttoliittyman testaus koostuu yleensa toiminnoista kuten tiedostojen tallentamisesta tai
haun suorittamisesta sivustolla. Ndiden toimintojen automatisointia varten testaaja luo
erillisella ohjelmalla kasky-tai toimenpidesarjan toiminnon suorittamista varten. Suorituksen
lopuksi ohjelma tekee viela tarkastuksen vertaamalla lopputulosta etukateen tehtyihin
maarittelyihin. Testiautomaation rakentamista voidaan pitaa vaatimustasoltaan
ohjelmointityon kaltaisena tyona. (Kasurinen, 2014, Luku 4 Testausmenetelmat ennen

julkaisua, Testausautomaatio)

2.5 Testiautomaation hyédyt ja haasteet

Testiautomaatio on hyddyllisinta ottaa osaksi kehitystyota heti kehitysprojektin alussa,
jolloin sovelluksen kehityksessa voidaan ottaa huomioon myds testiautomaation tarpeet
(Vala Group, n.d.b.). Esimerkiksi verkkosivujen elementeille voidaan antaa testausta
helpottavia yksiloivia tunnisteita. Taman avulla sivujen elementit ovat helpommin
|oydettdvissa ja testiautomaation kehitys nopeutuu. Pienissa projekteissa testiautomaatioon
panostaminen ei valttamatta ole kovin jarkevaa, mutta naidenkin projektien
suunnitteluvaiheessa on kuitenkin hyodyllista ottaa testiautomaation kehitysmahdollisuudet

huomioon. (ATR Soft, 2018)
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Testiautomaation sisallyttaminen projektiin ei automaattisesti paranna testauksen laatua.
Testiautomaation hyodyt tulevat esille, mikali siihen ollaan valmiita panostamaan. Kun
testiautomaatio toimii hyvin, pystytaan sen avulla vahentamaan manuaalisen testauksen
maaraa. Toistuvat vaiheet pystytdaan korvaamaan tehokkaasti automatisoidulla tyénkululla,
mika takaa myos tulosten paremman luotettavuuden. TyOvaiheet suoritetaan aina samassa

jarjestyksessa ja niiden suoritustiheytta voidaan saadella. (ISTQB, 2018)

Testiautomaation avulla testausprosessit saadaan optimoitua niin, etta testauksesta tulee
mahdollisimman tehokasta, tarkkaa seka kattavaa. Testiautomaatio on myds edellytys

sovelluskehityksessa, joka perustuu jatkuvan julkaisun kehitysmalliin. (Reflector, n.d.).

Testiautomaation suosio kasvaa vahitellen. Suosiota jarruttaa kuitenkin testiautomaatioon
yleisesti liitetyt vaarinymmarrykset. Joidenkin mielikuvien mukaan testiautomaatio on suora
korvaaja manuaalitestaukselle. Todellisuudessa testaustyd koostuu molemmista
menetelmista, jotka tilanteen mukaan tdaydentavat aina toisiaan. Testiautomaation tuloksia
saatetaan verrata myds suoraan manuaalitestauksen tuloksiin, jolloin tulosten luotettavuus
karsii. Kustannusarviot lasketaan usein alakanttiin, minka vuoksi testiautomaation
toteuttamiselle ei todellisuudessa riita tarpeeksi resursseja. Myods testiautomaation
kayttotarkoitus arvioidaan usein vaarin, jolloin sitd yritetddn soveltaa asioihin, joita
automaatiolla ei pystyta toteuttamaan. (Kasurinen, 2014, Luku 4 Testausmenetelmat ennen

julkaisua, Testausautomaatio)
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3 Testausmenetelmat

Toisessa teorialuvussa puhutaan testausmenetelmista. Kdaytdannon osuudessa kasiteltavat
testiautomaatiotapaukset ovat luvussa esiteltavien testausmenetelmien mukaisia. Aluksi
kdaydaan lapi yleisesti web-sovelluksen testaus ja siihen liittyvat erityispiirteet, minka jalkeen

puhutaan varsinaisista testausmenetelmista.

3.1 Web-testaus

Internetilla on merkittava vaikutus elamamme eri osa-alueilla, koska yhteiskuntamme
toiminnot pohjautuvat yha enemman web-pohjaisiin sovelluksiin (Dogan ym., 2014).
Yritykset muuttavat sovelluksia yhda enemman tyopdytaversioista web-pohjaiseen
ymparistoon (Cavero-Baptista, n.d.). Suurimmat hyodyt ndiden web-pohjaisten sovellusten
kehitysprojektien kohdalla ovat vahaiset asennuskustannukset, automaattiset paivitykset
kaikille kayttajille, sovelluksen kdayttémahdollisuus jokaiselta internetiin yhteydessa olevalta

koneelta seka riippumattomuus loppukayttdjan jarjestelmasta (Dogan ym., 2014).

Web-pohjaisten sovelluksien kehitykseen liittyy my0s riskeja ja haasteita. Web-sovellusten ja
sivustojen pitda toimia monilla eri verkkoselaimilla, kdyttojarjestelmilla seka laitteilla. Edelld
mainitut vaihtoehdot muodostavat keskenaan lukuisia eri kombinaatioita, joiden

vaatimuksiin web-sovelluksen pitaisi pystya vastaamaan. (Cavero-Baptista, n.d.)

Perusajatus web-sovelluksen testauksessa on sama kuin muussakin testauksessa. Virheet

pyritdan loytamaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa sekd varmistetaan sovelluksen
tai sivuston toimivuus vaatimusten ja maarittelyjen mukaisesti. Kuva 1 osoittaa myos web-
sovelluksen kehityksessa patevan faktan: mita aiemmin virhe |0ydetdan sovelluksesta, sita

vahemman lisdkustannuksia yritykselle koituu. (Cavero-Baptista, n.d.).
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Kuva 1 Sovelluksesta I6ydetyn virheen kustannusarvio sovelluskehityksen eri vaiheissa

(mukaillen Cavero-Baptista, n.d.)

Sovelluksesta |6ydetyn virheen keskimaarainen hinta
eri vaiheissa

10,000 €
1,000 €
Vaatimusmaarittelyn yhteydessa Testauksen aikana Tuotannossa

Hyvin toimiva web-sovellus vaatii paljon testausta. Toiminnallisuuksien manuaalinen
testaaminen on hyvin tyolasta ja vie runsaasti testaajan aikaa, joten web-testauksessa
pyritdan hyodyntamaan testiautomaatiota. Testiautomaation avulla usein toistuvat tehtavat
voidaan siirtaa ihmisten tyodlistalta tietokoneen vastuulle. Testeissa vertaillaan ohjelman
tuottamia tulosteita ennalta maariteltyihin, oletettuihin tulosteisiin. Naitd automatisoituja
testeja voidaan ajaa jatkuvalla syotolla tai erikseen maaritetylla aikavalilla. Testiautomaation
kayttoonotto web-sovelluksen testauksessa vaatii testaajalta syvaa osaamista testattavasta

ohjelmistosta seka oikeanlaiset testaustydkalut. (Cavero-Baptista, n.d.)

Web-testaus koostuu erilaisista testaustekniikoista, joita tarvitaan web-pohjaisen
sovelluksen testaamiseen. Tekniikat koostuvat toiminnallisuuden testauksesta,
kaytettdavyyden testauksesta, rajapintojen testauksesta, selaintenvalisten toimivuuden
testauksesta, suorituskyvyn testauksesta, tietoturvan testauksesta seka tietokantojen

testauksesta. (Testsigma, n.d.)

Toiminnallisuuden testauksessa varmistetaan, ettd web-sovelluksen tai sivuston eri
toiminnallisuudet toimivat sujuvasti ilman hairidita vaatimusmaarittelyn mukaisesti

(Testsigma, n.d.). Toiminnallisuuden testauksen tapauksia voi olla esimerkiksi
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sisdankirjautumisen onnistuminen eri selaimilla ja laitteilla, lomakkeiden taytto oikeilla
tietotyypeilla seka sivustolla olevien elementtien toiminta maarittelyjen mukaisesti (Cavero-

Baptista, n.d.).

Kaytettavyyden testaus on tarkea osa web-sovelluksen testauksessa. Web-sovelluksen
sujuva kayttékokemus pitdaa nykyiset kayttajat tyytyvaisina seka houkuttelee myos uusia
kayttajia sovelluksen pariin (Testsigma, n.d.). Kdytettavyyden testauksessa olennainen
huomio kiinnittyy kayttajakokemukseen. Positiivinen kayttdjakokemus koostuu sivuston
helppokayttoisyydesta, selkeista ohjeistuksista, toimivasta navigaatiosta seka

tarkoituksenmukaisesta sisallosta (Software Testing Help, 2023).

Rajapintojen testauksessa keskitytaan kolmeen paaalueeseen, jotka ovat sovellus-, web-
seka tietokantapalvelimet. Talla web-testauksen tekniikalla varmistetaan, etta kyseisten
palvelimien valiset yhteydet toimivat sovelluksen sisalla. Myds virhetilanteiden oikea

kasittely kuuluu rajapintojen testauksen piiriin. (Testsigma, n.d.)

Selaintenvalisten toimivuuden testauksessa varmistetaan web-sovelluksen toimivuus usealla
eri selaimella, kayttojarjestelmalla seka laitteella (Testsigma, n.d.). Esimerkiksi
verkkoselaimilla ja kayttojarjestelmilla on keskenaan hyvin erilaisia asetuksia, joiden

vaatimuksiin web-sovelluksen pitdisi pystyd vastaamaan (Software Testing Help, 2023).

Suorituskyvyn testauksessa varmistetaan, ettd web-sovellus toimii erikokoisten
kuormitusten alla. Tassa testaustyypissa keskitytdan erityisesti web-sovelluksen toimintaan
korkean kuormituksen alaisuudessa. Testitilanteita muunnellaan kuitenkin laajemman
kattavuuden saamiseksi. Suorituskykya voidaan mitata normaalissa tilanteessa, jossa
kuormaa kasvatetaan vahitellen. Suorituskykytestauksella voidaan myos selvittda
murtumispiste, mihin asti kuormaa voidaan kasvattaa ennen kuin sovellus lakkaa

toimimasta. (Testsigma, n.d.)

Tietoturvan testaus on tarkea osa web-sovelluksen testauksessa etenkin arkaluontoista
materiaalia kasittelevien palveluiden osalta. Tietoturvan testauksella varmistetaan, etta
sovelluksen ja sivustojen kayttdoikeudet toimivat oikein. Huomio tulee kiinnittya siihen, etta
ulkopuoliset kayttajat eivat paase kasiksi sivustoihin, sovelluksen kayttoon tai arkaluontoisiin

tietoihin. (Testsigma, n.d.)
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Monet web-sovellukset ja sivustot ovat rakennettu tietokantojen varaan, joten niiden
testaus on sen vuoksi darimmaisen tarkeaa (Testsigma, n.d.). Tietokantojen data saadaan
kayttoon tietokantakyselyjen avulla ja testauksella varmistetaan naiden kyselyjen toimivuus.
Tietokannoissa olevaa dataa voidaan lisata, muokkaa tai poistaa ja testauksessa

varmistetaan myos ndiden toimintojen oikea vaikutus nadytettaviin tietoihin (Guru, 2023 -b).

3.2 Regressiotestaus

Sovelluskehityksen aikana on tarkea varmistaa sovelluksen toimivuus erilaisten koodi- ja
toiminnallisuusmuutosten jalkeen. Olennaista on luonnollisesti selvittaa, sovellukseen tehty
muutos tai uusi toiminnallisuus toimii oikein. Taman lisdksi tulee varmistaa, etta
sovellukseen tehty muutos ei riko mitaan olemassa olevaa toiminnallisuutta. Testausta, jota
suoritetaan muutosten tekemisen jalkeen sovelluksen toiminnan varmistamiseksi, kutsutaan
regressiotestaukseksi. Regressiotestauksesta kaytetdan myos nimitysta uudelleentestaus.

(Kasurinen, 2014, Luku 4 Testausmenetelmat kehitysvaiheessa, Regressiotestaus)

Regressiotestausta voidaan suorittaa myos uusien versiojulkaisujen yhteydessa, kun
halutaan varmistaa kaikkien kehityksessa olleiden toiminnallisuuksien toimivuus yhdessa.
Regressiotestaus ei ole ainoastaan yksittdinen testaustaso sovelluskehityksen aikana, vaan se
kattaa kaiken testaustyon, jota tehdaan uuden version toimivuuden varmistamiseksi.

(Kasurinen, 2014, Luku 4 Testausmenetelmat kehitysvaiheessa, Regressiotestaus)

Regressiotestaus on toistuvuuden kannalta hyvin yleinen ja sopiva kohde testiautomaation
kayttoonotolle. Regressiotesteja suoritetaan projektin aikana usein toiminnallisuuksien
varmistamiseksi ja osaversioiden tultua valmiiksi. Sen vuoksi testeja joudutaan suorittamaan
monia kertoja uudelleen, mika onkin kenties tarkein vaatimus testiautomaation
kayttoonotolle. (Kasurinen, 2014, Luku 4 Testausmenetelmat kehitysvaiheessa,

Regressiotestaus)

Regressiotestaus on tarkeaa etenkin projekteissa, joissa kehitys tapahtuu ketteria
menetelmia hyddyntaen. Naihin projekteihin liittyy olennaisesti myds jatkuva integrointi,
joissa toiminnallisuuksia ja koodia lisdtaan jatkuvasti sovellukseen sitd mukaa kun niita

valmistuu (Juvonen, 2018, Ohjelmistoprojektien projektimallit ja toteutusmenetelmat,
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Ohjelmistotestaus). Jatkuvan integroinnin mahdollistaminen vaatii ndihin muutoksiin
pohjautuvaa automatisoitua testausta, mika olisi hyva sisallyttaa kehitykseen jo projektin

alusta lahtien (ISTQB, 2018).

Kyseiset automatisoidut testit sddstavat huomattavasti aikaa verrattuna siihen, etta kayttaja
joutuisi suorittamaan testivaiheet aina manuaalisesti jokaisen paivityksen jalkeen. Testit
antavat myos automaattisesti valmiin raportin, josta voidaan nopeasti paikantaa mahdolliset

virheet sovelluksessa. (Homann, n.d.b.)

3.3 Paasta padhan -testaus

Sovellukset ovat kehityksen edetessa muuttuneet yha monimutkaisimmiksi jarjestelmiksi.
Nama jarjestelmat koostuvat monista eri komponenteista, integraatioista muiden
komponenttien valilla seka tietokannoista. Yksikin virhe yhdessa komponentissa voi
aiheuttaa koko jarjestelman halvaantumisen. Paasta padhan -testauksella pyritdan
varmistamaan sovelluksen toimivuus yhtena kokonaisuutena kaymalla sen kaikki kerrokset
lapi yksittaisesta komponentin toiminnasta aina integraatioihin ja tietokantoihin asti.
Ajatuksena on tehda samoja asioita, mita tavallinen kayttaja tekisi sovelluksella. Naiden
perusteella luodaan kayttajatarinoita, joiden testaaminen varmistaa sovelluksen eri

kerrosten toimivuuden. (Tihekari, 2022)

Paasta paahan -testauksessa keskitytdaan sovelluksen toimintaan kdyttdjan nakdokulmasta
erilaisten tyokulkujen kautta. Testitapauksia voidaan suorittaa manuaalisesti seuraamalla
kayttajatarinan vaiheita, mutta suurempi hyoty saadaan kayttamalla testiautomaatiota.
Etenkin suurempien projektien yhteydessa, missa sovelluksen kehitys tapahtuu jatkuvan
integroinnin kautta, paasta paahan -testausta voidaan hyodyntaa regressiotestauksen
tapaan. Tall6in uusien versiojulkaisujen yhteydessa tyonkulut voidaan testata nopeasti ja
tehokkaasti testiautomaatiotytkaluja hyddyntaen ja havaita mahdolliset virheet sovelluksen

eri osissa. (Schmitt, 2022)

Paasta paahan -testauksella voidaan tarjota lisdarvoa asiakkaan lisdaksi my6s koko
projektitiimille. Testitapaukset toimivat itsessaan dokumentaation ldhteina, koska ne

kirjoitetaan asiakkaan nakokulmasta. Talloin raportit ovat luettavissa ymmarrettavalla tavalla
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ja uusien kehittdjien on helppo ymmartaa sovelluksen toiminnan periaatteita (Tihekari,
2022). Paasta paahan -testauksella saadaan myos katettua yksikko- ja integraatiotesteja

laajempia sovelluksen osakokonaisuuksia (Schmitt, 2022).

Tahan testausmenetelmaan liittyy kuitenkin my6s haasteita. Testitapausten luominen voi
olla hyvin hidasta ja aikaa vievaa, koska testaajan tulee ymmartaa testattava sovellus
lapikotaisin. Taman lisdksi testien suunnittelu voi olla tyolasta, mikali testeissa halutaan
ottaa huomioon suoritusympariston vaatimukset. Mikali testaaja ei myoskaan ymmarra
kunnolla asiakkaan vaatimuksia sovelluksen suhteen, testaus saattaa kiinnittya vaariin

asioihin ja oikeat ongelmakohdat jaavat huomaamatta. (Schmitt, 2022)

Verkkosivun sisdankirjautuminen voisi olla yksi esimerkki padsta paahan -testauksesta. Tassa
tapauksessa kayttaja voi syottaa lomakkeelle tyhjat kirjautumistiedot, vaarat
kirjautumistiedot, oikeat kirjautumistiedot seka painaa sisaankirjautumispainikkeesta. Paasta
paahan -testauksella varmistetaan, etta jokainen edella lueteltu vaihe toimii tyonkulun

mukaisesti oikein. (Schmitt, 2022)

Paasta paahan -testaus toteutetaan web-testauksessa viimeisessa vaiheessa kuvan 2
mukaisesti. Ensin kehittdjat suorittavat yksikkotestauksen komponenteille, jonka jalkeen
testaustasoja mukaillen varmistetaan komponenttien valisten integraatioiden toiminta.
Integraatiotestauksen jalkeen varmistetaan komponenttien toimivuus sovelluksen
kayttoliittymassa. Viimeisessa vaiheessa kayttoliittymakomponenttien ja

ohjelmistorajapintojen integraatioiden toiminta testataan paasta paahan. (Knight, 2022)
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Kuva 2 Web-testauksen tasot testaustasoja mukaillen (mukaillen Knight, 2022)

Web-testauksen tasot

Komponenttien ja
rajapintojen E2E-testaus

Komponenttien
kayttoliittymatestaus

Rajapintojen integraatiotestaus

Yksikkotestaus

3.4 Savutestaus

Savutestauksella varmistetaan sovelluksen perustoiminnallisuuksien toimivuus. Savutestaus
on ikdan kuin alustava tutkinta, joka pitdaa tehda ennen tarkemman testauksen suorittamista.
Perustoiminnallisuudet koostuvat hyvin yksinkertaisista asioista ja mikali savutestaus
paljastaa virheen sovelluksessa, tarkempaan testaustyohon ei edes kannata lahtea.

(Kasurinen, 2014, Luku 4 Testausmenetelmat ennen julkaisua, Savutestaus)

Savutestaus suoritetaan yleensa sovelluskehityksen aikana ennen regressiotestauksen
aloittamista. Savutestaus on myo6s hyva kohde testiautomaatiolle, jolloin savutesteja voidaan
suorittaa saanndllisin valiajoin. Tall6in esimerkiksi tuotannossa olevan sivuston
perustoiminnallisuuksien toimivuus voidaan varmistaa saannéllisesti ja mahdolliset

virhetilanteet tulevat valittdmasti toimintaa seuraavien tahojen tietoon. (Funk, n.d.)
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4 Kehittamistyon menetelmat ja teknologiat

Opinndytetyon tavoitteena on saada otettua kayttoon uusi web-sovelluksen testaukseen
tarkoitettu kirjasto Robot Frameworkissa. Kayttéonotto kasittaa tassa tapauksessa kirjaston
asennuksen seka erikseen valittujen testisarjojen korvaamisen kayttaen uutta Browser
library -kirjastoa. Testisarjat ovat laadittu teoriaosassa esiteltyjen testaustasojen ja

testausmenetelmien varaan.

Testisarjojen valinnoissa kiinnitettiin huomioita siihen, etta niilla katettaisiin

mahdollisimman laajasti sivuston eri toiminnallisuuksia. Testisarjojen valintojen lisaksi
tyohon paatettiin sisallyttaa myos kahden eri web-sovelluksen testeja, koska kyseiset
sovellukset on toteutettu eri teknologioita kdayttdaen. Nain olleen havaintojen pohjaksi

saadaan myo0s uuden kirjaston toimivuus molempien sivustojen testauksen parissa.

Korvaamistydn paatteeksi molempien kirjastojen testisarjoja suoritetaan muutaman kerran
ja vertaillaan niiden tuloksia keskenaan. Testien suoritusaika, luotettavuus (mahdollisten
epaonnistuneiden testien maara), korvaamistyohon kaytetty aika seka korvaamistyon aikana
tulleet havainnot toimivat pohdinnan materiaalina, kun mietitdan mahdollista siirtymista

Browser libraryn kayttoon.

Tyo toteutetaan omana kehitysprojektinaan, jossa nykyisellaan kaytossa olevista
testisarjoista luodaan Browser librarya kayttavat uudet testisarjat. Tyon etenemista
seurataan viikoittaisissa katselmuksissa seka koululla etta tyopaikan puolella. Ty6tehtavien
hallintaan ja seurantaan hyédynnetdan koulun projektitoista tutuksi tullutta Kanban-taulua.
Kanban-tauluun on maaritelty avainliput jokaisen luvun osalta, missa kuvataan tarkemmin
kyseiseen luvun sisdlto. Avainlipuille maaritellaan paivamaara, johon mennessa osion tulisi
olla valmis. Taulussa on lisdksi nelja eri saraketta, jotka kuvaavat avainlippujen
valmiusastetta. Valitsin Kanban-taulun hallinnointiin Planner-tyokalun, jonka nakyma on

esitelty kuvassa 3.



Kuva 3 Kanban-taulu Microsoftin Plannerissa
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Seuraavaksi luvussa esitelldan teknologiat, joita tyon aikana kasitelldan. Kuvassa 4 ndhdaan

teknologioiden rakenne hyvin yleisella tasolla. Ylimmalla tasolla on Robot Framework ja sen

alapuolella varsinaiset testikirjastot. Kirjastot taas pohjautuvat niiden taustalla oleviin

automaatiokehyksiin, joiden avulla verkkoselaimia pystytaan kontrolloimaan.
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Kuva 4 Teknologiat Robot Frameworkin ja selainautomaation taustalla

0 @ | Robot

e | Framework
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— Browser library
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—
} Selenium
Playwright é (WebDriver)
g

SeleniumLibrary

o B

@

4.1 Selenium

Selenium on suosittu avoimen lahdekoodin ohjelmisto, jota kdytetdan selainten
automaatioon seka testaukseen. Selenium tukee monia eri selaimia ja kayttojarjestelmia,
minka lisdksi se mahdollistaa testiautomaation toteutuksen lahes kaikilla suosituimmilla
ohjelmointikielillda (Homann, n.d.a.). Seleniumin periaatteena on tarjota yhteinen rajapinta
kaikille tarkeimmille selainteknologioille, joiden perusteella automaatio pystytaan

toteuttamaan. Seleniumin ensimmainen versio julkaistiin jo vuonna 2004 (Selenium, n.d.a.).

Seleniumia kutsutaan sateenvarjoprojektiksi, joka koostuu eri aliprojekteista (Selenium,
n.d.a.). Projektien tydkalujen toiminnallisuudet eroavat hieman toisistaan, mutta niiden
yhteisena tavoitteena on varmistaa toiminallisen testauksen automatisointi mahdollisimman
tehokkaalla tavalla (Peres, 2018, 3.1 Selenium). Lisdksi ne muodostavat yhdessa
selainautomaation tyokalupakin, minka avulla selaininstansseja voidaan hallita etdna seka
emuloida kdyttdjan toimintaa selaimella (Selenium, n.d.a.) Merkittavimmat tyokalut ovat

Selenium IDE, Selenium WebDriver sekd Selenium Grid (Homann, n.d.a.).

Selenium IDE on selainten lisdosa, jonka avulla voidaan nauhoittaa ja toistaa testitapauksia.
Testitapaukset luodaan nauhoittamalla toiminnot, joita kdyttadja tekee selaimella. Toiminnot

kdadannetaan Seleniumin omalle kielelle, jonka jalkeen testit voidaan suorittaa tyokalun avulla.
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Selenium IDE on Firefoxille ja Chromelle asennettava lisdosa, jonka kayttéonotto on nopeaa

ja yksinkertaista. (Homann, n.d.a.)

Selenium WebDriver on puolestaan ohjelmointirajapinta, jonka avulla testitapauksia voidaan
luoda ja suorittaa (Homann, n.d.a.). Testiautomaation toteutus verkkosivuille tapahtuu tdssa
tapauksessa WebDriverin rajapintojen kautta. WebDriver kayttaa selainvalmistajan
tarjoamaa ohjelmointirajapintaa selaimen hallintaa seka testien suorittamista varten, jolloin
testien suoritus muistuttaa lahes taysin oikean kdyttajan toimintaa selaimella (Selenium,

n.d.b.).

Selenium Grid on ymparisto, joka koostuu yhdesta paajarjestelmasta seka useista eri
alijarjestelmista. Grid:n avulla testeja voidaan suorittaa samanaikaisesti usealla eri koneella,
mika mahdollistaa my06s useiden jarjestelmien ja selainten muodostamien yhdistelmien

testaukset samanaikaisesti (Homann, n.d.a.).

Kuva 5 havainnollistaa yhteyksien muodostamista Seleniumissa. Seleniumin
vhteysprotokollana toimii HTTP-protokolla. Kun testi kaynnistetaan, kayttadjan kirjoittaman
avainsanan Selenium-koodi kddannetdaan JSON-muotoon. Vastauksena saatu JSON-koodi
puolestaan lahetetaan eteenpain selaimen palvelimelle HTTP-protokollaa kayttaen. Jokaisen
toiminnon jalkeen yhteys suljetaan ja luodaan seuraavan toiminnon kohdalla jilleen

uudelleen. (Pandey, 2023)

Kuva 5 Kuvaus Seleniumin arkkitehtuurista yhteyden muodostamisen osalta (mukaillen

Lambdatest, n.d.)
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4.2 Playwright

Playwright on web-testauksen ja selainautomaation kehys, jolla voidaan yhden
ohjelmointirajapinnan turvin automatisoida Chromium-, Firefox- ja WebKit -
verkkoselainmoottoreihin perustuvia selaimia (Lambdatest, 2023). Playwright:n kehityksesta
vastaa Microsoft ja se on suunniteltu erityisesti paasta paahan -testausta varten (Colantonio,
2022). Playwright perustuu Seleniumin tapaan avoimeen lahdekoodiin ja sen ensimmadinen

versio julkaistiin vuonna 2020 (Lambdatest, 2023).

Playwright tukee yleisimpia selaimia seka kayttojarjestelmia (Playwright, n.d.a.). Alun perin
Playwright oli JavaScript-pohjainen kirjasto, mutta kehityksen edetessa tuki on kasvanut
kattamaan muitakin suosittuja ohjelmointiymparistdja Pythonia, Javaa, .NET:id seka

TypeScriptia (Colantonio, 2022).

Playwright sisdltaa kolme sisadanrakennettua tydkalua selainautomaation seka testauksen
toteuttamiseen. Ensimmainen niista on Codegen, jonka avulla kayttaja luo varsinaiset testit.
Kaytdnnossa tama tapahtuu niin, etta kayttdja nauhoittaa selaimella tehtavat toiminnot.
Codegen luo toimintojen perusteella koodin, joka voidaan tallennuksen jalkeen kaantaa

halutulle ohjelmointikielelle. (Playwright, n.d.a.).

Playwright Inspector on graafinen tydkalu, jonka avulla testeja voidaan debugata virheiden
varalta. Lisdksi Inspectorilla voidaan luoda ja muokata reaaliaikaisesti paikantimia, jotka

maarittavat yksittdisen elementin paikan verkkosivulla. (Playwright, n.d.b.)

Kolmas tyokalu on nimeltaan Trace viewer. Trace viewer on graafinen tydkalu, jonka avulla
kayttaja pystyy kdymaan testien vaiheet lapi niiden suorituksen jalkeen. Kayttaja pystyy
ndakemaan visuaalisella tasolla jokaisen toiminnon vaikutuksen testin suorituksen aikana.

(Playwright, n.d.c.)

Yhteyksien muodostaminen Playwright:ssa eroaa merkittavasti Seleniumista. Kuva 6 kuvaa
vksinkertaisella tavalla arkkitehtuuria, jonka mukaan Playwright muodostaa testin
suorituksen aikana yhden WebSocket-yhteyden. Tama yhteys pysyy auki koko testin

suorituksen ajan, minka aikana kasitellaan jokaisen toiminnon ldhettamat pyynnot. Tama
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lyhentda testien suoritusaikaa merkittavasti ja komentojen suoritus tapahtuu myos

nopeammin. (Pandey, 2023)

Kuva 6 Kuvaus Playwrightin arkkitehtuurista yhteyden muodostamisen osalta (mukaillen

Lambdatest, n.d.)
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4.3 Node.js

Node.js on avoimen lahdekoodin alusta JavaScript-pohjaisille sovelluksille. Aiemmin
JavaScript-koodia pystyttiin suorittamaan ainoastaan selaimella, mutta Node.js:n julkaisun
myo6ta koodin suorittamiselle syntyi oma ymparistd. Tama mahdollisti my&s JavaScriptin
hyodyntamisen backend-kehityksen puolella, koska aiemmin JavaScript-koodaus oli
mahdollista vain frontend-kehityksen parissa. Node.js mahdollistaa ndin frontend- ja

backend-sovellusten kehittamisen yhdella ohjelmointikielelld. (Semah, 2022)

Node.js:aa kaytetaan erityisesti skaalautuvien ohjelmistojen kehityksessa, missa ohjelmiston
pitdisi hallita useita samanaikaisia tiedonsiirtopyyntdja. Node.js suorittaa I/O-tehtédvat
nopeasti yhdessa ketjussa, jolloin ohjelman suoritus ei pysahdy missdan vaiheessa. Tama

saastaa sekd koneen resursseja ettd nopeuttaa tehtavien suorittamista. (Kinsta, 2023)

Playwright on Node.js:dan pohjautuva avoimen lahdekoodin kirjasto, jota tarvitaan myds
Browser library -kirjaston asennuksessa. Playwright:n, Node.js:n ja Browser libraryn yhteys

on havainnollistettu kuvassa 4.

4.4 Robot Framework

Robot Framework on testiautomaatioon ja ohjelmistorobotiikkaan kehitetty avoimen

lahdekoodin automaatiokehys (Robot Framework, n.d.a.). Robot Frameworkin kehityksen
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taustalla on Pekka Klarck, joka julkaisi vuonna 2005 maisterityon
testiautomaatiojarjestelmista (Copado, 2022). Robot Framework kehitettiin aluksi Nokia
Siemens Networksille sisdiseksi testiautomaatiotyokaluksi, mutta jo toisen version
yhteydessa Robot Framework julkaistiin avoimena ldhdekoodina. Vuonna 2015 perustettiin
Robot Framework Foundation, jonka tarkoituksena on tukea ja mahdollistaa Robot

Frameworkin kehitysty6 (Knowit, 2020).

Robot Framework on avoimen lahdekoodin periaatteiden mukaisesti avoin kaikille kayttajille.
Se on my0s helposti laajennettavissa muiden sovellusten kayttoon, mikd mahdollistaa
tehokkaat ratkaisut automatisointia varten (Robot Framework, n.d.a.). Robot Framework
perustuu Python-ohjelmointikieleen ja sen koodi muodostuu avainsana-pohjaisista
kirjastoista (Robot Framework, n.d.b.). Ndama avainsanat kertovat suoraan

toiminnallisuutensa helposti ymmarrettavdassa muodossa (Robot Framework, n.d.a.).

Robot Frameworkin toiminnallisuus perustuu erilaisiin testauskirjastoihin. Kirjastoja |6ytyy
moneen eri kdyttotarkoitukseen, mutta kayttdajan on mahdollista luoda myds omia
kustomoituja kirjastoja. Jotkin kirjastot ovat sisddnrakennettu kehyksen ytimen kanssa.

(Robot Framework, n.d.b.)

Kuva 7 havainnollistaa Robot Frameworkin arkkitehtuuria hyvin yleisella tasolla. Ylimmalla
tasolla oleva testidata on yksinkertaisessa taulukkomuodossa. Nain data on myd&s helposti
muokattavissa. Robot Frameworkin kdynnistyessa testidata otetaan kasittelyyn ja
varsinaisten testitapausten suoritus aloitetaan. Kun testit on saatu suoritettua loppuun,
Robot Framework luo tuloksista automaattisesti loki- ja raporttitiedostot. Kirjastot testaavat
ohjelmistoa kaytannossa joko rajapintojen kautta tai alemman tason tyokalujen avulla.
Tall6in Robot Frameworkin varsinainen ydinosa ei tieda testattavasta ohjelmistosta mitaan.

(Robot Framework, n.d.b.)



25

Kuva 7 Robot Frameworkin arkkitehtuuri yleiselld tasolla (mukaillen Robot Framework,

n.d.b.)

Testidata
.
smmmmsees Testidatan syntaksi-------
"
Robot Framework

Testikirjastot (Builtin,
SeleniumLibrary, Browser
library jne.)

[Tyskalut (esim. RIDE,
RF Language Server

Testauksen kohteena oleva
sovellus

4.4.1 SeleniumLibrary

SeleniumLibrary on yksi Robot Frameworkin testauskirjasto, joka on kehitetty web-testausta
varten. Kirjaston kaytto perustuu Selenium-automaatiokehykseen. Kirjasto kayttaa
Seleniumin WebDriver-moduuleja Robot Frameworkissa selaimen toimintoja varten.

(SeleniumLibrary, n.d.)

SeleniumLibraryn avainsanojen kaytto perustuu verkkosivuilla olevien elementtien
kasittelyyn seka niilla tehtaviin toimintoihin. Naita elementteja kutsutaan paikantimiksi
(kirjaston virallinen termi on locator). Paikantimet maarittavat elementin paikan sivulla ja ne
voidaan maaritelld usealla eri tavalla riippuen verkkosivun rakenteesta. Naihin maarittelyihin
kaytetdan sivuston ldhdekoodia, jossa maaritetdan tunnisteet elementeille. Yleisimmat
tunnisteet ovat id ja name. Muita yleisid elementtien tunnistustyyleja ovat

xpath-madritykset sekd CSS-tunnisteet. (SeleniumlLibrary, n.d.)
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SeleniumLibraryn asennus itsessaan on melko suoraviivainen ja nopea prosessi. Jotta
SeleniumLibrarya pystyy kayttamaan Robot Frameworkissa, taytyy kayttajan asentaa
testeissa kdytettavien selaimien ajurit erikseen (SeleniumLibrary, n.d.). Esimerkiksi jos
kayttaja haluaa tehda testit kdayttden Chrome-selainta, hanen taytyy asentaa koneelleen sen

taustalla oleva Chromium-ajuri.

4.4.2 Browser library

Browser library on SeleniumLibraryn tapaan Robot Frameworkin testauskirjasto
selainautomaatiota varten. Sen tarkoituksena on paivittaa web-testaus 2020-luvulle (Github,
2023a). Kirjaston kayttod perustuu Playwright-automaatiokehykseen, jonka avulla selaimien
hallinta toteutetaan ohjelmointirajapintaa hyddyntaen (Browser Library, n.d.). Automaation
toteutus on mahdollista kolmelle selainajurille: Chromiumille (Chrome ja Edge), Firefoxille

sekd WebKitille (Safari). (Github, 2023a)

Browser libraryn avainsanojen kaytto perustuu myos verkkosivun elementtien kasittelyyn.
Elementtien kasittelyn mahdollistaa paikantimet (kirjaston virallinen termi on selector),
joiden avulla elementit I0ydetaan sivustolta. Browser libraryn oletuksena on kayttaa
elementtien CSS-tunnisteita paikantimien maarittamista varten. Browser library tukee

kuitenkin my06s xpath-maarityksia, id-attribuutteja seka text-syntaksia. (Github, 2023a)

Browser libraryn toiminta koostuu kolmesta tasosta, jotka ovat Browser, Context ja Page.

Browser toimii pohjana selaimen kdynnistamiselle. Browser maarittaa sen, mita selainajuria
testi tulee kayttamaan. Browser-prosessi kdaynnistyy oletuksena ns. nakymattomassa tilassa,
jolloin testin suorituksen aikana selaimen graafista kayttoliittymaa ei voida seurata. (Github,

2023a)

Context vastaa yhden browser-profiilin hallinnasta. Contextin sisdlla voidaan jakaa evasteits,
profiiliasetuksia ja valimuistia. Contextin avulla voidaan testata katevasti eri
kayttajaskenaarioita samalla verkkosivulla yhden contextin sisdlla, jolloin selainmoottoria ei
tarvitse kdynnistaa uudelleen skenaarioiden valilld. Contextille voidaan maaritelld esimerkiksi
maantieteellinen sijainti, kieli, selainikkunan koko tai varipaletti. Yksi context voi sisaltaa

useita eri Pageja. (Github, 2023a)
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Page koostuu varsinaisesta sivuston sisallostd. Page voidaan maaritelld myos selaimen
valilehdeksi. Jos testissa avataan uusi Page ilman Browseria ja Contextia, kyseiset instanssit

luodaan automaattisesti oletusarvoilla ennen uuden Pagen avaamista. (Github, 2023a)

Browser libraryn asennus on myos hyvin yksinkertainen prosessi. Suurimpana erona
SeleniumLibraryn asennukseen verrattuna on selainajureiden automaattinen asennus, jolloin
pelkalla kirjaston asennuksella selaimet ovat heti kdytOssa testeja varten. Kirjaston asennus
onnistuu myds ilman selainajureiden asennuksia, mutta talldin kayttajan on itse pidettava
huolta ajureiden yllapidosta. Browser library vaatii toimiakseen Pythonin ja Node.js:n

asennukset. (Browser library, n.d.)

4.5 Robot Frameworkin testidatan rakenne ja kirjoitussyntaksi

Robot Frameworkin testitapaukset luodaan yleensa robot-paatteisiin tiedostoihin. Yksi
robot-tiedosto muodostaa niin kutsun testisarjan (Test Suite), joka koostuu monesta eri
testitapauksesta (Test Cases). Testitiedostot voidaan jaotella vield omiin kansioihin, jolloin
muodostuu korkeamman tason testisarjoja. Testitapausten maaralle ei ole maaritelty
maksimiarvoa yhden testisarjan sisalla, mutta suosituksena mainitaan korkeintaan

kymmenen testitapausta yhdessa sarjassa. (Robot Framework, n.d.b.)

Testidata jaotellaan testitiedostossa omiin alueisiin taulukon 1 mukaisesti. Robot Framework
tunnistaa datan tyypin alueen otsikon perusteella. Suositeltu tapa otsikon maarittelyyn on
kayttaa tahtimerkkeja sanan ymparilla. Tasks ja Test Cases toteutetaan samalla tyylilla
testidatan sisalla ja yksi testitiedosto voi sisadltda ainoastaan toisen alueen naista kahdesta.

(Robot Framework, n.d.b.)

Taulukko 1 Testitiedoston rakenne otsikon ja kdyttotarkoituksen mukaan (Robot Framework,

n.d.b.)

Alueen otsikko Kayttotarkoitus

*** Settings *** Testikirjastojen, resurssi- ja
muuttujatiedostojen tuominen
testitiedoston kayttoon seka
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testitapausten/sarjojen metadatan
maaritys.

*** Variables *** Madritellaan testidatan muuttujat, jota
muut alueet voivat datan sisalla kayttaa.

*** Test Cases *** Testitapausten kirjoitus kirjastojen
avainsanoja kayttaen.

*** Tasks *** Samanlainen kayttotarkoitus kuin Test
Cases -osiossa. Erona on, etta Tasks on
tarkoitettu RPA:n (ohjelmistorobotiikan)
toteutukseen.

*** Keywords *** Kirjastojen avainsanoihin perustuvien
omien avainsanojen alue.

*** Comments *** Alue, johon voi liittda omia kommentteja tai
dataa. Robot Framework jattda taman
alueen huomioimatta.

Testien kehittamisessa on hyva noudattaa kaytantoja, joiden avulla selkeytetaan testien
lukemista, yllapitoa seka kehittamistd. Testisarjat ja testitapaukset sarjojen sisalla olisi hyva
nimeta toimintoja kuvaavalla tavalla. Sarjojen ja tapausten osioissa sisalla on suotavaa myds
avata toimintoja dokumentaatio-osiossa seka lisata testien sisalle kommentteja, mikali
toiminnot vaativat tarkempaa selitysta. Kustomoidut avainsanat tulisi nimeta lyhyesti ja
ytimekkaasti niin, ettd avainsanan nimi kertoo suoraan, mita kyseinen avainsana tekee.

(Github, 2023b)

Taulukko 1 kuvaa testidatan rakennetta yhden tiedoston sisalla. Projekteissa on kuitenkin
hyva ottaa huomioon uudelleenkaytettavyys etenkin avainsanojen ja muuttujien kohdalla.
Muuttujat lisdtaan usein omaan tiedostoon, jolloin testitapauksia kirjoittaessa ne saadaan
kayttoon maarittamalla tiedoston polku ja nimi Settings-osiossa. Omaan tiedostoon
kerataan usein sellaiset muuttujat, joita kdytetdadan useammassa eri testisarjassa. Myds omat
kustomoidut avainsanat kerdtaan usein omaan resurssitiedostoon, jotka saadaan
testisarjoissa kayttoon Settings-osiossa. Nama avainsanat koostuvat korkeamman tason

toiminnoista, joita kdytetaan niin ikdan useassa eri testisarjassa. (Robot Framework, n.d.b.)

Space Separated Format on yleisin tapa kasitelld testidataa Robot Frameworkilla. Tama

tarkoittaa sitd, ettad datan eri osiot erotetaan toisistaan vahintdan kahdella eri valilyonnilla.
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Esimerkiksi avainsanan kdytossa testiin kirjoitetaan ensiksi itse avainsana, jonka jalkeen
lisataan valilydnnit ja valilydntien peradn avainsanan vaatimat argumentit. (Robot

Framework, n.d.b.)

Testidatan kasittelyyn on olemassa my0ds pari muuta tyylia, jotka esitelldan Robot
Frameworkin User Guide -sivustolla. Ty6ssa kasiteltavissa testitapauksissa kaytetaan
kuitenkin ainoastaan Space Separated Format -tyylid, joten muiden tyylien esittely on rajattu

tassa kohtaa pois. Ohjelmakoodissa 1 nahdaan Space Separated Format datan kasittelyssa.

Ohjelmakoodi 1 Testidatan kasittelyn syntaksi Space Separated Format -tyylia kdyttdaen

# Space Separated Format

k%% Settings ***

Documentation Esimerkki datan kasittelystd kolmella valilyonnilla.
Library Browser

*** Test Cases ***

Esimerkki Testi
# Avainsanan ja argumentin valissa on 3 valilyontia
New Page https://www.hamk.fi
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5 Ohjelmistojen asennus ja kdyttoonotto

Kaytdnnon osuuden ensimmaisessa luvussa kuvataan Robot Frameworkin sekd Browser
libraryn asennusvaiheet lapi Windows-koneella. Projektitydssa kaytetdaan Robot
Frameworkia kahdessa eri kehitysymparistossa, jotka ovat RIDE seka Visual Studio Code.
RIDEn asennus kuvataan luvussa lapi, mutta Visual Studio Coden osalta kuvataan ainoastaan
Robot Frameworkin lisdosan asennus. Tekstiosuudessa kuvataan yleisella tasolla
asennusvaiheet ja sen yhteydessa huomioitavat asiat. Tyon liitteista l0ytyy tarkemmat

asennusohjeet kuvakaappausten kanssa.

5.1 Pythonin ja Robot Frameworkin asennus

Robot Framework perustuu Python-ohjelmointikieleen, joten Python pitada olla asennettuna
koneelle ennen Robot Frameworkin asennusta. Windows-koneella Python on suositeltavaa
myo0s lisdtd koneen ymparistomuuttujiin, jolloin Pythonin kdytt6a voidaan hyodyntaa
komentoriviltd kasin (Robot Framework, n.d.b.). Sen voi nykydan tehda suoraan Pythonin
asennusvaiheessa, mutta jalkikdteen sen voi kayda lisadamassa
Jarjestelmdamuuttujat-valikosta (Environment variables). Pythonin asennus on onnistunut,
mikali komentokehotteella suoritettu komento 1 antaa vastauksena asennetun

Python-ohjelman versionumeron.

Komento 1 Pythonin versionumeron seka asennuksen onnistumisen tarkastuskomento

python --version

Robot Frameworkin asennus onnistuu hyvin suoraviivaisesti komentokehotteen kautta
Pythonin pip-paketinhallintajarjestelmaa hyédyntden. Yhdelld komennolla pip asentaa
viimeisimman version Robot Frameworkista. Komentokehotteen kautta onnistuu myds
Robot Frameworkin paivittdminen uudempaan versioon seka tietyn versionumeron asennus.
Taman osion toteutushetkellad viimeisin versio Robot Frameworkista oli 6.0.2 ja Pythonista
3.10.11. Robot Frameworkin uusin versio vaatii toimiakseen vahintadn Pythonin 3.6-version

asennuksen.
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5.2 Node.js

Node.js:n asennus on yksi Browser libraryn vaatimuksista ennen sen kayttoonottoa ja
asennusta. Playwright:n dokumentaatio vaatii tyon toteutushetkelld asennusversioksi
vahintaan versionumero 16:sta. Tydssa valittiin asennusversioksi 18.15.0, mika oli sivuston
suositus useimmille kayttajille (LTS-versio). Asennus sujui mutkattomasti ohjelmiston

graafisen kayttoliittyman kautta.

Node.js on lisdttava Pythonin tapaan jarjestelmamuuttujiin, jotta Browser libraryn kaytto
onnistuu. Taman voi maaritelld asennuksen aikana tai Pythonin tapaan muokkaamalla

jarjestelmamuuttujia kasin.

5.3 Browser libraryn asennus

Kun esivaatimukset on taytetty, voidaan varsinainen testikirjasto asentaa koneelle. Browser
libraryn voi asentaa koneelle kahdella eri tyylilla: joko selaimien bindaritiedostojen kanssa tai
ilman niita. Suositeltu tapa on asentaa binaaritiedostojen kanssa, jolloin selainajureiden
paivityksista ei myoskadan tarvitse itse huolehtia. Ajureiden paivitys tapahtuu kirjaston
paivityksen yhteydessa. Browser libraryn asennus tehdaan tassa tyossa edelld mainitulla

tyylilla. Asennushetkelld kirjaston uusin versionumero oli 16.0.2.

Asennus suoritetaan kahdessa vaiheessa komentokehotteen kautta. Ensimmaiseksi
suoritetaan kirjaston varsinainen asennus. Taman jalkeen kirjasto alustetaan kayttokuntoon.
Kun asennus ja alustus on suoritettu, kirjasto on valmis kayttéonotettavaksi. Kirjaston
asennusvaiheessa kannattaa sulkea ohjelmat, joita testien kehityksessa kaytetaan.
Ty6paikan ymparistoon asentaessa térmasin ongelmaan, jossa Browser library ei toiminut
asennusvaiheiden jalkeen. Ongelma ratkesi testitapausten kehityksessa kaytetyn Visual
Studio Coden uudelleenkdynnistamiselld, jonka jalkeen kirjasto saatiin onnistuneesti

kayttoon.

Kirjaston paivitys tehdaan kolmessa vaiheessa komentokehotteella. Ensimmaiseksi
suoritetaan kirjaston varsinainen paivityskomento. Taman jalkeen poistetaan kirjaston

vanhat node-riippuvaisuudet sekd selainten bindaritiedostot, jotka ovat olleet sidoksissa
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kaytdssa olleeseen versioon. Viimeisena vaiheena kirjasto alustetaan ja uudet

riippuvaisuudet bindaritiedostoineen otetaan kayttdon.

5.4 Kehitysymparistdjen asennus

Viimeisena vaiheena asennetaan kaksi Robot Frameworkin kehitysymparistéa. Ensimmainen
niistd on nimeltdan RIDE. Mikali kayttaja haluaa jatkaa komentorivi-pohjaisten asennusten
linjalla, RIDE sopii tahan tarkoitukseen mainiosti. RIDEn asennus tapahtuu pip-jarjestelmaa
hyodyntden yhdella komentokehotteen komennolla. Kyseinen komento asentaa aina
sovelluksen uusimman version, joka on tyon toteutushetkelld 2.0.5. Samalla komennolla
onnistuu myoés RIDEn pdivitys uudempaan versioon. Asennuksen jalkeen RIDE voidaan avata
komentokehotteen kautta, mutta RIDEn asetuksista kayttdja voi lisata myos pikakuvakkeen

ohjelman avaamista varten.

TyOpaikalla kayttamani kehitysymparistd on Visual Studio Code. Testien kehitystyota varten
hyodyllinen lisdosa on Robocorpin Robot Framework Language Server, joka mahdollistaa
testien ajamisen suoraan kehitysymparistosta kasin. Lisaksi testien kirjoittaminen on
helpompaa, kun lisdosa tarjoaa apua testikoodin kirjoitussyntaksin kanssa. Visual Studio
Code oli asennettu ennakkoon seka tyopaikan koneelle ettd omalle kotikoneelle, joten tadssa

osiossa kerrotaan ainoastaan Language Server -lisdosan asennuksesta.

Lisdosan asennus on hyvin helppoa ja suoraviivaista. Lisdosa l6ytyi Extensions-ikkunasta
hakusanalla Robot Framework, jonka jalkeen yhdella klikkauksella asennus saatiin
suoritettua valmiiksi. Lisdosalla on my6s omat vaatimuksensa Pythonin ja Robot

Frameworkin versioille, jotka |6ytyvat lisdosan omalta sivulta Visual Studio Codessa.
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6 Testien korvaaminen

Kaytdnnon osuuden toisessa luvussa kdydaan lapi prosessia, jossa korvataan erikseen
valittuja SeleniumLibrary-kirjastoa hyodyntavia testitapauksia Browser library -kirjaston
avainsanoilla. Kappaleissa kdydaan ensin lapi testattava web-sovellus ja testien rakenne,
jonka jalkeen keskitytaan varsinaiseen testien toteutukseen. Toteutuksen jalkeen

analysoidaan vield testien eroja suoritusaikojen ja luotettavuuden suhteen.

Testien korvaamisessa kdytetddn kahta eri tyylid. Ensimmaisessa tyylissa SeleniumLibraryn
avainsanat korvataan suoraan testeihin ja sita hyddyntaviin resurssitiedostoihin Browser
libraryn vastaavilla avainsanoilla. Toisessa tyylissa luodaan oma resurssitiedosto, johon
kirjoitetaan jokaista testeissa kaytdssa olevaa SeleniumLibraryn avainsanaa vastaava
kustomoitu avainsana. Naihin avainsanoihin luodaan sama toiminnallisuus kdyttden Browser
libraryn avainsanoja. Testitiedoston asetuksissa muutetaan viitaukset SeleniumLibrarysta

Browser libraryyn, jolloin testi kdyttaa resurssitiedostoon luotuja kustomoituja avainsanoja.

6.1 Avainsanojen korvaaminen suoraan testeihin

Ensimmaisen korvaustyylin testauskohteena toimii web-sovellus Tekla Warehouse

(https://warehouse.tekla.com). Sivusto toimii erddnlaisena varastona Tekla

Structures -rakennussuunnittelun tietomallinnusohjelmistolle. Warehousesta kayttdja voi
ladata sisaltoa, jota hyddynnetaan Tekla Structures -ohjelmiston kdytossa. Warehouse
sisaltaa integraation varinaiseen tyopoytasovellukseen, mutta tyossa kaytettavissa testeissa

keskitytaan puhtaasti web-sivuston kayttoéliittyman toiminnan testaukseen.

Testien rakenne koostuu testitiedostoista, avainsanoja sisaltdavasta resource-tiedostosta seka
muuttujia sisaltavasta variables-tiedostosta. Lisaksi Warehousen testit kdyttavat myos
yhteistd resource-tiedostoa. Kyseinen tiedosto sisdltaa avainsanoja, joita hyddynnetdan

monen eri palvelun testitapauksissa.

Kaytannon tyo lahti liikkeelle ottamalla kopiot testikansiosta seka siihen liittyvista
resource-tiedostoista. Nama tiedostot sisaltavat testeissad kaytettavat

SeleniumLibrary-kirjaston avainsanat, jotka korvataan Browser library -kirjaston
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avainsanoilla. Kopioidulle testikansiolle luotiin oma kansio, jonka avulla pyrittiin valttamaan
mahdolliset sekaannukset nykyisten testitapausten kanssa. Resource-tiedostoihin liitettiin
nimen perdan browser-tunnisteet. Variables-tiedosto sisaltaa staattisia tekstimuuttujia seka
xpath-polkuja verkkosivun elementeille, joihin ei lahtokohtaisesti tarvita muutoksia. Mikali
muutoksia joihinkin muuttujiin tulisi tehda, luodaan kyseiselle elementille siina tapauksessa

oma muuttuja testitapauksen sisdlle. Kuvassa 8 ndahdaan testidatan rakenne kansiopolussa.

Kuva 8 Testidatan rakenne kansiopolussa

Common_browser . resource
e_browser.resource

riables/

twhvariables.resource

Testien korvaaminen tehtiin seitsemalle eri testisarjalle, jotka kasittavat yhteensa 39
testitapausta. Kyseiset testit ovat kerran vuorokaudessa automaattisesti suoritettavia
jarjestelmatesteja, joilla seurataan sivuston toimivuutta. Testit toimivat myds
regressiotesteind, koska ne voidaan ajaa nopeasti uusien toiminnallisuusjulkaisujen jalkeen
toiminnan varmistamiseksi. Yksi testisarjoista kuuluu myds sivuston perustoiminnallisuuksien

vahvistavaan savutestaussarjaan.

Korvattavat testit kattavat laajasti sivuston toiminnallisuuksia. Basic View -sarjassa
varmistetaan, etta sivuston perusnakyma nayttaa oikealta. Analytics Views -sarjassa
varmistetaan sivuston analytiikan toimivuus kadyttdjaoikeuksien mukaisesti. Content
Translations-, Organization Page- seka Edit Collection and Package -sarjoissa testataan, etta
sivustolla olevaa sisaltoa voidaan muokata kayttajaoikeuksien mukaisesti. Copy

Content -sarjan testit varmistavat sisallon kopioimisen ja liittamisen toiseen
sisdltokokoelmaan. Seitsemas testisarja (Flow 3) keskittyy sisallon luomisen, ndkyvyyden ja

lataamisen toimivuuden testaukseen.
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Testien korvaamisen aloitin etenemalla testitapausten koodia lapi rivi kerrallaan. Aina kun
vastaan tuli SeleniumLibrary-kirjaston avainsana, niin etsin vastaavan avainsanan Browser
libraryn avainsanojen dokumentaatiosta ja tein tarvittavan muutoksen. Testitapaukset ovat
rakennettu abstraktiotasoja hyodyntden, mika tarkoitti sitd, etta korvattavat avainsanat
[6ytyivat usein joko testitiedoston Keywords-osiosta tai resource-tiedostoista. Tama aiheutti
varsinkin alussa paljon siirtymista tiedostojen valilla. Monissa kustomoiduissa avainsanoissa
oli my0s kaytetty toista kustomoitua avainsanaa, mika aiheutti jalleen uuden siirtymisen

avainsanojen valilla.

Ensimmainen ongelmatilanne koski kustomoitua avainsanaa, jota kaytetdan jokaisessa
palvelussa selainympariston kdyttéonottoa varten. Seleniumiin pohjautuvassa avainsanassa
kdytetaan Create Webdriver -avainsanaa, jolle annetaan kustomoidussa avainsanassa
lukuisia eri argumentteja selaimen seka kayttoympariston mukaan. Koska tassa tydssa testit
ajetaan ainoastaan omalla paikallisella tydymparistolld, paatettiin korvattavissa testeissa
luoda mahdollisimman yksinkertainen alustus selaimen kdaynnistamista varten. Mahdollisen
jatkokehityksen varaan jai yleisen avainsanan toteutus selainympariston kayttéonottoa

varten kaikissa testiymparistoissa.

Selainymparistd koostuu Browser libraryssa kolmesta eri tasosta, jotka ovat Browser,
Context seka Page. Browser libraryn testeissa jokainen taso voidaan kaynnistaa avainsanalla,
joka muodostuu lisaamalla termin eteen New (New Browser, New Context, New Page).
Mikali kayttdjan ei tarvitse muuttaa Browserin oletusasetuksia argumenteissa, ei New
Browser -avainsanaa tarvitse testissa valttamatta kayttdaa. Sama koskee myos Contextia:
mikali Browserin ja Contextin oletusmaarityksiin ei tarvitse muutoksia, voi kayttaja

kdynnistaa selaimen suoraan New Page -avainsanalla.

Browser library kdynnistda oletuksena selaimen headless-tilassa kayttaen
Chromium-verkkoselainajuria, johon Chrome seka Edge pohjautuvat. Headless-tila tarkoittaa
sita, etta testien suorituksen aikana kdyttdja ei nde selaimen graafista kayttoliittymaa
ollenkaan. Koska nykyiset testit suoritetaan graafisen kayttoliittyman ollessa nakyvilla ja
korvaamisessa halusin my6s nahda testien suoritusvaiheet, taytyi New Browser -avainsanan

argumentiksi lisata headless=False.
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Toinen lisattava argumentti koski selaimen maaritysta. Nykyisia testeja suoritetaan
Chromella, Firefoxilla ja Edgelld. Suurin osa testeista ajetaan kdyttaen Chromea, joten

oletusargumentiksi lisasin dokumentaation perusteella browser=chromium.

Browser library ei sisalld avainsanaa, jolla selainikkunan saa suurennettua koko ruudun
kokoiseksi. Chromium-selaimet pystytdaan kuitenkin kdynnistamaan koko ruudun kokoisina.
Tata varten New Browser -avainsanalle pitda antaa argumenteissa args=["--start-
maximized”]. Firefoxille I6ysin hieman vastaavanlaisen komennon --kiosk, mutta tama luo

rajoitteita selaimen toimintoja varten, joten sita ei pystyta tassa tapauksessa kayttamaan.

Mikali testin suorituksen aikana suoritetaan tiedoston lataus ja ladattu tiedosto halutaan
sailyttaa testin suorituksen paatyttya, argumentteihin tarvitaan latauskansion polun
maaritys. Lisdsin avainsanan argumentteihin latauskansion maarityksen oletuksena tyhjana
${downloadDir}=${EMPTY}. Latauskansio voidaan maaritell3 latausta tarvitsevissa

testitapauksissa erikseen.

Contextin luomisessa vaadittiin yksi argumentti, joka liittyi selaimen kdynnistamiseen koko
ruudun suuruisena. Tdma argumentti on viewport=${None}. Taman jalkeen maaritin viela
New Page -avainsanan halutulla verkkosivun osoitteella ${URL}, sek& korvasin evasteiden
syottamiseen tarvittavat muutokset kustomoidussa avainsanassa. Selaimen

kdynnistamisestd muodostui ohjelmakoodin 2 nakdinen kustomoitu avainsana.

Ohjelmakoodi 2 Selaimen kaynnistamisen kustomoitu avainsana

Browser Startup
1 ${url} ${browser} {downloadDir}=${EMPTY}

New Browser headless=Fals browser=${browser} downloadsPath=${downloadDir} args=["-

New Context  wviewport=%${None}

New Page  ${url}

common_browser.Inject Testuser Cookies And Reload Page
Browser.Go To  ${url}

Sisdankirjautumiseen liittyvdssa kustomoidussa avainsanassa tormasin seuraavaan
ongelmatilanteeseen. Ikkunassa, jossa sisddnkirjautuminen suoritetaan, kaytettiin
SeleniumLibrary-testeissa kustomoitua avainsanaa Click Element by JavaScript. Avainsana
hakee sivustolta ensin maaritetyn elementin, jonka jalkeen kyseiselle elementille annetaan

JavaScript-komento klikkausta varten. Browser libraryssa on vastaava avainsana Evaluate
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JavaScript, jota yritin suoraan hyddyntaa korvauksessa. Tama ei kuitenkaan onnistunut,
joten kaytin uudessa testissa ainoastaan avainsanaa Type Secret, joka sy6ttaa tekstin
kenttiin eika nayta syotteiden arvoja testin raportissa. Testin suoritus muuttui hieman, koska
SeleniumLibrary-testeissa kayttoliittymassa ei ndy tekstikenttiin kirjoitetut tekstit, kun taas
Browser library -testeissa kirjoitukset ilmestyivat tekstikenttiin. Ohjelmakoodissa 3 nahdaan

muutokset avainsanojen valilla.

Ohjelmakoodi 3 Sisaankirjautumistietojen syottaminen SeleniumLibrary-avainsanoja

kayttdaen vs. Browser library -avainsanoja kayttaen

SeleniumLibrary-versio

Fill Login Info For Automation Use

Wait Until Page Contains

Wait For Condition
Wait Until Element Is Enabled ${signInFormUsername}
Click Element By ript ${signInFormUsername}
Execute Java
Execute Javascript
Wait Until Element I

-k Element
Wait Until Ele ot Visible ${sign_in_button}

Fill Login Info For Automation Users
[A ts] {username} {password}

1

[Tags]

Type Secret ${username_field}

Type Secret {password_field}
Click ${submit_button}

Seuraava ongelmatilanne syntyi testissd, jossa sivustolta ladataan analytiikkaa koskeva
csv-tiedosto. SeleniumLibrary-testissa lataus tapahtuu automaattisesti testikayttajan
suorittaman toiminnon jalkeen, jossa klikataan latauksen aloittavaa latauspainiketta. Taman
jalkeen varmistetaan OperatingSystem-kirjastoa hyddyntaen, etta ladattu tiedosto on

ilmestynyt latauskansioon.

Browser library toimii latausten kohdalla eri tavalla. Latauksia voidaan suorittaa kdyttaen
kahta eri avainsanaa: Download ja Promise To Wait For Download. Download-avainsanaa
suositellaan kaytettavaksi, mikali kdytossa on suora verkkosivun osoite, josta lataus
suoritetaan. Mikali lataus tapahtuu jonkun toiminnon mukaan (kuten latauspainikkeen

klikkaus eika toimintoa varten ole saatavilla osoitetta), kdytetdan Promise To Wait For
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Downloadia. Mikali Browserin luomisen yhteydessa latauskansiota ei maaritetd, tiedosto
tuhotaan testi paattymisen jalkeen automaattisesti. Koska testissamme ei ole kaytossa

suoraa osoitetta lataukselle, uudessa testissa tuli kayttaa pidempaa versiota.

Kaytanndssa latauksen suorittaminen Promise To Wait For Download -avainsanaa kdyttden
menee niin, etta kyseista avainsanaa kaytetaan ennen latauksen aktivoivaa toimintoa.
Avainsanan palauttama ”lupaus” tallennetaan muuttujaan, joka odottaa seuraavan
lataustapahtuman suoritusta sivulla. Avainsanaan maaritetaan myos ladattavan tiedoston
polku seka tiedostonnimi. Taman jalkeen latauksen aktivoiva toiminto suoritetaan ja
odotetaan latauksen suoritus loppuun, jonka jalkeen testissa voidaan varmistaa latauksen

onnistuminen.

Ongelmatilanne koski vaarin maariteltya tiedostopolkua. Windows-jarjestelmaa kaytettaessa
kansiopolun erotin on eri kuin UNIX-jarjestelmissa. Vaara formaatti aiheutti epaonnistuneen
latauksen ja testin epdaonnistumisen. Robot Framework sisaltaa sisddnrakennetun
ymparistémuuttujan ${/}, jonka voi lisitd polun maaritykseen. Talldin erotin maaritelldan
aina oikein kdytossa olevan jarjestelman mukaisesti ja taman maarityksen jalkeen sain

latauksen myos toimimaan Browser libraryn testissa.

Merkittava ero testien valilla liittyi elementtien tunnistamiseen sivustolla.
SeleniumLibrary-testeissa kdytetdaan avainsanoja, jotka itsessdaan kuvaavat tilannetta, jolle
haetaan vahvistusta (esim. Page Should Contain Text). Browser libraryn toiminta kyseisissa
tapauksissa perustuu Get Element States -avainsanan kayttéon. Avainsanalle annetaan
argumentiksi elementin paikannin, jonka jalkeen hyddynnetdan “vakuuksia” (Assertions).
Vakuuksien avulla tarkistetaan, sisaltdaako elementti maariteltyja ominaisuuksia. Vakuuksien
tarkastamisen voi maarittaa joko niin, etta elementin on pakko sisaltaa ainoastaan
argumenteissa maadritelty ominaisuus tai elementti voi sisdltdd myods muita ominaisuuksia.

Erot kirjastojen vilisissa toteutuksissa nahdaan ohjelmakoodissa 4.
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Ohjelmakoodi 4 Erot kirjastojen toteutuksissa liittyen elementtien tunnistamiseen sivustolla

${contains} Run Keyword And Return Status - Should Contain ${packname}
Wait Until Element Is Visible | i ame} " ]

${contains} Get Element States "${packname}"” contains attached
Wait For Elements State  //*[text( {packname} '] b1

Nykyisissa testeissa on kaytossa paljon tekstiin perustuvia tunnistamisia, mika vaati
muutoksen avainsanan kayton lisaksi itse tunnistettavaan elementtiin. Naissa kohdissa taytyi
alkuperdinen teksti muuttaa elementin paikantimeksi. Kaytin muutoksissa xpath-maaritysta

seka Browser libraryn text-syntaksia.

Browser libraryn suuri vahvuus nousi esille kohdissa, joissa nykyiset SeleniumLibrary-testit
odottavat elementtien ilmaantumista sivulle ennen varsinaista toiminnan osuutta. Browser
librarya kdyttdaen pystyin monissa tapauksissa tekemaan yhdellad avainsanalla saman
toiminnon, johon SeleniumLibrary-testien kohdalla tarvittiin monta rivia koodia. Browser
library odottaa automaattisesti elementin ilmaantumisen sivulle ja vahvistaa, etta se on
klikattavassa ennen toiminnon suorittamista. SeleniumLibrarya kdytettdessa taytyy omilla
avainsanoilla vahvistaa, etta elementti on seka ilmaantunut sivustolle etta on kaytettavissa

toimintoja varten.

Testeissa oli kaytetty paljon kustomoitua avainsanaa Click Element With Wait. Kyseisessa
avainsanassa navigoidaan ensiksi argumentissa maaritetyn elementin kohtaan sivustolla. Sen
jalkeen vahvistetaan kahdella avainsanalla, etta elementti on nakyvissa ja aktivoituna.
Taman jalkeen keskitetaan vield erikseen jarjestelman huomio elementtiin, jonka jalkeen
varsinainen klikkaus suoritetaan. Korvaavissa testitapauksissa riitti ainoastaan Click-
avainsanan kaytto, joka automaattisesti vahvisti, ettd elementti on nakyvilla ja klikattavissa.

Naiden jalkeen testi pystyi suorittamaan toiminnon ilman erillisia vahvistuksia.

Alussa korvaustyohon kului paljon aikaa, koska Browser libraryn avainsanat olivat uusia ja
niiden toiminnallisuuksia taytyi lukea tarkkaan dokumentaatiosta. Lisdksi lukuisat siirtymiset

korvaustyon aikana tiedostojen valilla aiheutti valilla sekaannusta. Ensimmaisen testisarjan
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korvaamiseen kului aikaa noin kolme tyopadivaa. Tyo kuitenkin nopeutui erittdin paljon, kun
toiminnallisuudet alkoivat olemaan tuttuja ja uudelleen eteen tulleita kustomoituja
avainsanoja oli jo korvattu. Viimeisen testisarjan korvaamiseen menikin lopulta alle kolme
tuntia. Kaikki SeleniumLibraryn avainsanat, jotka tydssa korvattiin Browser libraryn

avainsanoilla, ovat koostettu taulukkoon tyon liitteeksi.

6.2 Testien korvaaminen kdyttaen omaa resurssitiedostoa

Toinen testattava web-sovellus on informatiivinen sivusto Tekla.com

(https://www.tekla.com). Sivustolta loytyy yleistd informaatiota yrityksen tuotteista,

ratkaisuista, ajankohtaisista asioista, tukipalveluista ja yrityksesta itsestdaan. Sivustoa
yllapidetaan sisallonhallintajarjestelmaa hyodyntaen ja testeissa keskitytaan erityisesti
siihen, etta sivustonhallintajarjestelmassa luodut sivut ovat saatavilla ja niissa maaritetyt
tiedot nakyvat oikein. Tahan tyohon otettiin tarkastelun alle yksi testi, jossa luodaan sivusto
monella eri kappaleella ja sisaltotyypilld, minka jalkeen tarkistetaan sisallon oikeellisuus

sivustolla.

Testien rakenne poikkeaa merkittavasti verrattuna Warehousen testeihin. Testien kdyttamat
avainsanat l6ytyvat lahes kaikki seka sovelluksen omasta resurssitiedostosta seka projektien
yhteisesta resurssitiedostosta. Testitapaukset kutsuvat ainoastaan yhta resurssitiedoston
avainsanaa, joka puolestaan kayttaa testisuorituksen aikana muita resurssitiedostoon
maariteltyja avainsanoja. Lisaksi sivujen sisdllonhallinnassa kdytettava testidata on
maaritelty erikseen omassa kansiossa oleviin CSV-tiedostoihin. Kuvassa 9 nahdaan testidatan

rakenne kansiopolussa.

Kuva 9 Tekla.com-testidatan rakenne kansiopolussa

robottestss

|- Teklacom browser/

|- testdata/
E content creation and verification.robot
rces/

ou
teklacom_browser.resource

riables/

teklacom.variables

I
I
I_
I
I
I_
I

E
res
=
b common_browser.rescurce
var
=
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Korvaamisty® lahti jalleen liikkeelle ottamalla nykyisista projektiin liittyvista tiedostoista
kopiot. Korvaamistyon helpottamiseksi l6ysin kustomoidun liitannaiskirjaston Robot
Frameworkiin, joka on suunniteltu nimenomaan siirtymiseen SeleniumLibraryn kaytosta
Browser libraryyn. Kirjasto koostuu kahdesta eri toiminnallisuudesta. Ensimmadinen
toiminnallisuus analysoi testeissa kaytettavia SeleniumLibraryn avainsanoja ja tulostaa
raportissaan listauksen kaikista SeleniumLibraryn avainsanoista, joita kyseisessa testissa
kaytetaan. Toinen toiminnallisuus mahdollistaa Browser libraryn kdayton SeleniumLibraryn
avainsanoilla. Browser libraryn toiminnallisuus on siis rakennettu SeleniumLibraryn

avainsanojen alle.

Lyhyen kayttokokeilun jalkeen paatin hyodyntaa kirjaston ominaisuuksista ainoastaan
avainsanojen statistiikkaa. Testiraportissa ei nakynyt jokaisen avainsanan kohdalla Browser
libraryn avainsanaa, jota kyseissa avainsanan toiminnossa kaytetaan. Sen vuoksi paatin luoda
oman resurssitiedoston, johon tulisin lisdidamaan statistiikan perusteella testeissa
kaytettavien SeleniumLibraryn avainsanojen nimet ja nimien alle Browser libraryn
avainsanat, jotka vastaavat samaa toiminnallisuutta. Talla tyylilla raportistakin pystytaan
nakemaan, mita Browser libraryn avainsanaa todellisuudessa kaytetdaan. Ohjelmakoodissa 5

nahdaan raporttindkyma seka korvaavan avainsanan toteutus resurssitiedostossa.

Ohjelmakoodi 5 Raporttindkyma seka korvaavan avainsanan toteutus resurssitiedostossa

KEYWORD | tskizcom2021_trowser. Navigate to Edit Content page 3{type}, 5{title}, ${language}

Documentation: Choose the 1st page in the list with the given type, title & language.
Tags: MAVIGATION
Start | End / Elapsed: 20230712 11:05:53.205 / 20230712 11:05:57 337 7/ 00-00-04_ 132

=/ [KEYWORD browser_keywords_with_sslenium_names. Click Element S{MENU_CONTENT}
Start / End / Elapsed: 20230712 11:05:53.216 / 20230712 11:05:53.982 / 00:00:00.766
- [KEYWORD| EBrowser Click }{selector]

Documentation: Simulates mouse click on the element found by selector .
Tags: FPageContent, Seftter
Start / End ! Elapsed: 20230712 11:05:53.221 F 20230712 11:05:53.982 / 00-00-00.761

Click Element
[Arguments] {selector}

Browser.Click ${selector}

Kirjaston asennus sujui helposti ja nopeasti. Komennon 2 mukaisella komentokehotteen

komennolla kirjasto asentui koneelle pip-jarjestelmaa hyodyntéen. Kirjasto vaatii
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toimiakseen myds Browser libraryn asennuksen, joten se tulee suorittaa tarvittaessa ennen

kayttoonottoa.

Komento 2 robotframework-browser-migration asennus

pip install robotframework-browser-migration

SeleniumLibrary-statistiikan luominen vaatii suoritetun testin output.xml-tiedoston. Ndin
ensimmainen vaihe statistiikan luomisessa oli suorittaa tydssa korvattava testi omalla
koneella. Kun testin suoritus paattyi, otin talteen raportista syntyneen output.xml-tiedoston
sijainnin koneella. Taman jalkeen avasin komentokehotteen ja suoritin ohjeiden mukaan
komennon, jolla statistiikan sai luotua. Kuvassa 10 nakyy seka suoritettu komento etta

tuloksena syntynyt taulukko testissa kaytetyista SeleniumLibraryn avainsanoista.
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Kuva 10 SeleniumLibrary-avainsanojen statistiikka
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Avainsanat tulostuvat taulukkomuotoon ja siind nakyy SeleniumLibrary-avainsanan nimi,
kayttokertojen maara testissa seka tieto siita, onko avainsanan toiminnallisuus korvattu
kirjastossa. Otin talteen jokaisen avainsanan taulukosta ja loin uuden resurssitiedoston
nimeltaan browser_keywords_with_selenium_names.resource. Tiedoston alkuun lisdsin
Settings-osioon ohjelmakoodin 6 mukaisen rivin, joka tuo Browser library -kirjaston kayttoon

tiedoston sisédlla. Lisaksi maarittelin myos timeout-asetuksen kirjaston kaytolle, koska
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kirjaston oletuksena maaritelty 10 sekunnin viive avainsanojen suoritusten onnistumiselle oli

monessa kohdassa liian vahan.

Ohjelmakoodi 6 Kirjaston maaritys tiedoston sisalla

& browser_keywords_with_selenium_names.resource X

with_selenium_names.resource > ...

timeout= 8 strict=False

My0s strict-asetukseen taytyi tehda muutos maarittelemalla sen arvoksi False. Tama koski
etenkin elementtien tunnistamista sivulla, koska muutamassa kohdassa testin suorituksen
aikana sivustolla haettava elementti tai teksti esiintyi useamman kerran.
SeleniumLibrary-testeissa tama menee oletuksena lapi, mutta Browser libraryn
oletusasetusten mukaan sivustolta saa I0ytya ainoastaan yksi elementti, jota ollaan
kasittelemassa. Strict-asetuksen maarityksella tdma voidaan kuitenkin muuttaa, jolloin arvon

ollessa False testin suoritus ei epdonnistu, vaikka elementteja |6ytyisi useampikin.

Ainoa ongelmatilanne syntyi kustomoidun avainsanan luonnissa, jossa taytyi tehda
maaritykset selaimien kdynnistamiselle. SeleniumLibrarya kayttavissa testeissa luodaan omat
selaimet seka sivuston luomisessa backend-puolella etta sivuston sisallon verifioimisessa
frontend-puolella. Naissa testeissa selaimen kdaynnistamisen yhteydessa voidaan selaimelle
maaritelld suoraan alias-nimi, jota voidaan hyddyntdad myohemmin selaimien kasittelyn
yvhteydessa. Browser libraryssa ei ole kdytdssa aliasta, vaan Browserille, Contextille ja Pagelle

muodostuu automaattisesti yksildiva id-tunniste, jota niiden kasittelyssa tulee kayttaa.

Browser library -testieissa toteutin selaimen kaynnistamisen niin, ettd yhden selaininstanssin
sisalla luodaan omat Contextit sekd backend- etta frontend-sivuille. Naiden contextien
id-tunnisteet tallennetaan niiden luomisen yhteydessa omiin muuttujiin ja maaritellaan
testisarjan yleisiksi muuttujiksi, joita kaytetdan sivujen hallinnoimisen yhteydessa. Erot

kirjastojen valisissa toteutuksissa nahdaan ohjelmakoodissa 7.
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Ohjelmakoodi 7 Selaimen vaihto SeleniumLibrary-testeissa seka Contextin vaihto Browser

library-testeissa

Selaimen vaihto SeleniumLibrary-testeissa

IF  ${SUITE_BROWSER HAS BEEN_ SETUP}

Switch browser
go to ${TEKLACOM2021 URL}

Browser startup {TEKLACOM2021_URL} alias=Frontenc

Contextin vaihto Browser library -testeissa

IF  ${SUITE BROWSER HAS BEEN_SETUP}
Switch Context ${FRONTEND CONTEXT ID}
go to ${TEKLACOM2021 URL}

ELSE I
${FRONTEND CONTEXT ID} common_browser _Browser startup ${TEKLACOM2621 URL}
SET SUITE VARIABLE  ${FRONTEND_CONTEXT_ID}

END

Contextin id:n tallennus ja arvon palautus avainsanan
lopussa

ﬂew Browser channel=chrome headléss:false args=["--start-m
${context_id} HNew Context viewport=
New Page url=${url}

Return From Keyword {context id}

Lahes jokaiselle SeleniumLibraryn avainsanalle 16ytyi vastine Browser librarysta. Tama
korvaustyyli tuntuikin paljon helpommalta ja nopeammalta vaihtoehdolta etenkin, kun
avainsanojen toiminnallisuudet olivat tulleet aikaisemmassa korvaustyylissa jo tutuiksi.
Ainoat avainsanat, joille ei |6ytynyt suoraa vastinetta, olivat Create Webdriver ja Set
Selenium Speed. Selainten muodostaminen tapahtuu kuitenkin eri tavalla kirjastojen valilla,
joten Create Webdriver -avainsanalle ei tarvinnutkaan |6ytaa vastinetta. Set Selenium
Speed maarittaa viiveajan, mika jokaisen SeleniumLibrary-avainsanan suorituksen jalkeen
odotetaan, joten sen vuoksi sillekdan ei l6ydy suoraa vastinetta Browser libraryn
avainsanoista. Browser librarya kaytettdessa odotusaika maariteltiin tassa tapauksessa

suoraan kirjaston tuomisen yhteydessa.

Kun jokaiselle avainsanalle oli luotu oma kustomoitu avainsana resurssitiedostoon, taytyi

testien sisalla muuttaa viela viittaukset oikeaan kirjastoon. Kaytdnndssa tama tarkoitti
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SeleniumLibrary-kirjaston tuomisen poistamista testitiedostosta ja resurssitiedostoista, jonka
jalkeen uuden resurssitiedoston viittaus taytyi lisata samoihin paikkoihin ohjelmakoodin 8

mukaisesti.

Ohjelmakoodi 8 Resurssitiedoston maaritys tiedoston sisalld avainsanojen kdyttoonottoon

Resource browser keywords with selenium names.resource

Talla korvaustyylilla avainsanojen korvaaminen sujui mielestani erittdin nopeasti ja
tehokkaasti. Testissa esiintyvien avainsanojen korvaamiseen kului aikaa selvittelyjen kanssa
yhteensa noin kaksi tyopaivaa, mutta korvaus kattoi suurimman osan projektin oman
resurssitiedoston avainsanoista. Mikali Browser libraryyn tullaan jatkossa siirtymaan
kokonaan, suurin osa korvaustyosta on jo tehtyna ja lopullinen siirtyminen tulee sujumaan

erittdin nopeasti taman projektin osalta.

6.3 Testien suoritusaikojen vertailu kirjastojen vililla

Testien korvaamisen jalkeen suoritin vertailua testien suoritusaikojen valilla. Testit
suoritettiin tuotantoa vastaavassa kehitysymparistossa. Molempien kirjastojen testit
suoritettiin kolme kertaa perakkain ja niista otettiin talteen testiraportit. Naista

testiraporteista kerattiin taulukkoon testeihin kuluneet suoritusajat.

Warehousen testeistd ensimmaisena vertailussa oli Analytics-testisarja, missa testataan
sisallosta kerattavan analytiikan toimivuus. SeleniumLibrarya kayttavan testisarjan keskiarvo
kolmen suorituskerran jalkeen oli 262 sekuntia. Testien valilla ei ollut suurta hajontaa, silla
kaikki suoritusajat olivat kolmen sekunnin sisalla toisistaan. Browser librarya kayttavan
testisarjan keskiarvo oli 187 sekuntia. Hajonta ei ollut suurta myoskaan naiden testien valilla,

silla suoritusajat olivat neljan sekunnin sisalla toisistaan.

Seuraava vertailtava testisarja oli Basic View, missa varmistetaan sivuston peruselementtien
nakyvyys ja toimivuus. Tama regressiotestisarja kdyttda nykyisissa testiajoissa
Firefox-selainta, joten naiden testiajojen kohdalla kaytettiin myo6s Firefoxia.
SeleniumLibrary-testien suoritusaika oli keskimaarin 196 sekuntia. Hajonta ei ollut suurta

ndidenkdan testien valilla suoritusaikojen ollessa kahden sekunnin sisalla toisistaan. Browser
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library -testien keskimdarainen suoritusaika oli 128 sekuntia. Yhdellad suorituskerralla testien

suoritus sujui hieman kahta muuta suorituskertaa pidempaan (132 sekuntia).

Kolmas vertailtava testisarja oli Content Translations, missa testaus keskittyy sivulla olevan
sisallon kdannosteksteihin. SeleniumLibrary-testit antoivat kesimaaraiseksi suoritusajaksi 236
sekuntia. Kaikki suoritusajat olivat alle sekunnin sisalla toisistaan. Browser library -testit
suoriutuivat jalleen huomattavasti nopeammin keskimaaraisen ajan ollessa 117 sekuntia.
Hajontaa oli hieman SeleniumLibrary-testeja enemman, silla suoritusajat olivat noin kolmen

sekunnin sisalla toisistaan.

Neljannessa testisarjassa, Organization Pagessa, testataan organisaation informaatiosivun
editointia ja toimivuutta. Vertailu aloitettiin jalleen SeleniumLibrary-testeista.
Keskimaardinen suoritusaika oli 263 sekuntia. Aiemmista sarjoista poiketen hajonta testien
suoritusaikojen valilla oli hieman suurempi, silla testien suoritusajat olivat 10 sekunnin sisalla
toisistaan. Browser library -testien keskimaardinen suoritusaika oli 186 sekuntia.
Huomionarvoista myos ndiden testien kohdalla oli erot suoritusaikojen valilla, silla testisarja
suoriutui lyhyimmilldan noin 161 sekunnissa, kun taas pisin suoritusaika oli noin 214

sekuntia.

Copy Content -testisarjassa testaus keskittyy olemassa olevan sisdllon kopioimiseen paikasta
toiseen. SeleniumLibrary-testit suoriutuivat keskimaarin 131 sekunnissa suoritusaikojen
ollessa alle seitseman sekunnin sisalla toisistaan. Browser library -testit suoriutuivat samasta
urakasta keskimaarin 93 sekunnissa. Ero nopeimman ja hitaimman suoritusajan valilla oli

noin 12 sekuntia.

Pisin Warehousen testisarja, joka tassa tyossa korvattiin, oli Edit Collection and Package.
Testisarjassa luodaan ensiksi sisdltoa sivustolle, jonka jalkeen testeissa keskitytdan sisallon
muokkaukseen. SeleniumLibrary-testisarjan keskimadarainen suoritusaika oli 619 sekuntia.
Nopein ja hitain suoritusaika olivat noin 10 sekunnin sisalla toisistaan. Browser library -testit
suoriutuivat ldhes puolet nopeammin keskimaaraisen suoritusajan ollessa 316 sekuntia. Ero

nopeimman ja hitaimman suoritusajan valilla oli noin 11 sekuntia.

Viimeinen testisarja Warehousessa, joka korvattiin Browser library -kirjaston avainsanoilla,

oli Flow-testisarja. Testeissa luodaan aluksi sisaltda, jonka jalkeen sisallon nakyvyys ja
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toimivuus testataan kolmen eri kdyttajaprofiilin toimesta. SeleniumLibrary-testien
keskimaardinen suoritusaika oli 466 sekuntia. Taman sarjan kohdalla ero nopeimman ja
hitaimman suoritusajan valilla oli noin 18 sekuntia eli hieman aiempia sarjoja suurempi.
Browser library -testit olivat jalleen kerran merkittavasti nopeampia keskimaaraisen
suoritusajan ollessa 277 sekuntia. Hajonta oli talla kertaa naissa testeissa

SeleniumLibrary-testeja pienempi suoritusaikojen ollessa kuuden sekunnin sisalla toisistaan.

Viimeinen vertailu tehtiin Tekla.comin testitapaukselle, jossa sivuston toimivuus
varmistetaan paasta padhan -testausmenetelmaa noudattaen. Ensiksi sivu ja sinne
johdattava navigointilinkki luodaan sisallonhallintajarjestelman puolella (backend), jonka
jalkeen varsinaisella sivustolla navigoidaan juuri luodulle sivulle (frontend) ja vahvistetaan
sisallon nakyvyys. SeleniumLibrary-testien keskimaaradinen suoritusaika oli 1150 sekuntia. Ero
nopeimman ja hitaimman suoritusajan valilla oli perati 66 sekuntia. Browser library -testien
keskimaarainen suoritusaika oli 1080 sekuntia. Myo6s nadiden testien nopeimman ja
hitaimman suoritusajan ero oli suuri, noin 69 sekuntia. Kirjastojen valisissa suoritusajoissa

ero ei kuitenkaan ollut ldaheskaan yhta suuri kuin Warehousen testeissa.

Erot testien suoritusajoissa kirjastojen valilla olivat merkittavan suuria Warehousen
testeissa. Raportissa ei paljastunut yksittdista kohtaa, jossa testin suoritus olisi merkittavasti
nopeampaa Browser libraryn kanssa, vaan suoritusaika oli tasaisesti nopeampaa testin eri
osa-alueilla. Suoritusnopeuden eron huomasi selvasti graafisen kayttoliittyman kautta

testeja seuratessa.

Testien luotettavuuden kannalta ei kirjastojen valilla 16ytynyt juurikaan eroja, kun ajoin
testeja omalla koneella. Muutamia epdonnistuneita testiajoja sattui molempien kirjastojen
osalta. Nama liittyivat osin myds suoritusympariston hetkellisiin muutoksiin. Mahdollisen
siirtymisen kohdalla tulee huomioida eri testiymparistdjen sopivuus uuden kirjaston osalta.
Tama osa-alue jaa jatkokehityksen varaan. Testien tarkemmat suoritusajat ovat ndhtavissa

taulukossa 2.



Taulukko 2 Erot testien suoritusajoissa kirjastojen valilla (sekunneissa)
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Analytics

Browser Selenium
1) 186.038 260.380
2) 185.862 261.008
3) 189.458 263.505
Keskiarvo 187.119 261.631

Content translations

Browser Selenium
1) 119.215 236.210
2) 116.146 236.089
3) 117.005 236.539
Keskiarvo 117.455 236.279

Copy Content

Browser Selenium
1) 86.358 127.880
2) 98.206 128.156
3) 95.559 135.489
Keskiarvo 93.374 130.508

ﬁow3

Browser Selenium
1) 280.922 463.373
2) 274.589 476.325
3) 274.697 458.546
Keskiarvo 276.736 466.081

Basic View

Browser Selenium
1) 125.988 196.253
2) 124,993 194.063
3) 132.112 196.916
Keskiarvo 127.698 195.744

Organization age

Browser Selenium
1) 214.370 268.797
2) 161.469 262.162
3) 183.212 257.88
Keskiarvo 186.350 262.946

Edit collection and package

Browser Selenium
1) 310.845 614.307
2) 321.842 624.801
3) 316.248 616.463
Keskiarvo 316.312 618.524

Teklacom E2E content creation and verification

Browser Selenium
1) 1121.96 1140.56
2) 1052.86 1187.60
3) 1064.03 1121.57
Keskiarvo 1079.62 1149.91
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7 Johtopaatokset ja pohdinta

Browser libraryn kdyttéonotto seka testien korvaaminen sujui muutamaa ongelmatilannetta
lukuun ottamatta hyvin. Jokaiselle SeleniumLibrary-kirjaston avainsanalle 16ytyi vastine ja tyo
nopeutui, kun Browser libraryn avainsanojen toiminnallisuuksia oppi tuntemaan paremmin.
Nain ollen jokaisen korvattavan avainsanan kohdalla ei tarvinnut tyon edetessa enaa etsia

dokumentaatiosta vastinetta.

Suoritusaikojen perusteella Browser library on erittdin hyva vaihtoehto testiautomaation ja
web-testauksen toteutukselle projektiemme kohdalla. Testien suoritusajat olivat
merkittavasti nopeampia uudella kirjastolla, ja avainsanojen toiminnallisuudet olivat
mielestani suhteellisen helposti opittavissa. Lisaksi kdayttéonotto oli suoraviivainen prosessi
ja kirjaston yllapidettavyys on yksinkertaista. Toki Browser library vaatii toimiakseen uuden
ohjelman, Node.js:n asennuksen, mutta toisaalta selainajureiden yllapito hoituu

automaattisesti kirjaston puolesta.

Luotettavuudessa ei ollut juurikaan suurta eroa testien onnistumisen kannalta. Molempien
kirjastojen testien suorituksissa ilmeni yksittaisia virhetilanteita, jotka johtuivat hetkellisista
hairidista suoritusymparistdssa. Avainsanojen korvaaminen tuntui aluksi tyolaalta projektilta
etenkin ensimmaisen tyylin kohdalla, jossa korvasin jokaisen testissa esiintyvan
SeleniumLibrary-avainsanan Browser libraryn avainsanalla. Siind mielessa toinen
korvaustyyli, jossa luodaan resurssitiedosto Browser libraryn toiminnallisuuksilla ja
SeleniumLibraryn avainsanojen nimilld, oli paljon nopeampi ja suoraviivaisempi tyyli korvata
testitapauksia. Ensimmaisessa tyylissa tuli kuitenkin paljon toistoja uusien avainsanojen
kohdalla eteen, mikad mielestani auttoi erittdin paljon sisdistamaan uuden kirjaston

toiminnallisuuksia.

Browser libraryn kdyttoonottokokeilun piiriin ei ollut tyon puitteissa mahdollista sisallyttaa
kaikkia eri toimintoja, joita projektit pitavat sisallaan. Nain ollen eteen saattaisi tulla viela
ongelmatilanteita, joissa uuden kirjaston kdayttaminen olisi hankalaa. Kirjaston kdyttoon
liittyvilla keskustelupalstoilla ja tukisivustoilla ei kuitenkaan noussut esille mitdan tahan

viittaavia asioita, joten pidan sen todennakdisyytta suhteellisen pienena.
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Yksi merkittava asia kirjastojen valilla on tukikanavien maara. SeleniumLibrary on ollut
pidempaan kaytdssa ja siihen liittyvia keskustelupalstoja, sivustoja ja muita kanavia on
lukematon maara verkossa. Browser library on suhteellisen uusi kirjasto, etta siita ei [6ydy
viela niin paljoa materiaalia. Robot Frameworkilla on oma keskustelufoorumi, josta melkein
kaikki aiheeseen liittyvat kayttajien ongelmatilanteet I6ytyvat. Kirjastolla on omat
yhteydenottokanavat, joiden kautta kehittdjille ja kdyttajakunnalle voi kuitenkin laittaa
viestia mahdollisista haasteista tai virheista kirjaston kayton parissa. Browser libraryn
kehitystyé on my0s erittdin aktiivista ja kirjastoon liittyvia paivityksia tulee ldhes

kuukausittain.

Kannattaako sitten toimivaa konseptia lahtea rikkomaan? Nykyisissa testisarjoissa ei
sindllaan ole sellaista ongelmaa, joka pakottaisi harkitsemaan uuden kirjaston
kayttoonottoa. On kuitenkin mielestani tarkea seurata alalla vaikuttavia trendeja ja
kehityksen kulkua. Browser libraryn kdyttoonotossa ei paljastunut sellaista ongelmaa, joka
estaisi kirjastoon siirtymisen kokonaan. Mikali erot testien suoritusajoissa olisi muissakin
projekteissa yhta suuria kuin Warehousen testien kohdalla, tulisi pelkastdaan resurssien
osalta huomattavia saastoja, kun samat testitapaukset pystyttaisiin suorittamaan paljon
nopeammin. Lisdksi koodirivien maara vahenisi, kun ylimaaraiset odotukset elementtien
ilmaantumiselle saataisiin karsittua pois ja testauksessa pystyttaisiin keskittymaan paremmin
itse toiminnallisuuksien testaamiseen. Kayttoonotto jaa tiimin paatdksen varaan, mutta

mielestani siirtymiselle on hyvat perusteet.

Ensimmainen tutkimuskysymys koski testiautomaation hyédyntamista web-sovelluksen
kehityksessa. Taman osalta sain laajasti tuotua testauksen seka testiautomaation
ominaisuuksia esille web-sovelluskehityksen eri vaiheissa. Testiautomaatio kannattaa
sisallyttaa osaksi kehitystyota heti alkuvaiheista lahtien, jolloin testiautomaatiota
hyodyttavat asiat voidaan ottaa huomioon kehityksen aikana. Web-testaus sisaltda myos

usein toistuvia vaiheita, jotka ovat otollinen kohde testiautomaation kayttoonotolle.

Toinen tutkimuskysymys kasitteli asioita, joita mahdollisessa kirjaston korvaamisessa tulisi
ottaa huomioon. Sain tekstissd tuotua esille kirjastojen toimintaperiaatteet ja rakenteet

niiden taustalla. Nain pyrin valittamaan lukijalle tietoa siitd, mihin kirjastojen toiminta
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perustuu ja miten nama asiat tulee ottaa huomioon niita kaytettdessa. Kirjastojen toiminta

perustuu eri teknologioihin, jonka vuoksi niiden asennus ja yllapito eroavat toisistaan.

Viimeinen tutkimuskysymys koski ytimekkaasti kannattavuutta uuteen kirjastoon
siirtymiselle. Perusteet Browser libraryyn siirtymiselle ovat olemassa, mutta lopullisen
paatoksen taustalla vaikuttavat kaytossa olevat resurssit ja jarkevyys lahtea muuttamaan
sindlladn toimivaa jarjestelmaa. Testien suoritusaika oli merkittavasti nopeampi uudella
Browser library -kirjastolla, mutta siirtyminen voi kiireisen kehitystyon aikana vieda liikaa
aikaa. Uusien kehitysprojektien kohdalla Browser libraryn kayttéonottoa tulee ehdottomasti

harkita.

Toimeksiantajan palaute opinndytetyon osalta oli positiivista. Tyosta tuli selkea paketti,
johon saatiin sisallytettya ennakkoon suunnitellut asiat. Tyén toteutuksen aikana pidettiin
saannollisin valiajoin katselmuksia toimeksiantajan ohjaajan kanssa, joissa keskusteltiin tyon
etenemisesta seka eteen tulleista haasteista. Kommunikaatio oli avointa koko tyén

toteutuksen ajan.
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8 Yhteenveto

Tutkimuskysymyksiin onnistuin mielestani vastaamaan hyvin tydn puitteissa. Ty6ta oli
helppo lahtea toteuttamaan, kun suunnitteluvaiheessa sain rakennettua jarkevan rakenteen
tyon eri osioille. Luvut kulkevat mielestani loogisessa jarjestyksessa, joka mahdollistaa lukijan
syventymisen aiheen pariin. Tyon etenemisen seuranta auttoi myds minua pysymaan
aikataulussa ja sain hyvin opastusta seka koulun viikoittaisissa katselmuksissa ettd myos

tyopaikan ohjaajan kanssa pidetyissa katselmuksissa.

Opin prosessin aikana paljon uutta testauksen parista. Varsinkin teorialuvut toivat minulle
paljon uutta ndkokulmaa testauksen merkityksesta ja roolista sovelluskehityksen parissa,

vaikka olen vuoden verran tyéskennellyt jo testauksen ja testiautomaation parissa.

Kirjastojen taustalla olevat teknologiat olivat termeina minulle tuttuja, mutta niiden
toimintaperiaatteet ovat olleet hamaran peitossa. Browser library seka sen taustalla olevat
Playwright ja Node.js olivat vieraita ohjelmia minulle ennen tyon toteutusta, mutta etenkin
Browser libraryn ja Playwright:n toiminnallisuuksista olen saanut paljon uutta oppia. Tyon

kdytannon osuus opetti paljon Browser libraryn kaytosta.

Kaytannodn osuuden tavoitteet tayttyivat tyon osalta hyvin. Sain luotua eri asennusvaiheista
dokumentaation, jonka perusteella testausympariston ja Browser libraryn kaytté6noton
pitdisi onnistua ilman ongelmia. Testisarjoja sain korvattua riittdvan suuren maaran, jonka
perusteella pystyin suorittamaan vertailua testisarjojen suoritusaikojen seka luotettavuuden

valilla.

Mikali kirjaston siirtymiseen ei paadyta nykyisten projektien kohdalla, tulee Browser libraryn
kehitysta kuitenkin seurata tarkalla silmalla. Kirjaston kehityksen taustalla on iso joukko
kehittdjia ja paivityksia tulee useaan otteeseen. Robot Frameworkiin liittyvissa
konferensseissa on ollut monia esityksia Browser libraryn tuomista mahdollisuuksista ja

hyodyista web-testauksen parissa.
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Liite 1: Aineistonhallintasuunnitelma

Kehitysprojektin aikana otetaan kuvakaappauksia kdayttéonoton eri vaiheissa. Lisdksi havaintoja
kirjoitetaan ylos projektin edetessa. Nama tiedot analysoidaan opinndytetyon tuloksissa ja

pohdinnassa.

Sovelluksen ja kirjaston asennus tehdaan kotikoneelle (asennusopas) seka tydpaikan ymparistoon.
Ty6paikan ymparistossa data sailytetdan omalla levyasemalla seka varmuuskopiointi tehddan
saannollisesti Googlen pilvipalveluun. Kotikoneen data sdilytetdan omalla levyasemalla.
Varmuuskopio tehdaan saannollisin valiajoin Microsoftin pilvipalveluun seka erilliselle
muistitikulle. Molempien ymparistojen dataa sailytetddan omilla levyasemillaan vuoden ajan tyon

hyvaksymisesta.

Kaytannon osuutta varten luodaan oma haara testien versionhallintaan. Nain valtetdan
sekaannukset nykyisten testitapausten kanssa ja mahdollistetaan uusien testitapausten sailéminen
muualla kuin omalla tietokoneella. Tyopaikan ympariston datankerdyksessa kiinnitetdaan huomiota

siilhen, ettei tyohon paady jarjestelmaa koskevaa kriittista informaatiota.

Tyon kirjoitus tapahtuu kotikoneella Microsoftin ohjelmistolla, joten tyéhon kerattava data tulee
siirtda raportointivaiheessa kotikoneen ymparistoon. Taima tehdaan hyodyntdaen Googlen

pilvipalvelua.

Opinnaytetyobaineiston jatkokdytt6 tyon valmistumisen jalkeen

1. Et halua hyoédyntaa tai antaa tutkimusaineistoasi jatkokaytt6on

Tutkimusaineistoa ei jatkokdytetd. Opinnaytetyon tekija sdilyttaa aineiston tietoturvallisesti
vuoden ajan opinndytetyon hyvaksymispaivasta, jotta opinnaytetyon tulokset voidaan tarvittaessa

varmistaa ja havittda taman jalkeen aineiston tietoturvallisesti.
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Liite 2: Asennusdokumentaatio

Python

Pythonin asennustiedosto kannattaa hakea suoraan Pythonin omilta verkkosivuilta

(https://python.org/downloads). Téssa ohjeessa asennamme uusimman version

Windows-kayttojarjestelmalle lataamalla asennustiedoston keltaisesta latauspainikkeesta

& C @ pythenorg/dewnloads, 2 % QG E»0O&

Python

& python .

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Download the latest version for Windows f“

fferent 0S? Python for Windows,

of Python? Pre

Active Python Releases

For more Information visit the Python Developer's Guide.
Python version Maintenance status Firstreleased End of support Releaze schedule
ERES bugf 2027-10 PEP 664
110 bug 202610 PEP 619
3.9 202510 PEP 596
38 2019-10-14 2024-10 FEP 569
a7 security 2018-06-27 20230827 PEP 537

Looking for a specific release?

Puthon releases by wersinn numher:

Latauksen jalkeen kdynnistetdaan asennusohjelma. Asennuksen voi suorittaa ns. pika-asennuksena
tai mukautetusti, jolloin kadyttdja voi valita mm. asennuspolun sekd muokata asennettavia
ominaisuuksia. Kaytetaan tassa tapauksessa pika-asennusta ja maaritetdaan ennen asennuksen
aloitusta "Add python.exe to PATH”, jolloin python lisatddan automaattisesti asennuksen

yhteydessa koneen ymparistomuuttujan polkuun. Asennus aloitetaan klikkaamalla “Install now”.

[ e Python 3.10.11 [64-bit) Setup = X

Install Python 3.10.11 (64-bit)

| Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

% Install Now
Ch\Users\Mice\AppData\Local\Pregrams\Python'\Python310

Includes [DLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

= Customize installation
Choose location and features

| python R
for @ Use admin privileges when installing py.exe

| W[nd OWwWS 8 Add python.exe to PATH Cancel
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Asennus on valmis. Tassa kohtaa kayttdja voi muokata polun enimmaispituutta (260 merkkia),

jolloin Pythonin asennuskansio varmasti pystytdan lisdédmaan polkuun.

% Python 3.10.11 (64-bit) Setup - X
Setup was successful

MNew to Python? Start with the online tutorial and
documentation. At your terminal, type "py" to launch Python,
or search for Python in your Start menu.

See what's new in this release, or find more info about using

Python on Windows.

| % Disable path length limit
Changes your machine configuration to allow programs, including Python, to
bypass the 260 character "MAX_PATH" limitation.

| python
for
| windows Close

Polun voi kdyda tarkistamassa kdsin koneen ymparistomuuttujista. Kdytdssani on Windowsin

englanninkielinen versio, jolloin ymparistomuuttujat 16ytyvat seuraavalla tavalla: Kirjoitetaan

Windowsin hakukenttdan ”Edit environment variables” ja valitaan ”Edit the system environment

variables”. Avautuvasta System Properties-valikosta valitaan “Environment Variables...”
ST

Computer Name  Hardware Advanced  System Protection  Remote

‘You must be logged on as an Administrator to make most of these changes.

Peformance

Visual effects, processor scheduling, memory usage, and virtual memory

Settings...
User Profiles
Desktop settings related to your sign4n

Settings...
Startup and Recovery
System startup, system failure, and debugging information

Settings...

Environment Variables...

oK Cancel
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Ymparistomuuttujat koostuvat kahdesta osasta: kayttajan omista muuttujista (User variables) seka
jarjestelmamuuttujista (System variables). Valitaan System variables -kohdasta “Path” ja klikataan

"Edit...”

User variables for Nico

Variable Value

New... Edit... Delete
System variables
Variable Value
ComSpec
DriverData
NUMBER_OF_PROCESSORS
0s
Path C:\Windows\system32 CAWindows; CAWindows\System32\Whem;...
PATHEXT
PROCESSOR ARCHITECTURE
New... Edit... Delete
oK Cancel

Polusta pitaisi [6ytya seka Pythonin asennuskansio etta sen alla oleva Scripts-kansio. Mikali
asennusvaiheessa kayttdja ei valinnut polun lisdysta tai muusta syysta polkua ei I6ydy, se voidaan
lisata "New”-painikkeesta. Mikali asennuskansio on vaara (vanha asennuspaikka, monia versioita

yms.), polun voi muokata valitsemalla Python-kansion rivin ja painamalla ”Edit”.

Edit environment variable X
New
Edit
Browse...
Delete
Move Up
Mave Down
Ci\Users\Nico\AppData\lL ocal\Programs\Python\ Edit text...
ChUsers\Nico\AppData\Local\Programs\Python\Scriptst,

OK 1 Cancel

Pythonin asennuksen voi todeta onnistuneeksi kirjoittamalla komentokehotteeseen "python —
version”. Vastauksena on pythonin versio, joka l0ytyy Path-maarittelyn mukaisesta kansiosta.

Command Prompt x =

Microsoft Windows [Version 18.8 1.1702]
(c) Microsoft Corporation. All r s reserved.

C:\Users\Nico>python --version
Python 3.18.11

C:\Users\Nico>|
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Robot Framework

Pythonin asennuksen jalkeen voidaan siirtya Robot Frameworkin asennukseen. Tama onnistuu
helpoiten kirjoittamalla komentokehotteeseen ”pip install robotframework”, jolloin asennus
kdaynnistyy. Asennuksen aikana kdyttdjan ei tarvitse tehda muuta kuin odottaa asennuksen
valmistumista. Kun asennus on onnistunut, komentokehotteeseen tulee ilmoitus “Successfully

installed robotframework...”.

C:\Users\Nico>pip install robotframework
Collecting robotframework
Downloading robotframework-6.0.2-py3-none-any.whl (658 kB)

Installing collected packages: robotframework
Successfully installed robotframework-6.6.2

Komentokehotteen kautta voi myos tarkistaa Robot Frameworkin versionumeron komennolla
"robot —version”. Lisaksi komento ndyttda Pythonin versionumeron, jota Robot Framework
kayttaa.

Command Prompt

Microsoft Windows [Version 10.6.22621.1702]
(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Users\Nico>robot --version
Robot Framework 6.8.2 (Python 3.18.11 on win32)

C:\Users\Nico>|

Node.js

Node.js kannattaa Pythonin tapaan ladata suoraan ohjelman omilta verkkosivuilta

(https://nodejs.org). Etusivulta 16ytyy suoraan latauslinkit uusimmalle versiolle, joka sisaltaa

uusimmat ominaisuudet ja paivitykset. Toinen linkki on versiolle, joka on suositus suurimalle osalle
kayttdjista. Se ei sisalla vielda uusimpia paivityksia, mutta se sisdltdaa todennakoisesti vihemman
virheita. Node.js:33 emme itsessdan kayta testien kehityksessa, vaan se toimii Browser libraryn
taustalla, joten versiovalinnalla ei tassa kohtaa ole suurempaa merkitysta. Valitaan versio, joka on

suositus useimmille kayttajille.
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< C @ nodejsorg/er 2 % OGE &0 &

Node.js® is an open-source, cross-platform JavaScript runtime environment.

Download for Windows (x64)
18.16.0 LTS 20.2.0 Current
Recommended For Most Latest Features

For information about supported releases, see the release schedule.

Copyright 0ps J ed trademark rademarks. For alst of trademarks

Latauksen jalkeen avataan asennustiedosto ja aloitetaan asennus.

"8 Node.js Setup - x

Welcome to the Node.js Setup Wizard

n . e The Setup Wizard will install Node.js on your computer,
(s

Back Cancel

Hyvaksytaan lisenssiehdot

" Node.js Setup — X

End-User License Agreement

Flease read the following license agreement carefully n .do c
=]

Node.js is licensed for use as follows:
Copyright Node.js contributors. All rights reserved.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject

B 1 accept the terms in the License Agreement

Print Back Cancel
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Seuraavassa vaiheessa kayttdja voi maarittda asennuskansion paikan. Tassa tapauksessa jatan
oletusvalinnan.

"M Nodejs Setup = X

Destination Folder

Choose a custom location or dide Next to install. n . d c

Install Mode.js to:

|C: \Program Files\nodejsy

Change...

L

Back Cancel }

Seuraavaksi kayttdja voi kustomoida asennusta halutessaan. Ei muuteta valintoja, vaan mennaan

oletusasetuksilla, jolloin asennus lisad myds Node.js:n jarjestelmamuuttujan polkuun (Path).

A Nodejs Setup =

Custom Setup

Select the way you want features to be installed. n ‘Fﬂd e
=

Click the icons in the tree below to change the way features will be installed.

Node. js runtime Install the core Node.js runtime
corepack manager (node.exe).

npm package manager

Online documentation shortcuts
Add to PATH

This feature requires 66ME on your
hard drive. It has 1of 1
subfeatures selected. The
subfeatures require 12KB on your
hard drive.

Reset Disk Usage Back Cancel J

[%

Kayttaja voi halutessaan asentaa myos lisdosia ja tyokaluja, mutta jatetdan tassa tapauksessa

valinta tassa kohdassa pois.

" Nodejs Setup = X

Tools for Native Modules n d
Optionally install the tools necessary to compile native modules. . c

Some npm modules need to be compiled from C/C++ when installing. If you want to be able
to install such modules, some tools (Python and Visual Studio Build Tools) need to be
installed.

O Automatically install the necessary tools. Note that this will also install Chocolatey. The
script will pop-up in @ new window after the installation completes.

Alternatively, follow the instructions at https: //github, com/nodejs/node-gyp#on-windows
to install the dependencies yourself,
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Viimeisena vaiheena suoritetaan asennus.

"M Nodejs Setup - X

Ready to install Node.js “ ‘ d c

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

Back W Install Cancel

Kaydaan viela tarkastamassa Path ja huomataan, etta asennus lisdsi nodejs:n asennuskansion

sinne.

{ Edit environment variable X

Mew

Edit

Browse...

Delete

Move Up

Move Down

Edit text...

| C\Program Files\nodejs\

Browser library

Browser libraryn asennus suoritetaan yhdelld komentokehotteen komennolla “pip install
robotframework-browser”. Kuvakaappaukset on pilkottu kolmeen osaan, jossa ndytetaan
asennusvaiheet. Kayttajan ei tarvitse tassakaan vaiheessa tehda muuta kuin odottaa asennuksen

valmistumista.
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C:\Users\Nico>pip install robotframework-browser
Collecting robotframework-browser

Downloading robotframework_browser-16.0.2-py3-none-any.whl (266 kB)

eta

Collecting wrapt>=1.14.1

Downloading wrapt-1.15.8-cp3108-cp316-win_amdéu.whl (36 KB)
Collecting overrides>=7.3.1

Downloading overrides—7.3.1-py3-none-any.whl (17 kB)
Collecting grpcio-tools==1.51.3

Downloading grpcio_tools-1.51.3-cp3168-cp318-win_amdéd.whl (1.8 MB)

eta

Collecting typing-extensions>=4.4.8

Downloading typing_extensions-4.5.8-py3-none-any.whl (27 KB)
Collecting protobuf==4.22.1

Downloading protobuf-u4.22.1-cp310-abi3-win_amdéd.whl (420 kB)

Collecting robotframework-pythonlibcore>=4.1.2
Downloading robotframework_pythonlibcore-iu.1.2-py2.py3-none-any.whl (18 kB)
Collecting backports.cached-property>=1.0.2
Downloading backports.cached_property-1.0.2-py3-none-any.whl (6.1 KB)
Requirement already satisfied: robotframework>=5.8.1 in c:\python\lib\site-packages (from robotframework-browser) (6.8.2)
Collecting grpcio==1.51.3
Downloading grpcio-1.51.3-cp31@-cp31@-win_amdéd.whl (3.7 MB)

Collecting robotframework-assertion-engine>=1.8.0

Downloading robotframework_assertion_engine-1.8.0-py3-none-any.uhl (8.5 kB)
Requirement already satisfied: setuptools in c:\python\lib\site-packages (from grpcic-tools==1.51.3->robotframework-browser) (58.1.8)
Installing collected packages: wrapt, typing-extensions, robotframework-pythonlibcore, protobuf, overrides, grpcie, backports.cached-property, robotframework-assertion-engine, grpeio-tools, robotframework-brow
ser
Successfully installed backports.cached-property-1.6.2 grpcio-1.51.3 grpcio-tools-1.51.3 overrides-7.3.1 protobuf-u.22.1 robotframework-assertion-engine-1.6.6 robot 16.9.2 robot: pytho
nlibcore-4.1.2 typing-extensions-u.5.6 wrapt-1.15.8
A G using pip

er upgrading v: e ) - a1l —-upgrade pip’ command

Kun asennus on suoritettu loppuun, kirjasto taytyy viela alustaa kayttékuntoon komennolla

"rfbrowser init”.

C:\Users\Nico>rfbrowser init
2023-84-85 12:24:06,820 [INFO ]

2023-84-85 12:20:86,820 [INFO Installing node dependencies. ..

2023-84-05 12:24:12,277 [INFO Installing rfbrowser node dependencies at C:\Python\lib\site-packages\Browser\wrapper2623-64-85 12:24:13,876 [INFO ] npm WARN config production Use ‘--omit=dev' instead.

2023-04-05 12:24:38,876 [INFO

2023-684-65 :2u:38,876 [INFO added 61 packages, and audited 62 packages in 25s

2023-84-85 12:20:38,876 [INFO

2023-64-85 12:24:38,876 [INFO 5 packages are looking for funding

2023-04-05 12:24:38,876 [INFO run ‘npm fund' for details

2023-84-85 12:24:38,876 [INFO

2023-04-05 :20:38,876 [INFO found @ vulnerabilities

20823-84-85 :2u:38,876 [INFO npm notice

2023-84-65 12:24:38,876 [INFO npm notice New minor version of npm available! 9.5.8 -> 9.6.3
2823-84-85 :24:38,876 [INFO npm notice Changelog: <https://github.com/npn/cli/releases/tag/v9.6.3>
2023-04-05 12:24:38,876 [INFO notice Run ‘npm install -g npm@9.6.3' to update!
2023-04-05 12:24:38,876 [INFO notice

2023-84-65 12:24:38,876 [INFO

2023-04-05 38,876 [INFO

2023-684-85 12:24:38,892 [INFO rfbrowser init completed
20823-84-85 12:20:38,892 [INFO

Taman jalkeen testien kirjoitus voi alkaa. Alla on vielad esimerkki tilanteesta, jossa kirjasto oli

asennettu onnistuneesti. Alustus oli kuitenkin jaanyt vield tekematta.

File Edit Selection View Go Run Terminal ® new.robot - Robot_tests - Visual Studio Code

~ ROBOT_TESTS
= bot
Browse
Unresolved library: Browser
C Error generating libspec:

Initializing library 'Browser' with no arguments failed: Could not find node dependencies in installation directory
“C:\Python\lib\site-packages\Browser\wrapper.~ Run “rfbrowser init™ to install the dependencies.

£k Test
Example Te
New_Pa
Get Te
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Ja taltd editori nayttaa alustuksen jalkeen ilman virheilmoituksia:

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help new.robot - R

@ & newrobot X

w ROBOT_TESTS

new.robot

Kirjasto oli ehtinyt paivittya tyon suoritushetkelld, joten kdaydaan lapi myos paivityksen
suorittaminen. Koko paivitysprosessi tapahtuu kolmessa vaiheessa. Ensimmaisena suoritetaan
varsinainen paivitys, jolloin uudet tiedostot ladataan koneelle. Tama tapahtuu komennolla ”pip

install —upgrade robotframework-browser”.

C:\Users\Nico>pip install --upgrade robotframework-browser
Requirement already satisfied: robotframework-browser in c:\python\lib\site-packages (16.6.2)
Collecting robotframework-browser

Downloading robotframework_browser-16.1.8-py3-none-any.whl (267 kB)

eta

Requirement already satisfied: overrides>=7.3.1 in c:\python\lib\site-packages (from robotframework-browser) (7.3.1)
Requirement already satisfied: wrapt>=1.14.1 in c:\python\lib\site-packages (from robotframework-browser) (1.15
Requirement already satisfied: backports.cached-property>=1.8.2 in c:\python\lib\site-packages (from robotframework
Collecting protobuf==0.22.4

Downloading protobuf-u4.22.4-cp31@-abi3-win_amded.whl (420 kB)

browser) (1.8.2)

Collecting grpcio-tools==1.54.8
Downloading grpcio_tools-1.5u.8-cp310-cp318-win_amd64d.whl (1.7 MB)
eta
Requirement already satisfied: robotframework-pythonlibcore>=u4.1.2 in c:\python\lib\site-packages (from robotframework-browser) (4.1.2)
Requirement already satisfied: robotframework-assertion-engine>=1.8.8 in c:\python\lib\site-packages (from robotframew -browser) (1.6.8)
Collecting grpcio .54.8
Downloading grpcio-1.54.8-cp318-cp310-win_amd6d.whl (4.1 MB)
eta
Requirement already satisfied: robotframework>=5.8.1 in c:\python\lib\site-packages (from robotframework-browser) (6.0.2)
Requirement already satisfied: typing-extensions>=4.4.8 in c:\python\lib\site-packages (from robotframework-browser) (4.5.8)
Requirement already satisfied: setuptools in c:\python\lib\site-packages (from grpcio-tools==1.5l.8->robotframework-browser) (65.5.8)
Installing collected packages: protobuf, grpcio, grpcio-tools, robotframework-browser
Attempting uninstall: protobuf
Found existing installation: protobuf 4.22.1
Uninstalling protobuf-4.22.1:
Successfully uninstalled protobuf-4.22.1
Attempting uninstall: grpcio
Found existing installation: grpcio 1.51.3
Uninstalling grpcio-1.51.3:
Successfully uninstalled grpcio-1.51.3
Attempting uninstall: grpcio-tools
Found existing installation: grpcio-tools 1.51.3
Uninstalling grpcio-tools-1.51.3:
Successfully uninstalled grpcio-tools-1.51.3
Attempting uninstall: robotframework-browser
Found existing installation: robotframework-browser 16.8.2
Uninstalling robotframework-browser-16.6.2:
Successfully uninstalled robotframework-browser-16.6.2
Successfully installed grpcio-1.54.8 grpcio-tools-1.54.8 protobuf-4.22.4 robotframework-browser-16.1.8

[ 1 A new release of pip is available: ->
L ] To update, run:
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Paivityksen jdlkeen kirjaston node-riippuvaisuudet pitda poistaa uusien tieltd. Tama suoritetaan
komennolla “rfbrowser clean-node”. Lopuksi suoritetaan viela alustus komennolla “rfbrowser
init”.

C:\Users\Nico>rfbrowser clean-node

2023-05-14 19:32:43,663 [INFO ] Delete library node dependencies...

C:\Users\Nico>rfbrowser init

2823-085-14 132:5 [INFO

2623-85-14 32 3 [INFO Installing node d nden S.

2023-05-14 132 [INFO Installing rfbrowser node dependencies at C:\Python\lib\site-packages\Browser\wrapper
2023-85-14 :32: [INFO npm WARN config production Use ‘--omit=dev' instead.

2023-685-14 :33: [INFO

2023-85-14 R [INFO added 61 packages, and audited 62 packages in 27s

2023-085-14 :33:26, [INFO

2023-85-14 133: [INFO 5 packages are looking for funding

2623-85-14 :33:26, [INFO run ‘npm fund* for details

2923-85-14 :33: o [INFO

2623-85-14 :33:26, [INFO found © vulnerabilities

2923-85-14 :33:26, [INFO npm notice

2623-85-14 :33:26, [INFO npm notice New minor version of npm available! 9.5.8 -> 9.6.6

2023-05-14 :33:26, [INFO npm notice Changelog: <https://github.com/npm/cli/releases/tag/v9.6.6>

2623-85-14 :33:26, [INFO npm notice Run ‘npm install -g npm@9.6.6% to update!

2023-85-14 133:26, [INFO notice

2823-085-14 133:26, 3 [INFO
26 -14 ]

2023-85-14
2823-85-14 :33:26,758 [INFO

RIDE ja Robot Framework Language Server-lisdaosa Visual Studio Codeen

Kun tarvittavat ohjelma-asennukset on saatu suoritettua loppuun, tarvitsemme vield
kehitysympariston testien tekemista varten. Ensimmaisena asennetaan RIDE. Tdman asennus
jatkaa Robot Frameworkin ja kirjastojen tapaan suoraviivaista komento-pohjaista asennuslinjaa.
RIDENn asennus tapahtuu yhdellda komennolla ”pip install -U robotframework-ride”, jolloin

jarjestelma asentaa uusimman versiojulkaisun editorista.
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C:\Users\Nico>pip install -U robotframework-ride
Collecting robotframework-ride
Downloading robotframework-ride-2.8.5.tar.gz (1.4 MB)

Preparing metadata (setup.py) ... done
Collecting PyPubSub

Using cached Pypubsub-u.8.3-py3-none-any.whl (61 KB)
Collecting Pygments

Downloading Pygments-2.15.1-py3-none-any.whl (1.1 MB)

Collecting psutil
Downloading psutil-5.9.5-cp36-abi3-win_amd6u.whl (255 kB)

Collecting wxPython

Using cached wxPython-i.2.8-cp318-cp316-win_amdéd.whl (18.8 MB)
Collecting Pywin32

Downloading pywin32-3@6-cp318-cp318-win_amdéd.whl (9.2 MB)

eta 0:00:00
Requirement alre satisfied: pillow in c:\users\nico\appdata\local\programs\python\python31e\lib\site-packages (from wxPython->robotframework-
ride) (8.4
Requirement already satisfied: numpy in c:\users\nico\appdata\local\programs\python\python318\lib\site-packages (from wxPython->robotframework-r
ide) (1.21.4)
Requirement already satisfied: six in c:\users\nico\appdata\local\programs\python\python318\lib\site-packages (from wxPython->robotframewori
e) (1.16.8)
Installing collected packages: il, robotframework-ride
i 11"

Running setup.
Successfully installed PyPubSub-u4.0.3 Pygments-2.15.1 Pywin32-386 psutil-5.9.5 robotframework-ride-2.0.5 wxPython-4.2.8

1 A new release of pip is available: ->
1 To update, run:

Kun asennus on suoritettu loppuun, RIDEn voi kdynnistdaa komennolla “ride.py”.

3 RIDE - Robot tests. - a X
File Edit Tools Navigate Macros View Help
*» @ NEIET @

e X | Edit | TextEdit | Run | Release Notes x

Welcome to use RIDE version v2.0.5

Thank you for using the Robot Framewark IDE (RIDE).

Visit RIDE on the web
 RIDE project page on github
o Installation instructions
 Release notes

AR AAD ® e

RIDE (Robot Framework IDE) ¥2.0.5 is a new release with minor enhancements and bug fixes. The reference for valid arguments is Robot Framework installed version, which is at this moment 6.0.2. However, internal library is based on version 3.1.2, to keep
& compatibility with old formats.

« This version supports Python 3.6 up to 3.10.
& » There are some changes, or known issues:
& » Newlines in Grid Editor are not visible when in navigation mode, but visible in ecit made.

 Auto suggestions in Grid Editor can be enabled to not use shorteut to show list

* On Text Editor when Saving the selection of tests in Test Suites (Tree} is cleared.

i + Test Suite with = Comments *** can be edited but newlines are introduced.
+ Some argument types detection (and colorization) is not correct in Grid Editor.
e o RIDE DOES NOT KEEP Test Suites formatting or structure, causing differences in files when used on other IDE or Editors

New Features and Fixes Highlights

2 New cled FOR scope markers (IN, IN RANGE, IN ENUMERATE, IN ZIP) to auto-complete list
& Brows¢ ded support to read environment variable ROBOT_VERSION to apply some conditions
External |

+ Added notes on Test Timeout Grid Editor field and in Preferences of Test Runner

* Keywords auto-suggestion in grid editor does not need shortcut anymore, if you want to enable or disable this feature you can config in ‘Preferences -> Grid Editor -> Enable auto suggestions™
« Made \n visible when editing cells in Grid Editor (problematic in Windows)

Changed alias marker on library imports to consider varizble ROBOT_VERSION, If version s lower than 6.0, uses WITH NAME, otherwise wil use AS

« Fixed auto-indent on block commands in Text Editor

.

« Fixed missing auto-enclosing when in Cell Editor in Linux

+ Fixed RIDE will crash when using third party input method in Mac 05

« Fixed missing color definition for keyword call in Text Editor

« Fixed clearing or emptying fixtures (Setups, Teardowns), now removes headers and synchronizes Text Editor
« Fixed selection and persistance of colors in File Explorer and Project Tree panels

Fixed not using defined color for help and HTVIL content

« Fixed missing newlines in sections separation
We hope to implement or complete features and make fixes on next major version 2.1 (in the end of 2023),

The minimal wxPython version is, 4.0.7, and RIDE supports the eurrent version, 4.2.0.
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RIDEN voi lisata myos tyopoydalle ohjelman ylavalikosta

& RIDE - Robot tests
File Edit Tools Mavigaste Macros View Help

B '._. w» ‘& Run Tests with Debug  (F9)
Files b RunTests (F8)
e
T SearchTests (F3)
K Search Keywords  (F5)
5
Search U d Ki d: 1
L earch Unused keywords se with minor er
e
£2j) Preview (F&)
]
+ Manage Plugins

£ View All Tags  (FT) : when in naviga

- View Parser Log 1e enabled to nc

= View RIDE Log tion of tests in T

se edited but ne

Create RIDE Desktop Shortcut R
colorization) is

Preferences
I

matting or struc
Visual Studio Codeen asennetaan lisdosa, joka mahdollistaa testien suorituksen suoraan
ohjelmasta kasin. Lisaksi se tunnistaa Robot Frameworkin syntaksin, jolloin ohjelmakoodin kehitys

helpottuu huomattavasti. Lisdosa |6ytyy Visual Studio Coden Extensions-vélilehdeltd ohjelman

vasemmasta reunasta. YIhaalla olevaan pieneen hakukenttaan kirjoitetaan “robot framework” ja

valitaan Robocorpin kehittdma “Robot Framework Language Server”. Taman jalkeen lisdosan sivu

avautuu ja asennus suoritetaan klikkaamalla sinisesta ”Install”-painikkeesta

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help Extension: Robot Framework Language Server - Visual Studi

EXTENSHK E v = Extension: Rebot Framework Language Server X

robot framework

. Robot Framework | K % a5
Install ~

4 Robot Framework La... @ 146K % 5
VSCode extension support for Robo...
Robocorp

Details Feature Contributions

Categories

Robot Framework Inte. 5 . -
s is an updated Fork of the Robo... implementation for

Programming Languages | Linters | Debuggers
Install ~

Resources

Robot Framework Helper @ ax % 5
allyusd Install v

Note: if using the , version 4.4+ is required.

OE®

Installing Marketplace Info
Robot Framework Format
for forms
robotfral kbambouna Install «
Identifier

Robot Framework Pack *5 Togeta .

@

e e Seer for details installing a

<

] Robot-FrameworkFor.. L0 See: for a tutorial with some screenshots.
Formatter for robot framew.
Flibi Install ~

Robot Code

"
b
k’i\

Configuration

ort for Visual .. ) . u installed, some configurations (such s specifying the python executable used for launching the
nsall

Robot Snippets *s
amework code s for details.
nsial v
” See: FAQ for common issues encountered while configuring the language server.
Robot Beautifier D ks 9
tiramework formatter
nsial v

Contributing

robotframework 31K k5 See: help in the developme:
ork support
nsial v

Bl @ ©®

Reporting Issues

See: for details on how to report some issue in the R

RobotFrameworkLinter XK ks Features (1.9.0)
Y oot fomework fies

¥ ®0A0 % LiveShare
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Liite 3: Testeissa kaytetyt SeleniumLibrary-avainsanat ja niiden vastineet Browser librarysta

Selenium

Browser

Add Cookie

Add Cookie

Capture Page Screenshot

Take Screenshot

Checkbox Should Be Selected

Get Checkbox State S{selector} == checked

Choose File

Upload File By Selector

Clear Element Text Clear Text
Click Button Click

Click Element Click

Click Link Click

Close All Browsers Close Browser
Create Webdriver Ei vastinetta

Delete All Cookies

Eat Cookies

Element Should Be Visible

Get Element States  S{selector} contains visible

Element Should Contain

Get Text S{selector} contains S${value}

Element Should Not Be Visible

Get Element States  S{selector} contains hidden

Element Text Should Be

Get Text  S{selector} == value

Execute Javascript

Evaluate Javascript

Get Browser Ids

Get Browser Ids

Get Cookie Get Cookie

Get Element Attribute Get Attribute

Get Element Count Get Count

Get List Items Get Select Options
Get Location Get URL

Get Source Get Page Source
Get Text Get Text

Get Title Get Title

Get Value Get Text

Get Vertical Position Get BoundingBox
Get WebElement Get Element

Get WebElements

Get Elements

Go to

GoTo

Input Text

Fill Text/Type Text

Location Should Contain

Get URL contains value

Maximize Browser Window

Ei suoraan vastaavaa avainsanaa. Set Viewport Size
muuttaa ruudun kokoa, mutta fullscreen maaritetdan
browserin kaynnistymisvaiheessa

Mouse Over

Hover

Open Browser

New Browser

Page Should Contain

Get Text S${selector} contains S${value}

Page Should Contain Button

Get Element States S{selector} contains attached

Page Should Contain Element

Get Element States S{selector} contains attached

Page Should Contain Link

Get Element States S{selector} contains attached

Page Should Not Contain

Get Element States S{selector} contains detached




Page Should Not Contain Button
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Get Element States S{selector} contains detached

Page Should Not Contain Element

Get Element States S{selector} contains detached

Page Should Not Contain Link

Get Element States S{selector} contains detached

Press Keys

Press Keys/Keyboard Key

Register Keyword To Run On Failure

Register Keyword To Run On Failure

Reload Page

Reload

Scroll Element Into View

Scroll To Element

Set Focus To Element

Focus

Set Window Size

Set Viewport Size

Switch Browser

Switch Browser/Switch Context/Switch Page

Wait For Condition

Wait For Condition

Wait Until Element Contains

Wait For Condition Text S${selector} contains S{value}

Wait Until Element Is Enabled

Wait For Elements State S{selector} enabled

Wait Until Element Is Not Visible

Wait For Elements State S${selector} hidden

Wait Until Element Is Visible

Wait For Elements State S{selector} visible

Wait Until Location Contains

Wait For Condition Url contains S${value}

Wait Until Page Contains

Wait For Elements State S${selector} attached

Wait Until Page Contains Element

Wait For Elements State S{selector} attached

Wait Until Page Does Not Contain

Wait For Elements State ${selector} detached

Wait Until Page Does Not Contain Element

Wait For Elements State S{selector} detached
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