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Opinnaytetyd tarkastelee rakentamisen yleisten laatuvaatimusten oleellisimpia
muutoksia talotekniikan osa-alueella. Tydssa kasitelldaan LVI-jarjestelmista lammitys-,
ilmastointi-, vesi- ja viemarijarjestelmat. Naihin jarjestelmiin liittyvia vaatimuksia on
tutkittu ja vertailtu, jotta nahtaisiin mitad muutoksia vuosikymmenien aikana on tullut. Tyon

tarkoituksena oli avata sisallollisesti TalotekniikkaRYL-julkaisujen rakenteita.

Tarkasteltavina materiaaleina opinnaytetydssa on kaytetty vuosien 1986-2002 valisena
aikana julkaistuja LVI-RYL- ja TalotekniikkaRYL-kirjoja seka uutta TalotekniikkaRYL

2022/1 verkkojulkaisua, joka vaatii lisenssin.

Opinnaytetyon tavoitteena on helpottaa muun muassa LVI-tydselostuksien tekijoiden,
LVI-suunnittelijoiden ja LVI-urakoitsijoiden tyota kokoamalla yhteen uuden
TalotekniikkaRYL 2022/1:n paivityksen muutokset.

Tarkastelussa selvisi, etta tekniikan kehittyminen on tuonut alalle lisda erilaisia tuotteita,
joiden koostumukset ja toiminnot ovat lisdnneet myds vaatimuksien maaraa. Myos
ihmisten tietotaito alasta on parantunut ja se on myds nahtavissa LVI-RYL ja

TalotekniikkaRYL-julkaisuissa.
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The most essential changes at TalotekniikkaRYL
between 1986 and 2022

The thesis examines the most essential changes in the general quality requirements of
construction in the area of building technology. The work deals with heating, air
conditioning, water and drain systems from HVAC systems. The requirements related to
these systems were studied and compared in order to identify the changes that have
occurred over the decades. The purpose of the work was to clarify the structures of

TalotekniikkaRYL publications in terms of content.

The examined materials were the LVI-RYL and TalotekniikkaRYL books published
between 1986 and 2002 and the new TalotekniikkaRYL 2022/1 online publication, which

requires a license.

The aim of the thesis was to make it easier for authors of HVAC job descriptions, HVAC
designers, HVAC contractors and others who need TalotekniikkaRYL in their work to
access the new TalotekniikkaRYL 2022/1 update.

The review revealed that the development of technology has brought more different
products to the industry, whose compositions and functions have also increased the
number of requirements. The expertise in the field has also improved and this can also
be seen in the LVI-RYL and TalotekniikkaRYL publications.
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Kaytetyt lyhenteet

ABS

APK

CE

CPVC

dB

HTP

HVAC

LTO

LVI

PEH

PP

akryylinitriilibutadieenistyreeni (jaykka, muotonsa pitava

ja iskunkestava muovi)
astianpesukone

merkinta, jolla tuotteen valmistaja vakuuttaa, etta tuote
tayttaa tuotetta koskevien EU:n direktiivien ja asetusten
olennaiset vaatimukset; CE-merkinnalla varustettu

tuote saa liikkua vapaasti EU:n alueella (Tukes 2023)

kloorattu polyvinyylikloridi (kestaa korkeampia

lampétiloja kuin PVC)

desibeli(viemari) eli &aanivaimennettu viemari on
rakenteeltaan tiheampaa, paksuseinaisempaa ja noin
kaksi kertaa painavampaa kuin tavallinen muoviviemari;
rakenteensa vuoksi aaneneristysominaisuudet ovat

valurautaviemarin tasoa

viemarijarjestelma, johon kuuluu polypropeenista
valmistettuja paineettomaan viemaraointiin tarkoitettuja

jarjestelmia

lammitys, ilmanvaihto ja ilmastointi;

heating, ventilation, and air conditioning
lammaontalteenotto

[ammitys, vesi ja ilmanvaihto

polyeteeni (korkeatiheyksinen PE-muovi)

polypropeeni (kiteinen muovi, joka kestaa hyvin muun
muassa liuottimia, emaksia ja happoja)
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PPK pyykinpesukone

PVC polyvinyylikloridi (maailman yleisin kestomuovi)
RakMk rakentamismaarayskokoelma

RST ruostumaton teras

TateRYL talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset
SFS merkinta siita, etta standardi on vahvistettu Suomessa
SFS-EN merkinta siita, etta standardi on vahvistettu

eurooppalaiseksi standardiksi

SN4 nominal stiffness, viemareissa rengasjaykkyys
esimerkiksi SN4 = 4 kN/m?

VRF vaihteleva kylmaainevirtaus;

variable refrigerant flow
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1 Johdanto

Opinnaytetyossa tarkastellaan LVI-rakentamisen yleisien laatuvaatimuksien
muutoksia ja kehitysta ajansaatossa. Tyossa kasitellaan ainoastaan
LVI-perusjarjestelmat, koska kokonaisuudessaan TateRYLin materiaali on
valtavan suuri. Tasta syystd myos jarjestelmien vaatimusten ja TateRYLin
sisallolliset muutokset on selvitetty vain oleellisimmista asioista eika

yksityiskohtiin ole menty.

Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset (RYL) on rakennusalalla yleisesti
hyvaksytyn hyvan rakennustavan kuvaus (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023).
Ensimmainen pelkastaan talotekniikkaa kasitteleva RYL julkaistiin vuonna 1986
nimelld LVI-RYL 86. Vuoden 1986 ensilaitoksen jalkeen LVI- ja TateRYLit on
paivitetty neljd kertaa. Marraskuussa 2021 TateRYL julkaistin nimella
TalotekniikkaRYL 2021/1 ja silloin ensimmaista kertaa pelkastaan sahkodisena.
Kun joulukuussa 2022 TateRYLiin lisattiin luku Paloturvallisuusjérjestelmét
samalla TateRYLin nimi vaihtui TalotekniikkaRYL 2022/1:ksi.

Jarjestelmiin liittyvat osat on lajiteltu niiden jarjestelmasijainnin mukaan.
Nimitykset keskus-, siirto- ja paateosat ovat TalotekniikkaRYL 2022/1:n mukaisia.
Keskusosat tarkoittavat tassa lammaonjakohuoneeseen tai IV-konehuoneeseen
asennettavia osia, kuten pumppuja, Kkattiloita ja ilmankasittelykoneita.
Viemareissa keskusosat, kuten kaivot ja pumppaamot, ovat viemariverkoston niin
sanottuja purkupaan osia. Siirto-osat ovat putkistoja tai kanavistoja ja niihin
litettdvia komponentteja. Naitd ovat esimerkiksi vesi- ja viemariputket,
iimanvaihtokanavat, viemareiden puhdistusyhteet, palloventtiilit ja sulkupellit.
Pé&éateosat ovat putkistojen tai kanavistojen ne osat, joihin kyseinen linja paattyy.

Naihin kuuluu muun muassa suihkusekoittajat, lattiakaivot ja poistoilmaventtiilit.

Ensimmaisissa LVI-RYL-julkaisuissa lahes kaikki vaatimukset ja ohjeet olivat itse
julkaisuissa. TateRYL 2002:n julkaisuun mennessa osa naista ohjeista oli siirretty
LVI-kortteihin. TateRYL 2022/1:ssd annettujen vaatimusten ja ohjeiden lisaksi
sivustolla viitataan tarpeen vaatiessa myos ohjekortteihin (LVI, RT) sek& muihin

alan sivustoihin, kuten Talotekniikkainfoon.
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Taman tyon tarkoituksena on helpottaa LVI-tyoselostuksien tekijoiden,
LVI-suunnittelijoiden ja LVI-urakoitsijoiden tyota. Lisaksi taman tarkoituksena on
helpottaa saneerattavien kohteiden alkuperdisen rakennusajankohdan
mukaisten maaraysten loytamista. Tavoitteena on kasitellda uuden verkossa
julkaistun TateRYL 2022/1:n sisaltéa niin, ettd edellisten LVI- ja TateRYLien

asiasisallot [oytyvat sielta helposti.

Jarjestelmien sisaltojen tarkastelu etenee uusimmasta julkaisusta kohti vanhinta.
TyOssa edetaan jarjestelmittain TateRYL 2022/1:n sisaltojarjestyksen mukaisesti.
Kasiteltavat jarjestelmat ovat tassa jarjestyksessa: lammitysjarjestelmat, vesi- ja

viemarijarjestelmat seka ilmastointijarjestelmat.

Lammitysjarjestelmista tarkastellaan ensin jarjestelman yleiset vaatimukset
kaikista LVI- ja TateRYLeista vertailtuna erikseen. Taman jalkeen kasitellaan
jarjestelman osat seuraavassa jarjestyksessa: keskusosat, siirto-osat ja
paateosat. Jokaisen osakokonaisuuden kohdalla kerrotaan niita koskevat
vaatimukset ja sen jalkeen tarkastellaan, miten vaatimukset ovat muissa LVI- ja

TateRYLeissa muuttuneet.

Samalla tavoin on lammitysjarjestelmien lisaksi kasitelty myos vesi-, viemari- ja
iimastointijarjestelmat. Tarkastelun perustana on tyon aikana kaytetty uusinta
TalotekniikkaRYL 2022/1:ta.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Rami Jarvenhaara
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2 Visuaaliset eroavaisuudet RYL-teosten valilla

LVI-RYL 86 ja LVI-RYL 92 muistuttavat paljon toisiaan ja se johtuu siita, etta
aikanaan LVI-RYL 86:ta kaytettiin LVI-RYL 92:n pohjana. Kuvassa 1 on esitetty
LVI-RYL 86:n sisallon rakenne.

0 LVi-tdiden yleiset laatuvaatimukset
o1 Tisdo! rakennuskohiessia
o012 Rakennustarvikkeat
013 Rakennusvalinest
0.4 Mitlaukset
0.5 Haokest
0.6 Varaukaet
1.7 Ll=-markinnat
01.8 (Varalla)
01.9 Tarkastukse! ja kayiodnotto
1 Lammitysjarjesteimat (LVI-osa 711)
1.0 Yigisel leknisel vaatimukseat
11 L&mménkehityslaittaet
12 Ldmmitysverkostol
13 Lammdnkuovutlimet
14-16 (Varalla)
17 Markintd
18 Lammdnialtesnotio (ei tekstia)
19 Lammityajirjastelmin vastaanottomeanaialy
2 Vesi- ja viemérijarjestelmét (LVI-0sa 712)
20 gzt twkniset vaatimuksel
21 Talousvesiverkostot
22 Talousvesilaitiest
23 Viemérivarkostot
24-25 (Varalla)
26 Vesl- [a vieméarilaineet
a7 Merkinti
28 Lammintalteenotto (ei tekstid)
29 Jérpestelman vastaanctiomenatiely
3 limankasittelyjirjestelmét (LVI-osa 713)
a0 Yieiset tekniset vaatimuksat
M [Imastointilaittest
az Karnavisiol
33 Pédate-alimat
34 lImasicinnin jadhdytyslaitteat
35 Vaastdnsuojan ilmastainlilaitiest
a6 (Vargla)
ar Merkintd
38 Lammiintaltesnotio
30 Jérjestalmdn vastaanotiomenaiialy

Kuva 1. LVI-RYL 86:n siséllén jaottelu. Sisélté perustuu Talo 80
-nimikkeistén LVI-83-nimikkeistbosaan. (LVI-RYL 86, 1985a, 25.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Rami Jarvenhaara
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Uusittu laitos on tarkistettu vastaamaan vuonna 1992 vallitsevia asennustapoja
(LVI-RYL 92, 19923, 5). Kuvassa 2 on esitetty LVI-RYL 92:n sisallén rakenne.

OSA O Yleiset vaatimukset
KOHTA 02.0 VHarvikkeiden perusvaalimukset
02.1 Tyyppihyviksyivt, standardinmukaisuus-
merkinnéllé jo laadunvalvontamerkillé
varustefut [VHarvikkeet

OSA 1 Lammitys

LUKU 11 Lamméntuotanto

LUKU 12 Lam ménjakelu

LUKU ‘] 3 Lamménluovutus

KOHTA 13. 1 lammittimet

KOHTA 13.2 lattialammitys

OSA 2 Vesi jo viemdri

LUKU 21 Talousvesiverkostot

KOHTA 21.1 Talousvesiverkosion putket

Kuva 2. Esimerkki LVI-RYL 92:n siséllon jaottelusta.
(LVI-RYL 92, 1992a, 26.)

Julkaisut LVI-RYL 86 ja LVI-RYL 92 ovat tekstirakenteeltaan kirjoitettu niin, etta
niin sanottu paateksti eli vaatimusteksti on linjattu sivun vasempaan reunaan.
Talldin oikeaan reunaan jaavalle alueelle on tarpeen mukaan saatu kirjattua
suunnittelijalle annetut ohjeet ja mahdolliset selostustekstit tarkentamaan
annettuja vaatimuksia ja ohjeita. Seuraavalla sivulla tekstit ovat painvastoin:

vaatimusteksti on oikealla puolella ja ohje- ja selostusteksti vasemmalla puolella.

Tallaista sisaltda on helppoa lukea, silla vaatimustekstit etenevat selkeasti, ja
valittomasti tekstin vieresta l0ytyvat vaatimuksille tarkentavat selostukset ja
ohjeet. Lisaksi naissa julkaisuissa on kaytetty paljon kuvia selkeyttamaan tekstin
tarkoitusta. Ainoa hankaloittava tekija molemmissa julkaisuissa on se, etta

kumpaankaan osakohtaiseen sisallysluetteloon ei ole merkitty sivunumeroita.

TateRYL 2002 vaikuttaa hieman sekavalta, koska kaikki tekstit (vaatimus-,
selostus-, ohje- ja viitetekstit) kulkevat sivulla yhtena sarkana kahdella palstalla.
Tekstia tukevat selostus-, ohje- ja viitetekstit on tummennetuilla laatikkomaisina

alueina lisatty tekstin valeihin. Teksteja tukevia kuvia on kaytetty tassa

Turun AMK:n opinnaytetyd | Rami Jarvenhaara
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julkaisussa hyvin vahan. LVI-jarjestelmien kasittelyjarjestys TateRYL 2002:ssa

on esitetty kuvassa 3.

Keskuslaitteisto, Siirtolaitteisto, Huonelaitteisto,

tuotantolaitteisto jakelulaitteisto paatelaitteisto

Lammonjakokeskus Lammitysverkosto Lammaodnluovutin
(patteri)

Paineenkorotus- Vesiverkosto Sekoitin

asema

limanvaihtokone Kanavisto Paatelaite

Sprinklerikeskus Putkisto Suutin

Ryhmakeskus Kaapelointi Pistorasia

Kuva 3. LVI-jéarjestelmien teknisten vaatimusten esittdmisperiaate
TalotekniikkaRYL 2002:ssa. (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 26.)

TateRYL 2022/1 (verkossa) vaatii jonkin verran tutustumista sisaltoon. TateRYL
2022/1:n  sisdllon osa-alueet ovat ruudun vasemmassa reunassa
alasvetovalikkoina (noin %2 naytdstd) ja lopulle naytdlle avautuu valittu
tekstisisalto. Alasvetovalikoista saa vedetyksi aihealueet auki, ja nain paasee
sisaltdihin kasiksi. Jos TateRYL 2022/1:n sisalldsta haluaa sisallysluettelomaisen
luettelon itselleen kayttoon, pitaa ladata TalotekniikkaRYLin muu sisélté -valikon
alta 16ytyva TalotekniikkaRYL tybselostuspohja. Tama latautuu Word-tiedostona
ja siitda avautuu koko TateRYL 2022/1:n sisaltérakenne. Tata pohjaa voidaan
kayttda, nimensa mukaisesti, myos tydselostuspohjana. (TalotekniikkaRYL
2022/1, 2023.)

Opinnaytety6ssa mainitulla julkaisulla (kuvassa 4 numero 1) tarkoitetaan jotain
neljasta LVI- ja TateRYL-julkaisusta. Niitd ovat LVI-RYL 86, LVI-RYL 92,
TalotekniikkaRYL 2002 ja verkkojulkaisu TalotekniikkaRYL 2022/1.

Tekstissa mainitulla osalla (kuvassa 4 numero 2) on tarkoitettu jonkin aiemmin
mainitun julkaisun jarjestelmakokonaisuutta. Tassa tyossa kasitellaan naiden
julkaisujen kolmea osaa, jotka TateRYL 2022/1 ja TateRYL 2002:ssa ovat nimetty
otsikoilla lammitysjérjestelmét, vesi-  Ja viemdrijérjestelméat  seka

ilmastointijérjestelmét. LVI-RYL 92:ssa vastaavat kolme osaa ovat otsikoilla

Turun AMK:n opinnaytetyd | Rami Jarvenhaara
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lammitys, vesi ja vieméri seka ilmastointi. LVI-RYL 86:ssa osat on muuten nimetty
samoin kuin kahdessa viimeisimmassa julkaisussa, mutta iimastointijarjestelmé

on siina nimella ilmankaésittelyjéarjestelmét.

Osan alla on lukuja, jotka kasittelevat jarjestelman eri osa-alueita (kuvassa 4
numero 3). TateRYL 2022/1:n luvut kasittelevat LVI-jarjestelmien yleisia
vaatimuksia seka keskusosia, siirto-osia ja paateosia koskevia vaatimuksia.
TateRYL 2002, LVI-RYL 92 ja LVI-RYL 86 kasittelevat luvuissa jarjestelmat

LVI2010-nimikkeistossa mainitussa jarjestyksessa

1. LVI-toiminnon tuottava LVI-jarjestelman osa

2. LVI-toiminnon keskusosasta paateosaan siirtava LVI-jarjestelman osa

3. LVI-toiminnon halutuiksi ominaisuuksiksi viimeisteleva LVI-jarjestelman osa.
(LV100-10473, 2011, 1.)

Luvun alle on koottu alalukuja (kuvassa 4 numero 4), joissa kasitellaan kyseisen
jarjestelman osien yleisia vaatimuksia, tuotteita, vaatimia tiloja, tyon suoritusta,
vaatimuksenmukaisuuden osoittamista, valmista suoritusta, korjaustydta ja

tydnaikaisia ymparistovaikutuksia.

Alaluvun alla on kohta (kuvassa 4 numero 5), jossa kasitelladn osa-alueen
yksittéinen osa. Esimerkkind LVI- ja TateRYLien sisaltdjen muuttumisesta;
LVI-RYL 86:ssa Lammédnluovuttimet-luvun alta Ioytyvia kohtia ovat Yleiset
vaatimukset, Radiaattorit Jja paneelikonvektorit, Konvektorit,
Lattialdmmitysputkistot, L&mpiméan kdyttéveden kiertovesijarjestelméaan liitettavéat
lamménluovuttimet seka Vaihdettavissa olevat putkikierukat. (LVI-RYL 86,
1985¢c, 49.)

Kohdan alta voi viela tarvittaessa l16ytya alakohta (kuvassa 4 numero 6), kun taas
vertailun vuoksi esim. LVI-RYL 86:ssa Lattialammitysputkistot-kohdan alle on
lisatty alakohdat Lattialdmmitysputkistot muoviputkista, Lattialammitysputkistot
terdsputkista seka Lattialammitysputkistot kupariputkista. (LVI-RYL 86, 1985c,
49.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Rami Jarvenhaara
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limanvaihtojérjestel-
Taloteknisten Lammitysjarjestel- mien lammitys-
jarjestelmien mien padteosien patterit
yhteiset yleiset vaatimukset
laatuvaatimukset

Puhallinkonvektorit
Lammitysjarjestel-
Lammitysjarjestel- mien pa&teosien
mien yleiset vaatimat tilat
vaatimukset

LVI-jdrjestelmét

limastointipalkit

LvI-

perusjérjestelmat Lémmitysjarjestel- mien paateosien 4 Suutinkonvektorit
mien keskusosat

Lammitys- tuotteet

stelmat PR
Lammitysjarjestel-

S o riestel-
mien siirto-osat v

eosien

viemarijarjestelmat = i Bn suoritus
TalotekniikkaRYL 4, ki

2022/1

Lattialdmmitys

limastointi- I Lammitysjarjestel-
jarjestelmét mien paiteosien Radiaattorit, VRF- ja split-
vaatimusten- konvektorit ja arjestelmien
hdytys- mukaisuuden putkipatterit sisdyksikit
rjestelmat osoittaminen

Paloturvallisuus-

Lammitysjarjestel-
stelm@ rysjar)

mien paateosien

valmis suoritus

Muut talotekniset

jérjestelmit Lammitysjarjestel-

mien paateosien
korjaustyd

Rakennusautomaa-

Lammitysjarjestel-
mien paateosien
tydnaikaiset ym-

paristdvaikutukset

Kuva 4. Esimerkki TateRYL 2022/1:n rakenteesta. Eri otsikkotasot ovat
numeroituina. (Mukaillen TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023.)
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3 Lammitysjarjestelmat

Lammitysjarjestelmat kasittelevat yleisia laatuvaatimuksia
lammonkehityslaitteista 1ammonluovuttimiin. Vertailussa edetaan uusimmasta
TalotekniikkaRYL 2022/1:sta kohti vanhinta LVI-RYL 86:tta. Kasittelyjarjestys ja
otsikointi on TalotekniikkaRYL 2022/1:n mukainen. Otsikoissa ei ole kaytetty LVI-

tai TalotekniikkaRYLien mukaisia numerointeja.

3.1 Lammitysjarjestelmien yleiset vaatimukset

TalotekniikkaRYL 2022/1:n (2023, 21.10) lammitysjarjestelmien yleiset

vaatimukset kasittelevat jarjestelman

o tfoiminnallisia vaatimuksia, jotka ovat
o rakennuksen paloturvallisuus
o verkoston puhtaus
o laitteiston aanitasot
o putkiston [ampolaajeneminen
o jarjestelman kayttoturvallisuus
e tuotteita, jossa maaritellaan kaytettavien tuotteiden
o materiaalit
o pintakasittely
o aanitekniset ominaisuudet
o paineenkesto
o lammonsiirrossa kaytettavat nesteet
e vaadittuja tiloja
e tydn suorittamista, johon sisaltyy
o tuotteiden asentaminen
o tuotteiden suojaus ja varastointi
o jarjestelmien ja tuotteiden merkinta
o nestekiertoisten verkostojen taytto ja ilmaus

nestevirtojen mittaus ja saato

O
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o vuotojen havaittavuus
o jarjestelman huollettavuus
e vaatimustenmukaisuuden osoittamista, johon liittyy
o jarjestelman painekoe
o kylmaainetayttoisen jarjestelman paine- ja tiiviyskoe
o maakaasuputkiston tiiviyskoe
e valmista suoritusta, johon on lisatty sisailmastoa ja jaahtymista koskevia
vaatimuksia
e Kkorjaustyota

e tybnaikaisia ympéristévaikutuksia.

TateRYL 2002:n L&mmitysjérjestelmét-osan luvussa L&mmitysjérjestelmien
yleiset vaatimukset kasitelladn muun muassa lammitysjarjestelmien aaniteknisia
perusvaatimuksia, merkintoja koskevia yleisia vaatimuksia, putkistojen tiiviys- ja
painekokeita seka lammityslaitteiden saatdja ja mittauksia koskevia vaatimuksia
ja ohjeita (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 54). LVl-jarjestelmien yhteiset
laatuvaatimukset -osassa on esitetty myos laatuvaatimuksia lahes samoista
aiheista kuin luvussa Lémmitysjérjestelmien yleiset vaatimukset, mutta siina
tarkastellaan yleisesti kaikkia TateRYL 2002:ssa olevia LVI-jarjestelmia.
Molemmista osista 10ytyy myos kohta Olevat lammitysjérjestelmét, niissa
kerrotaan vaatimukset myds tyon aikana valiaikaisesti kaytettaville
lammityslaitteistoille ja LVl-laitteistoille seka remontissa sailytettaville
lammitysjarjestelmille ja LVI-jarjestelmille (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 36-37).

LVI-RYL 92:ssa L&mmitys-osan kohdassa Lammitysjérjestelmén
perusvaatimukset on lammitysjarjestelmille annettu asennuksen
perusvaatimuksia, materiaaleihin ja puolivalmisteisiin liittyvia vaatimuksia seka
vaadittu noudattamaan RakMk:n osien maarayksia seka terveydenhoitolakien ja
-asetusten vaatimuksia (LVI-RYL 92, 1992c, 57). LVI-RYL 92:n osassa Yleiset
vaatimukset on laajemmin kerrottu yleisista vaatimuksista, jotka koskevat kaikkia
LVI-RYL 92:ssa kasiteltyja LVI-jarjestelmia. Yleisia vaatimusteksteja LVI-RYL

92:ssa on kuitenkin reilusti vahemman kuin TateRYL 2002:ssa. Esimerkiksi
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rakennusautomaatiosta LVI-RYL 92:ssa on vasta vahan asiaa ja eristyksista ei

ole viela mitaan.

LVI-RYL 86:n Lammitysjérjestelmét-osan luvussa Ladmmitysjérjestelmén yleiset
tekniset vaatimukset vaatimuksina ovat ainoastaan RakMk:n osien D2, D3 ja D5
maarayksien, terveydenhoitolakien ja -asetusten sekda kauppa- ja
teollisuusministerion paatoksien noudattaminen. LVI-RYL 86:n osassa
LVI-téiden yleiset laatuvaatimukset on annettu vaatimuksia, jotka koskevat
yleisesti kaikkia LVI-RYL 86:ssa olevia LVI-jarjestelmia. LVI-RYL 86:ssa yleisia
vaatimuksia on vield vahemman kuin LVI-RYL 92:ssa. LVI-RYL 86:sta ei muun
muassa ole vaatimuksia viela LVI-laitteiden rakennusaikaisesta kaytosta tai

LVI-putkistoja ja -laitteita varten tehtavista rei’ista ja syvennyksista.

3.2 Lammitysjarjestelmien keskusosat

TateRYL 2022/1:ssa lammitysjarjestelmien keskusosiin kuuluvat
LVI2010-nimikkeiston mukaisesti muun muassa alakeskukset, siirtimet,
lampomaaran mittauslaitteistot, kattilalaitteistot, polttoaineiden varastointi-,
siirto-, syotto- ja poltinlaitteistot, palamisilma-laitteistot, savupiiput ja savukaasun
puhdistimet, maa- ja ilmalampopumppu-laitteistot, aurinkolampdlaitteistot,
hyodykkeiden pumput, tuloilmalaitteistot ja varaajasailiét (LVI 00-10473, 2011,
2).

TateRYL 2002:ssa ja LVI-RYL 92:ssa vastaavanlaiset keskusosat kasitellaan
luvussa Lammoéntuotanto. LVI-RYL 86:n Lammobnkehityslaitteet-luvussa on
Savukaasun puhdistimet -kohta, mutta siina ei ole viela mitdan tekstia. Maa- ja
iimalampopumppu-laitteistoista tai aurinkolampdlaitteistoista ei ole LVI-RYL
86:ssa viela mitaan. (LVI-RYL 86, 1985c, 48.)

3.2.1 Lammitysjarjestelmien keskusosien yleiset vaatimukset

Yleisena vaatimuksena lammitysjarjestelmien keskusosille TateRYL 2022/1:ssa

on, ettd niiden on oltava tuotteita, joiden suoritusarvot ovat valmistajan
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iimoittamia ja takaamia (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.11.0). TateRYL
2002:n  alaluvun  Ld&mmébntuotannon  yleiset  vaatimukset  kohtaan
Perusvaatimukset on asetettu vaatimuksia muun muassa
lammontuotantolaitteiden  vaatimista  tiloista, tilojen  varusteluista ja
lammitysyksikon soveltuvuudesta kohteeseen. Kyseisessa alaluvussa ovat myos
kohdat Tarvikkeet ja materiaalit seka Asennustyd, mutta niissa viitataan
paaasiassa Lammitysjarjestelmét-osan muihin kohtiin. (TalotekniikkaRYL 2002,
2003, 64-65.)

LVI-RYL 92:n Lammoéntuotannon perusvaatimukset -alaluvussa annetut
vaatimukset ovat lahes samoja kuin TateRYL 2002:n Perusvaatimukset-kohdan
vaatimukset. Lisaksi LVI-RYL 92:ssa on vaatimuksia lammonjako- ja
kattilahuoneen laitteiden ja putkistojen asennuksesta. Vaatimuksissa on
kiinnitetty huomiota putkien ja niiden varusteiden asentamiseen tilan vaatimalla
tavalla ja laitteiston toimivuuteen. (LVI-RYL 92, 1992c, 58-59.) LVI-RYL 86:n
luvussa Lammébnkehityslaitteet on Kkasitelty teholtaan alle 0,5 MW:n
lammonkehityslaiteita. vastaava kappale 10ytyy julkaisusta otsikolla Yleiset
vaatimukset. Kyseisen luvun alaluvussa Yleiset vaatimukset kerrotaan
ainoastaan Oljylammityslaitteiston ja siihen liittyvien laitteiden
asennusvaatimuksista. (LVI-RYL 86, 1985c, 51-52.)

3.2.2 Lammitysjarjestelmien keskusosien tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.1.1) lammitysjarjestelman keskusosien
tuotteita ovat

e pumput

e [Gmmonsiirtimet

e paisuntalaitteet

e alipaineilmanpoistimet
e sdhkobkattilat

e varaajat

e kaukolampélaitteet

Turun AMK:n opinnaytetyd | Rami Jarvenhaara



20

e ldmpobpumput, joihin kuuluvat
o ulkoasenteiset- ja ilmalampopumput
o VRF-koneistot
e energiankeruu maaperéasta
e Kkattilat, joihin sisaltyvat myos
o polttimet
o polttoaineen varastointi
o maakaasun kayttoputkisto
o kevyen polttodljyn siirtolaitteet
o kattiloiden savupiiput

e aurinkoldmpdjérjestelma.

TateRYL 2002

TateRYL 2002:ssa (2003, 54-55) Kkasitelldadan vastaavat vaatimukset
Lédmmébntuotanto-luvussa. Luvun alussa on |lammontuotannon yleisia
vaatimuksia, joiden jalkeen tulevat lammontuotannon tuotteet lammitystavan

mukaan. Naita tuotteita ovat

e kauko- ja aluelammityksessa
o lammonjakokeskuksien osat ja laitteet
o lammonsiirtimet
e Oljylammityksessa
o Oljysailiot
o putkisto ja varusteet
o Oljypolttimet
o Oljylammityskattilat
o Vvaraajat
o lamminilmakehittimet
e maakaasulammityksessa
o maakaasun kayttoputkistot

o maakaasun kayttolaitteet
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o maakaasukattilat
e |ammityksessa kiintealla polttoaineella
o polttoaineen varastointi
o kiintean polttoaineen kattilat
o palamisilma- ja savunpoistopuhaltimet
o varaajat
e sahko- ja vesikeskuslammityksessa
o sahkokattilat ja varaajat
e maalampopumppulammityksessa
o lampopumput
o maalampoputkisto
e aurinkolammityksessa
o aurinkokeraimet
o energian varastointiin tarvittavat laitteet ja varusteet
e savunpoistolaitteissa
o savupiiput

o savukaasun puhdistimet.

Kiintean polttoaineen kattilat 16ytyvat viela TateRYL 2002:sta, muttei enda
erikseen mainittuna TateRYL 2022/1:std. Pumput ja paisuntalaitteet olivat
aiemmin lammaodnjakelun (siirto-osat) alla, mutta nykyaan loytyvat keskusosista.
Luvussa on lisaksi annettu kauko- ja aluelampdja koskevia vaatimuksia seka
lammaonjakokeskuksien rakenteesta ja varusteista on kattavasti tietoa. Nykyaan
lammonjakokeskuksiin ja kaukolampdlaitteisiin liittyvia maarayksia ja ohjeita
I6ytyy Energiateollisuus ry:n julkaisusta K1/2021 "Rakennustenkaukolammitys,
maaraykset ja ohjeet”.

LVI-RYL 92

LVI-RYL 92:ssa kasitelladn lammontuotantolaitteet luvussa Ldmmdntuotanto,
samoin kuin TateRYL 2002:ssa. Tuotteet ovat molemmissa julkaisuissa muuten

samoja, paitsi LVI-RYL 92:ssa ei ole savukaasun puhdistimista mitaan.
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LVI-RYL 86

LVI-RYL 86:ssa kasitellaan lammontuotantolaitteet luvussa L&mmdntuotanto,
samoin kuin LVI-RYL 92:ssa ja TateRYL 2002:ssa. LVI-RYL 86:ssa luvun
Lédmmébntuotanto kohdassa Kauko- ja alueldmmityslaitteet Kkasitellaan
lammonjakokeskusten seka lammonsiirtimien vaatimuksia ja muuten luvussa on
keskitytty kertomaan ainoastaan oljylammityslaitteisiin liittyvista vaatimuksista.
Oljylammityslaitteita, joiden vaatimuksia tdssa kasitellddn, ovat polttoaineen
varastointi-, kasittely- ja syottolaitteet, Oljypolttimet, kattilat seka savupiiput.
Varaajista ei ole tekstia LVI-RYL 86:n ensilaitoksessa (LVI-RYL 86, 1985c, 66).

3.2.3 Lammitysjarjestelmien keskusosien vaatimat tilat

TateRYL 2022/1:ssa Lémmitysjérjestelmét-osan alaluvussa
Lémmitysjérjestelmien keskusosien vaatimat tilat kasitelldan tiloja, joihin
lammitysjarjestelmien keskusosia asennetaan. Tallaisia tiloja ovat muun muassa
kone- ja kattilahuoneet, kaukolampolaitteiden asennustilat. Ulkoilmaan
sijoitettaville asennuksille on myds annettu omat vaatimuksensa.
(TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.11.2.)

TateRYL 2002:n Ld&mméntuotannon yleiset vaatimukset -luvussa vaatimuksena
on, ettd lammodntuotantolaitteet asennetaan erilliseen tekniseen laitetilaan,
lammonjakohuoneeseen tai kattilahuoneeseen (TalotekniikkaRYL 2002, 2003,
64). Kattiloiden, sailididen ja varaajien vaatimusteksteissa on kasitelty
laitekohtaisia tilavaatimuksia. TateRYL 2002:ssa LVI-jérjestelmien yhteiset
laatuvaatimukset -osan luvussa LVI-jérjestelmien edellyttémét tilat on selostus-
ja ohjeteksteja, jotka koskevat yleisesti kaikkia TateRYL 2002:ssa olevia
LVI-jarjestelmia. Viitteena on viela listattu LVI- ja RT-kortteja seka RakMk:n

maarayksia, joista saa tarkempaa tietoa.

LVI-RYL 92:ssa luvun Ladmméntuotannon perusvaatimukset vaatimuksena on,
ettd lammodntuotantolaitteet asennetaan  erilliseen lammodnjako-  tai
kattilahuoneeseen (LVI-RYL 92, 1992c, 58). Kaikki lammdntuotantolaitteiden
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tiloihin liittyvat vaatimukset kasitellaan kyseisten lammontuotantolaitteiden
teksteissa. Vaatimustekstien tueksi selostusteksteissa on tarvittaessa ilmoitettu
ne asiakirjat, joista 10ytyy maaraykset, lait ja standardit kyseisten laitteiden
tilatarpeisiin. LVI-RYL 92:n osaan Yleiset vaatimukset ei ole viela kirjattu mitaan
LVI-laitteiden vaatimiin tiloihin liittyvaa. LVI-RYL 86:ssa lammonkehityslaitteiden

vaatimat tilat on kasitelty samalla tavoin kuin LVI-RYL 92:ssa.

3.2.4 Muita lammitysjarjestelmien keskusosia koskevia vaatimuksia

Lammitysjérjestelmien keskusosien tybnsuoritus -alaluvussa Asennus-kohdan
alla kasitelldan kaikkien TateRYL 2022/1:ssa esitettyjen lammitysjarjestelman
keskusosien tuotteiden asennusvaatimukset. Muut lammitysjarjestelmien
keskusosien vaatimukset liittyvat tyonaikaisiin suojauksiin, merkintoihin,
vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen, valmiiseen suoritukseen,
korjaustydhon ja tyonaikaisiin ymparistovaikutuksiin. (TalotekniikkaRYL 2022/1,
2023, 21.11.)

TateRYL 2002 kasittelee lammontuotantolaitteita koskevia vaatimuksia heti
Lémmitysjérjestelmét-osan alussa ja joidenkin keskusosien vaatimusteksteissa.
LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset -osasta |Oytyy lisamateriaalia
aiheeseen, mutta siina vaatimukset on kasitelty yleisesti koskien kaikkia TateRYL
2002 esitettyja LVl-jarjestelmia. LVI-RYL 92:ssa lammontuotantolaitteita
koskevat vaatimukset kasitelldadn samoin kuin TateRYL 2002:ssa ne on kasitelty.
LVI-RYL 92:ssa on viela kaytetty havainnollistavia kuvia tekstin tukena, kun taas
TateRYL 2002:ssa niita ei enaa ole kaytetty. LVI-RYL 86:sta puuttuu kokonaan
asennustyohon liittyva luku ja koska julkaisu on 6ljylammityspainotteinen, niin

siitd puuttuu viela useita eri lammonkehityslaitteita ja niiden vaatimukset.

3.3 Lammitysjarjestelmien siirto-osat

TateRYL 2022/1:ssa lammitysjarjestelmien siirto-osiin kuuluvat

LVI12010-nimikkeiston mukaisesti muun muassa lammitys- ja
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ilmanvaihtoverkostot, liuosputkistot ja ilmakanavat (LVI 00-10473, 2011, 2).
Lammitysjarjestelman siirto-osien valikkorakenne TateRYL 2022/1:ssa on
samantyyppinen kuin keskusosienkin kohdalla. TateRYL 2002:ssa ja LVI-RYL
92:ssa lammonjakeluun kaytettavia osia kasitelldaan luvussa Ldmmdédnjakelu seka

LVI-RYL 86:ssa ne loytyvat luvusta Ldmmitysverkostot.

3.3.1 Lammitysjarjestelmien siirto-osien yleiset vaatimukset

Lammitysputkistot tulee suunnitella ja valmistaa TateRYL 2022/1:n mukaan siten,
ettei putkistossa kaytetyt lammonsiirtonesteet tai virtausnopeudet aiheuta
putkistossa haitallista korroosiota, hairitsevaa aanta tai muodonmuutoksia.
Jarjestelman komponentit, jotka vaativat saanndllista huoltoa tai tarkistamista, on
oltava saavutettavissa muita asennuksia tai kiinteita rakenteita vaurioittamatta.
(TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.12.0.)

TateRYL 2002:ssa luvun Ladmmdénjakelu alaluvussa Ldmmdnjakelun yleiset
vaatimukset on annettu samat vaatimukset kuin TateRYL 2022/1:ssa. Lisaksi
TateRYL 2002:ssa vaaditaan, etta lammityslaitteet suunnitellaan, asennetaan ja
varustellaan siten, ettd mahdolliset vuodot saadaan helposti havaittaviksi ja nain
valtyttaisiin laajoilta vesi- ja kosteusvahingoilta. Putket on myds sijoitettava siten,
etteivat ne paase jaatymaan tai jaahtymaan haitallisessa maarin. Kun
lammaonjakelussa kaytetaan muoviputkia, ei niille maaritetyt
enimmaislammonkestavyysarvot saa ylittya kaytdssa tai asennuksen aikana.
(TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 81.)

LVI-RYL 92:ssa Lammoénjakelu-luvun alaluvussa Materiaalien liitostapojen
perusvaatimukset on ainoastaan taulukko lammonjakelussa kaytettavista
putkimateriaaleista ja niiden liitostavoista, kayttdalueen mukaan (LVI-RYL 92,
1992c, 87). LVI-RYL 86:n L&d&mmitysverkostot-luvun alaluvussa Yleiset tekniset
vaatimukset on listattu eri lammonjakojarjestelmien yleisia ominaisuuksia.
Listauksessa on ensin esitetty vedellda (1- ja 2-vesijarjestelmat) toteutetun
lammonjaon eri ominaisuuksia ja taman jalkeen listauksessa on lammadnjaon

ominaisuuksia ilmanvaihdolla toteutettuna. Sahkda lammadnjakojarjestelmana on
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kasitelty Sahkd-RYLissa. Yleiset vaatimukset jatkuvat Materiaalit ja liitostavat,
yleistéd -kohdassa, jossa on samantyyppinen taulukko kuin LVI-RYL 92:ssa on.
Muut lammitysverkoston yleiset vaatimukset kasittelevat muun muassa eri
materiaaleista valmistettujen putkien liittdmismenetelmista, asentamisesta,
kannakoinnista, lapivientien teosta, huuhtelusta, tyhjennyksesta ja ilmauksesta

seka lampdlaajenemisen tasaamisesta. (LVI-RYL 86, 1985c, 73-82.)

3.3.2 Lammitysjarjestelmien siirto-osien tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.12.1) lammitysjarjestelmien siirto-osiin

kuuluvat

e muoviset ja monikerrosldmpéjohdot
o erityiset lGmpojohdot, joihin kuuluvat putki- ja hormielementit
e haara-, liitos- ja supistuskappaleet
e Jaipat
o venttiilit, joihin kuuluvat
o sulkuventtiilit
o kertasaato- eli linjasaatoventtiilit
o varoventtiilit
o yksisuuntaventtiilit
o magneettiventtiilit
o tayttdventtiilit
o toimilaitteelliset saatdventtiilit
o muut saatavat venttiilit
e kannakkeet
e paljetasaimet
e iImanpoistimet
o [&dmpdbmittarit
e painemittarit
e joustavat liittimet

ohivirtaussuodatin.
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TateRYL 2002 kasittelee vastaavat asiat Ldmmdnjakelu-luvussa. Luvun alussa

on Kkerrottu

lammonjakelun yleisista vaatimuksista

ja putkitustavoista.

Lammadnjakelun tuotteita TateRYL 2002:ssa (2003, 81-91) ovat

e putkistot

e pumput

e venttiilit

o

o

o

o

sulkuventtiilit
linjasaatoventtiilit
yksisuuntaventtiilit
saatoventtiilit
magneettiventtiilit
patteriventtiilit
tayttoventtiilit
tyhjennysventtiilit

e putkistovarusteet

O

(@]

O

O

o

lampomittarit
painemittarit
ilmanpoistimet
joustavat liittimet

lianerottimet

e paisunta- ja varolaitteet

o

o

o

paisunta-astiat
varoventtiilit

kuiviinkiehumisen estin

¢ maahan asennettavat lammitysputkistot

o

o

o

©)

eristyselementit
valmiiksi eristetyt muoviputkijarjestelmat
haaroitus- ja tarkastuskaivot

venttiilit (tarkastus- tai venttiilikaivossa)
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Pumput ovat TateRYL 2002:ssa lammonjakelun tuotteena, eivat
lammontuotannon (keskusosat), kuten TateRYL 2022/1:ssa. TateRYL 2002:n
Venttiilit-luvussa ei ole varoventtiileita, vaan ne ovat erillaan luvussa Paisunta- ja
varolaitteet. Patteri- ja tyhjennysventtiileistd on vielda omat vaatimuskohdat
TateRYL 2002:ssa, mutta ei enda TateRYL 2022/1:ssa.

LVI-RYL 92

LVI-RYL 92:n Ldmmdnjakelu-luku jatkuu yleisten vaatimusten jalkeen kohdalla
Lammitysputkistot, jossa on vaatimuksia eri materiaaleista valmistettujen putkien
littdmismenetelmista, asentamisesta, kannakoinnista, 1apivientien tekemisesta,
huuhtelusta seka lampdlaajenemisen tasaamisesta. Lammaonjakelutuotteet ovat
LVI-RYL 92:ssa muuten samat kuin TateRYL 2002:ssa, mutta LVI-RYL 92:sta
loytyy viela lisaksi materiaalia automaattisista linjasaatoventtiileista ja
paljetasaimista. (LVI-RYL 92, 1992c, 87-97.)

LVI-RYL 86

LVI-RYL  86:n  L&mmitysverkostot-luvussa  on  ilmastointipattereiden
lammitysverkostojen tuotteet ei kasitella paisunta- ja varolaitteita, vaan niitd on
kasitelty jo lammonkehityslaitteissa. Venttiileista LVI-RYL 86:ssa ei ole mainittu
kuin sulku-, kertasaato-, yksisuunta-, taytto- ja varoventtiilit.
liImastointipattereiden lammitysverkoston vaatimuksista on LVI-RYL 86:ssa hyvin
suppeasti ja LTO-laitteistoista ei ole viela mitaan. (LVI-RYL 86, 1985c, 73-88.)

3.3.3 Lammitysjarjestelmien siirto-osien vaatimat tilat

Siirto-osille varattavien tilojen tulee tayttda TateRYL 2022/1:n LVI-jérjestelmien
ja tuotteiden vaatimat tilat -kohdassa asetetut vaatimukset (TalotekniikkaRYL
2022/1, 2023, 21.12.2). LVI-jarjestelmien ja tuotteiden vaatimat tilat -kohdassa
vaatimuksena on, ettad toteuttaja varmistaa esittamilleen tuotteille varattujen

asennustilojen riittdvyyden. Toteuttajan on sovittava muiden osapuolten kanssa
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asennusjarjestyksista ja aikatauluista. Tuotteille on myos varattava riittavat tilat
eristamista varten. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 20.00.2.)

TateRYL 2002:ssa Ldmmodnjakelu-luvun alaluvussa Lammonjakelun yleiset
vaatimukset vaaditaan, ettd esimerkiksi saatolaitteet ja mittarit on helposti
luettavissa, kaytettavissa ja huollettavissa (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 81).
TateRYL 2002:ssa osan LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset luvussa
LVI-jarjestelmien edellyttdmét tilat ovat selostus- ja ohjeteksteja, jotka koskevat
yleisesti kaikkia TateRYL 2002:ssa olevia LVI-jarjestelmia. Viitteena on viela
listattu LVI- ja RT-kortteja seka RakMk:n maarayksia, joista saa tarkempaa tietoa.
LVI-RYL 92:ssa ja LVI-RYL 86:ssa ei ole cerilista kohtaa
lammonjakelujarjestelmalle ja sen tuotteille vaadittaville tiloille, vaan niista

kerrotaan tarvittaessa kyseisen osan tai laitteen asennusvaatimuksissa.

3.3.4 Muita lammitysjarjestelmien siirto-osia koskevia vaatimuksia

TateRYL 2022/1:ssa on siirto-osien tyon suorittamiselle, kuten siirto-osien
asennuksille, merkinndille, kannatuksille, eristyksille ja lapivienneille annettu
vaatimuksia. Ldmmitysjérjestelmien  siirto-osien vaatimuksenmukaisuuden
osoittaminen -alaluvussa vaaditaan, etta noudatetaan LVI-jarjestelméat-osan
alaluvussa LVI-jarjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen annettuja
vaatimuksia. Ldmmitysjérjestelmien  siirto-osien vaatimuksenmukaisuuden
osoittaminen -alaluvussa 16ytyy myds kohta, jossa kasitelladn kannatuksen
lujuuden osoittamista. Muut vaatimukset koskevat siirto-osien valmista
suoritusta, korjaustyota ja tyonaikaisia ymparistovaikutuksia, joista viitataan
suoraan LVljérjestelmét-osan vastaaviin kohtiin. (TalotekniikkaRYL 2022/1,
2023, 21.12.) Samoja lammdnjakeluun liittyvia muita vaatimuksia I0ytyy niin
TateRYL 2002:sta kuin TateRYL 2022/1:stakin, mutta useammasta eri kohtaa
julkaisua. TateRYL 2002:ssa muihin vaatimuksiin viitataan eri LVI-korteilla.
LVI-korteissa kasitelldadn muun muassa putkistojen asentamista, kannakointia,

lapivienteja ja lampdlaajenemisen tasaamista.
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LVI-RYL 92 kasittelee laajasti putkistojen liittamista eri menetelmin. Menetelmiin
kuuluvat terasputkilla kierreliitos, laippaliitos, hitsausliitos (perinteinen hitsaus) ja
hitsausliitos (luokkahitsaus). Kupariputkilla menetelmat ovat juotos- ja
puristusliitos. Muoviputkien liittdmismenetelmat ovat puristus-, laippa- ja
hitsausliitos. Putkistojen liittamismenetelmien lisaksi on kerrottu kattavasti myos
putkien kiinnittamisesta, kannakoinnista, lapivienneista, lampdlaajenemisen
tasaamisesta seka putkiston huuhtelemisesta. (LVI-RYL 92, 1992c, 88-97.)
Suurin osa naista vaatimuksista on myohemmin viety LVI-kortteihin. LVI-RYL
86:ssa kasitellaan samat asiat kuin LVI-RYL 92:ssa, mutta lisaksi LVI-RYL 86:sta
l6ytyy vaatimukset putkistojen tyhjennyksille ja ilmauksille. (LVI-RYL 86, 1985c,
82.)

3.4 Lammitysjarjestelmien paateosat

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa lammitysjarjestelmien paateosiin  kuuluvat
LVI12010-nimikkeiston mukaisesti muun muassa lammityspatterit,
sateilylammittimet, lattialammitysputkistot, kiertoilma-, tuloilma- ja
jalkildmmittimet ja tilakohtaiset lammityslaitteistot (LVI 00-10473, 2011, 2).
TalotekniikkaRYL 2002:ssa ja LVI-RYL 92:ssa vastaavantyyppiset tuotteet
kasitellddn luvussa Ldmménluovutus ja LVI-RYL 86:ssa luvussa

Lammédnluovuttimet.

3.4.1 Lammitysjarjestelmien paateosien yleiset vaatimukset

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa lammitysjarjestelmien paateosien yleiset
vaatimukset koskevat tuotteiden suoritusarvojen ja  ominaisuuksien
luotettavuutta,  saadettavyytta,  kasiteltavyyttda  sekda  dokumentointia.
(TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.13.0.) TalotekniikkaRYL 2002:ssa, LVI-RYL
92:ssa ja LVI-RYL 86:ssa vaatimuksena on, ettd lammonluovuttimien ja niiden
varusteiden tulee kestaa normaalit kayttdolosuhteet aiheuttamatta luovuttimissa

haitallisessa maarin sisa- tai ulkopuolista korroosiota, aanen- tai
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kohinanmuodostusta tai muodonmuutoksia. (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 91;
LVI-RYL 92, 1992c, 111; LVI-RYL 86, 1985c, 73-82.)

3.4.2 Lammitysjarjestelmien paateosien tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.13.1) lammitysjarjestelman paateosiin

kuuluvat

e ilmanvaihtojéarjestelmien lammityspatterit

e puhallinkonvektorit, joihin kuuluvat oviverhokoneet

e ilmastointipalkit

e suutinkonvektorit

e kattoséteilijat

e lattialdammitys

e radiaattorit, konvektorit ja putkipatterit, sisdltden VRF- ja split-jarjestelmien

sisayksikot.

TateRYL2002

TateRYL 2002:n Ldmmitysjérjestelméat-osan kohdassa lImalédmmitys on esitetty
kaikki sellaiset lammityslaitteet, joissa kojeen lapi puhallettava ilma on lammitetty
vesikiertoisesti. Kohdassa on karkeasti kasitelty ilmalammitys- ja
kierratysilmakoneet, niitd paremmin nimeamatta. Myos puhallinkonvektoreista
I6ytyy kohta, joka sisdltdd vain rakenne- ja asennusvaatimukset.
Lammobnluovutus-luvussa kasitellaan muuten samat paatuotteet kuin TateRYL
2022/1:ssa, mutta se ei sisalla VRF- ja split-jarjestelmien sisayksikoita.
Alaluvussa Erikoispatterit kasitelladn myos sellaisia pattereita, joihin on
lammitystoiminnan lisaksi liitetty erityisominaisuuksia. Esimerkiksi
ulkoilmaradiaattorit, putki-, pylvas-, sale-, penkki- ja sisustuspatterit seka
sateilykonvektorit ovat erikoispattereita. (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 91-95.)
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LVI-RYL 92

LVI-RYL 92 on sisall6ltaan lahes samanlainen kuin TateRYL 2002, mutta siina ei
ole erikseen kohtaa Erikoispatterit. LVI-RYL 92:ssa kasitellaan kuitenkin
kattosateilykonvektorit, jotka kuuluvat TateRYL 2002:ssa erikoispattereihin.
Muita TateRYL 2002:ssa esitettyja erikoispattereita LVI-RYL 92 ei ole kasitelty.

Vaatimustekstien lisaksi LVI-RYL 92:ssa on hyvin tekstia selventavia kuvia.

LVI-RYL 86

LVI-RYL 86:ssa on pattereista mainittu ainoastaan radiaattorit, paneelikonvektorit
ja konvektorit. Lattialammityksessa kasitellaan materiaali- ja asennusvaatimukset
muovi-, teras- tai kupariputkista tehtaville lattialammitysputkistoille. Luvun
lopussa on viela vaatimuksia lampiman kayttdveden kiertoon liitettavista
lammonluovuttimista. (LVI-RYL 86, 1985c¢, 91-96.)

3.4.3 Lammitysjarjestelmien paateosien vaatimat tilat

Paateosille varattavien tilojen tulee tayttdd TateRYL 2022/1:n kohdan
LVI-jarjestelmien ja tuotteiden vaatimat tilat asettamat vaatimukset, jotka on
kasitelty opinnaytetyon luvussa 3.3.3 Lammitysjérjestelmien siirto-osien vaatimat
tilat. TateRYL 2002:ssa LVl-jdrjestelmien yhteiset laatuvaatimukset -osan
luvussa LVI-jarjestelmien edellyttdmét tilat ovat selostus- ja ohjeteksteja, jotka
koskevat yleisesti kaikkia TateRYL 2002:ssa olevia LVI-jarjestelmia. Viitteena on
viela listattu LVI- ja RT-kortteja seka RakMk:n maarayksia, joista saa tarkempaa
tietoa. LVI-RYL 92:ssa ja LVI-RYL 86:ssa ei ole erillista kohtaa
lammaodnjakelujarjestelmalle ja sen tuotteille vaadittaville tiloille, vaan niista

kerrotaan tarvittaessa kyseisen osan tai laitteen asennusvaatimuksissa.
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3.4.4 Muita lammitysjarjestelmien paateosia koskevia vaatimuksia

TateRYL 2022/1:n Ladmmitysjérjestelmien péaéteosien tydn suoritus -valikon alla
on vaatimuskohtia merkinnoista seka paateosien ja niihin liittyvien venttiilien
asennuksesta, pois lukien [V-jarjestelmien |ammityspatterit. Jaljempana
kasitellaan viela lammitysjarjestelmien paateosien vaatimuksenmukaisuuden
osittamisesta, valmiista suorituksesta, korjaustyosta ja tyOnaikaisista
ymparistdvaikutuksista asetettuja vaatimuksia. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023,
21.13.) TateRYL 2002:ssa vastaavat asiat kasitellaan Ladmmitysjérjestelmét-osan
luvussa Lémmitysjérjestelmien yleiset vaatimukset. Lisda niista 1oytyy myds

LVI-jérjestelmien yhteiset laatuvaatimukset -osasta.

LVI-RYL 92:ssa vastaavia vaatimuksia on Ldmmitys-osan alussa, lopussa ja
tarvittaessa kyseisen tuotteen vaatimusteksteissa. Lisdksi myos yleisesti kaikkia
julkaisun jarjestelmia koskevat vaatimukset ovat julkaisun osassa Yleiset
vaatimukset. LVI-RYL 86:ssa vastaavat vaatimukset ovat
Léammitysjérjestelmét-osan lopussa ja tarvittaessa kyseisen tuotteen
vaatimusteksteissa. Lisaksi myds yleisesti kaikkia julkaisun jarjestelmia koskevat

vaatimukset ovat julkaisun osassa L VI-téiden yleiset laatuvaatimukset.
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4 Vesi- ja viemarijarjestelmat

Vesi- ja  viemarijarjestelmat  kasittelevat  yleisia  laatuvaatimuksia
vesijarjestelmissa vedenottamoista hanoihin ja viemarijarjestelmissa pesualtaista
jateveden kasittelypisteisiin. Vertailussa edetaan uusimmasta TalotekniikkaRYL
2022/1:sta kohti LVI-RYL 86:tta. Kasittelyjarjestys ja otsikointi tekstissa on
TalotekniikkaRYL 2022/1:n mukainen. Otsikoissa ei ole kaytetty LVI- tai

TalotekniikkaRYLien mukaisia numerointeja.

4.1 Vesijarjestelmien yleiset vaatimukset

TalotekniikkaRYL 2022/1:n (2023, 21.20) vesijarjestelmien yleiset vaatimukset

kasittelevat jarjestelmien

e toiminnallisia vaatimuksia, jotka ovat
o rakennuksen paloturvallisuus
o vesilaitteiston lampdtilatasot
o veden laatu
o laitteiston aanitasot
o jakojohdon painetasot
e tuotteita, jossa maaritellaan kaytettavien tuotteiden
o materiaalit
o pintakasittely
o aanitekniset ominaisuudet
e vaatimia tiloja
e tybn suorittamista, johon kuuluvat
o asennus
o tuotteiden suojaus ja varastointi
o jarjestelmien ja tuotteiden merkinta
o mittaukset ja saadot
o takaisinimun haitallisen sekoittumisen estaminen

o vuotojen havaittavuus
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o jarjestelman huollettavuus
e vaatimustenmukaisuuden osoittamista, johon liittyvat painekoe seka
hygieenisyys
e valmista suoritusta
e korjaustyota

e tybnaikaisia ympéristévaikutuksia.

TateRYL 2002:ssa vesijarjestelmille annettuja yleisia vaatimuksia on kasitelty
muun muassa Vesi- ja viemérijarjestelmét -osan alussa luvussa Yleista. Yleisia
vaatimuksia, jotka koskevat kaikkia TateRYL 2002:ssa olevia jarjestelmia on
julkaisun osassa LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset. LVI-RYL 92:ssa
Vesi ja Vieméri -osan luvussa Vesi- ja vieméarijéarjestelmén yleiset vaatimukset on
kerrottu kaikki vesijarjestelmia koskevat vaatimukset. Julkaisun Yleiset
vaatimukset -osassa kasitellaan kaikkia LVI-RYL 92:n LVI-jarjestelmia koskevat
yleiset vaatimukset. LVI-RYL 86:ssa vesijarjestelmaa koskevat yleiset
vaatimukset ovat Vesi ja Viemdrijarjestelméat -osan luvussa Vesi- ja
viemérijérjestelmén yleiset tekniset vaatimukset. Yleisesti kaikkia LVI-jarjestelmia

koskevia vaatimuksia on julkaisun osassa Yleiset vaatimukset.

4.2 Vesijarjestelmien keskusosat

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa vesijarjestelmien keskusosiin kuuluvat LVI2010-
nimikkeiston mukaisesti muun muassa vesimittarit, paineenkorotuspumput,
hydroforit, talous-, kayttd- ja puhdasveden kasittelylaitteistot, sailiot,
lammonsiirtimet, varaajat ja lampiman ja kuuman kayttéveden pumput ja muut
vesijarjestelmien keskusosat (LVI 00-10473, 2011, 2). TateRYL 2002:ssa
vesijarjestelmien keskusosia koskevat vaatimukset kasitelldan luvussa
Vesijohtotarvikkeet ja LVI-RYL 92:ssa sekd 86:ssa ne ovat luvussa

Talousvesilaitteet.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Rami Jarvenhaara



35

4.2 1 Vesijarjestelmien keskusosien yleiset vaatimukset

TateRYL 2022/1:ssa vesijarjestelmien keskusosien on oltava tuotteita, joiden
suoritusarvot ovat valmistajan ilmoittamia ja takaamia (TalotekniikkaRYL 2022/1,
2023, 21.21.0). TateRYL 2002:n LVl-jérjestelmien yhteiset
laatuvaatimukset -osassa vaaditaan yleisesti, etta LVI-tuotteiden taytettava niille
sopimusasiakirjoissa asetetut vaatimukset. Niiden tulee olla kayttotarkoitukseen
hyvaksyttyja, SFS- tai SFS-EN-standardin mukaisia tai tyyppihyvaksyttyja, jos
sellaisia on saatavilla. Tuotteiden on myoOs oltava kayttamattomia ja ehjia.
(TalotekniikkaRYL2002, 2003, 37.) Mahdollisista laitekohtaisista vaatimuksista

on Kkerrottu kyseisten laitteiden vaatimustekstissa.

LVI-RYL 92:n Yleiset vaatimukset -osassa puolestaan vaaditaan yleisesti, etta
tarvikkeiden tulee tayttaa niille asiakirjoissa asetetut laatuvaatimukset ja laitteet
pitaa valita hyvaa hyotysuhdetta silmalla pitaen. LVI-tarvikkeiden laatu pitaa olla
todettavissa esimerkiksi pakkauksissa tai toimitusasiakirjoissa. Kuljetusketjun
aikainen siirtaminen ja nostaminen seka varastointi- ja asennusohjeet on myos
tassa huomioitu. (LVI-RYL 92, 1992d, 38.) LVI-RYL 86:n LVI-tiden yleiset
laatuvaatimukset -osan kohdassa Rakennustarvikkeet on vaadittu, etta tyohon
kaytettavien tarvikkeiden on oltava asiakirjojen mukaisia. Muut vaatimukset
koskevat tarvikkeiden laatua, tyyppihyvaksyntda ja standardinmukaisuutta.
(LVI-RYL 86, 1985d, 37.)

4.2.2 Vesijarjestelmien keskusosien tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.21.1) vesijarjestelmien keskusosiin

kuuluvat

o talousvesikaivot ja vedenottamot
o talousvesipumppaamot

e paineséiliot

o vedenkdsittelylaitteistot

e pumput, joihin kuuluvat
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o paineenkorotuspumput
o kiertovesipumput
e [@mmonsiirtimet
e vedenldmmittimet
e vesimittarit, joihin kuuluvat
o kiinteistokohtaiset vesimittarit
o huoneistokohtaiset vesimittarit
o [&dmpdbmittarit
e painemittarit

e mudanerottimet.

TateRYL 2002

TalotekniikkaRYL2002:ssa vesijarjestelmien tuotteet kasitellaan toisella tavoin.
Tuotteista on julkaisussa Vesi- ja viemérijérjestelmédt -osan luvuissa
Vesijohtotarvikkeet ja Vedenotto ja -késittely. Naista luvuista 10ytyvat vaatimukset
samoille tuotteille kuin TateRYL 2022/1:ssa on lueteltu, mutta TateRYL 2002:ssa
vaatimukset ovat paljon tarkemmin ja yksityiskohtaisemmin kerrottuna.
Porakaivopumpuista TateRYL 2002:ssa kerrotaan omassa kappaleessa, kun
taas TateRYL 2022/1:ssa kaivojen pumpuista on vain yleisesti kerrottu kohdassa

Talousvesikaivot ja vedenottamot.

LVI-RYL 92

Lammonsiirtimet eivat ole LVI-RYL 92:n osassa Vesi ja vieméri vaan ne on
kasitelty  Ladmmitys-osan  luvussa Ld&mmoéntuotanto.  Talousvesikaivot,
vedenottamot ja vedenkasittelylaitteistot puuttuvat kokonaan LVI-RYL 92:sta ja

pumppaamoista on saatavilla ainoastaan selostus ja ohjeteksteja.
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LVI-RYL 86

LVI-RYL 86:n ensilaitoksen Vesi- ja viemaérijarjestelméat -osassa ei ole viela
materiaalia vedenkasittelylaitteista, talousvesikaivoista, vedenottamoista,
pumppaamoista tai mudanerottimista. Lammonsiirtimet on tassakin julkaisussa
kasitelty Ldmmitysjérjestelmét-osan luvussa Ldmmédnkehityslaitteet. Vesi- ja
viemdrijérjestelmét -osan luvussa Talousvesilaitteet on viela alaluku Muut
talousvesilaitteet, johon kuuluu ainoastaan Uima-allaslaitteet (LVI-RYL 86,

1985d, 119). Aiheesta ei ole kuitenkaan mitaan tekstia.

4.2.3 Muita vesijarjestelman keskusosia koskevia vaatimuksia

Vesijarjestelmien keskusosien alaluvuissa, joissa kasitelladn keskusosien
vaatimia tiloja, vaatimuksenmukaisuuden osoittamista, valmista suoritusta,
korjaustyota ja tyonaikaisia ymparistovaikutuksia, viitataan suoraan TateRYL
2022/1:n LVljérjestelmét-osan alla oleviin vastaaviin kohtiin. Ainoastaan
alaluvun Vesijjérjestelmien keskusosien tybén suoritus kohdissa Asennus ja
Merkinndt on annettu suoraan vaatimukset keskusosien asentamisista ja
merkinndista. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.21.)

TateRYL 2002 kasittelee vastaavia vaatimuksia Vesi- Jja
viemérijérjestelmét -osan luvussa Yleistd, johon on koottu vesi- ja
viemarijarjestelmien yleisia vaatimuksia. LVI-jarjestelmien yhteiset
laatuvaatimukset -osassa on Yyleisia vaatimuksia, jotka koskevat kaikkia
julkaisussa kasiteltavia jarjestelmia. LVI-RYL 92:ssa vastaavat vaatimukset
|Oytyvat Vesi- ja vieméri -osan luvuista Vesi- ja viemaérijariestelmén yleiset
vaatimukset, Vesi- ja viemdariverkoston merkintd, Vesi- ja viemarijarjestelmén
tarkastukset ja kayttéonotto seka julkaisun osasta Yleiset vaatimukset.
Asentamiseen liittyvat vaatimukset ovat tuotteiden vaatimusteksteissa. LVI-RYL
86:sta vastaavia vaatimuksia 16ytyy Vesi- ja viemarijarjestelmat -osan luvuista
Merkinta, Vesi- ja viemérijdrjestelmén vastaanottomenettely ja julkaisun osasta
LVI-tbiden yleiset laatuvaatimukset. Asentamiseen liittyvat vaatimukset ovat

tuotteiden vaatimusteksteissa.
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4.3 Vesijarjestelmien siirto-osat

TalotekniikkaRYL  2022/1:ss&  vesijarjestelmien siirto-osiin kuuluvat
LVI2010-nimikkeiston mukaisesti  muun muassa  talous-, kaytto-,
puhdasvesiputkistot ja muut veden tuonnin ja kierratyksen putkistot (LVI
00-10473, 2011, 2). TateRYL 2002:ssa vastaavat tuotteet ovat luvuissa
Vesijohtotarvikkeet, Vedenotto ja -késittely ja Vesijohdot. LVI-RYL 92:ssa ja

LVI-RYL 86:ssa ne kasitellaan luvuissa Talousvesiverkostot ja Talousvesilaitteet.

4.3.1 Vesijarjestelmien siirto-osien yleiset vaatimukset

Siirto-osien pitdd TateRYL 2022/1:n mukaan tayttda ymparistdministerion
vesilaitteistoille asettamat olennaiset tekniset vaatimukset, seka kaytettavien
tuotteiden on oltava talousveden johtamiseen soveltuvia (TalotekniikkaRYL
2022/1, 2023, 21.22.0). Kaytettavien putkien ja komponenttien materiaalit ja
ainevahvuudet valitaan siten, etta ne kestavat normaalissa
kayttoymparistossaan, -lampotilassaan ja -paineessaan niihin kohdistuvat
tavanomaiset rasitukset (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.22.0.1). TateRYL
2002:ssa vaatimuksina on, ettd putket asennetaan vaihdettaviksi ja putkien on
toimittava koko kayttoikansa ajan sopivalla aanitasolla ja virtaamalla, ilman
vuotoja ja korroosionkestavina (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 111).

LVI-RYL 92:ssa vaaditaan, etta kayttovesiverkoston ja siihen liitettavien laitteiden
ja varusteiden on kestettava jatkuvaa +70 °C:n lampdtilaa ja hetkellisesti jopa +95
°C:n lampétilaa. LAmmon lisaksi putken pitaa kestaa vahintaan 1 MPa:n (10 bar)
paine. Verkosto pitdad myds tehda siten, ettei takaisinimua tai haitallista
sekoittumista paase tapahtumaan. (LVI-RYL 92, 1992d, 131.) Vesilaitteisto on
tehtava siten, etta vesi sailyy jatkuvasti laatuvaatimuksien mukaisena, sanovat
LVI-RYL 86:n Vesi- ja viemérijdrjestelméan yleiset tekniset vaatimukset.
Vesilaitteiston taytyy myos kestaa rakennuksen kayttoon nahden kohtuulliseksi
katsotun ajan ja laitteistolla on oltava riittdva vedenantokyky. (LVI-RYL 86,
1985d, 103.)
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4.3.2 Vesijarjestelmien siirto-osien tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.22.1) vesijarjestelmien siirto-osiin

kuuluvat

o tonttivesijohto
e vesijohdot
o venttiilit, joihin kuuluvat
o paineenalennusventtiilit
o sulkuventtiilit
o saatoventtiilit
o varoventtiilit
o yksisuuntaventtiilit

e kannakkeet.

TateRYL 2002

TateRYL 2002:n luvussa Vesijohtotarvikkeet sulkuventtiilit ovat eriteltyinad, niihin
kuuluvat pallo-, istukka-, luisti-, lappa- ja kalvoventtiilit. Tyhjoventtiili eli
takaisinimusuoja kuuluu vield TateRYL 2002:ssa venttiileihin, muttei enaa
TateRYL 2022/1:ssa. Alaluvussa Paineenalennus kasitellaan
paineenalennusventtiilin  kayttotarve, asentaminen ja paineenalennuksen
toteuttaminen. Vedenotto ja -k&sittely -luvussa on myos kasitelty
Vuodonilmaisimet  ja  virtausvahdit. =~ Vain  vuodonilmaisimista  0ytyy
asennusvaatimus TateRYL 2022/1:n Vesijdrjestelmien siirto-osien tydn suoritus
-osasta. Virtausvahdeista ei 16ytynyt mitaan tekstia uudesta TateRYL 2022/1:sta.
Vesijohdot-luvussa on otsikoitu erilaisia vesijohtotyyppeja, joissa ei ole
tekstisisaltdoa. Naita ovat erityisvesijohdot, pehmennetyn veden putket, tislatun
veden putket, jaahdytysvesiputket, sammutusvesiputket ja vesijohtoeristykset.
(TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 103—-111.)
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LVI-RYL 92

LVI-RYL 92:ssa on vield Kkasitelty talousvesiverkostoihin hyvaksyttavien
paineenalaisten putkien materiaalit, litostavat ja kayttdalueet taulukoin ja tekstein
(LVI-RYL 92, 1992d, 131). Myds vaatimukset putkien kiinnitykselle,
kannakoinneille, lapivienneille ja lampolaajenemisen tasaamiselle I0ytyvat
LVI-RYL 92:sta. Alaluvussa Venttiilit on kasitelty samat tuotteet kuin TateRYL

2002:ssa. Tonttivesijohdosta ei LVI-RYL 92:ssa ole erikseen tekstia.

LVI-RYL 86

Talousvesiverkostot-luku LVI-RYL 86:ssa on lahes samanlainen kuin LVI-RYL
92:ssa. Poikkeuksina tasta puuttuu takaisinimua ja haitallista sekoittumista
vastaan annetut suositukset, jotka loytyvat seka LVI-RYL 92:sta etta TateRYL
2002:sta. Venttiileihin on kirjattu myds Muun verkoston tayttéventtiili
(venttiiliryhmd&, ryhméventtiili), jotka ovat LVI-RYL 92:ssa ja sen jalkeisissa
RYLeissa kasitelty lammitysjarjestelmissa. Venttiileista julkaisussa puuttuvat

paineenalennus- ja tyhjoventtiilit.

4.3.3 Muita vesijarjestelman siirto-osia koskevia vaatimuksia

Siirto-osien vaatimia tiloja ja tydon suoritusta koskevissa vaatimuksissa viitataan
suoraan TateRYL 2022/1:n alussa olevan LVI-jdrjestelmét-osan vastaaviin
kohtiin. Alaluvussa Vesijérjestelmien siirto-osien tyén suoritus on annettu
vaatimuksia siirto-osien asentamisesta, merkitsemisesta, kannatuksesta,
vesijohtojen eristyksesta ja jaatymisen estosta seka lapivienneista.
Vaatimuksenmukaisuuden osoittamisessa on TateRYL 2022/1:ss& muuten
viitattu LVI-jarjestelmét-osan vastaavaan kohtaan, mutta kannatuksen lujuudesta
on annettu vaatimus. Valmiissa suorituksessa, korjausty0ssa ja tyOnaikaisissa
ymparistovaikutuksissa viitataan jalleen suoraan osan LVI-jérjestelmét vastaaviin
kohtiin. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.22.)
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TateRYL 2002 kasittelee vastaavia vaatimuksia Vesi- Jja
viemérijarjestelmét -osan luvussa Yleistd, johon on koottu vesi- ja
viemarijarjestelmien yleisia ~ vaatimuksia. LVI-jérjestelmien  yhteiset
laatuvaatimukset -osassa on Yyleisia vaatimuksia, jotka koskevat kaikkia
julkaisussa kasiteltavia jarjestelmia. LVI-RYL 92:ssa vastaavat vaatimukset
loytyvat Vesi- ja vieméri -osan luvuista Vesi- ja viemérijarjestelmén yleiset
vaatimukset, Vesi- ja viemdariverkoston merkinta, Vesi- ja viemarijarjestelméan
tarkastukset ja kéyttéonotto seka julkaisun osasta Yleiset vaatimukset.
Asentamiseen liittyvat vaatimukset ovat tuotteiden vaatimusteksteissa. LVI-RYL
86:sta vastaavia vaatimuksia |0ytyy Vesi- ja viemarijarjestelmat -osan luvuista
Merkinté&, Vesi- ja viemérijérjestelmédn vastaanottomenettely ja julkaisun osasta
LVI-téiden yleiset laatuvaatimukset. Asentamiseen liittyvat vaatimukset ovat

tuotteiden vaatimusteksteissa.

4.4 Vesijarjestelmien paateosat

Vesijarjestelmien paateosiin eli vesijohtokalusteisiin kuuluvat
LVI2010-nimikkeiston mukaisesti muun muassa sekoittimet, hanat, wc-istuimet,
virtsalot, pesuistuimet, pesu-, tasapohja- ja kaatoaltaat, ammeet, suihkualtaat,
suihkukaapit seka vesi- ja palopostit (LVI 00-10473, 2011, 2). TalotekniikkaRYL
2022/1:ssa vesijarjestelmien paateosia naista ovat ainoastaan sekoittimet, hanat
vesi- ja palopostit. Vastaavantyyppisia tuotteita kasitellaan TateRYL 2002:n
luvussa Kalusteet. LVI-RYL 92:sta ja 86:sta vesikalusteet 10ytyvat luvusta Vesi-

Ja viemérikalusteet.

4.4 .1 Vesijarjestelmien paateosien yleiset vaatimukset

Vaatimuksena  TateRYL2022/1:ssa on, etta paateosat  tayttavat
ymparistoministerion vesilaitteistoille asettamat olennaiset tekniset vaatimukset
(TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.23.0). TateRYL 2002:ssa vaaditaan, etta
kalusteiden ja asennustarvikkeiden tulee olla kestavia, kayttovarmoja ja niiden

tulee tayttda osan alussa esitetyn Yleistd-luvun vaatimukset (TalotekniikkaRYL
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2002, 2003, 122). Luvussa Yleistd vaatimuksena on, etta tuotteet tayttavat niille
rakentamisessa asetetut vaatimukset ja lopullisen Kkelpoisuuden toteaa
rakennuslupavirannomainen, hanelle esitettyjen selvitysten pohjalta. Tallaisena
selvityksena voi olla esimerkiksi tyyppihyvaksynta (TalotekniikkaRYL 2002, 2003,
99).

LVI-RYL 92:n kohdassa Vesi- ja viemérikalusteiden perusvaatimukset on annettu
asennusvaatimuksia, joiden mukaan Kkalusteet pitaa asentaa tukevasti ja
rakenteeseen tarkoitetulla tavalla. Tarvittaessa rakennetta vahvistetaan
tarpeenmukaisin tukirakentein. Lapivientien tulee olla taysin tiiviita. Kalusteet
asennetaan valmistajien ohjeiden mukaisesti. (LVI-RYL 92, 1992d, 166.)

LVI-RYL 86:ssa Vesi- ja viemérikalusteet -luvun alaluvussa Yleiset tekniset
vaatimukset vaatimuksina on maaratty, etta kalusteiden ja asennustarvikkeiden
on oltava kestavia ja kayttovarmoja. Niiden pitaa myos tayttaa luvussa Vesi- ja
viemdrijérjestelmén yleiset tekniset vaatimukset annetut vaatimukset. (LVI-RYL
86, 1985d, 133.) Kyseisessa luvussa my0s vaaditaan, etta vesilaitteiston taytyy
kestaa rakennuksen kayttoon nahden kohtuulliseksi katsottava aika ja silla pitaa
olla riittava vedenantokyky. Vesilaitteisto on myos tehtava sellaiseksi, etta siina
oleva vesi sailyy jatkuvasti laatuvaatimukset tayttdvana. Vesi- ja
viemarijarjestelman on noudatettava terveydenhoitolain,
terveydenhoitoasetuksen seka Suomen RakMk:n eri osien vaatimuksia.
(LVI-RYL 86, 1985d, 102—-103.)

4.4 .2 Vesijarjestelmien paateosien tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.23.1) vesijarjestelmien paateosiin

kuuluvat

e hanat ja vesipostit (ei aluevesipostit)
e pikapalopostit
e kiertovesipatterit

e joustavat liittimet
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e kalustekohtaiset venttiilit.

TateRYL 2002

TateRYL2002:ssa luvussa Kalusteet, on kasitelty edellisten lisaksi viela
laitelitynnat (APK, PK) ja painepesurit. Laiteliitynnat ovat TateRYL 2022/1:ssa
alaluvun Vesijéarjestelmien pééteosien tybén suoritus kohdassa Asennus.
(TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 125.)

LVI-RYL 92 ja 86

LVI-RYL 92:ssa ja 86:ssa luvussa Vesi- ja viemaérikalusteet vesikalusteista
kasitelladn ainoastaan sekoittimet (sekoittajat), hanat, vesipostit (LVI-RYL 92,
1992d, 171; RYL 86, 1985d, 139). LVI-RYL 92:ssa on kasitelty myos
pikapalopostien vaatimukset, mutta palopostien vaatimukset loytyvat LVI-RYL
86:sta Erityiset LVI-tekniset jarjestelmét -osan luvusta Palontorjuntalaitteet ja

LVI-RYL 92:ssa osasta Palontorjunta.

4.4.3 Muita vesijarjestelman paateosia koskevia vaatimuksia

Paateosien vaatimien tilojen, vaatimuksenmukaisuuden osoittamisen, valmiin
suorituksen, korjaustyon ja tyOnaikaisien ymparistovaikutusten vaatimuksissa
vitataan suoraan TateRYL 2022/1:n alussa olevan LVI-jédrjestelmét-osan
vastaaviin kohtiin. Vain tyon suorituksesta on annettu vaatimuksia, jotka koskevat
paateosien asentamista ja merkitsemista. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023,
21.23.)

TateRYL 2002 kasittelee vastaavia vaatimuksia Vesi- ja
viemdarijérjestelmat -osan luvussa Yleistd, johon on koottu vesi- ja
viemarijarjestelmien yleisia vaatimuksia. LVI-jéarjestelmien yhteiset
laatuvaatimukset -osassa on Yyleisia vaatimuksia, jotka koskevat kaikkia
julkaisussa kasiteltavia jarjestelmia. LVI-RYL 92:ssa vastaavat vaatimukset
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lOoytyvat Vesi- ja vieméri -osan luvuista Vesi- ja viemérijarjestelmén yleiset
vaatimukset, Vesi- ja viemdariverkoston merkinté, Vesi- ja viemarijéarjestelmén
tarkastukset ja kéyttéonotto seka julkaisun osasta Yleiset vaatimukset.
Asentamiseen liittyvat vaatimukset ovat tuotteiden vaatimusteksteissa. LVI-RYL
86:sta vastaavia vaatimuksia |0ytyy Vesi- ja viemarijarjestelmat -osan luvuista
Merkinta, Vesi- ja viemérijarjestelmén vastaanottomenettely ja julkaisun osasta
LVI-tbiden yleiset laatuvaatimukset. Asentamiseen liittyvat vaatimukset ovat

tuotteiden vaatimusteksteissa.

4.5 Viemarijarjestelmien yleiset vaatimukset

TalotekniikkaRYL 2022/1:n (2023, 21.25) viemarijarjestelman yleiset vaatimukset

kasittelevat jarjestelman

e foiminnallisia vaatimuksia, joita ovat
o viemarivesien kasittely
o paloturvallisuus
o aanitasot
e tuotteita, jossa kasitellaan tuotteiden
o materiaaleja
o pintakasittelya
o aaniteknisia ominaisuuksia
e vaatimia tiloja
e tydn suoritusta, joihin kuuluvat
o asennus
o tuotteiden suojaus ja varastointi
o jarjestelmien ja tuotteiden merkinta
o vuotojen havaittavuuden toteuttaminen
e vaatimuksenmukaisuuden osoittamista, joka sisaltaa
o tiiviyskokeet
e valmista suoritusta

e korjaustyota
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e tybnaikaisia ympéristévaikutuksia.

TateRYL 2002:ssa viemariverkoston yleisia vaatimuksia l10ytyy alaluvusta Vesi-
ja viemdriverkoston yleiset laatuvaatimukset. Vaatimuksina siind on, etta
viemarilaitteisto rakennetaan sellaiseksi, ettei siita aiheudu hajuhaittoja, tulvia tai
muitakaan haittoja. Jos vesijohtoverkostoon kytketty laite on tilassa, jossa ei ole
lattiakaivoa sen alle asennetaan vesitiivis kaukalo, tai laitteen alusta tehdaan
vesitiiviiksi siten, ettd vuoto havaitaan helposti eika vesi paase rakenteisiin.
Kondenssivesialtaista vesi kerataan ja johdetaan vesilukon kautta hallitusti
viemariin. (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 100.)

LVI-RYL 92:n Vesi ja vieméri -osan alussa, alaluvussa Vesi- ja
viemérijarjestelmén perusvaatimukset vaatimuksena on, etta viemarilaitteisto
tehdaan kestavaksi siten, ettei haju-, tulva- tai muita haittoja aiheudu (LVI-RYL
92, 1992d, 129). Viemérit kohdasta alkaa laajemmin viemareihin asetettujen
vaatimusten lapikaynti. Siind kasitellaan viemarimateriaalit ja niiden liitostavat.
Muilta osin noudatetaan Yleiset vaatimukset -osan vaatimuksia. Vaatimukset
LVI-RYL 86:n Vesi- ja viemérijarjestelmét -osan alussa, kohdassa Vesi- ja
viemdrijérjestelmén yleiset tekniset vaatimukset, ovat samoja kuin LVI-RYL
92:ssa. Lisaa yleisia vaatimuksia on Viemériverkostot-luvun alaluvussa Yleiset
vaatimukset. Julkaisun osassa LVI-tbiden yleiset laatuvaatimukset kasitellaan

kaikkia LVI-RYL 86:ssa olevia LVI-jarjestelmia koskevat yleiset vaatimukset.

4.6 Viemarijarjestelmien keskusosat

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssd& viemarijarjestelmien keskusosiin  kuuluvat
LVI2010-nimikkeiston mukaisesti muun muassa erottimet, viemarisailiot,
puhdistamot ja neutralointikaivot, pumppaamot, lammdntalteenottolaitteistot,
kaivot ja pumppaamot sekd kompostorit (LVI 00-10473, 2011, 2). Vastaavat
tuotteet kasitellaan TateRYL 2002:n luvussa Viemdériveden késittely. LVI-RYL
92:sta ja LVI-RYL 86:sta ne loytyvat Viemériverkostot-luvun alaluvuista
Viemérikaivot, liitdnné&t kaivoihin, Viemérivesien pumppaamot, Erottimet ja
Pienpuhdistamot. (LVI-RYL 92, 1992d, 127; RYL 86, 1985d, 101.)
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4.6.1 Viemarijarjestelmien keskusosien yleiset vaatimukset

Osien on oltava tuotteita, joiden suoritusarvot ovat valmistajan ilmoittamia ja
takaamia (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.26.0). Vaatimuksina viemariveden
kasittelysta TateRYL 2002:ssa on, etta kiinteiston jatevedet on johdettava
kunnalliseen jatevesiviemariin, jonka litoskohdan kunta erikseen ilmoittaa.
Maastoon jateveden saa purkaa ainoastaan paikallisen
ymparistosuojeluviranomaisen luvalla. WC-jatevedet johdetaan
haja-asutusalueella lokasailiodn tai pienpuhdistamoon. (TalotekniikkaRYL 2002,
2003, 113.) TateRYL 2002:ssa Vesi- ja viemérijarjestelmét -osan alussa, luvussa
Yleistd on vaatimuksia, jotka koskevat kaikkia vesi- ja viemariverkostojen
tuotteita. Vaatimuksena on, etta tuotteet tayttavat niille rakentamisessa asetetut
vaatimukset ja lopullisen kelpoisuuden toteaa rakennuslupaviranomainen
hanelle esitettyjen selvitysten pohjalta. Tallaisena selvityksena voi olla
esimerkiksi tyyppihyvaksynta. (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 99.)

LVI-RYL 92:ssa ja LVI-RYL 86:ssa ei ole viemarijarjestelmien keskusosille
annettu yleisia vaatimuksia, vaan paattotyon kohdassa 4.5 Viemérijéarjestelmien

yleiset vaatimukset kerrotut asiat ovat tassakin kohtaa voimassa.

4.6.2 Tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.26.1) viemarijarjestelmien keskusosien

tuotteisiin kuuluvat

erottimet, joihin kuuluvat
o Oljynerottimet
o rasvanerottimet

o hiekanerottimet

pumppaamot, jossa vaatimuksia kaytettavista pumpuista

perusvesikaivot

Jatevesien kéasittelyyn haja-asutusalueilla kaytettavat

o umpiséiliot
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o maapuhdistamot

o pienpuhdistamot.

TateRYL 2002

TateRYL 2002:ssa Viemériveden Kkésittely -luvussa on kasitelty myos
tarkastuskaivot, puhdistusputket, sadevesikaivot ja padotusventtiilit
(TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 98). Naista tuotteista sadevesikaivot l0ytyvat
TateRYL 2022/1:sta viemarijarjestelmien paateosien kohdasta Hulevesikaivot.
Tarkastuskaivot, puhdistusputket ja padotusventtiilit kasitellaan

viemarijarjestelmien siirto-osien tuotteissa.

LVI-RYL 92

LVI-RYL 92:n Viemériverkostot-luvun alaluvussa Viemérikaivot, liitdnnét
kaivoihin kerrotaan yleisesti millaisia kaivojen pitaa olla rakenteeltaan. Siina ei
ole erikseen kasitelty perusvesikaivoja tai umpisailioita, mutta rivien valista voi
lukea, etta sinne ne kuuluvat. Haja-asutusalueilla jatevesien kasittelysta
kerrotaan muuten samoin kuin TateRYL 2002:n ohjetekstissa, paitsi teksti
maasuodatuksesta on LVI-RYL 92:ssa selostustekstind. Padotusventtiileista ei

loytynyt LVI-RYL 92:n Vesi ja vieméri -osasta mitaan materiaalia.

LVI-RYL 86
LVI-RYL 86 on tehty muuten samoin kuin LVI-RYL 92, mutta LVI-RYL 86:ssa ei

ole vield haja-asutusalueilla kaytettavista jatevesien kasittelyn jarjestelmista kuin

ainoastaan pienpuhdistamoista.

4.6.3 Muita viemarijarjestelmien keskusosia koskevia vaatimuksia

TateRYL 2022/1:ssa vaaditaan, etta viemarijarjestelman keskusosille varattavien

tilojen tulee tayttaa L VI-jdrjestelmét-osan luvussa LVI-jérjestelmien ja tuotteiden
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vaatimat tilat annetut vaatimukset. Lisaksi alueilla, joissa pohjaveden pinta voi
nousta korkealle, jatevesien kasittelyjarjestelman, umpisailion seka
pumppaamon mahdollinen pohjaveden nosteen aiheuttama ankkurointitarve
pitda selvittaa. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.26.2.) Viemérijarjestelmien
keskusosien tybn suoritus -alaluvussa kasitelladn viemarijarjestelmien
keskusosien tuotteiden asennuksiin ja merkintdihin liittyvat vaatimukset.
Keskusosien vaatimuksenmukaisuuden osoittamisessa, valmiissa
suorituksessa, korjaustydssa ja tyOnaikaisissa ymparistovaikutuksissa viitataan
suoraan TateRYL 2022/1:n LVI-jarjestelmien-osaan ja sen vastaaviin kohtiin.
(TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.26.)

TateRYL 2002:ssa  keskusosien vaatimia tiloja, tyon  suoritusta,
vaatimuksenmukaisuuden osoittamista, valmista tyOsuoritusta, korjaustyota ja
tydnaikaisia ymparistovaikutuksia on kasitelty kolmessa kohtaa julkaisua.
Tuotteen vaatimus- ja ohjetekstiin on sisallytetty asentamiseen ja vaadittuihin
tiloihin liittyvat vaatimukset. Vesi- ja viemérijarjestelmét -osan luvussa Yleista on
kerrottu valmiin suorituksen ja korjaustyon vaatimukset. Muista aiheista 10ytyy

TateRYL 2002:n yleisesta osasta LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset.

LVI-RYL 92:ssa vastaavat vaatimukset 16ytyvat Vesi ja vieméri -osan luvuista
Vesi- ja viemérijrjestelmén perusvaatimukset, Vesi- ja viemériverkoston
merkintad seka Vesi- ja viemarijdrjestelman tarkastukset ja kéyttéonotto. Lisaksi
niita on viela kyseisten tuotteiden vaatimus- ja selostusteksteissa seka LVI-RYL
92:n yleisessa osassa Yleiset vaatimukset. LVI-RYL 86:sta nama vaatimukset
Ioytyvat julkaisun luvuista Vesi- ja viemdérijérjestelmén yleiset tekniset
vaatimukset, Merkinta, Vesi- ja viemérijarjestelmén vastaanottomenettely seka
tuotteiden vaatimus- ja selostusteksteissa. Tuotteiden vaatimustekstit on viela
jaettu asennus- ja rakennevaatimuksiin. Lisaa muista vaatimuksista on LVI-RYL

86:n osassa LVI-tbéiden yleiset laatuvaatimukset.
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4.7 Viemarijarjestelmien siirto-osat

TalotekniikkaRYL  2022/1:ssa viemarijarjestelmien  siirto-osiin  kuuluvat
LVI2010-nimikkeiston mukaisesti muun muassa jatevesi- ja kompostiviemarit
seka hulevesiviemarit ja muut viemarijarjestelmien siirto-osat (LVI 00-10473,
2011, 2). Vastaavat tuotteet kasitelldan TateRYL 2002:ssa luvussa
Viemériputkistot. LVI-RYL 92:sta ja LVI-RYL 86:sta ne |0ytyvat
Viemaériverkostot-luvun kohdasta Viemaérit. (LVI-RYL 92, 1992d, 126—-127; RYL
86, 1985d, 101.)

4.7.1 Viemarijarjestelmien siirto-osien yleiset vaatimukset

TateRYL 2022/1:n vaatimukset sanovat, ettd putkimateriaalit valitaan
kayttotarkoituksen ja -ympariston mukaan. Jos tayttona kaytetaan kevytsoraa,
pitdd viemarimateriaalin kestdd sen syovyttdva vaikutus. (TalotekniikkaRYL
2022/1, 2023, 21.27.0.1.) TateRYL 2002:ssa  viemariputkistojen
perusvaatimuksissa vaatimuksena on, etta viemareihin saa johtaa vain toimisto-
ja asumisjatevesia. Muissa tapauksissa pitaa neuvotella viemarilaitoksen kanssa.
(TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 118.) Muoviviemareiden vaatimuksen mukaan
rakennuksen sisa- ja ulkopuoliset jate- ja sadevesiviemarit tehdaan dB- tai
HTP-viemariputkista kumirengasliitoksin. Rakennuksen sisalla, pohjalaatassa ja
laatan alla pitaa kayttaa vahintaan lujuusluokan SN4 muoviviemariputkea. Sama
koskee kevyen liikenteen vaylia, piha-alueita ja muita vahaisen kuormituksen
alueilta, kun asennussyvyys on alle 6 metria. Kun asennussyvyys on yli 6 metria,
tulee kayttaa vahintaan lujuusluokan SN8 muoviviemariputkea. Teilla, kaduilla,
tavaralikennekentilla ja muilla raskaan kuormituksen alueilla kaytetaan
SN8-luokan muoviviemariputkia, kun asennussyvyys on alle 6 metrid. Kun
asennussyvyys on yli 6 metria, voi kayttda vahintdan Ilujuusluokan SNG6
muoviviemariputkea. (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 111-113.)

Viemareissa kaytettavia materiaaleja LVI-RYL 92:n mukaan ovat valurauta,
kupari, betoni, RST, PVC, CPVC, PEH, ABS ja PP. Naista materiaaleista PVC,

CPVC, PEH, ABS ja PP ovat erityyppisia muoveja. Samoja viemarimateriaaleja
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voidaan kayttaa jate- ja sadevesiviemareissa. Viemareiden liitososien ja
litososien tiivisteiden pitaa tayttaa tyyppihyvaksynnan vaatimukset.
Rakennuksen ulkopuolisten viemarien suunnanmuutokset tai liittymat tehdaan
viemarikaivossa tai viemarit varustetaan puhdistusputkilla. Ristiputkien kayttd
vaakaviemareissa on kielletty. Jos pystyviemarissa kaytetaan ristiputkia, joiden
haarakulmat ovat yli 80°, varmistaudutaan siitd, ettei paase tapahtumaan
ristivirtausta. (LVI-RYL 92, 1992d, 151-152.)

LVI-RYL 86:n yleisina vaatimuksina viemareille on, etta viemareihin ei saa
maarata paastettaviksi aineita, jotka voivat vahingoittaa tai tukkia niita. Viemarit
on myds varustettava riittavilla puhdistusmahdollisuuksilla. Viemarointi tehdaan
paasaantoisesti viettoviemarointing, talloin viemarivedet virtaavat
painovoimaisesti. Jos viettoviemardintiin tarvittavaa kaltevuutta saavuteta tai
padotuskorkeus vaatii, pitda viemarivedet pumpata viettoviemariin. (LVI-RYL 86,
1985d, 119.)

4.7.2 Tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.27.1) viemarijarjestelmien siirto-osien

tuotteisiin kuuluvat

e viemadriputket, joihin kuuluvat
o tonttiviemarit
o jatevesiviemarit
o tuuletusviemarit
o hulevesiviemarit
o paineviemarit
o alipaineventtiili
e kannakkeet
e puhdistusaukot
o tarkastuskaivot ja -putket

e viemériverkoston padotusventtiili.
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TateRYL 2002

Tonttiviemareiden vaatimuksista ei ole viela TateRYL 2002:ssa erillistd kohtaa.
Hulevesiviemareiden liittyvat vaatimukset kasitellaan alaluvussa
Sadevesiviemérit. Viemariverkoston padotusventtiilit, puhdistusaukot,
tarkastuskaivot ja -putket on TateRYL 2002:ssa kasitelty Viemériveden
kéasittely -luvussa (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 98). Kannakoinneista on
vaatimuksia kyseisten tuotteiden vaatimusteksteissa ja julkaisun osassa
LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset. Alipaineventtileista TateRYL
2022/1:ssa on ainoastaan ohjetekstia, mutta TateRYL 2002:ssa kyseisesta
tuotteesta ei l0ydy mitdan materiaalia. Muilta osin tama julkaisu kasittelee samoja
tuoteryhmia kuin TateRYL 2022/1.

LVI-RYL 92

LVI-RYL 92:ssa Viemériverkostot-luvun alaluvussa Viemérit kasitellaan
ainoastaan kohdat Jéatevesiviemarit ja Sadevesiviemérit seka ainoana Muut
viemérit  -kohdan  viemardintind  Painevieméréinti.  Jatevesiviemareille
vaatimuksina on, etta viemarit pitaa olla vaihdettavissa, jos korroosion riski on
suuri ja viemareiden on myos oltava seka kaasutiiviita etta niiden on kestettava
padotuksen aiheuttamat voimat. Jatevesiviemareiden vaatimuksissa on kerrottu
myos tuuletusviemareita koskevista vaatimuksista. Vaatimukset sanovat, etta
jokaisessa Kiinteistossa on oltava vahintdan yksi ulkoilmaan avautuva
tuuletusviemari ja se on asennettava jatkuvasti nousevaksi, ilman
sivuittaissiirtoja. Sadevesiviemareille vaatimuksina ovat, etta putkien ja liitosten
pitdd kestda padotuksen ja vesi-iskujen aiheuttamat rasitukset.
Umpivirtausviemarien pitda kestda myods alipainetta sekd niissa kaytettavat
materiaalit, litokset ja asennustavat ovat samoja kuin kylmavesijohdoissa.
Paineviemarille on ohjetekstissa kerrottu paineviemarointiasiakirjoihin kirjattavat
maaraykset. (LVI-RYL 92, 1992d, 159-160.) Kaikkien kohtien osalta LVI-RYL 92
on suppeampi kuin TateRYL 2002.
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LVI-RYL 86

LVI-RYL 86:ssa on kasitelty muuten samat viemarijarjestelmat kuin LVI-RYL
92:ssa, paitsi Muut viemérit -kohta on LVI-RYL 86:ssa viela tyhja. Vaatimukset
viemarijarjestelmille  ovat paaosin samoja kuin LVI-RYL 92:ssa.
Jatevesiviemarien tuuletuksesta LVI-RYL 92:ssa on kuvia ja taulukoita, joita
LVI-RYL 86:ssa viela ole.

4.7.3 Muita viemarijarjestelmien siirto-osia koskevia vaatimuksia

TateRYL 2022/1:ssa viemarijarjestelmien siirto-osien vaadituissa tiloissa,
korjausty0ssa ja tyoOnaikaisissa ymparistovaikutuksissa viitataan suoraan
LVI-jarjestelmét-osassa annettuihin vastaaviin vaatimuksiin. Viemaérijarjestelmien
siirto-osien tydn suoritus -alaluvun kohdissa annetaan vaatimukset siirto-osien
asennuksista, merkinndista, kannatuksista, Iapivienneistd, viemareiden
eristyksista ja jaatymisenestamisesta. Muita annettuja vaatimuksia luvussa
Viemérijéarjestelmien siirto-osat ovat viemarijarjestelmien siirto-osien valmis
suoritus ja siirto-osien vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen, johon kuuluu
myOs kannatuksen lujuus. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.27.)
TateRYL 2002:ssa, LVI RYL 92:ssa ja LVI-RYL 86:ssa vaatimukset ovat samoja
kuin opinnaytetydn 4.6.3 Muita viemérijdrjestelmien keskusosia koskevia

vaatimuksia vastaavissa kohdissa annetut vaatimukset.

4.8 Viemarijarjestelmien paateosat

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa viemarijarjestelmien paateosiin eli
viemarikalusteisiin kuuluvat LVI2010-nimikkeistdn mukaisesti muun muassa
kompostiviemarin  wc-istuimet, lattiakaivot, lattiakourut, viemarointipisteet,
kattokaivot, sadevesien viemarointipisteet ja muut viemarijarjestelmien paateosat
(LVI 00-10473, 2011, 2). Vastaavantyyppiset tuotteet kasitelldadan TateRYL
2002:ssa luvussa Kalusteet, LVI-RYL 92:sta ja LVI-RYL 86:sta ne Idytyvat luvusta

Viemarikalusteet.
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4.8.1 Yleiset vaatimukset

TateRYL 2022/1:ssa vaaditaan, etta CE-merkittyja tuotteita on kaytettava, jos
tuoteryhmalla sellainen on olemassa. Koska TateRYL 2002:ssa, LVI-RYL 92:ssa
ja LVI-RYL 86:ssa vesi- ja viemarikalusteet kasitellaan samassa luvussa, ovat
tassa kohtaa vaatimukset taysin samat kuin opinnadytetyon kohdassa 4.4.1

Vesijarjestelmien paéateosien yleiset vaatimukset annetut vaatimukset.

4.8.2 Tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.28.1) viemarijarjestelmien paateosien

tuotteisiin kuuluvat

e altaat

e pesuistuimet (bidét)

e ammeet ja suihkukaapit

o  WC-istuimet

e urinaalit

o lattia- ja linjakaivot

o jatevesien sulkuventtiilikaivo
e hulevesikaivot

o laiteliitynnét.

TateRYL 2002

Linjakaivoja ei ollut viela silloin kun TateRYL 2002:ta on tehty. Kuvassa 5 on
esitetty yksi linjakaivotyyppi. Urinaalit kasitellaan TateRYL 2002:ssa alaluvussa
Virtsalot. Hulevesikaivot kasitellaan viela viemarijarjestelmien keskusosissa eli
Viemériveden ké&sittely -luvun alaluvussa Sadevesikaivot. TateRYL 2002:ssa
Erityistilat-luvun alaluvussa Véestosuojan vesi- ja viemérilaitteet on viitattu

Sisaasiainministerion asetuksiin ja maarayksiin, joissa kasitellaan jatevesien
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sulkuventtiilikaivoja. (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 116—-125). Muilta osin tama

julkaisu kattaa kaikki samat viemarijarjestelmien paateosat kuin TateRYL 2022/1.

Kuva 5. Unidrainin seindé vasten asennettava linjakaivo. (Unidrain 2019).

LVI-RYL 92

LVI-RYL 92:ssa laiteliitynnat ovat Viemériverkostot-luvun alaluvussa Laitteiden ja
koneiden vieméardinti. Sadevesikaivoista ja jatevesien sulkuventtiilikaivoista ei ole
LVI-RYL 92:ssa viela mitdan materiaalia. Pesu-, tasapohja-, kaato- ja
juoma-altaiden lisaksi LVI-RYL 92:sta I0ytyy viela vaatimukset myos pesupdydille
(tiskipdydille). (LVI-RYL 92, 1992d, 165-170.)

LVI-RYL 86

LVI-RYL 86 ja LVI-RYL 92 ovat Vesi- ja viemérikalusteet -luvussa sisallollisesti ja
laajuudeltaan lahes identtiset .
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4.8.3 Muita viemarijarjestelmien siirto-osia koskevia vaatimuksia

TateRYL 2022/1:ssa viemarijarjestelmien paateosien vaadituissa tiloissa,
vaatimuksenmukaisuuden osoittamisessa ja tyonaikaisissa
ymparistovaikutuksissa viitataan suoraan LVI-jdrjestelmét-osassa annettuihin
vastaaviin vaatimuksiin. Viemarijérjestelmien pééteosien tyén suoritus -alaluvun
kohdissa annetaan vaatimuksia WC-istuimien, lattiakaivojen ja laiteliityntojen
asennuksista. Muut vaatimukset Viemdrijarjestelmien pééteosat -luvussa
koskevat muun muassa viemarijarjestelmien siirto-osien valmista suoritusta ja
paateosien korjaustyota. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.28.) TateRYL
2002, LVI RYL 92 ja LVI-RYL 86:n muut vaatimukset ovat samat kuin
opinnaytetyon kohdassa 4.6.3 Muita vieméarijarjestelmien keskusosia koskevia

vaatimuksia vastaavissa kohdissa annetut vaatimukset.
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5 limastointijarjestelmat

lImastointijarjestelmat kasittelevat yleisia laatuvaatimuksia ulkoilmakammioista
tuloilmaventtiileihin ja poistoilmaventtiileista ulospuhallushajottajiin. Vertailussa
edetddn uusimmasta TalotekniikkaRYL 2022/1:std kohti LVI-RYL 86:tta.
Kasittelyjarjestys ja otsikointi kirjoitetussa tekstissa on TalotekniikkaRYL
2022/1:n mukainen. Otsikoissa ei ole kaytetty LVI- tai TalotekniikkaRYLien

mukaisia numerointeja.

5.1 limastointijarjestelmien yleiset vaatimukset

TalotekniikkaRYL 2022/1:n (2023, 21.30) ilmastointijarjestelmien yleiset

vaatimukset kasittelevat jarjestelmien

e toiminnallisia vaatimuksia, joihin kuuluu ilmastointijarjestelmien
o paloturvallisuus
o puhtaus
o tiiveys
o aanitasot
o rakenne
e tuotteita, jossa maaritellaan kaytettavien tuotteiden
o materiaaleista
o pintakasittelysta
o puhtaudesta
o aaniteknisista ominaisuuksista
e vaatimat tilat
e tydn suoritusta, jossa kerrotaan vaatimukset
o asennukselle

tyonaikaiselle suojaukselle

o

jarjestelmien ja tuotteiden merkinnalle

o

o ilmavirtojen mittauksille ja saaddille

e vaatimuksenmukaisuuden osoittamista
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e valmista suoritusta, johon kuuluvat vaatimukset

o sisailmastosta

o ilmastointijarjestelmien ominaissahkotehosta
e korjaustyota

o tybnaikaisia ympéristovaikutuksia.

TateRYL 2002:ssa IlImastointijarjestelmien yleiset vaatimukset -luvun
selostustekstissa viitataan maarayksista ja ohjeista Suomen RakMk:n osiin C1,
D2, D5, E1, E7 ja F2. Viitetekstissa taas viitataan maarayksiin ja ohjeisiin, jotka
littyvat rakennussuunnitelmiin, rakennusten kaytto- ja huolto-ohjeisiin,
aaneneristykseen ja meluntorjuntaan rakennuksissa, kosteuteen, rakennusten
sisailmastoon ja ilmanvaihtoon, rakennusten lammityksen tehon- ja
energiantarpeen laskentaan, rakennusten paloturvallisuuteen,
ilmanvaihtolaitosten paloturvallisuuteen ja rakennusten kayttoturvallisuuteen.
(TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 131.)

LVI-RYL 92:n limastoinnin yleiset vaatimukset -luvussa perusvaatimuksena on,
ettd sisailmaston, ilmastoinnin ja ilmastointilaitteiden tulee tayttda Suomen
RakMk:n osissa C1, C6, D2, D5, E1, E7 ja F2 esitetyt vaatimukset.
Selostustekstissa LVI-RYL 92:ssa viitataan muuten vastaaviin
maarayskokoelmiin  kuin  TateRYL 2002:ssa on viitattu, = mutta
rakennussuunnitelmiin ja kosteuteen liittyviin maarayksiin tai ohjeisiin LVI-RYL
92:ssa ei ole viitattu. (LVI-RYL 92, 1992e¢, 183.)

LVI-RYL 92:ssa annettujen vaatimusten ja selostustekstien lisaksi LVI-RYL
86:ssa vaaditaan, etta laitteet pitda sijoittaa siten, ettd ne pystytdan helposti
puhdistamaan, huoltamaan ja vaihtamaan. Laitteet on myos varustettava
huoltokytkimella, ellei kaynnistin sijaitse samassa tilassa kuin itse laite. (LVI-RYL
86, 1985e, 148.)

5.2 limastointijarjestelmien keskusosat

TalotekniikkaRYL 2022/1:sséd ilmastointijarjestelmien keskusosiin kuuluvat

LVI2010-nimikkeistdn mukaisesti muun muassa poistoilmakoneet, liesi-
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tuulettimet, kierratysilmakoneet, tuloilmakoneet, ulkosaleikot, sulkupellit,
suodattimet, patterit, kammiot, sekoitusosat, mittausosat, aanenvaimentimet,
puhaltimet kierrosluvun saatdineen, suodatin-, kostutus-, lammontalteenotto-
laitteistot, jateilman puhdistuslaitteistot, ulospuhallushajottimet ja muut
iimastointijarjestelmien keskusosat (LVI 00-10473, 2011, 3). Vastaavantyyppiset
tuotteet kasitellaan TateRYL 2002:ssa ja LVI-RYL 92:ssa Iluvussa
lImastointikoneisiin  liittyvat osat, LVI-RYL 86:sta ne Ioytyvat luvusta

limastointilaitteet.

5.2.1 Yleiset vaatimukset

TateRYL 2022/1:ss& ainoana yleisena vaatimuksena ilmastointijarjestelmien
keskusosien tuotteille on, etta suoritusarvojen pitaa olla valmistajan ilmoittamia
ja takaamia (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.31.0). Keskusosien tuotteita
kasitelladn TateRYL 2002 luvun limastointikoneisiin liittyvét osat -luvussa ja
niiden yleisia vaatimuksia kohdassa lImastointikoneiden osien perusvaatimukset.
liImastointikoneiden osille yleisena vaatimuksena on, ettd osien on oltava
tehdasvalmisteisia ja niistd on saatavilla valmistajan dokumentaatio. Osien
suoritusarvot pitda olla testattu voimassa olevien standardien ja
tyyppihyvaksyntaohjeen mukaisesti. Ensisijaisesti kaytetaan tyyppihyvaksyttyja
tuotteita. Koneessa taas ensisijaisesti kaytetdaan samaan mallisarjaan kuuluvia
osia. Osien materiaali ja pintakasittely valitaan ympariston rasituksen mukaan.
Naiden lisaksi osien perusvaatimuksissa maarataan osien palo-, aani- ja
lampderistyksestad, osien ja koneen tiiveyksista seka niiden huollettavuuden etta
puhdistettavuuden mahdollistamisesta. (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 134.)

LVI-RYL 92:ssa ilmastointikoneeseen liittyvien osien perusvaatimukset on jaettu
kolmeen osaan: Osien luokitus, Osien valintaperusteet ja Osien sijoitus.
Ainoastaan Osien valintaperusteet kohdassa on vaatimus, joka viittaa
valitsemaan osat kohdan [lImastoinnin yleiset vaatimukset mukaan.
(LVI-RYL 92, 1992e, 189) lImastoinnin perusvaatimukset vaatii kohdassa
lImastointijarjestelmien rakenne, etta ulos asennettavien koneistojen, laitteiden ja

komponenttien pitaa korroosionkestavyydeltaan, lujuudeltaan ja
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suojausluokaltaan vastata paikkakunnan ilmasto-olosuhteiden mukaisia
vaatimuksia. /Imastointilaitteiden materiaali -kohdassa vaaditaan, etta laitteet
valmistetaan palamattomista materiaaleista, laitteiden sisapinnoille ei saa tarttua
helposti epapuhtauksia eika pinnasta saa irrota kiinteita hiukkasia ilmavirtaan.
Laitteiden pintojen tulee olla sileita ja niiden on kestettava puhdistuksen ja
asennuksen aikainen mekaaninen rasitus sekda mahdollinen kosteuden
tiivistyminen. Ensisijaisesti on kaytettava kuumasinkittya terasta. (LVI-RYL 92,
1992e, 183-184.)

LVI-RYL 86 luvussa Yleistd on kuvan 6 matriisissa esitetty ilmastointilaitteita
ominaisuuksineen. Selostusteksti matriisille: Matriisia kéytetddn haluttaessa
tdsmentaa jollekin ilmastointilaitteelle tyypillisi& ominaisuuksia. Ominaisuuksille
annetaan numero siten, ettd ensin valitaan vaakasarakkeesta "Ominaisuuksien
esitysjérjestys laite”, jolle annetaan numero (esimerkiksi 5 Laiteosista kooftu
koje). Témén jélkeen valitaan kojeelle haluttua toimintaa vastaava numero
sarakkeesta B (esimerkiksi 1 Asennus ulos, katolle). Lopuksi valitaan
pystysarakkeesta D kojeelle haluttu tiiviysluokka (esimerkiksi 2 Tiiviysluokka B).
Taten saatu numeroyhdistelmé 5112 vastaa: Laiteosista koottua kojetta tulo- ja
poistoilmaa varten, asennus ulos katolle, tiiviysluokka B. (LVI-RYL 86, 1985e,
154.)

Ominaisuuksien esittAmisjariestys
Vaihtoehto A B C D
Laite Toiminta Asennus Tiiviysluokka
1 Koteloitu koje Tulo- ja poistoilma  Ulos katolle A
2 Huippuimuri Tuloilma Ulos ripustetaan B
3 Aksiaalipuhallin Poistoilma Sisalle ripustetaan C
4 Radiaalipuhelin Palautusilma Sisdlle konealustalle  Ei vaatimusta
5 Laiteosista koottu Siirtoilma - -
koje
6 Kierratysilmalaite Kierratysilma - -
7 - Tulo- ja poisto- ja - -
palautusilma

Kuva 6. LVI-RYL 86:ssa esitetty matriisi. (LVI-RYL 86, 1985e, 154.)
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TalotekniikkaRYL 2022/1:n (2023, 21.31.1) ilmastointijarjestelmien keskusosiin

kuuluvat
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ilmankésittelykoneet
puhaltimet

o huippuimurit

o ATEX-puhaltimet

o aksiaalipuhaltimet

o keskipakoispuhaltimet

o kanavapuhaltimet

o takka- ja savukaasuimurit
suodattimet

o kuitusuodattimet

o sahkosuodattimet

ilmankésittelykoneen patterit

o vesi-, liuos- ja sahkopatterit

ld&mmontalteenottolaitteet

o nestekiertoiset lammontalteenottolaitteet

o pyorivat lammdntalteenottolaitteet

o levylammonsiirtimet
kostuttimet

o haihdutuskostuttimet

o hoyrykostuttimet

o sumutinkostuttimet
danenvaimentimet

o lamelliddnenvaimentimet
sulkupellit
ulkoilmakammiot
ilmavirran mittauslaitteet

sekoitusosat.
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TateRYL 2002

TateRYL 2002:ssa limastointikoneisiin liittyvét osat -luvusta ei |16ydy materiaalia
kanava- tai ATEX-puhaltimista. Kostuttimet-alaluvun kohdassa Kostuttimien
perusvaatimukset on vaatimuksena, etta sumutinkostutinta ei tule hygieniasyista
kayttéaa ilman pakottavaa syytd (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 141).
Ulkoilmakammiot eivat ole TateRYL 2002:ssa IlImastointikoneisiin liittyvét
osat -luvussa (keskusosat), vaan ne loytyvat luvusta Kanavistot ja kanaviston
varusteet (siirto-osat). TateRYL 2022/1:ssa mainittujen keskusosien lisaksi
TateRYL 2002:sta Ioytyy viela kemialliset ja biologiset suodattimet,
savunpoistopuhaltimet, 8dnenvaimennetut kanavat, adnenvaimennusverhoukset
ja  saatopellit. TateRYL 2002:ssa takkaimurin  vaatimukset ovat
Erikoispuhaltimet-alaluvussa ja savukaasuimureista ei julkaisussa ole
materiaalia. lImastointikoneista TateRYL 2002:ssa on erillinen luku, jossa
kasitellaan iimastointikoneiden ominaisuusvaatimuksia ja erilaisia
konekokoonpanoja. (TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 136-147.)

LVI-RYL 92

LVI-RYL 92 on ilmastointijarjestelmien keskusosien osalta lahes samanlainen
kuin TateRYL 2002, mutta TateRYL 2002:ssa on laajemmin kerrottu
vaatimuksista varsinkin niiden tuotteiden kohdalla, joissa tekniikka on kehittynyt
selvimmin. Tallaisia tuotteita ovat muun muassa LTO-laitteet, sulku-, saato- ja
mittauslaitteet seka ilmankasittelykoneet. Lamellidanenvaimentimia ei LVI-RYL
92:ssa kasitella lainkaan. LVI-RYL 92:ssa ilmastointijarjestelmien keskusosiin
kuuluvat viela lisaksi paikallisiimastointikoneet ja puhallinkonvektorit.
Paikallisiimastointikoneissa kasitellaan kaappikoneet valillisella ja suoralla
jaahdytyksella.  Selostustekstin  mukaan kaappikoneet on tarkoitettu
paikalliskoneiksi erillisten tilojen jadhdytykseen ilmastointiin. (LVI-RYL 92, 1992e,
206-208.)
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LVI-RYL 86

LVI-RYL 86:ssa limastointikojeet-alaluvun alle on keratty erilaisia keskusosia ja
puhaltimia, joita ovat puhallinkammiot, koteloidut kojeet, huippuimurit,
aksiaalipuhaltimet ja radiaalipuhaltimet (keskipakoispuhaltimet). Koteloidulla
kojeella  tarkoitetaan ilmastointikanavaan liitettavaa  yhtenaistd ja
asennusvalmista laitetta, joka sisaltaa puhaltimen ja muita ilmankasittelyosia.
Koje on tarkoitettu asennettavaksi sisalle rakennukseen. Sumutinkostuttimet on
viela LVI-RYL 86:ssa kasitelty, eika niiden hygieniasta ole mainittu mitaan.
Puhallinkammioissa kasitelldadn muun muassa ulkoilmakammioita ja ilman
sekoittamista. (LVI-RYL 86, 1985e, 155-164.) LTO:sta on LVI-RYL 86:n lopussa
oma luku, jossa annetaan vaatimukset nestekiertoisille ja regeneratiivisille
(py0riva) LTO-laitteille, levylammonsiirtimille  sekd  [ampopumpuille.
Nestekiertoisista LTO-laitteista kasitellaan niiden verkostot, valiaineet, pumput,
paisuntalaitteet, venttiilit seka muut putkistovarusteet. (LVI-RYL 86, 1985e, 188—
192.)

5.2.3 Keskusosien vaatimat tilat

TalotekniikkaRYL 2022/1:n (2023, 21.31.2) ilmastointijarjestelmien keskusosille

vaadituille tiloille vaatimuksena on, etta

e konehuoneissa ilmankasittelykoneiden huoltotilat ja kulku niihin
jarjestetaan siten, ettd huoltotoimenpiteet voidaan tehda tavanomaisia
tydomenetelmia kayttaen

¢ ilmankasittelykoneiden huoltoa, korjausta tai vaihtoa varten varataan

vahintaan huollettavien laitteiden mittainen tila huoltosuunnassa.

Vesikatolle tuleville asennuksille ei ole vaatimuksia. Ohjeena kuitenkin on, etta
suunnitelma-asiakirjoissa pitaa esittaa kulkureitit kattokonehuoneeseen. Sinne
on jarjestettava kulku kiinteiden portaiden avulla ja mieluimmin sisakautta.
Kattokonehuoneen on oltava vahintaan puolildamminta tilaa ja se tarinderistetaan
rakennuksen rungosta. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.31.2.1.)
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TateRYL 2002:ssa ilmastointikoneiden huoltotilavaatimuksina on, ettda ne
tayttavat tyosuojelulliset vaatimukset ja koneen taakse jatetaan 400 millimetrin
huoltotila, jos koneen taakse tarvitsee menna huoltoa tehtaessa. Koneen edessa
on oltava vaihdettavan osan mittainen tila tai vahintaan sellainen tila, etta osat
voidaan huoltaa ja vaihtaa rikkomatta rakenteita. Huoltotoimenpiteet taytyy
pystya tekemaan myos koneen ylapuolelta ja yli 35 kg painavien osien vaihtoa
varten osien ylapuolelle pitaa jaada vahintaan 400 millimetria tilaa nostolaitteelle.
(TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 145.) lImastointikoneiden osien perusvaatimukset
-kohdassa vaatimuksina on, etta sellaiset osat, jotka vaativat huoltoa tai
puhdistusta, niiden vieressa pitaa olla vahintaan 400 millimetria pitka
tarkastusosa. Osien on taytettdva ohjekortin LVI 05-10318 puhtaus- ja
puhdistettavuusvaatimukset mukaiset vaatimukset. (TalotekniikkaRYL 2002,
2003, 134.)

LVI-RYL 92:ssa ilmastointikoneiden huoltoa varten jatettavien tilojen vaatimukset
ovat samat kuin TateRYL 2002:ssa. lImastoinnin yleiset vaatimukset -luvun
kohdassa IlImastointijérjestelmien  rakenne  on  vaatimuksena, etta
ilmastointijarjestelman kaikki osat suunnitellaan ja asennetaan siten, ettd ne
pystytaan huoltamaan ja ettei niissa ole huoltoa hankaloittavia sarmia, kulmia tai
katvealueita. Kaikkien huoltoa ja tarkastusta vaativien komponenttien pitaa olla
helposti luokse paastavissa, huollettavissa ja turvallisen kulkuyhteyden paassa.
(LVI-RYL 92, 1992e, 183.) LVI-RYL 86:ssa on huoltamiseen ja tiloihin liittyvia

vaatimuksia on annettu vain osien vaatimusteksteissa.

5.2.4 llmastointijarjestelmien keskusosien tyon suoritus

TateRYL 2022/1:ssa on annettu asennusvaatimukset, jotka koskevat
iimankasittelykoneita huippuimureita, puhaltimia, lammontalteenottolaitteita,
ulkoilmakammioita ja lisavarusteita. Lisaksi keskusosien suojauksista ja
merkinndistd on vaatimuksia. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.31.3.)
TateRYL 2002:ssa keskusosien asennusvaatimukset on annettu kyseisten osien
vaatimusteksteissa, ja ilmastointikoneiden asennusvaatimukset [Oytyvat

lImastointikoneet-luvun kohdasta Asennus ja huoltotilat. Keskusosia koskee
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myos LVI-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset -osan Asennusty6-luvussa

annetut, kaikkia julkaisun jarjestelmia koskevat vaatimukset.

lImastointi-osan kohdassa [lImastointilaitteiden asennus- ja ké&sittelyohjeet
LVI-RYL 92:ssa on yleisesti kerrottu ilmastointilaitteiden asennusvaatimuksista.
Usean keskusosan kohdan alta LVI-RYL 92:ssa I0ytyy alakohta, jossa on annettu
osan asennusvaatimukset. Esimerkiksi Huippuimurit-kohdasta l0ytyy alakohta
Huippuimurin asennus (LVI-RYL 92, 1992¢, 191). LVI-RYL 86:ssa keskusosien
tyon suorituksista vaatimukset on kirjattu kyseisen keskusosan kohdan alle

alakohtaan Asennus.

5.2.5 Muita ilmastointijarjestelmien keskusosia koskevia vaatimuksia

lImastointijarjestelmien keskusosien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
sisaltaa TateRYL 2022/1:ssa ohjeet ilmankasittelykoneiden sahkoétehokkuudelle.
Keskusosien valmis suoritus pitaa olla sopimus- ja suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia. Keskusosien korjausty0ssa suodattimet pitaa vaihtaa tyon paatyttya
seka IV-koneet puhdistetaan sisapuolelta, jos IV-koneita kaytetaan polyavan tyon
aikana. Naiden vaatimusten lisaksi taytyy noudattaa LVI-jérjestelmét-osan
vastaavien kohtien vaatimuksia. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.31.)

TateRYL 2002:ssa limastointikoneet-luvussa kasitellaan koneiden yleisia ja
teknisia  vaatimuksia. Kasiteltavia kohtia luvussa ovat esimerkiksi
perusvaatimukset, yleiset vaatimukset, tiiviys, mekaaniset ominaisuudet,
palosuojaus, hygienia, asennus ja huoltotilat (TalotekniikkaRYL 2002, 2003,
144-145). limastointijérjestelmien yleiset vaatimukset -luvussa on muut
vaatimukset, jotka koskevat kaikkia julkaisun jarjestelmia.

LVI-RYL 92:ssa limastointikoneet-luvun muut vaatimukset ovat lahes samoja
kuin TateRYL 2002:ssa. Muut keskusosia koskevat vaatimukset 10ytyvat luvusta
lImastointijérjestelmédn tarkastukset ja kéayttéénotto seka yleisesti kaikkia
jarjestelmia koskevat vaatimukset LVI-RYL 92:n osasta Yleiset vaatimukset.
LVI-RYL 86:n luvussa limastointilaitteet on esitetty kuvan 6 matriisi ja
lImastointikojeet-alaluvussa on kohta tiiviyskokeen vaatimuksista. Muut
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keskusosia koskevat  vaatimukset [Oytyvat luvusta Jarjestelmén
vastaanottomenettely. Yleisesti kaikkiin  julkaisun jarjestelmiin liittyvia

vaatimuksia on LVI-RYL 86 osassa LVI-téiden yleiset laatuvaatimukset.

5.3 limastointijarjestelmien siirto-osat

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa ilmastointijarjestelmien siirto-osiin  kuuluvat
LVI2010-nimikkeiston mukaisesti muun muassa vaadittuja puhtausluokkia
vastaavat kanavat ja putket osineen ja muut ilmastointijarjestelmien siirto-osat.
(LVI 00-10473, 2011, 3). TateRYL 2002:ssa siirto-osat kasitelldaan luvussa
Kanavistot ja kanaviston varusteet. LVI-RYL 92:sta ja LVI-RYL 86:sta siirto-osat

I6ytyvat luvusta Kanavistot.

5.3.1 Yleiset vaatimukset

TateRYL 2022/1:ssa yleisia vaatimuksia on annettu siirto-osien materiaaleille,
paloturvallisuudelle, puhtaudelle, tiiveydelle, rakenteelle ja lujuudelle. TateRYL
2002:ssa kanavistoille ja sen varusteille annetaan perusvaatimusten lisaksi
vaatimuksia myOs niiden asennuksesta, rakenteesta ja kannakoinneista.
(TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.32.0.)

LVI-RYL 92:ssa kanavistojen yleiset vaatimukset vastaavat lahes TateRYL
2002:ssa annettuja vaatimuksia. Lisaksi LVI-RYL 92:n asennusvaatimuksissa on
kuvilla esitetty, kuinka tehdaan erilaiset kanaviston ja kanavaosien valiset
litokset. LVI-RYL 86:ssa kanavistoille annettujen yleisten vaatimusten laajuus on

vain puolet siita, mitd ne LVI-RYL 92:ssa ja TateRYL 2002:ssa ovat.

5.3.2 Tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:n (2023, 21.32.1) ilmastointijarjestelmien siirto-osiin

kuuluvat

e kanavat
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o pyoreat kanavat
o suorakaidekanavat
o muovikanavat
o valmiiksi eristetyt kanavat
o aanenvaimennetut kanavat
o rakennusaineiset kanavat
e &&nenvaimentimet
e kannakkeet
e puhdistus- ja huoltoluukut
o sulkupellit
e iImavirran s&été- ja mittauslaitteet
e palonrajoittimet

e takaisinvirtaussuoja savunrajoittimena.

TateRYL 2002

Pyoreissa ja suorakaidekanavissa vaatimukset ovat TateRYL 2002 laajemmin
kerrottu kuin TateRYL 2022/1:ssa. TateRYL 2022/1:ssa on taulukoitu
materiaalipaksuudet kanavakoon mukaan edella mainituille kanaville. TateRYL
2002 ei tunne takaisinvirtaussuojia. Adnenvaimentimet on kasitelty edellisessa
luvussa limastointikoneisiin  liittyvdt  osat, jossa kasitelladn myds
aanenvaimennetut kanavat. Kannakointia kasiteltiin TateRYL 2002:ssa Kanavat-
luvun yleisissa vaatimuksissa. TateRYL 2002:sta loytyvat vaatimukset myos
soikiokanaville ja kammioille, sdatdpelleille. Soikiokanavia TateRYL 2022/1:ssa

ei ole ja kammiot kasitellaan ilmastointijarjestelmien keskusosissa.
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Kuva 7. Soikea ilmastointikanava. (HAS-Vent 2023.)

LVI-RYL 92

Muovikanavia ei LVI-RYL 92:ssa mainita, mutta muuten kanavatyypit ovat
samoja kuin TateRYL 2002:ssa. Kun LVI-RYL 92:ta verrataan TateRYL
2002:een, niin sulku- ja saatopellit ovat LVI-RYL 92:n keskusosista siirtynyt
TateRYL 2002:ssa siirto-osiin ja ulospuhallushajottimet seka ilmanottokatokset
ovat LVI-RYL 92:n siirto-osista vaihtaneet paikkaa TateRYL 2002:ssa paateosiin.
Paateosien vaatimusten laajuus on LVI-RYL 92:ssa hieman suppeampi kuin
TateRYL 2002:ssa.
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LVI-RYL 86

LVI-RYL 86:ssa kasitellyt kanavatyypit ovat muuten samoja kuin LVI-RYL 92:ssa,
mutta rakennusaineiset kanavat siita puuttuvat. LVI-RYL 86:n kohdassa
Erikoiskanavat on muita kanavatyyppeja, joita ei kayteta kuin tietyissa
tapauksissa. Erikoiskanaviin LVI-RYL 86:ssa kuuluvat muovikanavat, hitsatut
kanavat, pituussaumatut kanavat ja taipuisat kanavat. LVI-RYL 86:ssa
aanenvaimennetut kanavat, aanenvaimennusverhoukset, saato- ja sulkulaitteet,
ulkosaleikot ja lapivientiosat katolle ovat siirto-osissa, josta muut on siirretty
LVI-RYL 92:ssa keskusosiin, paitsi ulkosaleikdt on siirretty paateosiin ja
lapivientiosia katolle ei LVI-RYL 92:ssa ole lainkaan. (LVI-RYL 86, 1985e, 168—
172.)

5.3.3 Muita ilmastointijarjestelmien siirto-osia koskevia vaatimuksia

TateRYL 2022/1:n kohdissa siirto-osien vaatimat tilat, valmis suoritus, korjausty®
ja tyonaikaiset ymparistovaikutukset viitataan suoraan osan LVI-jdrjestelmét
vastaaviin kohtiin. Siirto-osien tydon suoritus sisaltéa asennusten, tydaikaisten
suojausten, merkintdjen, kanaviston eristamisten, lapivientien, kiinnitysten ja
kannatusten vaatimukset. Asennus-kohdassa kasitellaan kanavien,
palorajoittimien, savunrajoittimien ja puhdistusluukkujen asennusvaatimukset.
Vaatimuksenmukaisuuden osoittamisen osa-alueet ovat kanaviston puhtaus,
painehavio, tiiviys ja kannatuksen lujuus. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023,
21.32.)

TateRYL 2002:ssa kanavistojen ja niiden varusteisiin liittyvat muut vaatimukset
ovat paaosin heti luvun Kanavistot ja kanavistojen varusteet alussa. Osakohtaiset
vaatimukset on annettu tarvittaessa kyseisen osan vaatimusteksteissa.
lImastointijérjestelmét-osan luvussa limastojérjestelmien yleiset vaatimukset on
yleiset vaatimukset ilmastointijarjestelmien asennustdille, materiaaleille,
rakenteille, laadunvarmistukselle ja kayttoonotolle. Julkaisun LVI-jdrjestelmien

yhteiset laatuvaatimukset -osasta I0ytyy yleiset vaatimukset, jotka koskevat
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yleisesti kaikkia tassa julkaisussa mukana olevia LVl-jarjestelmia.
(TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 131-133.)

LVI-RYL 92:ssa lahes jokaisen kanavatyypin vaatimuksissa on mukana myos
lyhyt  asennusvaatimus. Kanavistot-luvun  alussa on  Kanaviston
perusvaatimuksetvaatimuksia -alaluku, jossa on kerrottu kanavien kannakointi-,
rakenne- ja asennusvaatimukset. LVI-RYL 92:n osassa Yleiset vaatimukset on
yleiset vaatimukset, jotka koskevat yleisesti kaikkia tassa julkaisussa mukana
olevia LVl-jarjestelmia. LVI-RYL 86:ssa muut vaatimukset on kasitelty pitkalti
samoin kuin LVI-RYL 92:ssa ne on kasitelty ja vaatimusten laajuudetkin ovat

lahella toisiaan.

5.4 limastointijarjestelmien paateosat

TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa ilmastointijarjestelmien paateosiin  kuuluvat
LVI2010-nimikkeiston mukaisesti muun muassa paatelaitteet, ulkoilma- ja
poistoilmaventtiilit, saleikdot, hajottimet, suutinkanavat, ilmastointipalkit,
syrjayttavan ilmanjaon laitteet, poistohuuvat, rasvasuodattimet, poistoilmakatot,
poistoilmavalaisimet, vetokaapit, myrkkykaapit, poistoilmaikkunat ja muut
iimastointijarjestelmien paateosat. (LVI 00-10473, 2011, 3). TateRYL 2002:ssa ja
LVI-RYL 92:ssa paateosat kasitellaan luvussa Pé&éatelaitteet. LVI-RYL 86:sta

siirto-osat 16ytyvat luvusta Paéate-elimet.

5.4 1 Yleiset vaatimukset

Vaatimuksena TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa (2023, 21.33.0) on, etta paateosien
tekniset suoritusarvot ja ominaisuudet on testattu standardien tai muun
hyvaksytyn tavan mukaisesti. Paateosista ei saa irrota mitaan materiaalia.
Paateosien ilmavirta tulee olla mitattavissa ja saadettavissa laitteesta tai laitteen
saatopellista. Paateosissa on oltava tukevat kiinnityskohdat, joihin kannakkeet
tarvittaessa kiinnitetdan tai joista ne kiinnitetdan rakenteisiin. Tiiviyskoetta,

saatoa, tarkastusta, puhdistusta ja huoltoa varten avattavat ja irrotettavat
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paateosien osat pitaa olla helposti avattavissa seka irrotettavissa ja takaisin
kiinnittaminen pitaa saada tehtya muita asennuksia tai kiinteita rakenteita
vaurioittamatta. Paateosien suoritusarvot eri kayttotilanteissa ovat todettavissa
laitemitoitusohjelmilla tai muilla vastaavilla teknisilla dokumenteilla. Paateosat
toimitetaan asennuskohteeseen pintakasittelyltaan valmiina, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa toisin maarata. Laitteista on oltava kaytettavissa seuraavat

valmistajan tiedot:

e aanenkehitys oktaavikaistoittain
e aanenvaimennus oktaavikaistoittain
e painehavid ilmavirran funktiona (saatokayrat tai k-arvot)

¢ heittopituus.

TateRYL 2002:ssa Paatelaitteiden yleiset vaatimukset ovat muuten samoja kuin
TateRYL 2022/1:ssa, mutta niitd on Paatelaitteet-luvun alaluvuissa
Péaatelaitteiden perusvaatimukset ja Rakenne. TateRYL 2002:ssa ei ole
vaatimuksena saada kayttoon laitteiden valmistajien tietoja laitteiden

painehaviodista ilmavirran funktiona ja heittopituuksista.

LVI-RYL 92:ssa Pé&ételaitteiden perusvaatimukset -alaluvun vaatimuksissa ei
maarata mitdan muun muassa paateosien materiaalien irtoamisesta, ilmavirran
mitattavuudesta ja saadettdvyydestd, suoritusarvojen todettavuudesta tai
valmistajan tietojen kaytettavyydesta. Alaluvun loppuun on kuvilla esitetty
tuloilmalaitteiden erilaisia asennusesimerkkeja suojaetaisyyksineen.
LVI-RYL 86:ssa (1985e, 173) Paéate-elimet-luvun alussa on mainittu julkaisussa

kasiteltavat paate-elimet ja niiden kayttotarkoitus ilmanvaihdossa:

Péaéate-elimid ovat tuloilmaelimet, poistoilmaelimet, siirtoilmaelimet ja
ulkoilmaelimet.  Tuloilmaelimillé  jaetaan ilma kanavistosta huonetilaan.
Poistoilmaelimien kautta poistetaan huoneilmaa kanavistoon. Siirtoilmaelimella
Jjohdetaan ilma huonetilasta toiseen. Ulkoilmaelimia ké&ytetéén ulkoilman

Johtamiseen huonetilaa huonetilasta poistetun ilman tilalle.
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5.4.2 Tuotteet

TalotekniikkaRYL 2022/1:n (2023, 21.33.1) ilmastointijarjestelmien paateosiin

kuuluvat

tuloilmalaitteet

o suutinkanavat
o tekstiilikanavat
o piennopeusilmanjakolaitteet
o aktiiviset ilmastointipalkit
o suutinkonvektorit
e poistoilmalaitteet
o liesikuvut ja -tuulettimet
e ammattimaisten keittididen tulo- ja poistoilmalaitteet
e pdaéteosat savunrajoittimina
e siirfoilmalaitteet
o ulkoséleikét ja ulkoilmalaitteet
o ulospuhallusilmalaitteet

o seinapuhalluslaitteet.

TateRYL 2002

Edella mainittujen lisaksi TateRYL 2002:ssa Péaételaitteet-luvussa ovat mukana
myOs  puhallinkonvektorit, puhallinpatterit, reikdkanavat ja  -katot.
Ulospuhallusilmalaitteet on kasitelty TateRYL 2002:n alaluvussa Jéteilmalaitteet
ja kohtaa pééteosat savunrajoittimena julkaisusta ei 16ydy. Suurimmalle osalle
paatelaitteista on annettu sekad vaatimusteksti ettd selostus- ja/tai ohjeteksti.
(TalotekniikkaRYL 2002, 2003, 155-157.)
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LVI-RYL 92

LVI-RYL 92:ssa paatelaitteet ovat muuten samoja kuin TateRYL 2002:ssa, mutta
lisaksi LVI-RYL 92:sta I0ytyy viela tuloilmasaleikot ja -suuttimet, rakomaiset
paatelaitteet ja vetokaapit. TateRYL 2002:ssa mukana olevista paatelaitteista
puhallinkonvektorit seka jaahdytyspalkit ja -katot kasitelldan LVI-RYL 92:n
luvussa limastoinnin jééhdytys. TateRYL 2002:n paatelaitteista jateilmalaitteet,
suutinkonvektorit seka puhallinpatterit puuttuvat LVI-RYL 92:sta kokonaan.
Suurimmalle osalle paatelaitteista ei ole annettu vaatimuksia lainkaan, vain
selostustekstit. (LVI-RYL 92, 1992e, 217, 231.)

LVI-RYL 86

LVI-RYL 86:ssa paatelaitteet poikkeavat jonkin verran LVI-RYL 92:ssa
esitetyista. LVI-RYL 86:sta puuttuu rakomaiset paatelaitteet,
piennopeusilmanjakolaitteet ja reikakatot. LVI-RYL 92:ssa olevien paatelaitteiden
lisaksi LVI-RYL 86:ssa on Iyhytsuihkuelimet, kohdepuhalluslaitteet,
poistoilmavalaisimet ja poistoilmaikkunat. Kaikille paatelaitteille on annettu
jonkinlainen vaatimusteksti. (LVI-RYL 86, 1985e, 174-176.)

5.4.3 Muita ilmastointijarjestelmien paateosia koskevia vaatimuksia

Vaadittujen tilojen vaatimuksia TateRYL 2022/1:ssa ovat, ettd paateosille
jatetdan riittdvasti tilaa niiden irrottamiseksi huoltoa varten. Paateosat on
asennettava siten, ettd niiden ilmavirta on mitattavissa ja kanavistossa olevat
muut laitteet tai osat eivat saa vaikuttaa paatelaitteiden ominaisuuksiin.
Paateosien tyosuorituksessa on vaatimuksia asennuksesta, tyOnaikaisista
suojauksista, merkinndista ja paateosien saadoista. Korjaustydssa on mainittu,
ettd polyavissa korjaustdissa vaikutusalueella olevat, kaytdosta poissa olevat
paatelaitteet on suojattava polyyntymiselta. Paateosien

vaatimuksenmukaisuuden osoittamisessa, valmiissa suorituksessa,
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korjausty0ssa ja tyonaikaisissa ymparistovaikutuksissa viitataan suoraan
LVI-jérjestelméat-osan vastaaviin kohtiin. (TalotekniikkaRYL 2022/1, 2023, 21.33.)

TateRYL 2002:ssa paatelaitteisiin liittyvat muut vaatimukset ovat paaosin
alaluvuissa Péételaitteiden perusvaatimukset ja Rakenne. Paatelaite kohtaiset
vaatimukset on annettu tarvittaessa kyseisten osien vaatimusteksteissa.
lImastointijérjestelmét-osan luvussa limastojarjestelmien yleiset vaatimukset on
yleiset vaatimukset ilmastointijarjestelmien asennustoille, materiaaleille,
rakenteille, laadunvarmistukselle ja kayttoonotolle. Julkaisun LVI-jarjestelmien
yhteiset laatuvaatimukset -osasta l0ytyy yleiset vaatimukset, jotka koskevat

yleisesti kaikkia tassa julkaisussa mukana olevia LVI-jarjestelmia.

LVI-RYL 92:ssa  Paételaitteiden  perusvaatimukset -alaluvussa on
asennusvaatimukset paatelaitteille. Luvuista lImastointijdrjestelman merkinté ja
lImastointijérjestelméan tarkastukset ja kayttdéonotto |0ytyy vastaavia muita
vaatimuksia. LVI-RYL 92:n osassa Yleiset vaatimukset on annettu yleisia
vaatimuksia, jotka koskevat yleisesti kaikkia tassa julkaisussa mukana olevia
LVI-jarjestelmia. LVI-RYL 86:ssa muut vaatimukset on kasitelty pitkalti samoin
kuin LVI-RYL 92:ssa ne on kasitelty ja vaatimusten laajuudetkin ovat melko

lahella toisiaan.
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6 Pohdinta ja johtopaatokset

Tyon tavoitteena oli avata sisallollisesti TalotekniikkaRYL-julkaisujen rakenteita
ja helpottaa tyossaan niita, jotka lahtevat korjaamaan tai saneeraamaan
vanhojen rakennusten talotekniikkaa tai muuten ovat ty0ssaan tekemisissa
RYLin kanssa. Vaikka vertailun joutuikin tekemaan uusimmasta RYLista
vanhimpaan pain, hyvin voi huomata miten tekniikan lisaannyttya vaatimuksetkin
ovat muuttuneet ja lisdantyneet. Jotkut vaatimustekstit ovat taas sailyneet
muuten lahes muuttumattomana vuosikymmenesta toiseen, mutta niihin on
voinut tulla ainoastaan joitain lisavaatimuksia. LVI-rakentamisen yleisten
laatuvaatimusten  ensilaitoksessa (LVI-RYL 86) lammitysjarjestelmien
lammontuottajina olivat paaasiassa Oljylammityskattilat. Julkaisussa lahes
ainoastaan perehdytaan kattiloihin, oljypolttimiin ja polttoaineiden sailytykseen.
Toisessa &aripaassa on uusin paivitys (TalotekniikkaRYL 2022/1). Oljylammitys
on TateRYL 2022/1:ssa enda yksi monista lammitysvaihtoehdoista, koska
nykyaan lammon tuotantoon pystytaan jo hydodyntamaan esimerkiksi maata ja
iimaa lampopumpputekniikalla, seka aurinkoa aurinkokeraimilla ja -paneeleilla.
Vaatimuksissa ja sisalldissa mielestani suurin harppaus on tehty LVI-RYL 86:n ja
LVI-RYL 92:n valissa.

Vesi- ja viemarijarjestelmissa suurimmat muutokset ovat olleet siirto-osissa.
Vesijohtoina kaytetdan tana paivana ennemmin muovisia materiaaleja kuin
metallisia. Muovien toimintaika seka tyostettavyyden helppous ja nopeus ovat
eraita syita muovi- ja komposiittiputkien kayttoon. Nykyaan kuparisia ja metallisia
vesi- tai viemariputkia ei enaa upoteta rakenteisiin, koska toimintaika niissa ei ole
kovin pitkd ja vaihdettavuuskin on hidasta ja hankalaa. Vesi- ja
lammitysjarjestelmien keskusosissa ja paateosissa on tapahtunut paljon teknisia
muutoksia, jotka ovat lisanneet vaatimuksia saada laitteille esimerkiksi

sahkonsyotot tai automaatioliitokset.

liImastoinnissa ilmankasittelykoneet ja niiden automaatiot ovat edenneet hyvaa
vauhtia. Asetukset sisailmastosta, energiatehokkuudesta ja ekosuunnittelusta

ovat lisdnneet vaatimuksia muun muassa ilmankasittelykoneille ja puhaltimille.
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Kanavamateriaaleissa ei ollut niin suuria muutoksia, mutta kanavien varusteiden
ja paatelaitteiden kohdalla on ollut teknista kehitysta, aivan kuten vesi- ja

lammitysjarjestelmissakin, ja siitakin syysta vaatimuksia on tullut lisaa.

Kuten luvussa 2 Visuaaliset eroavaisuudet RYL-teosten vaélilld totesin, niin
mielestani LVI-RYL 86 ja LVI-RYL 92 olivat selkeampia luettavuudeltaan kuin
TalotekniikkaRYL 2002, joka oli kuitenkin kaikkein kauimmin voimassa. Selvasti
vahiten vaatimuksia oli LVI-RYL 86:ssa, kun taas TateRYL 2002:n
LVI-jarjestelmat-osa vaatimus-, ohje-, selostus- ja viiteteksteineen on venynyt
pituudeltaan lahes kaksinkertaiseksi, vaikka julkaisussa viitataan useasti
standardeihin ja ohjekortteihin. TateRYL 2002:ssa ei ole montaa tilaa vievaa

kuvaa, jotka tekisivat julkaisusta niin pitkan.

Jarkevin ratkaisu on ollut tehda RYLista pelkastaan sahkoinen, silla aiheeseen
littyvaa materiaalia on kertynyt paljon ja sita on jo niin monessa eri paikassa.
Uudessa TalotekniikkaRYL 2022/1:ssa tama ongelma on ratkaistu, mutta
kayttajalta se vaatii TalotekniikkaRYL-lisenssin lisdksi viela lisenssit RT- ja
LVI-kortistoihin, jotta kayttaja voi paasta myos verkkojulkaisussa viitattuihin
kortteihin kasiksi.
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