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1 Johdanto

Retroilu esimerkiksi retropelaaminen on suosittua nykypaivana. Saatavilla on
tietotekniikan maailmassa erilaisia retrokonsoleita, joissa yhdessa mallissa voi
olla esimerkiksi 25 pelid, 64 pelia, useita satoja peleja ja jopa kymmenia tuhan-
sia peleja. Ne usein emuloivat jotain vanhaa tunnettua tietokonetta tai pelikon-
solia esimerkiksi Sonyn Playstation 1 -pelikonsolia parinkymmenen vuoden ta-
kaa. Retroilua on muillakin elaman alueella esimerkiksi vaatteissa. Retroilussa

on kyse usein vanhojen aikojen ™fiilistelysta”.

Sanaa retro kaytetaan usein vaarin ja se sekoitetaan vintageen. Retroilussa on
kyse usein vanhojen aikojen esimerkiksi huonekalujen uudesta tuotannosta ja

niiden esimerkiksi muotojen plagioinnista. Vintage taas tarkoittaa aitoa vanhaa
kuten voi ostaa esimerkiksi jonkin 1980-luvun pelikoneen itselleen, jos sen sat-

tuu jostain I6ytamaan esimerkiksi kirpputorilta tai huutokaupasta. [1.]

Kuitenkin retropelaaminen mielletdan usein esimerkiksi jos omistaa vaikkapa
Amiga 500 -tietokoneen, mika oli suosittua 1980-1990-luvuilla ja siihen ostaa
ohjelmia tai peleja esimerkiksi juurikin huutokaupasta kutsutaan hieman virheel-
lisesti retroluksi, mutta on usein kaytetty sana. Jos tdhan vedotaan voidaan sa-
noa, ettd kun Commodore Amigasta tehtiin uusi versio, jossa on todennakai-
sesti RasperryP| -minitietokone pohjalla, tama A500-miniksi kutsuttu laite retro-

laite aidosti ja aito Amiga 500 -tietokone vintagea.

Omistin 1980-1990-luvulla Amiga 500 -tietokoneen, mika oli sen ajan suositum-
pia ja parhaimpiakin kotitietokoneita. Malleja oli paljon esimerkiksi Amiga 1200
oli varustettu paremmalla grafikkapiirilla (AGA) verrattuna Amiga 500-n. Amiga
julkistettiin vuonna 1985 ja sen paasuunnittelija oli amerikkalainen Jay Miner tii-
meineen. Yrityksen nimi oli Commodore ja se meni konkurssiin vuonna 1994.
Nykyaan on saatavilla jonkin verran Amiga-emulaattoreita, jotka voivat toimia

esimerkiksi PC:een Windows-alustalla. Niita ovat esimerkiksi Amiga Forever ja



WInUAE. Kyseessa on Amigan esimerkiksi ADF-pelitiedostojen pyorittdminen

PC-koneella.

Tarkoituksenani on ladata WinUAE internetistd, asentaa se ja kertoa sen erilai-
sista mahdollisuuksista, asetuksista, ROM:ien hankkimisesta, pelien ja ohjel-
mien pydrittamisesta talla kyseiselld emulaattorilla. Amigan pelien ROM:ja saa
internetista ilmaiseksi, mutta AmigaOS:aan kuuluva Kickstart-piiria emuloivista
tiedostoista taytyy maksaa ja niita saa esimerkiksi yritykselta nimeltaan Cloanto,

mika on AmigaForeverin kehittaja.

Kerron Amigan historiasta, tekniikasta ja sen eri malleista ja prosessoreista de-
moihin saakka. Teen WinUAE:eella pienen demon, missa laitan piirrustusohjel-
man nimelta Deluxe Paint Il- toimimaan. Sen tekija oli aikanaan Electronic Arts,

mika teki paljon myds peleja, joista tuli tunnettuja usein.

Toivon, etta tama pieni tutkimusmatka avaa ihmisille esim. retroharrastajille li-
saa mahdollisuuksia fiilistella ja kayttaa vanhojen hyvien aikojen Amiga-tietoko-
netta ja toivon, etta tdmankin opinnaytetyon avulla monet I16ytaisivat mielestani
kiinnostavaa tekemista tietokoneen kayttamisessa. Ja jos jotkut miettivat, etta

saisivat viela kayttaa Amigaa, tédssa heille mahdollisuus.

2 Mika on Amiga ja sen historia lyhyesti
2.1 Amigan julkistaminen 1985

Amigan ensimmainen malli Amiga 1000 julkistettiin 23.7.1985 Lincoln Cente-

rissd New Yorkissa vaikeuksista huolimatta [2].

Samoihin aikoihin julkaistiin 16-bittinen tietokone nimeltaan Atari ST, mika oli
sen pahin Kilpailija. Amigalle yritettiin 16ytaa sopiva julkaisuajankohta mika ol
vaikea |0ytaa ja julkaisupaivaa ei saatu ensin sovittua Atari ST:n julkaisupaivan
vuoksi. Toinen syy hidasteluun oli, ettd Amigan paakehittaja Jay Miner oli sita

mielta, ettd kone ei ollut vield valmis julkaistavaksi sen kayttdjarjestelmassa



olevien puutteiden vuoksi, mista oli muistona Guru-Meditation-ilmoitus, mika il-
moitti jarjestelman kaatuneen. Kehitystiimi oli ahertanut yota paivaa, jotta kone
saataisiin markkinoille. Jay Miner ei tullut tapahtumaan ollenkaan, koska hanen
koiransa ei voinut jaada yksin kotiin ja pelkasi lentamista. Kotelon sisalla on kui-
tenkin kaikkien kehitysryhman jasenten allekirjoitukset, mukaan luettuna Jayn

koiran tassun jalki. Uusi tietokoneiden aikakausi oli alkanut. [3.]

Kuva 1. Amigan alkundkyma kaynnistyksen jalkeen

2.2 Amigan suunnittelutiimi

Amigan suunnittelutiimin johtaja oli yhdysvaltalainen tietokoneinsin66ri Jay Miner
ja eli vuosina 1932-1994. Hanta pidetdan Amigan isédna. Han oli integroitujen pii-
rien suunnittelija, joka tunnettiin myos Atari 2600 -konsolin kehitystyosta ja muista
8-bittisten pelikoneiden ansioista Atarin pelikonsoleiden kohdalla. Vuonna 1982
Miner lopetti tydnsa Atarilla ja perusti David Morsen kanssa yhtidon mika kantoi
nimea Hi Torro Inc. [4.] My6hemmin siita tuli Amiga Inc. Nain alkoi suunnittelutyd.
Muut ryhman jasenet olivat myos ensiarvoisen tarkeita. Heita olivat Dave Morris,
RJ Mical, Carl Sassenrath, Dale Luck ja muut. Syntyi tietokone nimelta Lorraine,

mika oli Amigan prototyyppi. [5.]



2.3 Amigan eri malleista

Amigan ensimmainen malli oli Amiga 1000, se julkaistiin vuonna 1985. Siina oli
Motorolan 68000-prosessori ja se toimi PAL-maissa 7.09 Mhz:n taajuudella ja
NTSC-maissa 7.16 Mhz:n kellotaajuudella. RAM-muistia oli 256 kilotavua ja oli
laajennettavissa 512 kilotavuun tietyilld muistilaajennuksilla jopa 8,5 megata-
vuun. Kuvan maksimiresoluutio oli 736x482 NTSC—maissa ja 736x580 PAL-
maissa. Vareja oli kaytdssa tietyissd moodeissa jopa 4096 varia. Kickstart -ver-
siot olivat 1.0, 1.1, 1.2 ja 1.3. Workbench noudatti samaa kaavaa. Kickstart piti
ladata joka kerta levylta ennen kuin se oli kayttdvalmis. Laitteessa oli 3,5 tuu-

man levykeasema. Hinta USA:n dollareissa oli $1,285 ilman monitoria. [6.]

Seuraavana tuli markkinoille Amiga 2000, se julkaistiin vuonna 1986, mika oli
helpommin laajennettavissa ja siina oli Zorro-laajennuspaikkoja ja videokortti-
paikka. Vuonna 1987 A2000 korvattiin Amiga 2000-B:lla. Siina ei enaa tarvittu
levya koneen kayttéonottoon, vaan kickstart oli erillisella rom-piirilla. [7.] Se

muistutti hiukan taman paivan Desktop-tietokoneiden ulkoista rakennetta.

Parhaiten myynyt Amiga oli Amiga 500, mika julkaistiin 1987. Se oli tarkoitettu
kotikayttoon ja oli valmistettu halvemmista materiaaleista. Amiga 500:ssa Kicks-
tarttia ei tarvinnut ladata levylta, se oli kayttdvalmis, kun koneeseen oli kytketty
virta. Kickstart oli myos tassa mallissa siis rom-piirilla. Tekniset tiedot olivat hy-
vin samanlaiset Amiga 1000:n ja Amiga 2000:n kanssa. Siina oli keskusmuistia
jo valmiina 512 kilotavua verrattuna Amiga 1000:n 256 kilotavuun. Hinta oli dol-
lareissa $699. Amiga 500:sta myytiin erilaisina paketteina, joista yksi oli A500
Batman pack, mihin sisaltyi Deluxe Paint Il, Workbench 1.3 ja Extras levyke,
F/A-18 Interceptor, The New Zealand Story, Batman-pelit ja A520 TV-modulaat-

tori, mikd mahdollisti tavallisen tv:n kayton nayttona. [8.]

Seuraavana tuli Amiga 500 plus, mika tuli markkinoille 1990. Siina oli uudempi
ECS-piirisarja ja uusi Kickstart 2.0. Prosessorina oli tuttu Motorola 68000. Uu-

sien ominaisuuksien johdosta grafikkaominaisuudet olivat paremmat kuin



edeltdjissa. Keskusmuistia oli valmiina 1 megatavu. Naytén maksimiresoluutio
oli 1448x556 PAL-maissa. [9.]

Vuonna 1990 tuli my6s markkinoille tydkayttoon enemmin tarkoitettu Amiga
3000 ja Amiga 3000T (T=Tower). Siina oli Kickstart 2.0 ja Workbench 2.0. Pro-
sessorina oli tehokkaammat Motorola 68030 ja 68040. Kellotaajuus niilla oli 25
megahertsia. Siina oli ECS- piirisarja, mutta ei AGA-piirisarjaa, mika oli myo-

hemmissa malleissa. [10.]

Uutta linjaa edusti myds Amiga 600, mika tuli markkinoille 1992 ja oli fyysisesti
pienempi ja oli tarkoitettu Amiga 500 -plussan tilalle. Se oli samanlainen kun
A500+ oli. Keskusmuistia sai laajennettu 10 megatavuun, mista 2 mb Chip-

muistia ja 8 mb Fast-muistia. [11.]

Vuonna 1992 julkistettiin Amiga 4000. Siina oli Motorolan 68040-prosessori 25
megahertsin kellotaajuudella ja tehokkaampi AGA-piirisarja. Sen voimin se pys-
tyi nayttavampiin grafiikkoihin peleissa ja hyotyohjelmissa. Se on luultavasti te-
hokkain Amiga-tietokone. Siina oli myds paljon laajennuspaikkoja esimerkiksi
SCSI, Zorro lll, 5,25”-levyasemapaikat, AGA-videopaikat yms. Kickstart ja
Workbench olivat versiota 3.1. Chip-muistia siina oli 2 megatavua ja Fast- muis-
tia oli 8 megatavua. [12.] Amigoista esimerkiksi mallista 4000 voi pystya teke-
maan erilaisia kokoonpanoja ja variaatioita esimerkiksi kuinka paljon on muistia

ja erilaisia lisalaitteita.

Ennen konkurssia tuli markkinoille viela AGA-piirisarjalla varustettu Amiga 1200.
Siina oli Motorola 68ec020 -prosessori, mika ylsi 14,32 megahertsin kellotaajuu-

teen. Se oli Commodoren ainakin viimeisempia Amiga -tietokonemalleja. [13.]

Amigoita oli viela paljon eri malleja, mutta en esittele niita nyt tdssa opinnayte-

tydssa.



Kuva 2. Amiga 500

2.4 Eripiirisarjat (OCS, ECS ja AGA)

OCS-piirisarja oli Amigan alkuperainen piirisarja, jota kaytettiin Amiga 1000:ssa
Amiga 2000-A:ssa ja Amiga 2000-B:ssa. Se oli myds Amiga 500:ssa ja
CDTV:ssa, jota en ole tassa opinnaytetydssa kasitellyt millaan lailla. Se oli val-
lankumouksellinen piirisarja ja se pystyi kasittelemaan prosessorin siruja erik-
seen ja myos keskusprosessorista riippumatta. Se oli myos ohjelmoitavissa.
OCS-piirisarjaan kuului:

- Paula liittyi 4anisirun toimintaan.

- Denise oli tarkein videosiru.

- Agnus oli Amigan piirisarjan sydan ja se vastasi muiden sirujen liittdmi-

sesta Chip RAM:iin.
- Olemassa oli myds Fat Agnus, mika oli kaikissa muissa paitsi AGA-Ami-

goissa. [14.]

ECS-piirisarja oli paivitys OCS-piirisarjalle, mika sisalsi grafikkaominaisuuksien
parannuksia ja mahdollisti parempaa kuvaa ja videoita. Amiga 3000 oli ensim-

mainen kone, joka toimi kokonaan ECS:een tehoilla. Se toimi yhdessa Agnus-



ja Denise-sirun kanssa. Sen piti olla taaksepain yhteensopiva OCS:aan, mutta

jotkin pelit ja demot eivat toimineet ECS:ssa. [15.]

AGA-piirisarjan parannuksia

- AGA-piirissa oli 16,8 miljoonan varipaletti entisen 4096 sijaan.

- Yhta aikaa naytolla sai olla 256 varia.

- HAM-tila (kaikki varit olivat periaatteessa mahdollista saada kayttoon).

- Vaylan leveys kaksinkertaistettiin 16-bittisesta 32-bittiseksi.

- Kuvat saattoivat olla Iahes valokuvalaatua.

- Paulassa ei ollut kaytanndssa katsottuna mitdan parannuksia aanimaail-
maan.

- Aga oli esim. Amiga 1200:ssa ja 4000:ssa.

- Se loi 32- bittisen Amiga-jarjestelman. [16.]

2.5 Eri suorittimet

Amigan suorittimia olivat paasaantoisesti Motorolan 68000, 68020, 68030 ja
68040. Motorola-68000 oli malleissa A1000, A2000, A500, A1500, A500+ ja

A600:ssa. Se oli ensimmainen Amiga-prosessori.

Motorola 68020 -suoritin oli malleissa A2500 (vaihtoehtona 68030), A1200 ja

CD32, mika oli multimediapelikone.

Motorola 68030 -suoritin oli malleissa A2500, A3000, A4000 (vaihtoehtona
68040) ja Motorola 68040 oli malleissa A4000 ja A4000T (tornikotelo)

Amigan prosessorit olivat suhteessa maksimikeskusmuistin maaraan, Kickstart-

versioon ja piirisarjaversioon (OCS, ECS ja AGA).



Esimerkiksi A500:ssa oli OCS-piirisarja ja Kickstart-versiot 1.2 ja 1.3 kun taas
esimerkiksi A1200 oli AGA- piirisarja ja Kicstart-versiot 3.0 tai 3.1.

Myos keskusmuistin maara vaihteli prosessorien mukaan esimerkiksi kun
A500:ssa maksimimuistin maara oli 9 MB niin A1200 ma&ara oli 2 MB chip-muis-
tia ja 8 MB fast-muistia, kun taas A4000:een sai Fast- muistia 16 MB. A400T-

mallissa fast-muistia sai huikeat 655 MB. [17.]

Vanhemmat prosessorit olivat luonnollisesti hitaampia ja uudempien Amiga-
mallien laskentateho oli moninkertainen verrattuna vanhempiin tehottomampiin

Amigoihin.

Kun Motorola 68000:n kellotaajuus oli noin 7 MHz, niin esimerkiksi 68030:n kel-

lotaajuus oli 25, 33 tai 40 MHz. [18]

2.6 Agnus, Denise ja Paula

Amigan piirisarjan kolmen tarkeimman piirin nimet ovat Agnus, Denise ja Paula.
Ne on tehty kayttden NMOS- logic-teknologiaa. Nama kaikki kolme piiria kaytti-
vat alun perin 48-pinnista liitantaa ja mydéhemmin ainakin Fat Agnusin kohdalla

84-pinnista liitantaa.

Agnus:

on paapiiri ja se kontroloi aikkia yhteyksia RAM-muistiin 68000-prosessorilta ja
muilta Custom-piireiltd. Agnus sisaltaa sisaltda komponentit blitter ja copper. Al-
kuperainen Agnus pystyi kasittelemaan 512 kilotavua chip RAM:ia ja mydhem-

mat versiot 1 megatavua chip RAM:ia.

Denise:
Denise on paavideoprosessori. lman overscania Amigan grafiikan tarkkuus on
320 tai 640 pikselia levea ja 200 (NTSC) tai 256 (PAL) korkea. Se tukee myos

lomitusta. mika kaksinkertaistaa pystyresoluution. Alkuperaisessa OCS- ja-



ECS-piireissa kaytdssa oli 4096 varia. Denise kasittelee myds hiiren ja digitaali-

sen joystickin syoton.

Paula:

Paula on ensisijaisesti aanisiru. Siina on 4 itsenaista 8-bittista aanikanavaa,
joista jokainen tukee 65 danenvoimakkuustasoa ja rutkasti danenottotaajuuksia
noin valiltd 20 Hz — 29 kHz. Tarvittaessa aanikanavan voi jakaa, jolloin yhdella
kanavalla voi kuulua esimerkiksi kaksi instrumentin aanta. Paula hoitaa myds
jarjestelman toiminnan keskeytykset ja erilaiset I/O-toiminnot esimerkiksi jos hiiri

pyytda huomiota muulta jarjestelmalta. [19.]

2.7 Amigan kayttojarjestelma AmigaOS ja sen osat

Amiga 1000 -malissa Kickstart piti ladata levylta, jonka jalkeen se oli kayttoval-
mis uudelleenkaynnistdmisen jalkeen ja koneella oli mahdollista pyorittda ohjel-
mia. Melkein kaikissa muissa koneissa Amiga kaynnistyi suoraan Kickstartiin-
tietyltd koneen piirilta. Kuten nykyajankin tietokoneet, Amiga tarkisti laitteen toi-
mivuuden testeilld, jotka pydrahtivat kayntiin koneen virtanappia painettua.

Kickstart mahdollisti eri ohjelmien ajamisen. [20.]

Workbench oli Amigan tydkalupakki, mika perustui ikkunoihin samalla tavoin
kuin nykyaan Windows tai macOS. Sen sai ladattua levylta, ja jos koneessa oli
kiintolevy, sen pystyi kdynnistamaan suoraan Workbenchiin. Se sisalsi esimer-
kikisi muistivihkon, levynkopioinnin, CLI:in ja mm. yksinkertaisia demoja. Esi-
merkiksi klassikoksi muodostunut pomppiva pallo kdynnistettiin Workbenchin

kautta. Workbench-versioita oli esimerkiksi. 1.0, 1.2, 1.3, 2.0 jne.

AmigaDOS on AmigaOS:n levykayttojarjestelma, joka sisaltaa tietojarjestelmat,
tiedostojen ja hakemistojen kasittelyn, komentoriviliittyman ja tiedostojen uudel-

leenohjauksen. [21]



10

CLI on AmigaDOS:n kayttdliittyma. CLI on Amigoiden tekstikayttoliittyma kuten
CMD PC -tietokoneissa. Se latautuu Workbench-levylta.

Kaskyja ovat mm.
- dir - tiedostolistaus
- cd — siirtyminen toiseen hakemistoon
- copy — esim. tiedoston kopiointi
- date — paivamaara ja kellonaika
- delete — tiedoston tai hakemiston poistaminen
- format — levyn alustus
- makedir — tekee tyhjan hakemiston
- quit — pysayttaa Skriptin
[22.]

Amiga Exec on Amigajarjestelman sydan ja ydin, mika vastaa muunmuassa
moniajosta. Jokaisella Amiga-ohjelmoijalla taytyy olla perusymmarrys sen pe-

rusteista. [23.]

Workbench Screen I,
[d[Horkbenchi, 3 o=
== — 1]

Utilities Systen Expansion Enpty

1
Shell

E[itiiities m

Notepad More
[#%71]

Say Calculator

Kuva 3. Workbench 1.3
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2.8 Moniajo

Amigan erityispiirre ja valtti oli aikoinaan moniajo. Se tarkoittaa sita, ettda monta
ohjelmaa voi olla kdynnissa samanaikaisesti. Tama on nykyaan taysin normaa-
lia esimerkiksi Windows-koneissa ja tekniikka on saanut paikkansa tietokoneen
rakenteessa jo vuosikymmenien takaa. Amigalla voi siis yhta aikaa piirtaa jota-
kin kuvaa kuunnella vaikkapa musiikkia toisto-ohjelmalla samanaikaisesti. Tosin
moniajo tarvitsee aika paljon tehoa tietokoneelta, ja ensimmaiset Amigat hidas-

telivatkin helposti moniajon aikana. [24.]

2.9 Amigan graafiset ominaisuudet

Amigan keskesia kasitteitd ovat OCS, ECS ja AGA-piirisarjat. Amiga pystyy
nayttamaan eri resoluutioita. Kuvasuhde oli silloin 4:3. Kaytdssa oli kaksi eri
moodia. PAL-moodi oli kaytdssa mm. Suomessa ja Australiassa. Sen sijaan

NTSC-moodi oli kdytdssa suuressa osassa Amerikkaa.

OCS oli ensimmaisen sukupolven standardi ja se julkaistiin 1985. Kaytossa
PAL-moodissa kaikista alhaisin resoluutio oli 320x256 pikselia kolmellakymme-
nellakahdella varilla 4096:sta varista. HiRes Laced -moodissa oli tarkkuutena
640x512 kuudellatoista varilla.

ECS oli paranneltu piirisarja ja se julkaistiin vuonna 1990. Uusia nayttétiloja li-
sattiin, mutta niiden kayttd oli rajattua vahaisen varimaaran ja valkynnan takia.
Yksi korkeimmista resoluutioista TV:lla kaytettyna oli PAL- tilassa 1280x512 pik-

selia neljalla varillda 64 varin paletista.

AGA oli suuri parannus Amigan graafisiin ominaisuuksiin ja se oli 24-bittinen

jopa 256 varilla. Esimerkiksi HiRes No -Flickermoodi 640x512 pikselin
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tarkkuudella ja kaytossa oli silloin 256 varia 16,777,216 varin paletista. AGA-
piirisarjan Amigoita olivat esimerkiksi A1200 ja A4000. [25.]

2.10 Amigan aaniominaisuudet

Glenn Keller on Paula-aanipiirin suunnittelija, joka I6ytyy kaikista Commodoren
julkaisemista Amiga-malleista. AGA Amigaan tehtiin vain pienia muutoksia ver-
rattuna OCS:aan ja ECS:aan. Kaikki Commodoren ja ESCOMin valmistamat
Amiga-tietokoneet saivat sen. Amiga CDTV -multimediatietokone ja Amiga
CD32 -konsoli saivat myds sen. Myds Power Computingin Amiga 1300 sai sen.

DraCo on ainoa Amiga-yhteensopiva 68k-tietokone ilman Paula-aanisirua.

Paula toimii lahes kokonaan ilman prosessoria, ja se kertoo danisirulle, minne
aani on tallennettu. Monet luulevat, ettd Amigan aaniprosessori on 8-bittinen,

mutta se ei pida ehka paikkansa silla se voi tehda 14-bittistd musiikkia. [26.]

Amigalla voi tehda midi-musiikkia ja siihen voi liittda esimerkiksi koskettimiston
5-pinnisella din-liitdnnalla. Tosin midi-sovitin pitda ostaa erikseen Amigaan, kun
esimerkiksi Atari ST:ssa liitannat olivat valmiina tietokoneen rungossa.
Protracker oli Amigan suosittu midi- musiikinteko-ohjelman aikaan ja siita tehtiin

monia versioita.

Soitindania Amigaan saatiin mm. digitoimalla soitindania esimerkiksi oikeista
soittimista ja niiden sovittaminen Amigan musiikkiohjelmiin. My6s ihmispuhetta
digitoitiin paljon Amigaan esimerkiksi peleissa, jos niihin haluttiin lisda vaikutta-

vuutta.

Amigassa oli 4 laitekanavaa aanta varten, joten siihen oli helppo tehda esimer-
kiksi kokoonpano rummut, basso, kitara ja keyboard melodia jokainen omalle
kanavalleen, mutta se saattoi tuntua vahalta. Sen vuoksi yhta kanavaa jaettiin
moneen osaan esimerkiksi laittamalla kaksi soitinaanta yhdelle kanavalle niiden

tasapainon tarkasti saataen.
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Kuva 4. Protracker- musiikkiohjelma

2.11 Amiga suosittuna pelikoneena ja piratismi riesana

Amiga-mallit olivat alusta saakka suosittuja pelikoneita ja 16-bittisyytensa
vuoksi ne olivat tehokkaampia verrattuna esimerkiksi 8-bittiseen jarjestelmaan,
joita olivat esimerkiksi Commodore 64, mika oli edeltava malli Amigasta ja esi-
merkiksi Nintendo Entertainment System (NES), mika oli suosittu, mutta ei yhta
tehokas kuin Amiga. Yhdelle 3,5 tuuman levykkeelle tai kahdelle mahtui aika-
naan peleja, jotka mullistivat pelikulttuurin. Amigan graafiset kyvyt olivat ai-
kaansa edella ja varien maara ja kuvan tarkkuus olivat aikaansa edella. Esimer-
kiksi Atari ST ei pystynyt samaan yrityksista huolimatta. Myos vektorigrafiikka oli
parempaa Amigassa verrattuna esimerkiksi 8-bitttisiin jarjestelmiin. Myds aani-
maailma oli todella vaikuttavaa aikanaan sampleineen paivineen. Amigaan sai
kiinni kaksi joystickia, joten yhtaaikaiset kaksintaistelut olivat mahdollisia. Li-
saksi Amigassa oli muistia usein 512 kb — 1mb, joten muistiin sai kerralla ladat-
tua enemman pelista ja hienompaa jalkea. Kun AGA-Amigat tulivat markkinoille,
Amiga-pelibuumi oli jo laskusuhdanteessa eivatka ne parannelluista ominai-
suuksista huolimatta tulleet yhta suosituksi kuin esimerkiksi Amiga 500, mita

mainostettiin aikanaan tasavallan tietokoneena Suomessa. Hyvia peleja olivat
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esimerkiksi The Great Giana Sisters, Another World, Gods, Stuntcar racer, Bat-

tle Quadron tai vaikkapa Cannon Fodder.

Piratismi tuli myds mukaan kuvioihin, ja maailma oli tdynna Cracker-ryhmia,
jotka osaltaan pilasivat Amigan kehityksen ja maineen. Vasta markkinoille tul-
leet pelit olivat jo melkein saman tien murrettu ja niista sai otettua laittomia pi-
raattikopioita, mitka eivat luonnollisesti maksaneet mitaan. Amigan omistajat os-
tivat tyhjia 3,5 tuuman levykkeita ja kopioivat niita itselleen esimerkiksi kopioin-
tiohjelmalla nimeltdan X-copy. Muistoksi tekoisistaan cracker-ryhmat jattavat
terveisensa lyhyeen viestiin ennen pelin lataamista, jotka usein saattoivat olla
tyylikkaitakin. Toisinaan pelaaja sai valita, ottaako han esimerkiksi pelissa "lo-
puttomat elamat”. Vaikka pelintekijat kehittivat erilaisia kopiointisuojia esimer-
kiksi koodikirjoja, ne murrettiin kuitenkin helposti niin, ettei koodeja tarvittu. Nain
Amigalle kavi huonosti ja pelinkehittdjien into Amiga-peleihin laantui, koska he

saivat paljon vahemman rahaa ostetuista peleista piratismin vuoksi.

L1 B33
1 0305

Kuva 5. Stunt Car Racer-peli
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Kuva 6. AGA-piirisarjan Turrican 2-peli

2.12 Liitannat

Kaikissa Amigoissa on melko paljon liitantoja. 3,5 tuuman lisdlevyaseman lii-
tanta 16ytyy kaikista muista Amigoista paitsi CD32:sta. Sarjaportti I0ytyy kaikista
Amigoista, mutta Amiga CD32:ssa se on 6-pinninen mini-DIN-liitin. Rinnakkai-
sportti I0ytyy kaikista Amigoista, paitsi Amiga CD32:sta. Muistinlaajennuspaikka
I6ytyy useista Amigoista kuten A500:sta, A500+:sta, A1000:sta, A600:sta,
A1200:sta, mutta ei CDTV:sta ja CD32:sta. Monissa Amigoissa, jotka on raken-
nettu Desktop-koteloon on muistilaajennus mahdollista tehda muistikammoilla.
Amiga 2000- mallissa ei ole lahdetietojeni mukaan mahdollista saada lisda
muistia, mutta luulen, etta se ei pida paikkaansa, vaan saatavilla on esim.
A2052 RAM -laajennuspaikka.

Jokaisessa mallissa on kaksi "Atari style” 9-nastaista porttia joystickin ja hiiren
kytkemista varten. Seka joystick seka hiiri ovat olennaisia Amigan kaytossa ja
hiirta tarvitsee esimerkiksi Workbenchin kaytossa tai peleissakin. Amigoissa on
ns. Zorro — lisalaitepaikkoja ja esimerkiksi A500:een siihen voi liittda vaikkapa
kiintolevyn. Desktop (Big box) Amiga -malleissa on Zorro-2 ja 3-liitanta. Ami-
goissa 2000, 3000, 3000 tower ja 4000 ja 4000 tower -maleissa on CPU-
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laajennuspaikka. Big box- Amigoissa on jokaisessa vahintaan yksi videokortti-
paikka. Takana olivat myds RCA-liittimet danta varten esimerkiksi stereoihin,
mutta dani sai luonnollisesti kytketty esimerkiksi samaan televisioon scart-liitan-
nalla niin, ettd kuva ja aani kulkivat samaa kaapelia pitkin. Esimerkiksi
A500:een sai kytkettya tavalliseen TV:seen A520-tv -modulaattorilla. Amigoissa
on melkeinpa kaikissa levea RGB- videoliitanta ja komposiitti- videoliitanta, mika

on useissa malleissa mustavalkoinen.

Esimerkiksi Amiga 500- tai 500 plus -malleissa virtaldhde on ulkoinen, kun taas
esimerkiksi Big box- Amigoissa on sisdinen virtalahde ja liitantad koneen takana
virtalahteessa on samanlainen kuin nykyaikaisissakin tietokoneissa. Amiga 600-
, 1200- ja 4000-malleissa on sisdanrakennettu 3,5 tuuman IDE-kontrolleri, jolla
koneeseen saa kytkettya kiintolevyn. Muissa malleissa tiedostojen ja esimer-
kiksi hyotyohjelmien lataamiseen tarvitaan 3,5 tuuman—levyasema, mutta kuten
jo kerroin esimerkiksi Amiga 500 -malliin saa myds kiintolevyn, mutta ei IDE-

standardilla, mita kaytettiin aikoinaan jo PC- koneissa kiintolevyliitantana. [27.]

2.13 Levyasemat ja kiintolevyt

Amigan levyasema oli monipuolinen ja tehokas laite aikanaan. Amiga pystyi
kayttamaan neljaa levyasemaa kerralla. Amigan levyasema piti aika kovaa me-
telia ja naksutti ja riipi niin, ettd ensikertalaiset Amigan parissa saattoivat luulla,
etta se on rikki. Suurin osa Amigoista oli varustettu kaksitiheyksisella 3,5 tuu-
man levyasemalla, joka kayttaa standardia FFS (FastFileSystem). Niiden mak-
simikapasiteetti oli 880 kb. Vanhemmissa koneissa kuten A1000 tai A500 tallen-
nusraja oli 837 kb, mutta nama kaksi eri tyyppia toimivat aika hyvin keskenaan

laitekasittelijan avulla.

Niin kutsutut "Big box” Amigat kuten A3000 ja A4000 oli varustettu korkea-
tiheyksisella asemalla ja niihin voi tallentaa 1,76 Mb tietoa. Aseman nopeus py-

syi kuitenkin samana. Amigan levyformaatti oli ADF (Amiga Disk File). [28.]
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Uudempien Amigojen kiintolevyn tyyppi oli IDE ja sita kaytettiin erikseen myds
PC-koneiden kiintolevyna. Amigan sai kadynnistettya kiintolevyyn erillisen boot-
selectorin kautta, mika kaynnistyi, kun koneeseen kytkettiin virta. Sen sai kayn-
nistettya esimerkiksi Amigan ikkunointijarjestelmaan ja niin ollen esimerkiksi
Workbenchiin. Amigan kiintolevyn maksimikoko oli 8 GB. IDE oli tuttu A1200 ja
A4000-tietokoneista. [29.]

2.14 Demoscene

Demoscene on kansainvalinen yhteiso, joka tekee audiovisuaalisia esityksia,
joissa yhdistyvat vaikuttava grafiikka ja aani. Niita on paljon vielakin. Amiga oli
aikanaan suosittu alusta demoja varten ja niita sai kopioida laillisesti ilman kor-
vausta useimmiten. Demojen tekemisessa oli paljon tekijoita esimerkiksi eri tai-
teen aloilta. Usein demoryhmat saattoivat olla samaa ryhmaa Amigan pelien ko-
piointisuojauksien murtajien kanssa. Niita l1aheteltiin ensin postitse ja myohem-
min modeemin valityksella. Demojen tekijat saattoivat usein olla aika nuoria ja
taitavia. Demojen tekijat jarjestivat usein myos ns. Demo partyja, joissa vaihdel-
tiin ajatuksia, kopioitiin demoja ja peleja jne. Demojen valmistajaryhmia Ami-
galla olivat esim. Red Sector, Kefrens, Scoopex, Loonies, Spaceballs yms. ja
kuuluisia demoja olivat esim. Cebit'90, Red Sector Mega Demo, The State of
Art, Desert Dream ja esimerkiksi Phenomenan Enigma. Demoja tehdaan Ami-
galle vielakin ja niita voi ladata netista ja pyoérittaa esimerkiksi seuraavaksi kasi-

teltdvan asian WinUAE:n voimalla. [30; 31.]

3 Mika on WIinUAE - emulaattori?

Tassa luvussa kerrotaan, mikd WIinUAE on ja mita silla voi tehda ja minkalainen

sen kayttoliittyma on WinUAE-emulaattorista?
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3.1 WIinUAE — emulaattorista

WiInUAE on ohjelmisto, mikd mahdollistaa Amiga-tietokoneiden pelien ja ohjel-
mien kayton Windows-alustalla. Se on ilmainen ja sita kehitetaan jatkuvasti. Jos
esimerkiksi [0ydetaan jokin Amiga-tietokoneen adf-tiedosto, sitd saatetaan pys-
tya kayttamaan sitd emulaatio-ymparistdssa WinUAE:n avulla Windows-ko-
neella. Internetissa on paljon sivustoja, joista voi ladata Amigan peli- ja ohjelma-

tiedostoja.

WinUAE:lla pystyy ajamaan niin vanhempia OCS- ja ECS-piirisarjan ohjelmis-
toja seka uudempia AGA-piirisarjan peleja yms. Pelien ja ohjelmien lataaminen
ei ole tekijanoikeuksista johtuen ainakaan useimmissa tapauksissa rikos, mutta
Kickstart ROM -tiedostoista, mita ilman emulaattori ei toimi, joutuu maksamaan
pienen summan. Kickstartteja ovat esimerkiksi 1.3 tai vaikkapa 2.0. ROM-tie-
dostot voi ostaa esimerkiksi Cloanton sivuilta http://www.amigafore-
ver.com/?__c=1 . limaiseksikin niitd saa, mutta ne ovat laittomia. WinUAE:n
kayttoliittymassa on valikko, josta voi valita sopivimman ROM:in aina kaytetta-

valle ohjelmalle, mutta usein ohjelmat toimivat useilla eri ROM-piireilla.

WinUAE-emulaattorin saa ladattua WinUAE:n sivulta mm. installer-tiedostona
32- ja 64-bittisena. https://www.winuae.net/download/ . WinUAE on julkaistu
vuonna 1995, jolloin se ei toiminut vield kunnolla. Nykydan WinUAE:ta kehittaa

suomalainen henkild nimelta Toni Wilen tiimeineen. [32.]

3.2 WiIinUAE:n asennus

WInUAE:n asennus sujuu nain:

- Lataa paketti esimerkiksi osoitteesta https://www.winuae.net/download/.

- Valitse installer 64 -bit linkki ja tiedoston lataus alkaa.

- Kaynnista asennus kaksoisklikkaamalla ladattua tiedostoa, mika on esi-

merkiksi kansiossa "Lataukset” tai esimerkiksi "Downloads”.
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Asennuksessa voi tassa tapauksessa menna eteenpain next-painik-

keesta, koska emme tee muutoksia, mitd asennetaan ja mita ei.

Finnish, jonka jalkeen voi kaksoisklikkaamalla WinUAE-kuvaketta tyo-

poydalla kaynnistaa ohjelman.

Kun ohjelma on kaynnistynyt, mennaan Paths-valilehdelle, mista ilmaan-

tuu ylimpana asetus "System ROMs:”.

Avataan System ROMs: - kansion valintapainike, jolloin Windows Explo-

rer avautuu.

Valitaan kansio missa ostetut ROM:it sijaitsevat. Tassa tapauksessa:
C:\Users\Jarno\Documents\AMIGAROMS\rom\

Taman jalkeen WinUAE on kaytettavissa ja halutun ohjelman voi kayn-

nistaa esimerkiksi Quickstart-valilehdelta.

Toinen tapa on helpompi ja kaytan tata versiosta opinnaytetydssani:

Lataa paketti esim. osoitteesta https://www.winuae.net/download/.

Valitse linkki zip- archive 64 — bit ja tiedoston lataaminen alkaa.

Pura ladattu paketti.

Kaynnista ohjelma WinUAE- kuvakkeesta.

Valitaan kansio missa ostetut ROM:it sijaitsevat. Tassa tapauksessa:
C:\Users\Jarno\Documents\AMIGAROMS\rom\ .

Tama tapa ei vaadi ohjelman varsinaista asentamista.
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3.3 Valilehdet Settings, Hardware ja Host

Kun WIinUAE kaynnistetaan esiin, avautuu WinUAE Properties-ikkuna. Ikkunan
sisalténa on vasemmassa reunassa kolme asetusryhmaa: settings, hardware ja
host. Niissa kaikissa on vallehtia. Settings-asetusryhmassa on esimerkiksi tar-
vittavien tiedostopolkujen osoitteet esimerkiksi Romien kansio tai esimerkiksi
ruudunkaappauksien sijainti. Hardware-asetuksissa voidaan valita esimerkiksi
eri piirisarjat joita emulaatiossa kaytetaan. Host-asetuksissa voidaan valita esi-
merkiksi ruuduntarkkuus tai muun muassa kaytettava aanikortti Windows-ympa-
ristdssa. Olennaisen tarkeaa on muun muassa settings—asetuksien configurati-
ons—valilehdella oletusasetuksien luominen. Seuraavissa luvuissa kaydaan lapi

asetuksia tarkemmin.

NTSC

Help

Kuva 7. WinUAE

3.4 Settings tarkemmin

Settings-osan About-valilehdelta 16ytyy ohjelman tekijat ja sen versionumero. Li-

saksi valilehdella on linkkeja erilaisille Amigaa kasitteleville www-sivuille.

Paths—valilehdelta I6ytyy polut erilaisiin tarpeellisiin tiedostoihin: ROM- tiedosto-

jen polku, ruudunkaappauksien polku, kokoonpanotiedostot, ohjelmasta
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tallennettujen videoiden polku yms. Kokoonpanotiedostot saa itse maarittaa esi-
merkiksi sopivaksi AGA-ohjelmiin ja peleihin ja tallentaa ne kayttda varten.
ROM-tiedostot (System ROMSs:) voi ostaa esim. Cloantolta. Cloanton mukaan

saa myds Amiga Forever -ohjelmapaketin.

Kuva 8. ROM-tiedostot

Quikstart-valilendelta 16ytyy Amiga-mallien asetus esimerkiksi AS00 tai A1200 ja
niihin liittyvat erilaiset kokoonpanot. Siella voi maarittda myos, haluaako mah-
dollisimman hyvan yhteensopivuuden tai toisessa paassa paremman prosesso-
ritehon. Jos prosessoritehoa haluaa enemman, saattaa yhteensopivuus karsia.
Valilehdelld on myos tarkeat emuloidut levykeasemat, joihin pelien ja ohjelmien
ADF-tiedostot valitaan ikaan kuin ne olisivat levyasemia, joihin laitetaan jokin
3,5 tuuman ohjelmalevy. Modessa voi valita, haluaako nopean kaynnistyksen
tai oikeaa Amigaa matkivan nopeuden ja tehon. Alhaalla on Start-nappi, josta

emulointi kaynnistyy.

Configurations-valilehdelta 16ytyy kokoonpanotiedostot ja niita voi itse luoda.
Esimerkiksi voi ensin valita AGA-piirisarjan, Amiga 1200 -tietokoneen, muisti-
asetukset, ROM-asetukset yms. ja tallentaa ne kokoonpanoasetukseksi, jolloin
saa helposti kayttéon asetukset, mitka tarvitaan. Niita voi ladata myds netista

esimerkiksi jonkun henkilén jakamana.
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3.5 Hardware tarkemmin

Hardware—asetuksissa voimme saatda emulaatio-ohjelman mieleisemmiksi.

Esimerkiksi CPU and FPU-valilehdella voi valita emulaatiossa kaytettavan pro-
sessorin esimerkiksi 68000 tai 68020. Joissakin kokoonpanoissa (CPU 68020
tai nopeampi) voi kayttaa myods matematiikkasuoritinta (FPU). CPU:n emulaa-

tionopeutta voi myos saataa mahdollisimman nopeaksi tai saataa kasin.

Chipset-valilehdella voi valita esimerkiksi OSC-, ECS- tai AGA-piirisarjan. Esi-
merkiksi A1200 kayttaa AGA-piirisarjaa, kun taas OCS on vanhempien Amigoi-
den heinia esimerkiksi A500. Myds genlockin voi yhdistda WinUAE:hen.

ROM-valilehdella asetetaan ensisijainen ROM-tiedostopolku ja laajennetulle
ROM:ille on oma polkunsa. Myés sinne voi laittaa tarvittavia ROM-tiedostoja.
Sielld on myds mahdollista saada laitteen kello toimimaan kuten oli esim.

A500:sen lisamuistissa (Real Time Clock).

RAM-valilehdella on mahdollista sdataa muistiasetukset. Chip-, Slow- ja Fast-

muistit. Ne toimivat liukusaadinperiaatteella.

Floppy drives-valilehdella on mahdollisuus lisdta emulaatioon esimerkiksi yh-
teensa nelja levyasemaa, jos ohjelmassa tai pelissa on enemman kuin kaksi le-

vya.

CD & Hard drives -valilehdella voi lisata esimerkiksi virtuaalisen kiintolevyn tai
SCSI- litdntaisen aseman. Siella voi ottaa kayttddn myds esimerkiksi Amiga
CD32-laitteen ohjelma tai peli-levynkuvan tai mahdollisesti kayttaa koneen omia

kiintolevyja tallennusmediana.

Expansions-valilehdella voi ottaa kayttdon Amigoissa kaytetyn IDE-standardin
mukaisen konrollerin tai laitteiston kiihdyttamiseen tarkoitetun kortin emulaatio

ROM-tiedoston, esimerkkina Cyberstorm MK I.
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RTG board-valilehdella voi ottaa kayttoon virtuaalisesti esimerkiksi kuuluisan Pi-

casso-naytonohjaimen.

Hardware info-valilehdella nakyy esimerkiksi kayttdonotettu Picasso-kortti tai

esimerkiksi Cyberstorm-kortti.

3.6 Host tarkemmin

Host-osan valilehdilta |6ytyy ylhaalta display, mista voi valita, mita tietokoneen
naytonohjainta kaytetaan ja mika on kuvaruuduun koko. Sen voi saataa myos
"kasin”. Sen lisaksi voi vaihtaa Amigan nayttda ikkunoiduksi tai koko ruudun ko-
koiseksi. Alhaalta display-valilehdilta 16ytyy myds kirkkauden ja kontrastin yms.

asetukset emulaatioon. Reset to defaults 16ytyy, mista voi nollata asetukset.

Sound-valilehdelta 16ytyy valinta kaytettavalle tietokoneen aanikortille ja esimer-
kiksi mono ja stereodanen valinnat. Sieltd voi myds vaihtaa danen taajuuden ja
alhaalta I16ytyy asetus, missa voidaan laittaa Amiga-emulaation kuulumaan levy-

keaseman "runksuttava” aani, kuten oli oikeissa Amiga-tietokoneissa.

Game ports-valilehdelta voi valita, mita ohjainta kdytetaan. Oletuksena on por-
tissa 1 Windows-hiiri ja portissa 2 pc:n nappaimistd. Niiden toiminnan voi tes-
tata ja koneeseen voi iimeisesti liittdd myds sovittimella vanhan Amiga joys-

tickin, jonka saa toimimaan WinUAE:ssa. Saman voi tehdad my®os hiirelle.

IO ports-valilehdellda mm. voi valita tulostimen ja sen tyypin. Tulostin voi olla esi-
merkiksi jokin perus Windows-tulostin ja sen tyypiksi voi valita vaikkapa Epsonin
matriisikirjoittimen emuloinnin. Sen jalkeen pitdisi olla mahdollista tulostaa esi-
merkiksi seuraavassa luvussa kasiteltavan Deluxe Paintilla tehdyn jonkin kuvan.
Midi-asetuksia on myds ja ilmeisesti mahdollista kayttaa midi-keyboardia
WiInUAE:en valityksella jossakin Amigan midia tukevassa ohjelmassa. esimer-

kiksi Amiga Protrackerissa.
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Lopuksi ennen demoa mainitsen Output-valilehdella olevasta mahdollisuudesta
ottaa ruuduunkaappauksia (screenshot englanniksi) ja tallentaa niita tietoko-

neelle niin kuin esimerkiksi tata tyota tehdessa olen tehnyt.

WiInUAE:ssa pyorivasta ohjelmasta paasee asetusruudulle esimerkiksi niin, etta
painaa ensin hiiren keskinappulalla ulos Amiga-ikkunasta ja sen jalkeen painaa
koneen nappaimistolta F12-nappainta. Ohjelmasta 16ytyy myos Miscellaneous,

missa voi valita, esimerkiksi ettd onko kello synkronoitu WinUAE:hen.

4 WiInUAE:n kayttokokeilu - Deluxe Paint 2

Yksi ehka kaikkein tunnetummista ohjelmista Amigalle on Deluxe Paint. Se on
piirto-ohjelma. Ensimmainen versio julkaistiin vuonna 1985. Sen loi Dan Silva
Electronic Artsilta. Siitd on viisi eri versiota ja myohemmissa versioissa pystyi
tekemaan myds animaatiota. Uudemmissa versioissa oli enemman ruuduntark-
kuuksia kuin parissa ensimmaisessa versiossa. Tunnettuja peleja, joissa on
kaytetty Deluxe Paintia, ovat esimerkiksi "Monkey Island 2: LeChuck’s Re-

venge”. Mybhemmissa versioissa oli hyva kayttaa lisamuistia 1 MB:hen. [33.]

Seuraavassa demossa kaynnistetaan Deluxe Paint 2 WinUAE:lla ja kaytetaan

sita ihan hiukan.

1. Etsitdan ADF-tiedosto internetista. Se 16ytyy esimerkiksi sivustolta
https://archive.org/details/Deluxe_Paint_Il_1987 Electro-

nic_Arts_PAL .
2. Seuraavaksi kaynnistetaan WinUAE.
3. Quickstart- valindelta valitaan Model => A500, Configuration => 1.3

ROM, OCS, 512 KB Chip + 512 KB Slow RAM (most common).
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Tarkistetaan, etta CPU on CPU and FPU-vélilehdella 68000.

Chipset-valilehdelta on hyva valita OCS-piirisarja.

Emulated Drives Quickstart-valilhdella avataan "Select image file ja
sielta etsitaan ladattu Deluxe Paint 2 ADF-tiedosto. Mode voi olla
Quickstart.

Painetaan painiketta Start ja Dpaintin lataus pitaisi kaynnistya.

Ohjelma toimii my6s monilla muilla asetuksilla, mutta tdma on varmasti helpoin

tie.

10.

11.

Seuraavaksi nayttoon ilmestyy Amigan graafinen tyopoyta, mista
I6ytyy levykkeen kuva nimelta DPaint. Kaksoisklikkaa sita.

Seuraavaksi aukeaa levykkeen sisalto ja siella on kuvake nimelta
DPaint. Kaksoisklikkaa sita.

Ohjelman lataaminen jatkuu ja seuraavaksi iimestyy naytto, jossa
on eri ruudun tarkkuuksia ja varimaaria. Otamme esimerkiksi Med-
Res 640x256 ja 16 varia. Sen jalkeen paina OK-painiketta ja lyhyen

lataamisen jalkeen ohjelma aukeaa ja piirtdminen voi alkaa.

Seuraavana kuvassa muutaman piirrustustyokalun jalkea DPaint
2:ssa. Liitteena on kuva Deluxe Paintin kuuluisasta Tutankhamo-

nista.
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Deluxe Paint Color

Kuva 9. Deluxe Paint 2

5 Yhteenveto

Emulaattorit ovat nykyaan suosittuja ja niitd on monelle alustalle, ja ne emuloi-
vat eri konsoleita ja tietokoneita. Monilla emulaattoreilla mahdollista kayttaa
useita eri retrokonsoleita ja tietokoneita. WinUAE:lla on pitka tausta, ja se on to-
della monipuolinen ja hyvin toimiva ohjelma. Pienen virittelyn jalkeen kaikki oh-
jelmat, joita kokeilin, toimivat moitteettomasti. Lisaksi se on ilmainen. Se on

myos pitemman paalle hyva kayttaa.

Amiga-emulaattoreista tulee mieleen Amiga Forever, FS-UAE ja esimerkiksi
RetroArch, mutta en ole kokeilut niistd muuta kuin Amiga Foreveria. Jos sen os-
taa netista Cloanton sivuilta, niin mukana saa myés WIinUAE:n ja melkeinpa
kaikki ROM:t joista olen pariin kertaan kirjoittanut. Nain ollen useinmiten
WInUAE:n kayttd ROM:eista johtuen maksaa 10€ - 60€, mutta silla rahalla saa
paljon muutakin mukana. WinUAE on varmatoiminen, ja uskon, etta se ei pel-
kastaan ole tulossa suosituksi vaan varmaan jo on sitd Amiga—fanien keskuu-

dessa.
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Win UAE:een toiminta jaljittelee Amigan toimintaperiaatetta, minka vuoksi se on

vanhoille Amigan kayttgjille looginen toiminnassaan.

WInUAE on varmaankin yksi varmimmista vaihtoehdoista Amigan emuloimiseen

ja mielenkiintoinen ja ilo kayttda minun mielestani.
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