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Taman opinnaytetyon tilaajana oli Insindoritoimisto Kompassi Oy. Tassa opin-
naytetyossa tarkasteltin purkukuntoisten terasbetoniparvekkeiden saneeraa-
mista kevytrakenteisilla valmisparvekkeilla. Opinnaytetydssa selvitettiin parvek-
keiden uusimisen tarvetta ja uusimiseen vaikuttavia tekijoitd Suomessa seka kay-
tiin 1api saneeraushankkeiden kulku yleisesti parvekesaneerauksissa. Tietoa ke-
rattiin kirjallisuustutkimuksen seka valmisparvekkeita valmistavien ja asentavien
yritysten haastattelujen avulla.

Tutkimustulosten perusteella havaittiin parvekkeiden uusimistarpeen kasvavan
tulevaisuudessa ikaantyvan parvekekannan seka kasvavan korjausvelan vuoksi.
Opinnaytety0ssa havaittiin, etta valmisparvekkeita hydédynnetaan vield vahan sa-
neeraushankkeissa, vaikka niitd on ollut saatavilla jo pitkdan. Saatavilla oleva
tieto valmisparvekkeiden hyodyntamisesta saneerauksissa on vahaista ja taman
vuoksi useassa hankkeessa kyseinen vaihtoehto jaa huomioimatta kokonaan.
Suositeltavaksi menetelmaksi tyon perusteella todettiin selvittdaa valmisparvek-
keiden kayton mahdollisuuden jo hankevaiheen alussa.

Kevytrakenteiset valmisparvekkeet soveltuvat hyvin saneeraushankkeisiin ja pai-
koin niilld voidaan saavuttaa merkittavia saastoja kokonaiskustannuksissa seka
huomattavasti nopeampi saneerauksen toteutus. Kustannukset ja toteutettavuus
maaraytyvat kuitenkin kohdekohtaisesti ja yleisesti ei voida todeta valmisparvek-
keiden olevan edullisempi menetelma. Kevytrakenteisten valmisparvekkeet ai-
heuttavat pienemmat rasitukset rakennuksen rungosta kannattaessa, jolloin nii-
den kaytossa on hyotyja erityisesti hankkeissa, jossa halutaan kasvattaa parvek-
keiden kokoa. Haasteita valmisparvekkeiden kaytdssa havaittiin erityisesti niiden
yhteensovittamisessa olemassa olevaan rakennukseen, vanhojen rakennusten
huonon mittatarkkuuden seka puutteellisten lahtotietojen takia. Erityisesti kanna-
tinrakenteiden kiinnityskohtien betonin laatu vaikuttaa merkittavasti toteutettavan
kannatustavan ja menetelman laskemiseen, mutta sen laadun selvittdminen en-
nen rakenteiden purkamista on usein haastavaa. Purkuvaiheessa paljastuvat
huonokuntoiset rakenteet aiheuttavat merkittavia lisdkustannuksia ja saattaa es-
taa parvekkeiden toteutuksen suunnitellulla menetelmalla.
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This thesis was commissioned by Insinddritoimisto Kompassi Oy. This study ex-
plores rebuilding reinforced concrete balconies using lightweight balcony sys-
tems. This thesis studies the need for balcony renovations and the aspects affec-
ting the renovations in Finland. Additionally, the common structure of renovation
projects was examined. The data was collected through a literature review and
by interviewing companies manufacturing and installing lightweight balcony sys-
tems.

Based on the findings, the need for balcony renovations is growing in the future
due to aging balcony stock and a growing maintenance backlog. The study con-
cludes, that lightweight balcony systems are still used rarely in renovation pro-
jects, even they have been available for a long time. The amount of available
information on utilizing lightweight balcony systems is low, which means that in
many projects the option is left completely without consideration. The recommen-
ded method based on the findings is to examine the possibility to use lightweight
balcony systems in early stages of the project.

Lightweight balcony systems are well suited for renovation projects according to
the study. In applicable situations, considerable savings both in time and costs
can be reached. The costs and viability of the method are determined based on
an individual project setting, and therefore it cannot be explicitly stated that light-
weight balcony systems would be the more cost effective renovation method.
Lightweight balcony systems put less strain on the buildings frame structures, so
the benefits of the method are considerable in projects where the aim is to
increase the size of the balconies. Challenges in the use of lightweight balcony
systems were found to be present with fitting them to a pre-existing building, poor
accuracy of old building’s measurements and unsufficient information at the start
of the project. Especially the quality of concrete in the support structures at-
tachment points has a significant effect in the calculations of the implemented
support structure and method, but the examination of the concrete is challenging
before demolition of the structures. Structures in poor condition detected during
the demolition phase cause significant additional costs and can prevent the im-
plementation of the chosen balcony renovation method.

Key words: balcony renovation, balcony systems, lightweight balcony systems
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1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta

Tassa opinnaytetyossa tarkasteltiin purkukuntoisten terasbetoniparvekkeiden sa-
neeraamista kevytrakenteisilla valmisparvekkeilla. Tassa opinnaytetydssa kevyt-
rakenteisilla valmisparvekkeilla tarkoitetaan moduuli- ja jarjestelmaparvekkeita,
jotka valmistetaan tehdasvalmisteisena mahdollisimman pitkalle ja toimitetaan
saneeraustyomaalle asennettavaksi. Parvekkeiden uusivien saneerausten tarve
on kasvamassa tulevaisuudessa. Suomen asuinkerrostaloista merkittdva maara
asuntokannasta on rakennettu vuosien 1940—1989 valissa, joissa alkuperaiset
parvekkeet ovat saavuttaneet tai saavuttamassa keskimaaraisen teknisen kayt-
toian, joka terasbetoniparvekkeilla on 40-60 vuotta. Historiassa on myos parvek-
keissa ollut merkittavia puutteita pitkaaikaiskestavyydessa, kuten pakkasenkes-

tavyydessa, joka osaltaan lisaa uusimistarvetta.

Tata opinnaytetyota tehdessa valmisparvekkeiden kaytto ja niista 1oytyva tieto on
Suomessa korjausrakentamisessa huomattavasti vahaisempaa kuin uudisraken-
tamisessa. Lahtokohtana opinnaytetydssa oli lisata tietamysta valmisparvekkei-
den hyddyntamisesta ja niiden kayton aiheuttamista vaatimuksista korjausraken-
tamisessa. Opinnaytety0ssa toteutettiin kirjallinen katsaus kasiteltavista asioista
ja parvekkeita koskevista saadoksista seka laeista. Kirjallisen katsauksen lisaksi
toteutettiin haastatteluita valmisparvekkeita valmistavilta ja asentavilta yrityksilta

seka parvekkeiden liitososia valmistavalta yritykselta.

1.2 Tydn tavoitteet

Opinnaytetyon paatavoitteena on tutkia valmisparvekkeiden soveltuvuutta ja saa-
vutettavia hyotyja korjausrakentamisessa seka selvittaa miksi niiden kaytto on
yleistynyt hitaasti korjausrakentamisessa, vaikka ratkaisuja on ollut saatavilla jo

kymmenia vuosia. Lisaksi opinnaytetydssa tutkitaan parvekkeiden uusimisen tar-
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vetta ja uusimiseen vaikuttavia tekijoita Suomessa. Tavoitteena on lisata taloyh-
tididen seka rakennusalan ammattilaisten tietoisuutta parvekkeiden uusivista sa-

neerausmenetelmista.

1.3 Tyon rajaus

Tama opinnaytetyo toteutetaan Insindoritoimisto Kompassi Oy:lle. Opinnaytety6
rajataan koskemaan korjausrakentamista ja erityisesti terasbetonista valmistettu-
jen purkukuntoisten parvekkeiden uusimista nykyisilla olemassa olevilla menetel-
milla. Tutkimuksen avulla saadaan lisatietamysta parvekkeiden uusivista sanee-
rausmenetelmista toimeksiantajan suunnittelijoiden kayttoon. Kaytettavat saa-
dokset ja lait rajataan maantieteellisesti koskemaan Suomessa toteutettavia sa-
neerauksia. Tyon ulkopuolelle rajataan laaja kustannusvertailu menetelmien va-
lilla, silla kustannukset vaihtelevat merkittavasti kohdekohtaisesti. Valmisparvek-
keiden kustannukset maaraytyvat paaosin niitéa valmistavien yritysten menekkien
ja patentoitujen menetelmien mukaan, joita ulkopuolisen henkildn on mahdotonta
arvioida. Tyossa ei tutkita terasbetonielementeista valmistettuja valmisparvek-
keita, silla niista on saatavilla tietoa merkittavasti muita menetelmia enemman ja

saneeraukset vastaavat betonielementeilla toteutettavia uudishankkeita.



2 PARVEKERAKENTAMINEN SUOMESSA

2.1 Yleisimmat parveketyypit ja tuentatavat

Parvekejarjestelmat voidaan luokitella esimerkiksi niiden sijoittelun tai rakenne-
mallin mukaisesti (Betoniteollisuus Ry 2010, 3). Kuvassa 1 on esitetty tyypillisia
parvekkeiden rakennemalleja. Yleisin kaytetty materiaali parvekerakenteissa on
terasbetoni ja lisdksi parvekkeita voidaan valmistaa kokonaan terasrakenteisina,
puurakenteisina tai kyseisten rakennusaineiden yhdistelmina (RT 86-10618
Parvekerakenteet korjausrakentaminen 1996, 2). Sijoittelutavan mukaan parvek-
keet voidaan luokitella rungon ulkopuolisiin ja sisdanvedettyihin parvekkeisiin.
Rakennemallin perusteella parvekkeet voidaan luokitella karkeasti seuraavasti:

- itsekantavat parvekkeet

- ulokeparvekkeet

- ripustettavat parvekkeet

- itsekantavan ja osittain rungosta tuetun parvekkeen yhdistelmat.

(Betoniteollisuus Ry 2010, 3).
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I 1] el
Itsekantava Ulokeparvekkeet Ripustettavat
parveketorni parvekkeaet

(pielielelementit)

KUVA 1. Parvekkeiden tyypillisia rakennemalleja (Betoniteollisuus Ry 2010, 3).

2.1.1 Itsekantavat parvekkeet

Itsekantavia parvekkeita ovat omille perustuksille tuetut parvekkeet, kuten erilli-
silla pieliseinilla tai pilareilla tuetut parvekkeet. Parvekkeet muodostavat omilla
perustuksilla seisovan tornin, joka on jaykistetty runkoon sitomalla (RT 86-10618
Parvekerakenteet korjausrakentaminen 1996, 2). Itsekantavat parveketornit on
yleensa ollut yksinkertaisin ja edullisin menetelma toteuttaa parvekkeet uuteen
rakennukseen, jos parvekkeiden alapuolella on ollut tilaa niiden perustuksille.
Itsekantavia parvekkeita pystytaan kayttamaan kaikilla rakennuksen runkojarjes-
telmilla ja ulkoseinatyypeilla. (Betoniteollisuus Ry 2010, 5). ltsekantavilla raken-
teilla toteutetuissa parvekkeissa saadaan minimoitua ulkoseinarakenteen lapai-
sevien kylmasiltojen maara verrattaessa ulokeparvekkeisiin ja rakenneteknisesti
litosten toteutus on helpompaa. ltsekantavat parvekkeet on valmistettu tyypilli-

sesti betonielementeista ja niiden kayttd yleistyi 1960-luvun lopussa. Kantavien
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pieliseinien varaan on toteutettu myos paikallavaluparvekkeita, mutta se on ollut

selvasti elementtitoteutusta harvinaisempaa. (Haukijarvi 2005, 9).

Elementtirakenteiset parveketornit sidotaan kerroksittain parvekelaatan kohdilta
runkoon ulkoseinan lapi menevilla kiinnitysosilla. Runkoon sitomisella varmiste-
taan rakenteen stabiliteetti. (Betoniteollisuus Ry 2010, 16). Kiinnitykset on toteu-
tettu tyypillisesti rakennusrunkoon, joko kantaviin valiseiniin, valipohjaan tai be-
tonielementtiseinien sisdkuoreen (Haukijarvi 2005, 6). Kiinnitysosia on malliltaan
ja muotoilultaan hyvin paljon erilaisia, kuten betoniteraksesta valmistettuja sidon-
talenkkeja, teraksesta valmistettuja hitsattavia kiinnikkeita ja saranoita. Kiinnitys-
osat ovat voineet olla kyseiseen tarkoitukseen valmistettuja vakioterasosia tai ta-
pauskohtaisesti mitoitettuja ja muotoiltuja terasosia (Betoniteollisuus Ry 2010,
16).1960-luvulta alkaen kiinnitysosat on valmistettu tyypillisesti teraksesta tai
ruostumattomasta teraksesta. Nykyisin valmistettavat kiinnitysosat tehdaan ruos-
tumattomasta teraksesta sen tavallista terasta pienemman lammaonjohtavuuden
vuoksi, silla kiinnitysosat menevat ulkoseinan lammaoneristeen lavitse aiheuttaen
rakenteeseen kylmasillan. Nykyisin parvekkeiden vaakasuuntaiset lattateraskiin-
nitykset eivat ole suositeltuja niiden aiheuttamien pakkovoimien takia.
(Betoniteollisuus Ry 2010, 17).

2.1.2 Ulokeparvekkeet

Ulokeparvekkeet ovat parvekkeita, jotka on tuettu yleensa valipohjaan tai seina-
rakenteisiin ja rakenne toimii ulokkeena ilman muita tukia. Sisaanvedetty ja julki-
sivun mittainen nauhaparveke voi myds olla ulokeparveke (RT 86-10618
Parvekerakenteet korjausrakentaminen 1996, 2). Ulokeparvekkeilla voidaan
toteuttaa parvekerakenteita itsekantavia parvekkeita monimuotoisemmin ja niita
pystytaan sijoittelemaan julkisivussa vapaammin, silla niissa ei tarvita tukevia
pystyrakenteita. Ulokeparvekkeissa myos yksittaiset parvekkeet julkisivussa ovat
mahdollisia. Ulokeparvekkeiden syvyys rajoittuu rakenneteknisten tekijoiden
vuoksi, silla ne on suunniteltava ja mitoitettava ulokkeena, jolloin syvyytta
rajoittaa parvekkeen taipuma ja varahtely. (Betoniteollisuus Ry 2010, 17-18).

Parvekkeet olivat paaosin ulokeparvekkeita 1960-luvulle asti ja niiden

tuentajarjestelmat olivat aluksi paaosin ratakiskoja ja teraksisia |-profiileja.
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Terasbetonin kayton yleistyessa teraspalkkien ohella alettin kayttdmaan
valipohjiin tuettuja terasbetonisia ulokelaattoja seka ulkoseinan ulkopinnassa
olevan parvekkeen kannatuspalkin varaan tuettuja rakenteita. Terasbetonisissa
ulokelaatoissa betoniterakset sijaitsevat laatan ylareunassa ja kuormat valittyvat
terasten vetorasituksen kautta rakennuksen rungolle. Ulokeparvekkeiden
kannatusterakset on toteutettu vanhemmassa rakennuskannassa usein
ruostuvasta teraslaadusta ja korjauksen yhteydessa varsinkin harjateraksilla
toteutetuissa kannatuksissa on suositeltavaa harkita kannatustavan muuttamista
(Haukijarvi 2005, 17).

Kaytetyt ulokeparvekkeiden kannatusmenetelmat vaihtelevat erityisesti
rakennusajankohdan, rakennusten valipohjatyyppien ja saatavilla olleiden
rakennusmateriaalien perusteella. Menetelmia on kaytetty hyvin vaihtelevasti,
joten tiettya kannatustapaa ei voida olettaa pelkastaan valipohjan rakennetyypin
tai rakennusajankohdan perusteella. Olemassa olevan ulokeparvekkeen
tuentajarjestelman arviointi silmamaaraisesti on usein mahdotonta ja tarvitaan
alkuperaisia rakennepiirustuksia, rakenneavauksia tai rakenteen skannausta

rakenneilmaisimien avulla.

2.1.3 Ripustetut parvekkeet

Ripustettavat parvekkeet ovat rungosta ripustettuja parvekkeita ja ripustus on tyy-
pillisesti toteutettu erillisilla vetotangoilla tai kantavilla pieliseinilla. Ripustettavien
parvekkeiden hyodyt vastaavat ulokeparvekkeiden hyotyja vapaan julkisivussa
sijoittelun osalta. Ripustustangoilla ripustetuissa parvekkeissa ripustustangot voi-
vat sijaita parvekkeen sisa- tai ulkopuolella. Vetotangot kiinnitetdan parvekelaat-
toihin asennettuihin kiinnitysosiin ja ankkuroidaan toisesta paasta rakennuksen
kantavaan runkoon. Parvekelaatan takareuna on tuettu rakennusrunkoon tai kan-

tavaan ulkokuoreen terasosien valityksella. (Betoniteollisuus Ry 2010, 19).

Kantavilla pieliseinilla varustettuja ripustettuja parvekkeita kutsutaan myos kont-
tiparvekkeiksi. Konttiparvekkeiden ripustus on toteutettu tyypillisesti ripustuste-

rasten avulla, jotka voivat olla tavallista harjaterasta tai puukkokannakkeita. Kont-
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tiparvekkeilla on toteutettu parveketorneja, joissa ripustus saattaa olla tehty kaik-
kien parvekkeiden ripustamisten sijaan vain alimmaisten tai muutamien alim-
maisten parvekkeiden kohdalla. Ripustetut konttiparvekkeet on purettava aina
kokonaisina, mutta ennen purkamista on varmistettava rakenteen kannatustapa
seka rakenteet on tuettava, niin etta purkaminen voidaan toteuttaa turvallisesti.
(Haukijarvi 2005, 8).

2.1.4 Yhdistelmat ja muut rakennetyypit

Parvekkeiden kannatusvaihtoehtojen yhdistelmilla saavutetaan usein taloudelli-
sin ratkaisu erityisesti sisdanvedetyissa parvekkeissa. Kannatustapojen yhdistel-
mia on esimerkiksi sisdanvedetyissa parveketyypeissa, kun parvekelaatat on tu-
ettu takareunasta ja toiselta sivultaan kantavaan runkoon seka muilta sivuilta
laatta on tuettu pielilla tai pilareilla. (Betoniteollisuus Ry 2010, 16). Sisaanvedetyt
parvekerakenteet voivat olla sivukannatteisia tai ulokeparvekkeita. Sivukannat-
teiset parvekerakenteet on kannatettu tyypillisesti terasprofiilein rakennuksen
rungosta seka valmistettu paikalla valuna terasbetonista. (Haukijarvi 2005, 9,16).
Sisdanvedetyt parvekkeet on tyypillisesti suunniteltu kohdekohtaisesti ja kanna-
tusmenetelmat vaihtelevat paljon. Kuvissa 2 ja 3 on esitelty esimerkkirakenne
vuonna 1967 toteutetusta rakennuksesta, jossa sisaanvedetty parveke on kan-
nateltu rakennusrunkoon menevilla ratakiskon patkilla, joiden valiin on raudoitettu

terasbetonipalkki.

UMPIHAAT 03/16" k150

KENTTARATAKISKO 70/10 (h/8) KAYTETTY
TAl 65/6.5 (h/6) UUSI

Ho
150 | o
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KUVA 2 Esimerkki rakenneleikkaus sisdanvedetysta parvekkeesta vuodelta 1967
(Valkeamaki, 2023).
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KUVA 3 Kuvan 2 rakennepiirustuksen parveke rakennuksessa (Valkeamaki
2020).

2.2 Parvekerakentamisen historia ja kehitys yleisesti

Yleisesti parvekerakenteiden ja niiden kannatustapojen kehityksessa on havait-
tavissa 1900-luvun alun teraskannattajilla kannatelluista erillisista laatoista siirty-
minen 1930-luvulla rautabetonisiin ulokelaattoihin seka siita siirtyma 1960-luvun

lopulla elementtirakentamiseen ja monimuotoisempiin kannatusmenetelmiin.

2.2.1 Parvekerakentaminen 1880-1930-luvuilla

1900-luvun alkuun asti huoneistokohtaiset parvekkeet olivat viela hyvin harvinai-
sia ja olemassa olevat parvekkeet olivat lyhyitd. Vanhimmat parvekkeet on val-
mistettu upottamalla luonnonkivilaattoja muurattuun ulkoseinarakenteeseen, jol-
loin parvekkeen syvyys jai maksimissaan 600 mm:iin. Luonnonkivirakenteisten

parvekelaattojen syvyytta lisattiin luonnonkivikonsoleiden avulla. Parvekkeiden
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syvyydet kasvoivat merkittavasti 1800- ja 1900 lukujen vaihteessa, kun rakenta-
misessa yleistyi betonin ja raudan kayttd. Aikakauden parvekkeissa kaiteet, kon-
solit ja vinotuet olivat koristeellisesti muotoiltuja. Aikakaudelle tyypillisia parveke-
rakenteita on esitetty kuvassa 4 (Heikkila 1996, 47). Yleisesti 1880-luvulla par-
vekkeita esiintyi vain kerrostalojen pihan puolella tuuletusparvekkeina, mutta ei
viela saanndllisesti jokaisen kerrostason kohdalla (Neuvonen, Makié & Malinen,
2002).

n. 120 cm

il
valuasfaltti j
IE‘_ - i, %y
——; [-terds, betoni
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E— s .

E luonnonkivikonsoli = valurantiines

- " vinotuki
:#1_'—_'

KUVA 4 Tyypillisia parvekerakenteita 1800- ja 1900 lukujen vaiheessa (Heikkila,
1996, 48).

1900-luvun alussa tuuletusparvekkeet jokaisen kerrosvalin kohdalla yleistyivat ja
parvekkeiden kannatusmenetelmaksi muodostui paasaantoisesti yhtenaiseksi
kehaksi taivutetut ratakiskot tai I-raudat. Teraskannattajat ankkuroitiin ulkoseina-
rakenteen tiilimuuriin tai jatkettiin ulkoseinan lapi valiseina- tai valipohjarakentei-
siin. Parvekkeiden kannet olivat tyypillisesti rautabetonilevyja seka toisinaan puu-
kansia tai kappaholvirakenteita. Kuvassa 5 on esitetty yhtenaisella ratakiskoke-
halla tuettu parveke seka kappaholvirakenne. Rautabetonilaattojen sisaan vale-
tut ratakiskot yleistyivat 1900-luvun alun jalkeen, jonka yhteydessa alkoi esiintya

myds rautabetonipalkkeja ja rautabetonilaattoja. (Neuvonen ym. 2002, 75.).
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KUVA 5. 1900-luvun parvekerakenteita, vasemmalla taivutetun ratakiskon avulla
tuettu betoninen kansilaatta ja oikealla kappaholvirakenne (Neuvonen ym. 2002,
77).

1930-luvulla parvekkeet saanndllistyivat myos huoneistojen kohdilla ja parvek-
keet vakiinnuttivat asemansa osana kerrostaloasuntoja vuosikymmenen lopulla.
Yleisimmaksi parvekerakenteeksi yleistyi rautabetoniset ulokelaatat, jotka korva-
sivat alapuoleisilla kannatuspalkeilla ja erillisella pintalaatalla toteutetut parvek-
keet. (Neuvonen ym. 2002, 75). Arkkitehtonisesti 1930-luvulla elettiin funktiona-
lismin aikakautta ja parvekkeiden muotoilu vaihtui koristeellisista konsoleista ja
kaiteista ilmeeltdan kevyiksi ja julkisivuihin enemman sovitetuiksi. Kaiteet toteu-
tettiin paaosin teraksesta ja ne olivat usein verhoiltu umpinaisella peltilevytyk-
sella. Kaytetyt peltiset kaidelevyt olivat tyypillisesti pinnaltaan sileita tai pieni-
poimuista levya. Kaytdossa oli myos muurattuja umpikaiteita seka avonaisia teras-
kaiteita. Aikakaudella parvekkeissa kaytettiin paljon pyoreaa muotoilua. (Heikkila
1996).

2.2.2 Parvekerakentaminen 1940-1950-luvuilla

1940-luvulla parvekerakentaminen oli vahaistd Suomessa kaytyjen sotien ja nii-
den aiheuttaman vahaisen rakentamisen vuoksi. 1950-luvulla parvekkeita tehtiin
jo lahes jokaiseen rakennettavaan kerrostaloon ja parvekkeiden kokoa kasvatet-
tiin aiempaan rakentamiseen nahden. Ennen 1950-lukua parvekkeet olivat lahes
yksinomaan ulokeparvekkeita, mutta 1950-luvulla alettiin rakentamaan ulokepar-
vekkeiden lisaksi enenevissa maarin ranskalaisia parvekkeita, sisaan vedettyja
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parvekkeita ilman ulokekannatusta seka maahan omilla perustuksilla perustettuja
parveketorneja. (Makio, Malinen, Neuvonen, Sinkkila, Tuunanen & Saarenpaa.,
2016). Sotien jalkeisen teraspulan vuoksi teraksisista reunapalkeista siirryttiin ko-
konaan betonisiin laattoihin. Arkkitehtisuunnittelua ohjasi kaytannon nakokohdat
ja parvekkeiden sijoittelussa pyrittiin siihen, ettd ne eivat varjosta alapuoleisten
asuntojen olohuoneita, jonka vuoksi parvekkeiden taustalle muodostui umpisei-
naa. Kaiteet olivat paaosin terasta ja kaidelevyt olivat paaosin tasaista tai poi-

mupintaista teraslevya. (Heikkila 1996, 77).

Parvekkeet kannateltiin 1940- ja 1950-luvulla usein ratakiskoilla, mutta lisaksi to-
teutettiin massiivilaattaisia ulokeparvekkeita. Ratakiskot olivat paasaantodisesti
uusiokaytettyja kaytdsta poistetuista kiskoista. Ratakiskojen lisaksi parvekkeissa
kaytettiin pyoroterasta ja 1950-luvulta alkaen myds harjaterasta. Kuvassa 6 on
esimerkkirakenne kannatuspalkkiin vetoteraksilla tuetusta parvekkeesta ja ku-
vassa 7 on esitetty esimerkkirakenne ratakiskoilla kannatellusta parvekkeesta.

(Makio, Malinen, Neuvonen, Sinkkild, Tuunanen & Saarenpaa 2016, 68).
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KUVA 6. Esimerkkirakenne ylapinnan vetoteraksilla kannatellusta ulokeparvek-
keesta (Makid ym. 2016, 88).
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KUVA 7. Esimerkkirakenne ratakiskoilla kannatellusta ulokeparvekkeesta (Makio
ym. 2016, 96).

Terasbetonivalipohjan jatkeeksi tehtyjen massiivilaattaisten ulokeparvekkeiden
toteutuksessa on ollut vaihtelevia menetelmia. Terasbetoniset ulokeparvekkeet
jatkuvat toisinaan suoraan valipohjasta muodostaen kylmasillan rakenteeseen ja
toisinaan niita on toteutettu teraspalkkien avulla, jolloin seinan ulkopinnan eriste
on saatu jatkettua lahes yhtenaisena. Suoraan valipohjasta toteutettujen teras-
betonisten ulokeparvekkeiden kylmasillan aiheuttamaa kondensoitumisvaaraa
parvekkeen ja laatan yhtymakohdassa on vahennetty valipohjan alapuolelle
asennetuilla korkki- tai lastuvillalevyilla. (Wegelius, Lippa & Ruso 1953, 699). Va-

lipohjan alapuoleinen levyeriste on esitetty kuvassa 8.
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KUVA 8. Valipohjaan jatkuva terasbetoninen ulokeparveke ja valipohjan kon-
denssieristys huoneiston puolella (Wegelius ym. 1953, 699).

2.2.3 Parvekerakentaminen 1960-1970-luvuilla

Ennen vuotta 1968 yksioissa ja kaksioissa parvekkeet olivat harvinaisempia, silla
valtion rahoituksella rakennetuissa ARAVA-rahoitteisissa asunnoissa ohjeistus
kielsi parvekkeiden rakentamisen yksidihin (Neuvonen 2006). 1960-1975 ajan-
jaksolla oli Suomessa merkittavia paikallisia eroja kerrostalorakentamisen teknii-
kassa, esimerkiksi kun kasvukeskuksissa harjoiteltiin 1970-luvun alussa taysele-
menttirakentamista ja samaan aikaan pienemmilla paikkakunnilla saatetiin raken-
taa viela 1950-luvun tyyliin. Parvekelaatat olivat ensimmaisten elementoitujen ra-
kennusosien joukossa, vaikka 1960-luvun alussa parvekelaatat tehtiin viela paa-
osin paikallavaluna. 1960-luvun jalkipuoliskolla valmistetut parvekkeet ovat jo val-
taosaltaan elementtirakenteisia ja samalla rungon ulkopuolisista parveketor-
neista tuli yleisin huoneistoparvekkeiden rakenneratkaisu. 1960-luvulla yleistyi
vesitiiviin betonin kayttd, joka korvasi aiemmin kaytetyn erillisen kantavan laatan
ja pintalaatan valiin tehdyn vedeneristyskerroksen. (Maki6, Malinen, Neuvonen,
Vikstrom, Maenpaa, Saarenpaa, Tahti 2016, 46, 86). Parvekkeiden terasbetoni-
nen kaide hyddynnettiin usein kantavana rakenteena laatan kanssa, jolloin laatta
saatiin toteutettua ohuemmalla rakenteella. Kuvassa 9 on esitetty vuonna 1961

valmistetun elementtilaatan ja kaiteen yhdistelmaelementin rakennepiirustus.
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KUVA 9. 1961 valmistetun elementtilaatan ja kaiteen yhdistelmaelementti (Makio
ym. 2016).

1960-luvun alussa parvekkeiden kaiteissa kaytettiin terasbetonin ohella muitakin
ratkaisuja, kuten asbestisementtilevytettyja terasbetonirunkoja. 1960-luvun puo-

livalin jalkeen kaiteet valmistettiin paaosin terasbetonista. (Heikkila 1996, 87-88).

Asuntohallituksen vuoden 1972 ohjeistuksen mukaan rakennuksissa ja raken-
nusosissa oli pyrittdva mahdollisimman pitkalle vietyyn teolliseen sarjatuotan-
toon. 1970- luvulla valmistetut parvekerakenteet ovat valtaosin terasbetoniele-
mentteja, jotka on kannateltu terasbetonisten pieliseinien varaan. 1970-luvulla
erillisen laattojen valiin toteutetun vedeneristyskerroksen oli jo paaosin korvannut

edullisemmat menetelmat, kuten vesitiiviin betonin kaytto tai epoksi ja akryylibe-
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tonipinnoitteet. Betonin pakkasenkestavyys ja raudoitteiden suojabetonipeite oli-
vat usein kuitenkin pitkdaikaiskestavyytta ajatellen riittamattomia. (Makio, ym
2016).

2.2.4 Parvekerakentaminen 1980-1990-luvuilla

1980-luvulla asuntosuunnittelussa kiinnitettiin aiempaa enemman huomiota par-
vekkeiden kaytannonmahdollisuuksiin ja niiden pinta-alaa seka syvyytta kasva-
tettiin. 1980-luvun asuntotuotannossa saavutettiin tilanne, jossa jokaisessa asun-
nossa oli oma parveke. Arkkitehtonisesti parvekkeissa alettiin suosimaan avoimia
ja lapinakyvia ratkaisuja, joissa osa parvekekaiteista on toteutettu lasikaiteina.
(Heikkila 1996, 95).

1980- ja 1990-luvuilla kehitettiin aiempaa monimuotoisempia ratkaisuja parvek-
keiden sijoitteluun ja kannatusmenetelmiin. Pilareiden varaan tuetut parvekelaa-
tat seka ripustetut parvekkeet yleistyivat kehitystydon myota. Kuvassa 10 on esi-
tetty 90-luvulla tyypillisesti kaytettyja elementtiparvekkeiden kannatusmenetel-
mia. 1990-luvulla betonin laatuongelmien ratkaisuun panostettiin aiempaa enem-
man. (Neuvonen & Hieta-Wilkman 2015).
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KUVA 10. Elementtiparvekkeiden yleisia kannatusmenetelmia. (Neuvonen &
Hieta-Wilkman, 2015, 51).
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2.2.5 Ratakiskojen kaytto ja niiden profiilit

Parvekerakentamisen historiassa on ennen 1960-luvun loppua kaytetty paljon ra-
takiskoja niiden kannatinrakenteissa. Parvekkeiden kannatuksen kaytetyt
ratakiskot saattoivat olla kaytosta poistettuja, jolloin niiden kunto on ollut
vaihteleva jo asennusvaiheessa. Ratakiskojen profiilit vaihtelevat merkittavasti ja
jopa samassa parvekerakenteessa saattaa olla useita kaytetty eri profiileja.
Varsinkin kaytosta poistettujen kiskojen kunto on vaihdellut merkittavasti jo

rakennusvaiheessa.

Suomessa on ollut aina ja nykyisinkinkin kaytéssa useita kiskoprofiileja.
Ratarakentamisessa ensimmaisten standardoidut kiskoprofiilit  hankittiin
Suomessa 1880-luvulla ja siitd alkaen kaytettiin standardoituja profiileja. Ensim-
maiset standardisoidut kiskoprofiilit olivat K22- ja K25-kiskot. Kiskoprofiileissa
tunnuksen numero ilmaisee kiskon metripainon kilogrammoina (kg/m). Venalai-
set K33- ja K43 kiskot otettiin kayttoon 1910-luvulla ja K43 kiskosta kehitettiin
Suomalainen muunnos K43S. Suomessa kehitettiin myos kiskoprofiili K60, jonka
kayttd jai lyhyeksi varsinkin paaraiteissa. Vuodesta 1958 alkaen alettiin Suomeen
hankkia UIC 54 kiskoprofiilia ja vuodesta 1988 alkaen UIC60 profiilia. (Viitala
2012, 9). Kuvassa 11 on esitetty ratakiskoprofiilin muoto ja mittatiedot ja taulu-
kossa 1 on esitetty yleisimpien Suomessa kaytettyjen kiskoprofiilien tietoja. Tau-

lukossa 2 on esitetty kiskojen taivutusvastuksia.

KUVA 11. Ratakiskojen muoto ja mittatiedot (Vaylavirasto 2021, 29).
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TAULUKKO 1. Ratakiskojen profiilien mittoja. (Vaylavirasto, 2021; Rakentajain

kalenteri 1965, 156)

Kiskopro- Kor- Hamaran Jalan Varren Massa Poikki-
fiili keus leveys leveys paksuus [kgl pinta
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm?]
K22 100 52 88 9 22,34 2846
K25 112 54 96 9 25 3185
K30 120 56 100 11,5 30,00 3817
K33 128 60 110 12 33,48 4275
K435 (K43) 140 70 125 14 43,57 5564
UiC54 159 70 140 16 54,43 6934
54E1 159 70 140 16 54,77 6977
K60 165 78 150 16 59,74 7610
UIC60 172 72 150 16,5 60,26 7686
60E1 172 72 150 16,5 60,21 7670

TAULUKKO 2. Ratakiskojen taivutusvastuksia (Rakentajain kalenteri 1965, 156).

Kiskoprofiili ly Wy
[cm?] [cm?]
K22 385,56 76,05
K25 556,32 99,08
K30 734,00 121,1
33 967,98 146,86
K435 (K43) 1476,11 209,75
UiC54 2346,00 279,19
K60 2784 4 327,6

Kuluneita kiskoja kaytettaessa otaksutaan taivutusvastus 20 %

pienemmaksi
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2.3 Nykyinen parvekekanta
Toteutettujen parvekkeiden maaraan on vaikuttanut merkittavasti rakentamisen

maara ja kehitys Suomessa. Merkittdva maara Suomen nykyisen asuntokannan

asuinkerrostaloista on rakennettu vuosien 1940-1989 aikana (kuvio 1).

Asuntokannan ikdjakauma vuonna 2016

kpl
600 000 : :
@ Asuinkerrostalot
@ Rivitalot
B Omakotitalot
400 000
200000
Em

-1920 1921- 1940- 1960- 1970- 1980- 1990- 2000- 2010-
1939 1959 1969 1979 1989 1999 2009

KUVIO 1. Asuntokannan ikajakauma vuonna 2016 (Rakennusteollisuus RT ry
2023).

Julkisivuyhdistys-JSY r.y:n teettdman raportin mukaan vuonna 2022 Suomessa
oli parvekkeita yhteensa 1 590 000 kappaletta, joista 1,15 miljoonaa parveketta
eli 72 % sijaitsee asunkerrostaloissa. Suomen parvekekannasta noin puolet on
rakennettu vuosien 1960-1989 aikana. (Julkisivujen markkinat Suomessa 2022,
34). Rakennettujen parvekkeiden maara ei ole verrannollinen suoraan rakennet-
tujen asuntojen maaraan, vaan parvekkeiden maarassa on selkeasti havaitta-
vissa merkittava kasvu 1960-luvun jalkeen rakennetuissa rakennuksissa. Kuvi-

ossa 2 on esitetty Suomen parvekekannan ikdjakauma.
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Parvekekanta ikdaluokittain vuonna 2021
350000
1000 kpl

300000

250 000

200 000

150 000

100 000

50000 I
o [

-1920  1921-1939 1940-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019  2020-

KUVIO 2 Parvekekanta ikaluokittain vuonna 2021 (Julkisivujen markkinat
Suomessa 2022, 36)

2.3.1 Nykyisen parvekekannan saneeraustarve

1960-1980-lukujen rakennuksissa rakennusosat ovat tulossa elinkaarensa paa-
han ja suurin peruskorjausten tarve kohdistuu kyseisen aikakauden rakennuksiin.
Suomen rakennuskannassa on paljon korjausvajetta, jota kutsutaan myds kor-
jausvelaksi. Korjausvelan maara kertoo paljonko rakennukseen olisi pitanyt in-
vestoida sen hyvan kunnon sailyttamiseksi. Teettdamalla rakennukselle vain valt-
tamattomia ja kiireellisia korjauksia seka laiminlyomalla ennakoivaa kunnossapi-
toa syntyy korjausvelkaa. (Rakennusteollisuus RT ry n.d.). Kasvava korjausvelan
maara johtaa tulevaisuudessa pienten korjaavien saneerausten muuttumista

suurempaan saneeraustarpeeseen, kuten parvekkeiden uusimiseen.

Ohjekortissa RT-18-10922 Kiinteiston tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot
(2008) on annettu tietoa rakennusosien keskimaaraisista teknisista kayttoiista.
Keskimaarainen tekninen kayttdika parvekkeilla vaihtelee parvekerakenteen, ve-
deneristys tavan ja olosuhteiden mukaan, kuten voimme taulukosta 3 havaita.
Erindisten tutkimusten, selvitysten ja kaytannosta saatujen kokemusten mukaan

parvekkeille voidaan arvioida keskimaarainen tekninen kayttdika. Annetun tekni-
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sen kayttoian saavuttaminen edellyttaa kuitenkin, etta rakennus on toteutettu ra-
kennusajankohtana olevien maaraysten ohjeiden mukaisesti seka asianmukaiset
kunnossapito-, hoito- ja huoltotoimenpiteet on tehty. (RT 18-10922 Kiinteiston
tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot 2008).

TAULUKKO 3. Parvekkeiden keskimaaraiset tekniset kayttéiat (RT 18-10922
Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot 2008, muutettu).

Betonirakenteiset parvek- Tyypillinen Keskimaarainen
keet rakenta- tekninen kayttoika
(laatan kantava rakenne, misaika (R = rakennuksen ika)

parvekkeen kannatus)
Sateelta Sateelta Sa-

kokonaan @ osittain teelta

suojaa- suojaus  suoja-
mattomat tut
Betonirakenteiset parvek-
keet
Ei vedeneristysta Yleensa 30 40 50
1960...1980
Ei vedeneristysta Yleensa 40 50 60
1980...
Vedeneristys pintalaatan Yleensa 40 50 60
alla 1940...1960
Vedeneristys laatan pin- 60 R R
nassa
Puurakenteiset parvekkeet 30 50 70
Terasrakenteiset parvek-
keet
Sinkityt ja maalatut parvek- 60 R R
keet
Ruostumattomasta terak- R R R

sesta tehdyt parvekkeet
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Parvekkeiden keskimaaraisen teknisen kayttoian ollessa noin 40—60 vuotta on
1960-1970 lukujen valissa rakennetut parvekkeet saavuttaneet tai saavutta-
massa keskimaaraisen teknisen kayttoikansa. Kyseisella aika valilla parvekkeita
on rakennettu merkittavasti aiempia vuosikymmenia enemman. Keskimaaraisen
teknisen kayttéian tayttyminen ei viela tarkoita parvekkeen saneeraus tai uusi-
mistarvetta, mutta kyseiset tilastojen perusteella voidaan olettaa parvekeraken-

teiden saneeraustarpeen kasvavan merkittavasti tulevaisuudessa.

Julkisivuyhdistys-JSY r.y.:n teettdman raportin mukaan Suomessa oli vuonna
2022 noin 1,56 miljoonaa parveketta, joista uusitaan noin 1,5 % vuosittain. Kuten
alla olevasta kuviosta 3 voimme havaita parvekkeiden uusimistarve on ollut lahes
10 % kasvussa, mutta sen oletetaan hidastuvan lahivuosina 5—7 % kasvuun. Uu-
simismaara oli vuonna 2022 noin 25 000 kappaletta. Parvekkeiden korjaustarve
oli vuonna 2022 noin 30 000 kappaletta. Korjaustarpeella raportissa tarkoitetaan
teknistd korjaustarvetta seka nykyaikaistamista. (Julkisivujen markkinat
Suomessa 2022, 37).

Parvekekorjaukset kaikissa rakennuksissa
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KUVIO 3. Parvekekorjaukset kaikissa rakennuksissa Suomessa (Julkisivujen
markkinat Suomessa 2022, 38).
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2.4 Yleisimmat betonirakenteisten parvekkeiden uusimiseen vaikuttavat

tekijat ja vaurioitumismekanismit

Yleisimmat merkittavat vauriot betonirakenteisissa parvekkeissa on betonin ra-
pautuminen ja betonin karbonatisoitumisen aiheuttamat terasten korroosiovau-
riot. Betonin rapautumisen yleisin aiheuttaja on pakkasrapautuminen, jonka li-
saksi mahdollisia rapautuman aiheuttajia on ettringiitti- ja alkalikiviainesreaktiot.
Tyypillisia vauriota ja puutteita edella mainittujen lisaksi parvekkeissa ovat:
- Ulokeparvekkeet:
o uloketerasten korroosio, erityisesti ulkoseinan eristevalin kohdalla
o puutteellisesti toteutettu parveke- ja seinarakenteen liitos, joka lisaa
kosteusrasitusta parvekkeessa ja ulkoseinassa
o puutteelliset kallistukset ja vedenpoistojarjestelyt
o parvekelaatan halkeilu ja pakkovoimat
o pellitysten ja muiden parvekeosien terasten korroosiovauriot
o pinnoitteiden hilseily ja irtoaminen.
- Elementtiparvekkeet
o pakkasenkestavyydeltaan heikkolaatuinen betoni, erityisesti vede-
neristamattomat parvekerakenteet
o puutteelliset kallistukset ja vedenpoistojarjestelyt
o ohuet rakennepaksuudet ja niiden aiheuttamat liian pienet terasten
suojaetaisyydet, esimerkiksi 60 mm paksuissa parvekekaiteissa
o pakkovoimien aiheuttamat halkeamat esimerkiksi elementtiliitok-
sissa

o pinnoitteiden hilseily ja irtoaminen. (Jukkola 1997, 25-26).

Tarve korjausrakentamiselle aiheutuu usein teknisista vioista ja laadullisista puut-
teista, mutta korjaussuunnittelussa tulee ottaa huomioon myds toiminalliset, es-
teettiset ja taloudelliset parantamistarpeet (Jukkola 1997, 14, 43). Parvekkeen
purkamisella ja uudelleenrakentamisella tarkoitetaan vaurioituneen osan korvaa-
mista uudella rakenteella. Uusiminen tulee kyseeseen, kun olemassa olevan ra-
kenteen vaurioituminen on edennyt niin pitkalle, ettd nykyisen rakenteen korjaus
ei ole teknisesti tai taloudellisesti jarkevaa. Uusiminen voi olla jarkevaa toteuttaa,
jos vanha rakenne on helppo purkaa ja uudella rakenteella saadaan merkittavasti

parempilaatuinen ja riskittomampi lopputulos. Parvekkeiden uusimisella voidaan
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saavuttaa monesti huomattavasti laadukkaampi lopputulos kestavyyden ja kay-
tettadvyyden kannalta. Parvekerakenteissa on usein korjattavaa pintaa 5...8-ker-
tainen maara lattiapinta-alaan verrattaessa, mika saattaa kasvattaa korjauskus-
tannukset Iahelle uusimisen kustannuksia. (BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus
2019, 45-46).

2.4.1 Betonin pakkasvauriot

Betonin pakkasvauriot aiheuttavat huokosverkostossa olevan veden jaatymisen
aiheuttaman laajeneman paineesta. Betonin pakkasenkestavyys saadaan ai-
kaiseksi riittavalla lujuudella, suojahuokoistuksella ja oikealla vesisementtisuh-
teella. Pakkasvauriot aiheuttavat betonin halkeilua, rapautumista seka lujuuden
heikkenemista. Pakkasvauriot etenevat kiihtyvalla tahdilla ja niihin on syyta rea-
goida ajoissa turvallisuusriskien valttamiseksi. (RT 82-10604 Betonijulkisivut,

korjausrakentaminen 1996, 4).

Betonirakenteisten parvekkeiden pakkasenkestavyydessa on yleisesti havaittu
puutteita erityisesti ennen vuotta 1976 valmistetuissa betonirakenteissa, silla
suojahuokostusta ei kaytetty viela tata ennen saanndllisesti. Pakkasvaurioita voi
esiintyd uudemmissakin rakenteissa riippuen betonin laadusta ja rasitusolosuh-
teista. (RT 82-10604 Betonijulkisivut, korjausrakentaminen 1996). Ennen 1980-
lukua valmistettujen parvekkeiden, pielielementtien ja betonikaiteiden suojahuo-
kostuksessa on havaittu puutteita. Suojahuokostuksen maaraa voidaan mitata
etaisyystekijan avulla. Pakkasenkestavyyden kannalta turvallisena etaisyysteki-
jan arvona pidetaan yleisesti 0,20-0,025 mm. Kuviossa 4 on esitetty vuosien
1960-1996 valmistuneiden kohteiden parveke-elementeista irrotettujen koekap-
paleiden suojahuokossuhdejaukaumaa, josta voimme havaita suurimmassa
osassa 947 kohteessa olleen puutteita suojahukostuksessa. Vain noin 10 % par-
vekelaatoista oli pakkasenkestavyyden kannalta riittava etaisyystekija. Vanhat
betonirakenteet, joissa ei ole suojahuokoistusta ovat kuitenkin voineet kestaa
pakkasrasituksen, mikali kosteusrasitus on ollut alhainen ja betoni on ollut riitta-

van lujaa ja tiivista. (BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019, 26).
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KUVIO 4. Vuosina 1960-1996 valmistuneiden 947 kohteen parveke-elemen-
teistd irrotettujen betoninaytteiden suojahuokossuhdejaukauma (BY 42
Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019, 26)

2.4.2 Alkali-kiviainesreaktio

Alkali-kiviainesreaktio on betonin kiviainesta rapauttava reaktio, joka aiheutuu se-
mentin korkeasta alkalisuudesta. Alkali-kiviainesreaktion ulkoiset vauriot voidaan
sekoittaa helposti pakkasrapautumiseen, sillda ne muistuttavat paljon toisiaan. Be-
tonin epasaannollinen verkkohalkeilu, paisuminen, ulostunkeutuva geelimainen
reaktiotuote seka kosteuden aiheuttama laikukkuus ovat tyypillisia vaurioita reak-
tiosta vaurioituvalle rakenteelle. Reaktion tunnistamiseksi vaaditaan betonin
ohuthietutkimusta. (BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019). Reaktio ei to-
teudu, mikali jokin reaktiota aiheuttavista tekijoista pystytaan estamaan. Reak-
tiota aiheuttavat tekijat ovat:

- sementin suhteellisen korkea alkalisuus

- reaktiivinen kiviaines

- vetta tai kosteutta betonissa. (Pyy 2018, 92).

Alkali-kiviainesrektiot ovat olleet yleisempi betonia vaurioittava ongelma maail-
malla, mutta Suomessa havainnot ovat yleistyneet merkittavissd maarin vasta
2010-luvulta alkaen. Havaintojen yleistyminen osaltaan selittyy Alkali-kiviaines-
reaktiosta saadun tiedon lisaantymisella. Yleistymista kuvaa hyvin se, etta VTT:n
vuonna 2011 toteuttamassa kyselyssa seitsemasta vastanneesta ohuthietutki-
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muksia tekevasta laboratoriosta havaittiin yhteensa 56 alkali-kiviainesreaktion ai-
heuttamaa selkeaa vauriotapausta Suomalaisissa betonirakenteissa edellisen
15-vuoden tutkimusjakson aikana (Pyy, Holt & Ferreira 2011). Kyselyn jalkeen
pelkastaan Vahanen Oy:n laboratorioissa tehdyissa tutkimuksissa vuosina 2011—
2018 on todettu 48 tutkimuskohteessa alkalikiviainesreaktiota, joka vastaa maa-
raltaan lahes VTT:n kyselyyn osallistuneiden seitseman laboratorion tuloksia
puolet pienemman tutkimusjakson aikana (Pyy 2018). Suomessa ensimmainen
alkali-kiviainesreaktiota koskeva kansallinen ohjeistus julkaistiin vuonna 2022

BY-47 Ohje betonin alkali-kiviainesreaktion hallitsemiseksi 2022.

2.4.3 Ettringiittireaktio

Ettringiittireaktio aiheutuu Portlandsementin hydrataatiosta, jossa syntyy etringiit-
timineraaleja. Ettringiitin tilavuuden kasvu on jopa 130-140 % ja reaktion synty-
essa se tayttda betonin suojahuokosia. Etringiittia syntyy luontaisesti valun jal-
keen betonin hydrataatiovaiheessa, mutta sen syntyminen on mahdollista myos
myohemmissa vaiheissa. Myohainen ettringiittireaktio aiheutuu yleensa betonin
valmistuksen aikana kaytetysta voimakkaasta lampokasittelysta ja se aiheuttaa
betonissa ilmataytteisten suojahuokosten tayttymista. Suojahuokosten taytty-
essa betonin pakkasenkestavyys alenee. Ettringiittireaktio voi aiheuttaa betonin
rapautumista pakkasrapautumana tai betonin huokosten tayttyessa ettringiitin
laajenemisesta aiheutuva paine voi halkaista betonia. Myohainen reaktio vaatii
toteutuakseen runsasta kosteusrasitusta. Ettringiitti voidaan havaita ohuthietutki-
muksen naytteen mikroskooppitarkastelulla. (BY 42  Betonijulkisivun
kuntotutkimus 2019).

2.4.4 Raudoitteiden korroosiovauriot

Betoniterasten korroosiovaurioita aiheuttaa betonin karbonatisoituminen, betonin
kloridipitoisuus tai naiden tekijoiden yhteisvaikutus. Terasten korroosio aiheuttaa
betonin lohkeilua ja halkeilua seka pitkalle edennyt korroosio aiheuttaa rakenteen
kapasiteetin pienenemistd (RT 82-10604 Betonijulkisivut, korjausrakentaminen
1996, 5).



32

Betonin korkean alkalisuuden vuoksi teraksen pinnalle muodostuu oksidikalvo,
joka estaa terasten korroosion. liman sisaltama hiilidioksidi CO2 tunkeutuu ajan-
saatossa betoniin, joka alentaa betonin huokosveden PH-arvoa. Kyseista neut-
ralisoitumisreaktiota kutsutaan betonin karbonatisoitumiseksi. Karbonatisoitumi-
sen nopeuteen rakenteellisista tekijaista vaikuttavat lahinna rakenteen pinnoitteet
ja pintatarvikkeet (BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019, 18-20). Karbonati-
soituminen alkaa betonin pinnasta ja sen edettya betoniterasten syvyydelle alkaa
terasten korroosio, jos rakenteessa on kosteutta. Teras laajenee ruostuessaan,
joka aiheuttaa rakenteessa paineen ja halkaisee tai lohkaisee betonia. (RT 82-
10604 Betonijulkisivut, korjausrakentaminen 1996, 5). Kuvassa 12 on havainnol-

listettu terasten korroosion aiheuttamia vauriotyyppeja.

pinnan pinnan sisdinen kulman
halkellu lohkeilu halkeilu lohkeilu

&

KUVA 12. Korroosion aiheuttamia halkeamatyyppeja terasbetonirakenteessa
(BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019, 18).

Betoniterasten korroosiota voidaan betonirakenteessa suojata ja ehkaista seu-

raavilla tavoilla:

riittdvan paksun ja hyvalaatuisen betonipeitteen avulla

- pinnoitteen avulla estamalla veden, hiilidioksidin ja kloridien paasy raken-
teeseen

- kayttamalla sinkittyja raudoitteita (sinkitys suojaa ainoastaan karbonatisoi-
tuneessa betonissa)

- kayttamalla ruostumattomia raudoitteita (suojaa myos kloridipitoisessa be-
tonissa)

- kayttamalla epoksipinnoitettuja raudoitteita.
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- kayttamalla katodista suojausta. (BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus
2019, 17-18).

Betonissa olevissa teraksissa voi aiheutua korroosiota myos ilman karbonatisoi-
tumista terasten ymparilla olevan korkean kloridipitoisuus takia. Kriittisena klori-
dipitoisuuden arvona pidetaan 0,05-0,07 paino-% pitoisuutta betonin painosta.
Klorideja parvekelaattojen betoniin on paassyt, jos betonin valmistuksessa on
kaytetty kovettumisreaktiota kiihdyttavana lisdaineena kalsiumkloridia (CACIz2).
Kloridikorroosiolle ominainen tapa on hyvin voimakas ja pistemainen korroosio
teraksissa. (BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019, 21). Parvekkeissa haital-
lisia klorideja on voinut paasta rakenteeseen myos huoltotdiden yhteydessa kay-

tettyjen jdansulatusaineiden mukana.

Korroosioon vaikuttavia tekijoita ovat terasten suojaetaisyys betonin pinnasta,
karbonatisoitumissyvyys, ulkoiset rasitustekijat, rakenteen kosteustekninen toi-
mivuus seka pinnoitteen suojausominaisuudet. Ajanjakso korroosion kaynnisty-
misesta nakyviin vaurioihin voi olla useita vuosia. Merkittava tekija korroosiovau-
rioiden korjaustavan valinnassa on vaurioiden laajuus. Paikkakorjauksissa kor-
roosiomaaran tulisi olla usein alle 10 % raudoituksesta, silla tata suuremmilla
maarilld paikkakorjaukset ovat usein epataloudellisia. (BY 42 Betonijulkisivun
kuntotutkimus 2019, 106-116). Mikali korjauksessa ei saada hidastettua merkit-
tavasti raudoitteiden korroosiota rakenteen olosuhteita muuttamalla, on pinnan
lahella sijaitseva raudoitus paikallistettava ja piikattava esiin. Korjaamalla vain
nakyvat korroosiovauriot jaa rakenteeseen usein korroosiotilassa olevia teraksia
ja korroosion aiheuttamat vauriot ovat mahdollisia jo muutamassa vuodessa kor-
jauksen jalkeen. (BY 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016). Merkittavien kor-
roosiovaurioiden korjaamiseen tarvitaan jareampia keinoja, kuten ruiskubeto-

nointi tai parvekkeen uusiminen.

2.4.5 Asumisviihtyvyyden parantaminen

Korjausten yhteydessa on syyta harkita kaikkia mahdollisia toimenpiteita, joilla

voidaan nostaa rakennuksen esteettista ja toiminnallista laatutasoa seka paran-

taa asumisviihtyvyytta. Asumisviihtyvyytta voidaan parantaa esimerkiksi pienten



34

parvekkeiden laajentamisella tai parvekkeettoman asuntoon parvekkeen raken-
tamisella. Julkisivukorjausten arvioinnin yhteydessa on huomioitava korjausten
vaikutus rakennuksen ja koko asunnon arkkitehtuuriin. Asuntojen arvo on sidok-
sissa asunnon sijaintiin, kuntoon, kokoon, toimivuuteen ja myos koko rakennuk-
sen kuntoon ja ulkonakdon. Onnistunut yleisilmettd parantava korjaus nostaa
asuntojen arvoa. Parvekkeiden kunnostuksen ja uusien parvekkeiden asentami-
sen yhteydessa on usein edullista lisata toimivuutta ja viihtyisyytta. (Jukkola
1997,14-15).

YIT:n ja Prior Konsultoinnin toteuttamasta Kestavat kaupunkiymparistot 2019-ba-
rometrista selviaa, ettd 65 % suomalaisesta kaupunkiasukkaasta haluaisi asun-
toonsa lasitetun parvekkeen, vaikka parveke nostaisi asunnon hintaa. Baromet-
riin vastanneita oli yli tuhat Helsingissa, Espoossa, Vantaalla, Tampereella, Tu-

russa, Oulussa, Jyvaskylassa ja Kuopiossa syksylla 2019 (Rakennuslehti 2020).

2.5 Parvekerakentamista ja suunnittelua ohjeistavat lait ja maaraykset

2.5.1 Kuormitukset

Rakenteiden kuormituksissa kantavien ja jaykistavien rakenteiden suunnittelussa
seka toteutuksessa tulee noudattaa Ymparistoministerion asetusta kantavista ra-
kenteista (YMA 477/2014). Rakenteet on suunniteltava ja toteutettava siten, etta
niiden riittava lujuus ja vakaus sailyy koko suunnitellun kayttoian ajan. Rakenteilla
on oltava riittava luotettavuus haitallisten muodonmuutosten, halkeamien, varah-
telyjen, painumien ja muiden haitallisten vaikutusten syntymista vastaan sen
kayttdtarkoitukseen ja sijaintiin nahden. Olennaiset tekniset vaatimukset taytty-
vat, kun rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan eurokoodien seka niita koskevien
ymparistoministerion asetuksina annettujen kansallisten valintojen mukaan.
(YMA 477/2014,2 §, 3 §).

Uusissa rakennuksissa tai rakenneosissa kuormitukset Suomessa maaritetaan
SFS-EN 1991-1-1 mukaisesti. Korjausrakentamisessa voidaan soveltaa rakenta-
misajankohtana voimassa olleita saannoksia seka kyseisena ajankohtana vallin-

nutta hyvaa rakentamistapaa, kun rakenteen kuormitus ei lisddnny muutos- tai
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korjaustyon vuoksi, eika kayttotarkoituksen muutoksen vuoksi. (YMA 477/2014,
10 §). Ellei ole erikseen sallittu, niin Eurokoodijarjestelmaa ei saa kayttaa yh-
dessa muiden maaraysten, normien tai ohjeiden kanssa. Eurokoodin lisaksi on
huomioitava kansalliset liitteet. (RIL 201-1-2017 Suunnitteluperusteet ja
rakenteiden kuormat 2019). Parvekerakenteiden kuormitusten mitoituksessa on
huomioitava rakenteen omapaino, hyotykuormat, tuuli- ja lumikuormat seka tor-

mays- ja onnettomuuskuormat (Haukijarvi 2005, 7).

2.5.2 Asuinhuoneistojen kuormitusten historia

Ennen vuotta 1973 ei Suomessa ollut voimassa olevia rakenteiden kuormituksia
koskevia viranomaismaarayksia, jolloin kaytettiin jarjestojen laatimia epavirallisia
standardeja, maarayksia ja ohjeita (Makié ym. 2016, 255-256). Ensimmaisia
kuormitusohjeita Suomessa |6ytyy vuoden 1913 Helsingin rakennustarkastus-
konttorin ohjeistuksessa Maaraarvoja kuormituksille ja sallituille ainerasituksille,
jossa on annettu asunhuoneistoissa sallittu kuormitus lattiapinta-alalle 200—-250
kg/m? 200 kg/m? koski ainoastaan sivukaupungilla olevien vahempiarvoisten
puurakennusten valikattoja. Ensimmaiset kansalliset kuormitusnormit Suomessa
annettiin vuonna 1932 voimaan astuneessa Sisaministerion paatdksessa eraista
huonerakenteista. Vuoden 1932 paatdksessa annetut hyotykuormituksen arvot
vastasivat paaosin vuoden 1913 Helsingin rakennuskonttorin arvoja ja sallitut
oleskelukuormat huoneistoissa vastasivat taysin edella esitettyja arvoja. Vuonna
1941 tehtiin Sisaministerion paatoksella kuormitusnormeihin lisays, jossa sallittiin
asuin ja toimistohuoneiden oleskelukuormaksi 2,0 kN/m? jos valipohjat toteutet-
tiin massiivisina laattarakenteina tai ylalaatalla varustettuina palkistoina. (Makio
ym. 2016, 205).

Vuonna 1955 julkaistiin Rakennusinsinddriyhdistyksen toimesta Rakenteiden
kuormitusmaaraykset (RKM), joita kaytettiin vuoden 1969 Rakenteiden kuormi-
tusnormit julkaisuun asti. Vuoden 1955 kuormitusmaarayksissa asuinhuoneisto-
jen oleskelukuormaksi on annettu 2,0 kN/m?2 Parvekkeita koskeviin oleskelukuor-
miin maarayksia tuli vasta vuoden 1955 julkaisun yhteydessa, jolloin parvekkeille

maarattiin tungoskuorma 4,0 kN/m2 Vuonna 1969 julkaistussa Rakenteiden
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kuormitusnormeissa (RIL 59) hydtykuormat eriteltiin henkilo-, tavara- ja liikenne-
valinekuormiin. Henkilokuormat jaoteltiin oleskelu- kokoontumis- ja tungoskuor-
maan seka erilliseen pistekuormaan. Asuntojen osalta oleskelukuorma pieneni
vuoden 1955 kuormitusmaarayksiin nahden ja uudeksi kuormitukseksi asetettiin
1,5 KN/m? tungoskuorma parvekkeilla sailyi arvossa 4,0 kN/m2 Vuoden 1969
kuormitusnormissa annettiin kohtisuoraan seinaa tai seinamaisia rakenteita, ku-
ten kaiteita vastaan vaikuttava kuorma 0,4 kN/m ja tungoskuorman alueilla kuten
parvekkeilla 0,8 kKN/m. Vuonna 1973 julkaistiin sisaministerion paatos rakennus-
ten vahimmaiskuormista, joka noudatti paaosin vuoden 1969 RIL:n kuormitusnor-
meja ja asuinhuoneistojen osalta oleskelukuormat eivat poikenneet edella esite-
tysta. (Makioé ym. 2016, 243, 256, 257).

Suomen rakentamismaarayskokoelman voimaantulo oli merkittava maarayksia
koskenut uudistus 1970-luvun puolivalissa (Neuvonen & Hieta-Wilkman 2015,
11). Kuormitusten osalta merkittdvimmat muutokset aiempaan nahden tuli vuo-
den 1978 julkaisussa B3 rakenteiden varmuus ja kuormitukset. Oleskelukuormat
asuntojen osalta vastasivat aiemmin esitettyja 1,5 kN/m?, mutta parvekkeiden
osalta kuormitukset muuttuivat aiemmasta ja parvekkeille annettiin oleskelukuor-
maksi 1,5 kN/m? seka lisaksi viivakuorma 2,0 kN/m kaiteen vieressa. Poikkeuk-
sena aiempiin maarayksiin tungoskuorman ei enaa oletettu vaikuttavan parvek-
keilla asuinhuoneistoissa, joka pienensi parvekekaiteeseen vaikuttavan vaaka-
suoran voiman 0,4 kN/m. Kaiteiden levymaisiin rakenteisiin tuli lisdyksena vaa-

kasuora pistekuorma 0,3 kN. (Suomen rakentamismaarayskokoelma 1978).

Seuraavat muutokset asuinhuoneistojen ja parvekkeiden osalta kuormituksiin tuli
marraskuussa 2007, jolloin rakennusmaarayskokoelman sijasta voitiin alkaa
kayttamaan EN-eurokoodistandardien mukaista kantavien rakenteiden suunnit-
telua. Rakenteiden mitoitus oli siirtymaajan mahdollista molemmilla standardeilla,
mutta niita ei saanut sekoittaa keskenaan. Rakenteiden varmuus ja kuormitukset
B1 (1998), maaraykset kumottiin 31.8.2014, jonka jalkeen siirryttiin viimeistaan
eurokoodistandardien mukaiseen mitoitukseen (Edilex 2022). Eurokoodin mukai-
set kuormat paaosin olivat suuremmat, kuin aiemmin kaytetyt rakennusmaarays-
kokoelman mukaiset kuormitukset. Eurokoodin kansallisen liitteen SFS-EN 1991-

1-1 mukaiset hyotykuormat asuinrakennuksissa on valipohijille 2,0 kN/m? ja par-
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vekkeille 2,5 kN/m?Z Valiseinien ja kaiteiden vaakakuormat asuinhuoneistoille eu-
rokoodissa ovat 0,5 kN/m?2 Taulukossa 4 on esitetty parvekkeisiin vaikuttavien

hyotykuormien kehitys.

TAULUKKO 4. Parvekkeiden hyotykuormien kehitys (Valkeamaki 2023).

Ajanjakso Pinta- Viivakuorma Piste- Vaaka-
kuorma (kaiteen vieressa) kuorma kuorma
kaiteille

1913-1954 2,5 kN/m? - - -
1955-1968 4,0 kN/m? - - -

1969-1977 4,0 KN/m2 - - 0,8 kN/m
1978-2014 1,5 kN/m2 2 kN/m 1,5 kN 0,4 KN/m
(RakMk B1) (vaikuttaa yhtaaikaisesti

pintakuorman kanssa)
2007- 2,5 kN/m? - 2,0 kN 0,5 kN/m

(eurokoodit)

2.5.3 Paloturvallisuus

Rakennusten paloturvallisuudessa tulee noudattaa Ymparistoministerion ajanta-

saista asetusta rakennusten paloturvallisuudesta (YMA 848/2017).

Rakennukset luokitellaan paloluokkiin, jotka ovat PO, P1, P2 ja P3. Paloluokkia
P1, P2 ja P3 on kaytettava, kun rakennus suunnitellaan asetuksen 848/2017 mu-
kaisesti. Suunniteltaessa rakennus oleellisilta osin tai kokonaan kayttaen oletet-
tuun palonkehitykseen perustuvaa menettelya on kaytettava paloluokkaa P0O. Ra-
kennusten eri osat voidaan suunnitella kuulumaan eri paloluokkiin, kun palon le-
viaminen on estetty palomuurilla rakennuksen osasta toiseen osaan (YMA
848/2017). Paloluokat rakennuksille maaraytyvat rakennuksen koon, kayttotar-

koituksen ja kerroslukumaarien perusteella.

Ymparistoministerion asetuksessa (YMA 848/2017) paloluokan maarittamista
varten rakennukset luokitellaan kayttétarkoituksen perusteella seuraavasti:

- asunnot
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- majoitustilat

- hoitolaitokset

- kokoontumis- ja liiketilat
- tyopaikkatilat

- tuotanto- ja varastotilat

- autosuojat.

Rakennusten kayttotarkoitusta ja kokoa koskevat rajoitukset on esitetty Ymparis-
toministerion asetuksessa (YMA 848/2017) ja rajoitukset on esitetty seuraavissa

taulukoissa 5-7.

TAULUKKO 5 P3-paloluokan rakennuksen kayttotarkoitusta ja kokoa koskevat
rajoitukset. (YMA 848/2017).

Rakennus Kerrosluku  Korkeus" Kerrosala
enintaan enintaan enintaan
1-kerroksinen, yleensa 2 400 m?
1 9m
(4 800 m*)
2-kerroksinen, yleensa 1 600 m?
2 9m
(2 400 m?)
Hoitolaitos 1 9m 2 400 m?
Tuotanto- tai varastorakennus 12) 14 m ei rajoitusta
Erillisena rakennuksena oleva L
1 18 m ei rajoitusta
maataloustuotteiden kuivaamo
Autosuoja 1 9m ei rajoitusta
Asuinrakennus, jonka paallekkaiset
kerrokset kuuluvat eri asuinhuoneis-  ei sallittu ei sallittu ei sallittu

toon

) Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkauslinjan kor-
keus maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan rakennuksen nurk-
kapisteiden korkeuksien keskiarvo.

2) Paaosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoit-
taa osastoituna enintaan 200 m2 ja osastoimattomana enintaan 50 m2 oleelli-
sesti rakennuksen toimintaan liittyvia tiloja

*Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutus-

laitteistolla.
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TAULUKKO 6 P2-paloluokan rakennuksen kayttotarkoitusta ja kokoa koskevat
rajoitukset (YMA 848/2017).

Rakennus Kerrosluku  Korkeus" Kerrosala
enintaan enintaan enintaan
Yleensa 2 9m ei rajoitusta
1-kerroksinen tuotanto- tai varasto- L L
12) ei rajoitusta  ei rajoitusta
rakennus
Palovaarallisuusluokan 2 tuotanto- o o
_ 12) ei rajoitusta  ei rajoitusta
tai varastorakennus
Yli 2-kerroksinen asuinrakennus,
hoitolaitos (pois lukien suljettu ran-
_ _ o _ 8* 28 m* 12 000 m**
gaistuslaitos), majoitusrakennus ja
tyopaikkarakennus 3
Yli 2-kerroksinen kokoontumis- ja
4* 14 m* 12 000 m**
liikerakennus 3
Yli 2-kerroksinen asuinrakennus,
jonka kaikki kerrokset kuuluvat
4 14 m 12 000 m**

asunnoittain samaan asuinhuo-

neistoon 2

) Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkauslinjan kor-
keus maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan rakennuksen nurk-
kapisteiden korkeuksien keskiarvo.

2) Paaosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoit-
taa osastoituna enintaan 200 m2 ja osastoimattomana enintaan 50 m2 oleelli-
sesti rakennuksen toimintaan liittyvia tiloja

3) Rakennuksessa ei salllita tiloja, joissa on palokuormaa yli 1 200 MJ/m2.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutus-

laitteistolla.
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TAULUKKO 7 P2- ja P3-paloluokan rakennuksen suurin sallittu henkilomaara tai
paikkaluku (YMA 848/2017).

Rakennuksen
paloluokka

Kerroksia

Kayttotarkoitus

Asunnot, henkiloita

Maijoitustilat, majoitus-
paikkoja
Hoitolaitokset, hoito-
paikkoja
Kokoontumis- ja liiketi-
lat, henkilGita
Tyo6paikkatilat, henki-
16ita

Tuotanto- ja varastoti-

lat, henkiloita

ei
rajoitusta
150
(300%)
100
(200%)
ei
rajoitusta
ei
rajoitusta
ei

rajoitusta

P2

ei
rajoitusta
50
(100%)
25
(50%)
250
(500%)
ei
rajoitusta
50
(100%)

yli 2 ker-

rosta*

1000

500

150

1000

1 000

ei

sallittu

P3
1 2
250 150
(500%)  (250%)
50 10
(100%)
10 ei
(25*)  sallittu
500 50
(1 000%)
250 150
(500%)
ei ei sal-
rajoi- littu
tusta

Kaksikerroksisen rakennuksen henkilomaararajoitukset koskevat tapauksia,

joissa mainitun kayttotarkoituksen mukaiset tilat on sijoitettu kokonaan tai

osaksi rakennuksen toiseen kerrokseen. Jos naita tiloja on vain ensimmai-

sessa kerroksessa, voidaan soveltaa yksikerroksista rakennusta koskevia ra-

joituksia.

Mikali rakennuksessa on eri kayttotarkoitusryhmiin kuuluvia tiloja, rakennuk-

sen turvallisuustaso arvioidaan tarkastelemalla rakennusta kokonaisuutena.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutus-

laitteistolla. Poikkeuksena enintdan 14 metria korkea asuinrakennus, jonka

kaikki kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon.
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Palo ei saa levita maaratyn ajan kuluessa parvekkeiden kautta palo-osasota toi-
seen. Parvekkeiden palonkestavyysaikavaatimus on lahtdkohtaisesti puolet ky-
seisen kerroksen valipohjan kantavien rakenteiden vaatimuksesta, mutta tahan
on ymparistoministerion asetuksessa asetettu poikkeuksia mm. lasitetuille par-
vekkeille. Yli 2-kerroksisissa rakennuksissa lasitettujen parvekkeiden parveke-
laattojen osastointivaatimus on El 30 ja vahaiset tiivistavat osat seka lapiviennit
voivat olla E 15 luokkaa. Etaisyyden ollessa alle kaksi metria viereisiin parvekkei-
siin tai palo-osaston ikkunoihin, tulee parvekeseinien olla luokka El 15. (YMA
848/2017, 12 §, 21 §). Erityisesti terasparvekkeiden suunnittelussa on huomioi-
tava palonkestovaatimukset ja tarkastelussa tulee huomioida erityisesti ulkosei-
nan laheisyydessa olevat liitosrakenteet. Valmisparvekeratkaisuja kaytettaessa
on usein valmistajilla olemassa tyyppihyvaksynta rakenteen palonkestoluokasta.
(Haukijarvi 2005, 7).

Tarkoituksenmukaisesti sijoitettuja parvekkeita voidaan pitaa varateina, kun nii-
den kautta on mahdollista pelastautuminen kiinteita tikkaita pitkin, pelastautumis-
toimenpitein tai muita sopivia rakennusosia hyvaksi kayttaen. Varatiejarjestelyina
voi olla jokin muukin reitti kuin parvekkeiden kautta, mutta hatatilanteessa ihmiset
kayttavat luonnostaan parvekkeita varateina, joten parvekkeet suunnitellaan kay-
tanndssa lahes aina asuinrakennuksissa varatie kayttoon. (Lahtela 2021, 6, 12,
59)

Parvekepintojen luokkavaatimuksissa sovelletaan ulkoseinan ulkopinnan vaati-
muksia asetuksen (YMA 848/2017) pykalan 26 § mukaisesti. Yli 2-kerroksisen
rakennuksen varatiekayttoon suunnitellun parvekkeen kattopintojen seka seina-
pintojen, pois lukien ulkoseinan ja sen tuuletusvalin vaatimus on vahintaan B-s2,
d0. Edella mainittu vaatimus ei kuitenkaan koske parvekkeita, jotka ovat varus-
tettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla, eika asuinra-
kennuksia, joiden kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan huoneistoon. (YMA
848/2017, 26 §). Rakennustarvikkeiden pintaluokitusten muodostumiseen vaikut-
taa yleisesti tarvikkeen osallistuminen paloon, savun tuotto seka palavien pisa-
roiden ja osien tuotto. Rakennustarvikkeiden pintaluokkien muodostumista on

esitetty taulukoissa 8-9.
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TAULUKKO 8 Rakennustarvikkeen luokkamerkinnan muodostuminen paloon
osallistumisen osalta (Lahtela 2021, 23)

Osallistuminen paloon

Kuvaus Merkinta
Ei osallistu paloon A1
Osallistuu erittain rajoitetusti A2

Osallistuu hyvin rajoitetusti
Osallistuu rajoitetusti
Osallistuminen on hyvaksyttavaa

Kayttaytyminen on hyvaksyttavaa

m m O O W

Kayttaytymista ei ole maaritetty

TAULUKKO 9 Rakennustarvikkeen luokkamerkinnan muodostuminen savun tuo-
ton ja palavien pisaroiden seka osien tuoton osalta (Lahtela 2021, 23).

Savun tuotto Palavien pisaroiden ja osien tuotto
Kuvaus Merkinta  Kuvaus Merkinta
Erittain vahainen s1 Ei esiinny do
Vahainen s2 Nopeasti sammuvia esiintyy d1

Muu kuin S1tai S2  s3 Muu kuin dO tai d1 d2

Parvekesaneerausten yhteydessa on myos huomioitava aukkojen valinen pysty-
etaisyys ulkoseinalla. Paallekkaisten kahden eri palo-osastoon kuuluvan huo-
neiston aukkojen etaisyys toisistaan on oltava yli yhden metrin tai vaihtoehtoisesti
toinen ikkunoista on oltava paloikkuna tai aukkojen valiin on toteutettava uloke
pintaluokaltaan A2-s1, dO olevilla tarvikkeilla. Ulokkeen leveys tulee olla 0,2 met-
ria aukkoa leveampi ja ulokkeen syvyys yhteenlaskettuna aukkojen valilla tulee
olla yli 1 metrin. Pystyvalin ja ulokkeen mitoitusta on havainnollistettu kuvassa
13. (TOPTEN -rakennusvalvonnat 2021).
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KUVA 13. Aukkojen valinen pystyetaisyysvaatimus yli 2.kerroksieessa rakennuk-
sessa (Valkeamaki, 2023).

2.5.4 Parvekkeiden kayttoturvallisuus

Parvekkeiden rakentamisessa ja saneeraamisessa on noudatettava Ymparisto-
ministerion asetusta rakennuksen kayttoturvallisuudesta (YMA 1007/2017). Par-
vekkeiden osalta kayttoturvallisuuden noudattaminen koskee lahinna parvek-
keen putoamisturvallisuutta ja kaiderakenteita. Rakennuksessa on oltava kaide
putoamiskorkeuden ylittaessa puoli metria ja, kun putoamisen tai harhaan astu-
misen vaara on olemassa. Kaide voi olla suojakaide tai avokaide ja sen on oltava
turvallinen seka kestettava siihen kohdistuvat kuormat koko rakenteen kayttdian
ajan. Lahtokohtaisesti kaidekorkeus tulee olla minimissaan yksi metri ja pu-
toamiskorkeuden ylittaessa kuusi metria tulee kaidekorkeus olla 1,2 metria. Par-
vekkeiden kohdalla sallitaan kuitenkin vahintaan yhden metrin kaidekorkeus, kun
parveke palvelee enintaan yhta huoneistoa. (YMA 1007/2017, §7).

Kaiteessa tulee olla 0,7 metrin korkuinen suojaava osa, jolle on asetettu seuraa-
via ehtoja ja kyseisia ehtoja on havainnollistettu kuvassa 14:

- Pystyrakenteilla toteutetuissa kaiteissa, kuten pinnakaiteissa suojaavan
osan lapi saa mahtua sarmaltaan enintaan 100 millimetrin mittainen kuu-
tio.

- Muunlaisissa, kuin pystyrakentein toteutetuissa kaiteissa suojaavan osan
aukoista saa mahtua lapi sarmaltaan enintaan 30 millimetrin mittainen

kuutio.
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- Kaiteen yldosan tai kasijohteen ja suojaavan osan valista saa mahtua sar-
maltaan enintadan 200 millimetrin mittainen kuutio.

- Kaiteen alareunan ja parvekkeen valista saa mahtua lapi enintdan 50 mil-
limetrin mittainen kuutio. (YMA 1007/2017, §8).

. 30x30x30 -~

200 x 200 x 200

N

suojaavan osan korkeus

4l
-

pystysuoran
aukon vili, |
100 = 100 x 100

50 x 50 x 50—

KUVA 14. Kaiteen suojaavan osan sallitut raot (RT 103569 Kaiteet ja kasijohteet
2023).
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3 SANEERAUSHANKE JA SEN LAHTOKOHDAT

3.1 Korjaushankkeen kulku yleisesti

Tassa

luvussa on esitetty parvekkeiden saneeraushankkeen kulku yleisella ta-

solla ja kaydaan Asunto-osakeyhtio kohteen parvekesaneeraushankkeelle tyypil-

liset vaiheet. Hankkeiden kulku saattaa kuitenkin poiketa esitetysta kohdekohtai-

sesti. Tyypillinen saneeraushankkeen kulku betonirakenteissa sisaltaa seuraavat

vaiheet:

1.

N o o R eDN

Saanndllinen seuranta
Hankesuunnittelu
Korjaussuunnittelu
Urakkakilpailu
Korjaustyo
Vastaanotto

Saanndllinen seuranta. (BY 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016).

Saneeraushankkeissa on vastuuta useilla eri tahoilla ja paljon huomioitavia ja yh-

teistyota vaativia hankevaiheita. Kuviossa 5 on esitetty tyypillisen saneeraus-

hankkeen kulku ja vastuualueet.

VASTUL- | RAKENNUKSEN | | RAKENNUTTAJA SUUNNITTELLIA | | RAKENNUTTALA| | URAKOITSLIA RAKENNUTTAJA
TAMHOT OMISTALA | Kuntotutiija Raksnratiaja Matosdaak- SULNNITTELLIA
| Suunnitelia Materipals- toimetiaja
| toimitaja Rakannuttaja
| | Suunnitielg
WAIHEET |
JATKLWVA HANKE- KORIAUS- U RAKKA- KORJALS-
TARK‘KJ\I'LU> EUIJNMI‘.I'I'EI> 5UUNMITI'E|> KILPAILL > ™0 > VASTAANOTTO :_
TARKEAT |Simamdarsinen | [KUNTOTUTKIMUS | |Yksicasateiset Tarpuspyynndt | [Konausmatenaalit| | Lastuvaatimusien
ASIAT seuranta | Vauriolkden: maddritiedat ja Tarjouksat Tybmenateimdl thytymisen
Kuntoandal | = tyyppl laafuvaatimuksed Urakkasopimus Olosuhieed oteusumingn
| = lnajuus Laadurnvarmisiusg- | | Toleumagiirushuksed |
| = mste lnkopat Laatsraports
=8yt J |
| = vaikatukset
| - steneminen

| KORJALSPERIAAT-
| TEEN VALINTA

KUVIO 5. Tyypilliset saneeraushankkeen vaiheet ja vastuualueet (BY 41
Betonirakenteiden korjausohjeet 2016, 12).
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3.2 Suunnitelmallinen kunnossapito

Rakennuksen yllapidon ja rakenteiden kunnon saannollisen seurannan kannalta
on tarkeaa suunnitelmallinen kunnossapito, jonka avulla tuotetaan saastoja kiin-
teistolle pitkalla aikavalilla. Korjaushetken ajoituksella on merkittava taloudellinen
vaikutus ja riittavan ajoissa tehdylla kunnostuksella voidaan pysayttaa tai hidas-
taa vaurioiden etenemista. Riittavan aikaisilla toimenpiteilla ja ennakoinnilla voi-
daan valttaa laajempi korjaus. (Lappalainen 2012, 12). Julkisivujen ja parvekkei-
den saneeraushanke lahtee kuitenkin usein liikkeelle havaituista vaurioista.
Aluksi vaurioitumisen vaikutukset ovat usein esteettisia, mutta vaurioitumisen
edetessa riittavan pitkalle voi rakenteeseen aiheutua turvallisuusriski. Turvalli-
suusriskin valttamiseksi ja taloudellisen kiinteistonpidon kannalta olisi tarkeaa
seurata rakenteiden kuntoa ja kaynnistaa korjaustoimet ajoissa. (Jukkola 1997,
19). Betonirakenteiden kuntoa tulisi selvittdd kuntotutkimusten avulla jo ennen
nakyvia vaurioita, jotta olisi mahdollista hidastaa vaurioitumista suojaavilla toi-
menpiteillda ennen niiden syntymista (BY 41 Betonirakenteiden korjausohjeet
2016).

Julkisivujen ja parvekkeiden saneeraushankkeissa on tarkeaa selvittaa raken-
teen kunto, korjaustarve, korjausvaihtoehdot ottaen huomioon pitkan aikavalin
arvot ja kustannukset. Korjausratkaisun arkkitehti- ja rakennesuunnittelu seka
laadunvalvonta on toteutettava siten, etta lopputulos on pitkaaikainen ja onnistu-
nut. Julkisivukorjausten taloudelliset vaikutukset voivat olla hyvin suuret erityi-
sesti, jos hankkeessa ei onnistuta. (Jukkola 1997, 5). Mikali olemassa olevissa
rakenteissa havaitaan uusia vaurioita, on usein tarpeellista teettaa kuntoarvio ra-
kennukselle tai vaurioituneelle rakenneosalle. Selkeissa ja vahilla toimenpiteilla
selvittavissa tapauksissa saatetaan pystya jo kuntoarvion pohjalta teettamaan
tarvittavat korjaussuunnitelmat. Teknisen kayttdian lopussa olevissa ja merkitta-
via korjaustoimenpiteita vaativissa rakenteissa on syyta teettda kuntotutkimus
vaurioiden laajuuden selvittamiseksi seka korjaussuunnitelmien lahtotiedoksi. Mi-
kali parvekkeet todetaan purkukuntoisiksi jo kuntoarvion perusteella tai parvek-
keet halutaan uusia muista syista ei laajan kuntotutkimuksen teettaminen ole valt-

tamatonta.
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3.2.1 Julkisivujen ja parvekkeiden kuntoarvio

Kuntoarvioiden teettaminen noin viiden vuoden valein kuuluu suunnitelmalliseen
kunnossapitoon kiinteistoissa. (Lappalainen 2012, 12). Valkeamaen toteuttamien
taloyhtididen kiinteistdjen kuntoarvioiden perusteella ei useassa 1960—1990-lu-
vun taloyhtidossa ole lainkaan teetetty rakennuksen kuntoarvioita tai tehdyista ar-

vioista ei ole raporttia tallessa (Valkeamaki 2023).

Julkisivujen ja parvekkeiden osalta kuntoarviossa selvitetaan rakenteen kunto ja
siina esiintyvat mahdolliset vauriot paaasiassa aistinvaraisin, kokemusperaisin ja
ainetta rikkomattomin menetelmin. Kuntoarvion perusteella voidaan laatia tarvit-
taessa korjaussuunnitelma tai tehda paatds kuntotutkimuksesta. Julkisivujen ja
parvekkeiden vauriot ovat kuitenkin usein sellaisia, etta niita ei voida havaita kun-
toarvion menetelmin, jolloin tarvitaan tarkempia kuntotutkimuksia. (RT 82-10603

Julkisivun korjaustarpeen arviointi 1996).

Erityisesti vanhoissa rakenteissa pelkastaan kuntoarvion pohjalta tehdyissa kor-
jaussuunnitelmissa on riski yli- tai alikorjaamiselle. Mikali korjauksessa ei osata
ottaa huomioon piilevia vaurioita tai korjausta ei suoriteta tarvittavassa laajuu-
dessa, saattaa korjauksen antama kayttoika jaada hyvinkin lyhyeksi. liman riitta-
via tutkimuksia saatetaan myos todeta rakenne huonompikuntoiseksi mita se on
ja tehdaan liiallisia toimenpiteita, kun vaihtoehtona olisi kevyemmat ja edullisem-

mat toimenpiteet, joilla saavutettaisiin rakenteelle merkittavasti lisaa kayttoikaa.

3.2.1 Julkisivujen ja parvekkeiden kuntotutkimus

Julkisivujen ja parvekkeiden vaurioita ei usein pystyta havaitsemaan kuntoarvion
keinoin ilman rakenteiden tarkempia kuntotutkimuksia. Ennen suurempiin kor-
jauksiin ryhtymista on kuntotutkimuksella erityisen tarkea rooli korjausmenetel-
man valinnassa ja korjausten laajuutta koskevassa paatdksessa (BY 42
Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019, 7). Kuntotutkimuksen tavoitteena on tuottaa

luotettavaa mittauksiin perustuvaa tietoa rakenteiden kunnosta ja turmeltumisil-
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midista (RT 82-10603 Julkisivun korjaustarpeen arviointi 1996). Kuntotutkimuk-
sessa kootaan rakenteen yleiset tausta- ja historiatiedot seka toteutetaan raken-
neosien tarkastus, kenttdkokeet ja otetaan tarvittavat naytteet (Lappalainen
2012, 16). Kuntotutkimus on suositeltava teettda betonirakenteille noin 15-vuo-
den iassa tai viimeistdan, kun rakenteessa esiintyy nakyvia vaurioita (BY 41

Betonirakenteiden korjausohjeet 2016).

Kuntotutkimuksissa on oleellista selvittaa oikeita ja oleellisia asioita tutkimuksen
tavoitteiden mukaisesti. Tutkittavat asiat on selvitettava riittavan laajoilla otoksilla
ja riittavan tarkoilla menetelmilla. Tutkimuksen sisalto maaraytyy kohdekohtai-
sesti rakennusten ominaisuuksien mukaan. Sisaltéd maarittavia ominaisuuksia
ovat rakennetyypit, materiaalit, rasitusolosuhteet seka jo nakyvat vauriot. Tutki-
musten alussa tulisi kerata riittavasti tietoja yksinkertaisilla ja edullisilla menetel-
milla, jotta osataan suunnata kallimmat tutkimusmenetelmat, kuten naytteiden
otto jarkevasti. (BY 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019, 56-59).

Saneeraustarve rakenteille maaraytyy paaosin niiden kunnon perusteella ja kun-
totutkimuksen tuloksissa esitetaan yleensa suositeltavat korjaustavat. Tarkastel-
tavissa korjaustavoissa on hyva ottaa huomioon myos parvekkeiden uusimisten
tuomat mahdollisuudet, kuten pitka kayttoika ja asumisviihtyvyyden parantami-

nen.

3.3 Hankesuunnittelu

Hankesuunnittelun paamaarana on tuottaa toteuttamiskelpoisia saneerausvaih-
toehtoja, joiden pohjalta osakkaat voivat tehda valintansa luotettavasti
(Lappalainen 2012, 17). Onnistuneen saneeraushankkeen kustannusten kan-
nalta hankevaihe on erittdin olennainen asia. Kustannukset saneeraushank-
keissa muodostuvat paaosin rakentamisvaiheessa, mutta ne maaraytyvat lahes
kokonaan hankesuunnitteluvaiheessa ja tata on havainnollistettu kuviossa 6.
Hankesuunnittelun tavoitteena on muodostaa hankesuunnitelma. Hankesuunnit-
teluvaiheen tuloksena on investointipaatos ja suunnitteluvaiheen aloittamispaa-
t0s, jotka asunto-osakeyhtiossa on usein hyvaksytettava yhtiokokouksessa. (KH
90-00593 Asunto-osakeyhtidon korjaushankkeen hankesuunnittelu 2016, 6).
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Hankesuunnitteluvaiheessa saneeraushankkeelle asetetaan vahintaan seuraa-
vat tavoitteet:

- korjauksen laajuus

- korjausratkaisun toimivuus

- korjausratkaisun laatu

- kustannukset

- hankkeen ajoitus

- korjatun rakenteen yllapito. (KH 90-00593 sunto-osakeyhtion

korjaushankkeen hankesuunnittelu 2016, 1).

100 % :
Kustannusten
maardytyminen

50% T

Kustannusten
kertyminen

Tarve- Hanke-  Rakennus- Rakentaminen  Kayttoon-
selvitys suunnittelu suunnittelu otto

KUVIO 6. Kustannusten maaraytyminen ja kertyminen rakennushankkeissa (KH
90-00593 Asunto-osakeyhtion korjaushankkeen hankesuunnittelu, 2016).

3.3.1 Hankesuunnittelun organisointi

Maankaytto ja rakennuslain mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on huoleh-
dittava, etta hanella on hankkeen toteuttamiseksi riittavat edellytykset hankkeen
vaativuus huomioon ottaen (MRL 1999/132). Taloyhtién on tarvittaessa hankit-
tava huolehtimisvelvollisuuden tayttamiseksi riittavaa asiantuntemusta esimer-
kiksi tyo- ja konsulttisopimuksin. Asunto-osakeyhtidissa hallitus valitsee hank-
keelle erillisen projektinjohtajan tai hankesuunnittelijan. Mikali ei kayteta projek-
tinjohtajaa, on hankesuunnittelijalla oltava riittava rakennuttamisosaaminen. Vaa-
tivissa korjaushankkeissa, joihin voidaan myos parvekkeiden uusiminen luoki-

tella, on erillisen projektinjohtajan hankkiminen suositeltavaa. Projektinjohtaja
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hoitaa hankesuunnittelijoiden kartoituksen, tarjouspyynto- ja sopimusasiakirjat
sekd hankesuunnittelun ohjauksen ja valvonnan. (KH 90-00593 Asunto-
osakeyhtion korjaushankkeen hankesuunnittelu 2016, 2-4). Taloudellisesti mer-
kittavista saneeraushankkeista paattaminen voi olla asunto-osakeyhtidissa haas-
tavaa, jolloin ulkopuolinen asiantuntija luo asiantuntemuksellaan varmuutta paa-
toksen tekoon (Jukkola 1997, 43).

Hankesuunnitteluvaiheessa on tarkea harkita jo valmiiksi erilaisia toteutusvaihto-
ehtoja, jotta voidaan huomioida eri toteutusmuotojen tarjoamia mahdollisuuksia.
(KH 90-00593 Asunto-osakeyhtion korjaushankkeen hankesuunnittelu 2016, 1).
Edullisin korjausvaihtoehto ei valttamatta ole kuitenkaan taloudellisin vaihtoehto,
vaan on huomioitava, etta korjaus tayttaa sille hankesuunnittelussa asetetut ta-
voitteet. Kustannusten vertailussa on syyta ottaa huomioon myds rakenneosan

elinkaaren aikaiset huolto- ja korjauskustannukset. (Lappalainen 2012).

Hankesuunnittelun tarjouspyynndssa on syyta kiinnittda huomiota erityisesti toi-
meksiannon sisaltoon, eli siina on maariteltava tarkasti tehtavat, mitka halutaan
hankesuunnittelijan tarjoavan tarjouksessaan (KH 90-00593 Asunto-osakeyhtion
korjaushankkeen hankesuunnittelu 2016, 4). Mikali parvekesaneerauksissa ha-
lutaan selvittaa vaihtoehtoisia toteutusmenetelmia ja niiden tuomia etuja on syyta
sisallyttaa selvitystyd hankesuunnittelijan tarjouspyyntoon tai selvittaa asia ennen
tarjouspyyntojen lahettamista. Tassa tyossa kaytetyissa jo toteutetuissa parvek-
keiden uusimishankkeissa vaihtoehtoinen korjaustapa oli valittu paasaantoisesti
sen edullisen kokonaishinnan vuoksi. Kyseisissa hankkeissa oli hankevaiheessa
toteutus suunniteltu parvekkeiden valukorjauksena, mutta urakkakilpailuvai-

heessa oli pyydetty myds vaihtoehtoisia tarjouksia moduuliparvekevalmistajilta.

3.3.2 Hankesuunnittelutyo

Valittu hankesuunnittelija kokoaa tarvittavat perustiedot ja selvitykset ja tekee tai

teettda tarvittaessa lisaselvityksia, kuten kuntotutkimuksia. Hankesuunnittelijan

on otettava huomioon tilaajan asettamat tavoitteet ja viranomaisten vaatimukset.
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Hankesuunnittelutydhon kuuluu tyypillisesti seuraavat vaiheet:

3.3.3

kKiinteiston perustietojen kokoaminen, ominaisuuksien ja erityispiirteiden
selvitys

nykytilan ja korjaustarpeen toteaminen

vaihtoehtojen selvitys

tarvittavien lisatutkimusten teettaminen

riskianalyysien laadinta

alustavan hankeaikataulun ja hankekustannus- tai elinkaarikustannusar-
vion toteutus

alustava selvitys ja vertailu toteutusmuodoista

tarvittaessa alustava verosuunnittelu seka rahoitusvaihtoehtojen ja avus-
tusten selvitystyd. (KH 90-00593 Asunto-osakeyhtion korjaushankkeen
hankesuunnittelu 2016, 5).

Korjausperiaatteen valinta

Korjausperiaatteen valinta tulee ottaa huomioon jo hankevaiheessa, jotta osa-

taan huomioida kaikki tekniset ja kelvolliset vaihtoehdot, joilla paastaan haluttuun

ratkaisuun. Korjausperiaatteen lopullinen valinta on usein usean tekijan kompro-

missi. Lopulliseen valintaan vaikuttavat monet tekijat, jotka ovat tapauskohtaisia.

Alla lueteltuna tyypillisessa parveke- ja julkisivu hankkeessa korjausperiaatteen

valintaan vaikuttavia tekijoita:

Tekniset seikat:
o rakenteellinen turvallisuus ja varmuus
o vauriotilanne ja sen aiheuttama korjaustarve
o tulevien vaurioitumismekanismien suojaustarve
o korjaustavan kyky poistaa ongelmat ja vauriot
o tydtekninen toteutettavuus
o onnistumiseen liittyvat riskit
Taloudelliset ja muut arvoon vaikuttavat seikat:
o kunnostetun rakenteen uusi kayttoika
o saneerauskustannukset
o Yyllapito- ja kayttokustannukset
o energiatehokkuuteen vaikuttavat tekijat
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o ulkonakoon ja arkkitehtuuriin vaikuttavat tekijat

o korjaustydn aikaiset haitat kohteen kaytolle

o ymparistoystavallisyys

o toiminnalliset vaikutukset.

- Yhteiskunnalliset seikat:

o vaikutus ymparistoon, esimerkiksi kaupunkikuvaan

o rajoitukset kaavamaarayksissa

o rakennushistoriallinen suojelutarve ja suojelupaatokset. (BY 41
Betonirakenteiden korjausohjeet 2016, 15-16).

Parvekkeiden uusimisen kasittavissa hankkeissa hankesuunnitteluvaiheessa
korjausperiaatteen valinnalla on merkitysta, jos lopulta paadytaan valitsemaan
vaihtoehtoinen toteutusmenetelma perinteiselle uudelleen valamalla toteutettui-
hin parvekkeisiin verrattaessa. Uusittaessa parvekkeet esimerkiksi valmisparvek-
keilla sisaltyy rakennesuunnittelu usein parveketoimittajan tuoteosakauppaan.
Tassa tyossa kaytetyissa moduuliparvekkeilla toteutetuissa esimerkkikohteissa
oli kohteet suunniteltu paasaantoisesti aluksi parvekkeiden uudelleen toteutuk-
sena valukorjauksena ja otettu saneeraustyon kilpailutuksessa mukaan vaihto-
ehtoinen tarjous moduuliparvekevalmistajilta. Kustannukset valukorjausten ra-
kennesuunnittelusta olisi pystytty saastamaan tekemalla riittavat esiselvitykset
hankevaiheessa ja valitsemalla korjausmenetelmaksi valmisparvekkeet jo ennen
urakan suunnittelu- ja kilpailutusvaihetta. Esiselvitysten tekemista haastaa viela
talla hetkella kuitenkin valmisparvekkeista ja niiden kustannuksista vahaisesti
saatavilla oleva tieto. Varmin tapa saada saneerattavalle kohteelle edullisin rat-
kaisu on Kilpailuttaa parvekkeet perinteisilla menetelmilla ja ottaa vertailutarjous

valmisparvekkeista.

Parvekkeiden kannatusmenetelman tai rakenteen muutostydon valinnan yhtey-
dessa tulee tiedostaa ulkondkddn vaikuttavat ja sitd rajoittavat tekijat, kuten
kaava- tai suojelumaaraykset. Ulokeparvekkeiden vaihtamisella itsekantaviksi tai
ripustetuiksi jarjestelmiksi voidaan saavuttaa useita hyotyja kayton kannalta, ku-
ten parvekkeiden merkittava koon kasvattaminen. Mikali parvekkeiden kokoa ha-
lutaan kasvattaa, on hyva huomioida se jo hankesuunnittelun alussa, jolloin saa-

daan rajattua pois menetelmat, jotka eivat sovellu parvekkeiden laajentamiseen.
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3.4 Korjaussuunnittelu

Hankesuunnitteluvaiheessa kaavaillut korjaukset tasmennetaan suunnitteluvai-
heessa. Suunnittelun keskeisimpana tavoitteena on maaritella korjausratkaisu ja
esitella ratkaisuvaihtoehdot tilaajan hyvaksyttavaksi. (Jukkola 1997, 44, 47). Laa-
dittavien suunnitelma-asiakirjojen keskeisimpana tavoitteena on maaritella mah-
dollisimman yksikasitteisesti ja selkeasti hankkeen sisalto maarallisesti seka laa-
dullisesti. Hyvin laadittujen suunnitelma-asiakirjojen avulla korjaustyd saadaan
hinnoiteltua mahdollisimman tarkasti seka suoritettua halutulla laatutasolla. (BY
41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016, 18). Parvekkeiden uusivissa sanee-
raushankkeissa on oltava paasuunnittelija, joka vastaa suunnittelun kokonaisuu-
desta ja laadusta. Paasuunnittelijan huolehdittavana on, ettd rakennesuunnitel-
mat ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, jonka avulla rakenta-
mista koskevat saannokset ja maaraykset seka hyvan rakentamistavan mukaiset
vaatimukset tayttyvat koko hankkeen ajan (MRL 1999/132, §120 a). Paasaantai-

sesti hankkeissa rakennussuunnittelija toimii myos paasuunnittelijana.

Julkisivujen korjaushankkeissa yleisesti kaytetyt suunnittelun toteutusmuodot
ovat suunnittelu rakennuttajalla tai tuoteosakauppa. Perinteinen tapa julkisivukor-
jaushankkeissa on teettdd suunnitelmat tilaajan toimesta, jossa suunnittelijat
seka muut asiantuntijat ovat sopimussuhteessa suoraan tilaajan kanssa. Tuote-
osakaupassa suunnittelu kuulu osana toimitettavaan korjausjarjestelmaan ja ti-
laajalla ei ole merkittavasti mahdollisuuksia vaikuttaa suunnittelun sisaltoon tai
suunnittelijoiden valintaan. (Haukijarvi & Lod, 2005). Vaihtoehtoisissa parvekkei-
den uusivissa saneerausmenetelmissa, kuten moduuliparvekkeissa on valmista-
jila omat patentoidut detaljiikat ja valmistusmenetelmat, jonka vuoksi tuote-
osakauppa on yleisin tapa toimia kyseisissa hankkeissa. Tuoteosakaupalla to-
teutettavissa valmisparvekehankkeissa on haastavaa vertailla tarjouksia, silla nii-
den sisalto ei ole todennakoisesti yhdenmukainen ja helposti vertailtavissa. Ti-
laajan on syyta hankkia oma tekninen asiantuntija tuoteosakaupan suunnittelun
ja toteutuksen valvontaan seka kaupan ulkopuolelle jaavien korjausten suunnit-

teluun ja yhteensovittamiseen.
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3.4.1 Rakennussuunnittelijan tehtavat

Korjaussuunnitelmat tulee laatia niin etta, niilla voidaan osoittaa suunnittelulle ja
rakentamiselle asetettujen saannosten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan
vaatimusten tayttyminen. Rakennussuunnitelmien tulee sisaltaa rakennuksen
paapiirustukset, kuten asemapiirros, pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset. Ra-
kennussuunnittelijan huolehdittavana on, etta hanella on kaytossa suunnittelussa
tarvittavat lahtotiedot. (MRL 1999/132, §120, 120b). Parvekkeiden uusiminen
vaihtoehtoisilla saneerausmenetelmilla vaikuttaa usein rakennuksen ulkonakoon.
Ulkonakomuutosten onnistumisessa osaavalla rakennussuunnittelijalla on mer-
kittava. Asiantunteva rakennussuunnittelija varmistaa toimivat, ymparistoon ja ra-

kennuksen ulkonakodon sopivat ratkaisut (Lappalainen 2012, 17).

Rakennussuunnittelijan keskeiset lakisaateiset tehtavat ovat:

- vastata rakennussuunnitelmasta, joka sisaltaa paapiirustukset, kuten ase-
mapiirros, pohja-, leikkaus ja julkisivupiirustukset seka muut tarpeelliset
erityissuunnitelmat laskelmat ja selvitykset

- tayttaa rakentamista koskevien maaraysten ja saannosten seka hyvan ra-
kentamistavan vaatimukset rakennussuunnitelmissa

- huolehtia etta kaytdssa on kaikki tarvittavat lahtotiedot

- rakennusluvan hakeminen kirjallisesti rakennusvalvontaviranomaiselta

- huolehtia lupa-asiakirjojen ja erityissuunnitelmien ja selvitysten laatimi-
sesta ja toimittamisesta rakennusvalvontaviranomaiselle yhteistyossa ra-
kennushankkeeseen ryhtyvan kanssa (paasuunnittelijan tehtava)

- huolehtia lupapaatdksen jalkeen tehtyjen suunnitelmamuutosten yhteen-
sovittamisesta ja muutosten edellyttaman luvan tai hyvaksynnan hakemi-
sesta

- liittda rakennuslupahakemukseen sisaltyvat nimikirjoituksella varmennetut
rakennussuunnitelmat ja paapiirustukset

- rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeen laadinta rakennussuunnitelman si-
sallon osalta. (RT 103253 Arkkitehtisuunnittelun tehtavaluettelo ARK 18
2020, 2).
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3.4.2 Rakennesuunnittelijan tehtavat

Parvekkeen uusimishankkeissa rakennesuunnittelijan tehtavana rakennusjarjes-
telmien tekninen suunnittelu. Rakennesuunnittelijoita saattaa olla hankkeessa
useita, jolloin yksi nimetaan vastaavaksi rakennesuunnittelijaksi. Kantavien ra-
kenteiden uusimisessa on suunnittelijan oltava riittavan pateva kyseisten raken-
teiden suunnitteluun. Lahtokohtaisesti on hyva olla rakennesuunnittelija jo han-
kevaiheessa mukana, jolloin rakennesuunnittelija osallistuu eri korjausvaihtojen
tekniseen tarkasteluun. Hankevaiheessa rakennesuunnittelija arvioi eri toteutus-
vaihtoehtojen ominaisuuksia, toteutettavuutta ja soveltuvuutta kohteeseen.
(Haukijarvi & Lod 2005, 5-6). Rakennesuunnittelija huolehtii suunnitelmissaan
ratkaisujen oikeellisuudesta, kuten terveellisyyden, kestavyyden, toiminnallisuu-
den, toteutettavuuden ja  turvallisuuden  suhteen (RT 103087

Rakennesuunnittelun tehtavaluettelo 2019, 2).

Tuoteosakaupassa parvekkeiden rakennesuunnittelu tulee yleensa parvekkeet
toimittavalta yritykselta tai heidan yhteistydkumppaniltansa. Tata tyoéta varten to-
teutettujen moduuliparvekevalmistajien haastattelujen perusteella usealla val-
mistajalla tuoteosakauppa sisaltaa rakennesuunnittelun ainoastaan parvekkeen
ja sen kantavuuden osalta. Valmistajat toimittavat rakennuttajalle liitosten kuor-
mitustiedot, jolloin rakennuttajan vastuulle jaa selvittaa liitosten toteutuskelpoi-
suus ja kestavyys seka rakennusrungon soveltuvuus ja kestavyys kyseiselle rat-
kaisulle. Kyseisissa tapauksissa tilaajan on hankittava rakennesuunnittelija, joka
vastaa parvekerakenteiden liitosten tai vanhojen kantavien rakenteiden kestavyy-
den varmistamisesta uudelle jarjestelmalle. Osalla valmistajista myos liitosten
suunnittelu kuuluu tuoteosakauppaan. (Manninen 2023; Matkala 2023;
Karjalainen 2023). Tilaajan rakennesuunnittelija vastaa myds osassa projek-
teista litosdetaljiikasta, kuten kynnysten toteuttamisesta. Kyseisellda menetel-
malla toimiessa on hyvin tarkeaa sopia suunnittelun rajapinnat seka vastuut tar-

kasti, jotta rakenteisiin ja vastuukysymyksiin ei jaa epaselvyyksia.
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Rakennesuunnittelijan tai rakennesuunnittelijoiden tehtavana parvekkeiden uusi-

misen kasittavissa hankkeissa tyypillisesti on:

Lahtotietojen hankinta

O

o

rakennussuunnittelijan yleissuunnitelmien tavoitteidenmukaisuu-
den ja toteuttamiskelpoisuuden tarkastaminen

toteutussuunnittelu, jonka tuloksena on hankintoja palvelevat suun-
nitelmat ja toteutusta palvelevat suunnitelmat riittavalla laajuudella
seka tarkkuudella, jolla rakennusosien laajuus, maarat, tyotavat ja
laatutaso voidaan maarittaa

valmisosatoimituksen rajojen ja rajapintojen toleranssien maaritta-
minen

toteutuseritelma ja mitoitusnormien maarittely

yksityiskohtaiset reika, varaus ja kuormitustietojen kasaus
valmisosatoimituksen sopimusaikataulun ja toteutuksen vaatimus-
ten laatiminen

tyoturvallisuusvelvoitteet

Tehtavasuunnittelu

o

o

O

o

o

o

aloituspalaverin pitaminen tilaajan ja valmisosatoimittajan kanssa
tulostussuunnitelmien laadinta

suunnitteluaikataulun ja laadintaan ja yhteensovittamisen osallistu-
minen

suunnitteluun tarvittavien lahtotietojen varmistaminen

tietomallien kayttotavan ja laajuuden tasmentaminen

tiedonsiirron pelisdantdjen ja menettelytapojen sopiminen

Tuoteosasuunnitelmien laatiminen

o

o

tuoteosasuunnitelmien laatiminen

rakennelaskelmien laatiminen valitussa laajuudessa

elementtien valmisosasuunnitelmien laatiminen
valmisosatoimittajan kanssa toteutuseritelman taydentaminen
rakenteiden rakennusfysikaalisen toiminnan varmistaminen
valmisosasuunnitelmien tavoitteidenmukaisuuden varmistaminen
suunnitelmien toimittaminen vastaavan rakennesuunnittelijan hy-

vaksyttavaksi ja rakennusvalvontaan toimitettaviksi

Rakentamisen valmistelu
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valmiin elementin suunnitelman mukaisuuden todentamismenette-
lysta sopiminen

tuotantolaitoksen tuotannon aloituskatselmukseen osallistuminen
elementtien valmistussuunnitelmien hyvaksyminen
tuotantolaitoksen mallielementtikatselmuksiin osallistuminen
asennussuunnitelman laatimiseen osallistuminen ja suunnitelman
tarkastaminen

asennustyon aloituspalaveriin osallistuminen
valmisosasuunnittelijan asiantuntijatarkastustehtavat
valmisosatoimituksen vastaanottoon liittyvat tehtavat

mahdolliset taydentavat tehtavat, kuten tietomallin taydennys ja ta-
kuuajan tehtavat. (RT 103087 Rakennesuunnittelun tehtavaluettelo
2019, Liite 3).
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4 PARVEKERAKENTEEN UUSIVA SANEERAUS

4.1 Yleisimmin kaytetyt uusivat saneerausmenetelmat Suomessa

4.1.1 Itsekantavat elementtiparvekkeet

Elementtirakenteisten itsekantavien parveketornien uusiminen betonielemen-
teilld on kustannustehokuuden ja rakenteen kayton kannalta yleinen vaihtoehto.
Itsekantavien parvekejarjestelmien korvaaminen ulokeparvekkeilla tai erilaisilla
ripustusjarjestelmilla on harvinaisempaa, silla niiden toteutus on teknisesti vaati-
vampaa (Haukijarvi 2005, 38). Elementtiparvekkeiden uusimisessa hyoddynne-
taan nykyisin myos usein valmisparvekkeiden ja erilaisten jarjestelmien yhdistel-
mien tuomia etuja huomattavasti useammin, kuin ulokeparvekkeiden uusimi-
sessa. Suomesta l6ytyy useita kohteita, joissa alkuperaiset elementtiparvekkeet

on korvattu kevyemmilla valmisparvekeratkaisuilla.

Uusittavat elementtirakenteiset parveketornit mukailevat hyvin usein vanhaa to-
teutusta nykymaaraysten ja tietamyksen mukaisilla muutoksilla. Alkuperaiseen
toteutukseen nahden muutoksia tulee erityisesti parvekkeen liitoksissa rakennuk-
sen runkoon ja terasbetonikaiteita korvataan usein muilla menetelmilla. Uudet
betonirakenteiset itsekantavat parvekejarjestelmat eivat poikkea kaytannossa
uudisrakentamisesta, muuta kuin litosten osalta (Haukijarvi 2005, 38). Liitoksissa
uudisrakentamisessa kaytettyjen valmisosien kayttd ei ole mahdollista ja tarvi-

taan erikoisvalmisteisia osia (Haukijarvi 2005, 16).

4.1.2 Paikallavaletut ja ulokeparvekkeet

Ulokeparvekkeissa yleisin tapa uusia rakenne on valaa terasbetonista vanhaa
rakennetta vastaava parveke ja vaihtoehtoisten menetelmien kayttoé on verrattain
vahaista. Vanhan parvekkeen uusimisessa terasbetonisilla valuparvekkeilla ylei-
sesti pyritdan sailyttamaan vanhat kannatinterakset, kuten I-palkit ja ratakiskot ja
tukemaan rakenne niihin. Mikali vanhoja teraksia ei ole tai niita ei pystyta hyo-
dyntamaan parvekelaatan liitokset rakennukseen on suunniteltava ja toteutettava



59

uudelleen. Harja- tai pyoroteraksisilla vetoteraksilla toteutetuissa parvekkeissa
tartunnat rakenteeseen lahtdkotaisesti uusitaan kokonaan tai nykyisten rinnalle
asennetaan lisateraksia injektoimalla harjaterakset kantaviin terasbetonirakentei-
siin. Ulokeparvekkeiden toteutus uudestaan valamalla vaatii 1ahes aina raken-
nustelineet purun ja valun ajaksi. Vanhat laatat puretaan lahtokohtaisesti piikkaa-
malla. Purkutdiden jalkeen uudet parvekelaatat muotitetaan ja asennetaan par-
vekkeen vaatima raudoitus. Valutoiden jalkeen parvekkeiden on kuivuttava mah-

dollisen pinnoituksen asentamista varten.

4.2 Saneerauskohteen parvekkeiden uusiminen valmisparvekkeilla

Tassa tyossa valmisparvekkeilla tarkoitetaan moduuli- ja jarjestelmaparvekkeita,
jotka valmistetaan tehdasvalmisteisena mahdollisimman pitkalle ja toimitetaan
saneeraustyomaalle asennettavaksi. Kevytrakenteisten moduuli- ja jarjestelma-
parvekkeiden kayttd uudisrakentamisessa on yleistynyt, mutta korjausrakentami-
sessa kyseiset ratkaisut ovat vield harvinaisempia erityisesti ulokeparvekkeissa.
Tyon tekijan havaintojen mukaan Ruotsissa valmisparvekkeiden kayttd sanee-
rauksissa oli yleisempaa kuin Suomessa. Vertailu Suomessa ja Ruotsissa toteu-
tettiin arvioimalla saneerattujen parvekekohteiden toteutustapoja aluekierrosten
avulla Vaxjossa, Tukholmassa, Helsingissa, Jyvaskylassa ja Lahdessa. Ruot-
sissa on myos katukuvassa havaittavissa merkittava maara rakennuksia, joissa
ei ole alkuperaisena parvekkeita ja parvekkeet on toteutettu jalkikateen kevytra-

kenteisilla valmisparvekkeilla.

Moduuli- ja jarjestelmaparvekkeissa kaytetyt materiaalit ja kannatusmenetelmat
vaihtelevat valmistajan mukaan. Valmisparvekkeita toteutetaan esimerkiksi te-
raksesta- puusta ja betonista sekd naiden materiaalin yhdistelmina. Suomessa
saatavilla on tyon tekijan selvitysten mukaan ainakin seuraavia kevytrakenteisia
parvekejarjestelmia:

- parvekejarjestelmat seka kevytparvekkeet teras- ja terasbetoni- kuitubeto-

nirakentein LO Rakenne Oy

- modulaariset teraskannatellut parvekkeet betonilaatalla Balcone OY

- parvekejarjestelmat terasrungolla ja terasbetonilaatoin Balco Oy

- ultrakorkealujuusbetonista valmistetut parvekkeet Hi-Con A/S
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- puuparvekejarjestelmat Woodia Oy
- terasrunkoiset valmisparvekkeet CM-Rakentajat Oy

- modulaariset terasparvekkeet Aurora Look Oy.

4.2.1 Metallirunkoiset parvekkeet

Valmisparvekkeiden kantavat rakenteet ovat usein terasrakenteisia. Metallirun-
koisten parvekkeiden kannatusjarjestelmia on:

- itsekantavat parveketornit

- osittain itsekantavat parvekkeet

- ripustetut parvekkeet

- sivusta kannatetut parvekkeet

- ulokeparvekkeet (Haukijarvi 2005, 25).

Metallirunkoiset parvekkeet ovat lahtokohtaisesti terasbetoniparvekkeita kevy-
empia, jolloin niistda aiheutuvat kuormat rakennukselle ovat myds pienempia
(Haukijarvi 2005, 39). Esimerkiksi LO Rakenne Oy:n valmistamat Frame-parvek-
keet painavat noin 1-2 kN/m? ja BalcOne Oy:n valmistamat parvekkeet painavat
noin 1,5-2,5 kN/m2 Vertailukohtana kaytettaessa 150 millimetria paksua teras-
betonilaattaa, joka painaa noin 3,75 kN/m?on esimerkkina kaytettyjen parvekkei-
den oma paino noin 27-67 % terasbetonirakenteesta. Terasrunkoisten valmis-
parvekkeiden laatat on toteutettu tyypillisesti terasbetonista tai kuitubetonista,
mutta myods muut rakenteet ovat mahdollisia. Kuvassa 15 on esitetty rakenne
Balco Oy: n valmistamasta terasrunkoisesta parvekkeesta, jossa laatta on 70 mm
vahva terasbetonilaatta ja parvekkeen runko on sinkittya ja jauhemaalattua te-
rasprofiilia (Balco Oy 2023).



61

KUVA 15 Balco Oy:n parveketyyppi metallirunkoisesta valmisparvekkeesta te-
rasbetonilaatalla (Balco Oy 2023).

Terasparvekkeissa kaytettava teras on paasaantoisesti sinkittya rakenneterasta,
jonka lujuus valitaan kuormitusten perusteella (Haukijarvi 2005, 40). Vaihtoehtoi-
sesti osalla valmistajista parvekkeen runkorakenteet on toteutettu ruostumatto-
masta teraksesta. Ruostumattoman teraksen kaytolla saavutetaan rakenteelle
erityisesti huoltovapautta, silla niiden huoltomaalaukselle on tarve vain mahdol-
listen esteettisten tekijoiden takia. Sinkittyjen ja maalattujen parvekerakenteiden
huoltomaalaus vali on 10-20 vuotta (RT 18-10922 Kiinteiston tekniset kayttoiat
ja kunnossapitojaksot 2008). Lisaksi ruostumattoman teraksen avulla valtetaan
asennusaikaisten kolhujen aiheuttamat mahdolliset korroosiovauriot. Valmispar-
vekkeiden parvekerakenteissa kaytetaan usein rungossa avoprofiileja, joiden sin-
kittdvyys on helpompaa ja liitostekniikka on yksinkertaisempaa. Dimensiot ja ai-
nevahvuudet mitoitetaan aina kuormitustilanteen mukaisesti. Kaytettavien teras-
ten ja kiinnikkeiden tulee olla vahintaan kuumasinkittyja. Uusien lammoneristeen
lapimenevien kiinnikkeiden tulee olla valmistettu ruostumattomasta tai haponkes-
tavasta teraksesta (Haukijarvi 2005, 27).
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Terasrunkoisten parvekkeiden alapintaan tulee usein levytys, jonka avulla par-
veke saadaan muistuttamaan massiivirakenteista parveketta. Terasrunkoiset
parvekkeet saadaan ulkonadllisesti usein muistuttamaan hyvin lahelle vanhoja
parvekkeita, jolloin niita voidaan kayttad useassa kohteessa muuttamatta julkisi-
vun ulkondkda merkittavasti. Kuvassa 16 on esitetty Balcone Oy:n valmistama
terasrunkoinen ulokeparveke, jossa kantavat terasrakenteet on peitetty alapin-
taan asennetulla levytyksella. Kyseisessa levyssa on jatetty sauma tyoteknisista
syista, mutta ulkonakda saataisiin parannettua yhtenaisella levylla tai piilotta-

malla sauma esimerkiksi elastisen massauksen avulla.

KUVA 16. Balcone Oy:n valmistama terasrunkoinen ulokeparveke, jossa alapin-
nassa levytys peittaa terasrakenteet (Valkeamaki 2023).

Terasrunkoiset parvekkeet soveltuvat keveytensa ansiosta hyvin kohteisiin,
missa toteutetaan uusia parvekkeita rakennuksiin, joissa ei ennestaan ole ollut
parvekkeita. Esimerkiksi Ruotsissa Tukholman alueella on merkittava maara koh-
teita, joissa on toteutettu uusia terasrunkoisia parvekkeitta olemassa oleviin ra-

kennuksiin, joissa ei ennestaan ole ollut parvekkeita. Kuvassa 17 on esitetty
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kohde, jossa Tukholmassa osoitteessa Bergsundsgatan 13 on toteutettu teras-
runkoiset valmisparvekkeet vuonna 1930 valmistuneeseen rakennukseen, missa
ei alkuperaisesti ole ollut parvekkeita. Kohteen kaikkia parvekkeita ei ole toteu-
tettu samaan aikaan, vaan ne toteutettiin useina eri ajankohtina vuosien 2009—
2017 valissa. Parvekkeet toteutettiin ripustettuna olemassa olevasta rakennus-
rungosta ja oviaukot on toteutettu alkuperaisten ikkuna-aukkojen kohdille. Uusien
parvekkeiden toteuttamisessa on huomioitava rakenteille aiheutuvat kuormituk-

set ja selvitettdva rakenteiden kestavyys kuormituksia vastaan.

KUVA 17. Tukholmassa osoitteessa Bergsundsgatan 13 toteutettuja terasrunkoi-
sia parvekkeita (Valkeamaki 2022).

4.2.2 Ultrakorkealujuusbetoniset parvekkeet

Ultrakorkealujuusbetoni (UHPC) on betonityyppi, joka erottuu tavallisesta ja kor-
kealujuusbetonista suuren puristuslujuutensa takia. Ultrakorkealujuusbetonin

tyypillinen puristuslujuus on 130-200 MPa. Ultrakorkealujuusbetoni mahdollistaa
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erityisen hoikat ja kevyet parvekerakenteet. Keveyden ansiosta tydmaalla tarvit-
tava nostokalusto voi olla pienempaa ja parvekkeet saadaan asennettua ilman
valiaikaisen tuennan tarvetta. (CRC Technology/BA, 2017). Ultrakorkealujuusbe-
tonista valmistettujen parvekkeiden aiheuttamat kuormitukset rasitukset raken-
nuksen runkoon ovat tavallisia terasbetoniparvekkeita huomattavasti pienemmat,
jolloin esimerkiksi saneerauskohteissa parvekkeiden koon kasvattaminen saat-
taa olla mahdollista vahvistamatta alkuperaisia runkorakenteita. Hi-Conin ultra-
korkealujuus betonille luvataan myos pitkd 100-vuoden kayttoika ja vahainen

huoltotarve.

Hi-Conin valmistamien ultrakorealujuusbetonisten parvekkeiden valmistuksessa
kaytetaan tiivista teraskuiduilla vahvistettua betonia. Teraskuidut ovat betonissa
vain toissijaisena raudoituksena halkeilun hallitsemiseksi. Elementeissa on pe-
rinteiset raudoitusterakset rakenteen kantavuuden takaamiseksi. Ultrakorkealu-
juusbetonilla valmistetuissa parvekkeissa terasten vaatima suojaetaisyys saa-
daan minimoitua betonin tiiviin rakenteen vuoksi, eika kyseinen rakenne tarvitse
erillistd vedeneristettd. Ultrakorkealujuusbetonissa ei ole kapillaarista huokoi-
suutta, minka ansiosta sen vedenlapaisevyys on hyvin alhainen. Testeissa Hi-
Conin kayttamalle ultrakorkealujuusbetonille on saavutettu 100-vuoden kayttoika

jopa 10 mm betonipeitevahvuudella. (CRC Technology/BA, 2017).

Ultrakorkealujuusbetonista valmistettuja parvekkeita voidaan kannatella vastaa-
villa menetelmilla kuin perinteisia betoniparvekkeita. Kyseisille parvekkeille so-
veltuvia kannatustapoja ja -menetelmia ovat:

- ulokeparvekkeet

- ripustetut parvekkeet

- parveketornit

- osittain itsekantavat parvekkeet

- sivusta kannatetut parvekkeet. (CRC Technology/BA, 2017).

4.2.3 Puuparvekkeet

Markkinoilla olevien puurunkoisten valmisparvekkeiden kannatus on toteutettu ri-

pustetuilla tilaelementeilla, ulokeparvekkeina tai itsekantavina parveketorneina.
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Puurakenteiset parvekkeet ovat merkittavasti betonirakenteisia parvekkeita ke-
vyempia, esimerkiksi Woodia Oy: n valmistamien parvekkeiden paino on 1/5 be-

tonirakenteisesta parvekkeesta (Woodia Oy 2023).

Puurakenteisena parvekkeen toteuttamisessa on haasteena rakenteen palosuo-
jaus. llman automaattista sammutuslaitteistoa varustetun parvekkeen pinta-
luokka tulisi olla B-s2, dO, ja puurakenteet kuuluvat Iahtokohtaisesti pintaluok-
kaan D. Puu saadaan maalattua palosuojamaaleilla pintaluokkaan B-s2, dO,
mutta kaytettavissa olevat maalit vaativat teollista kasittelya tai koulutettuja palo-
suojakasittelijoita tyomaalla. Vaihtoehtoinen menetelma palosuojamaalaukselle
on suojaverhoilla puuosat palonkestavalla levytyksella, mutta levytyksen haas-
teena on puurakenteen tuuletuksen jarjestaminen. Woodia Oy: n valmistamat

puuparvekkeet on valmistettu CLT-elementeista, jotka on palonsuojakasitelty.

4.2.4 Kustannukset

Menetelmien valisten kustannusvertailussa on haasteena valmisparvekkeita val-
mistavien yritysten omat jarjestelmat ja suojellut valmistusmenetelmat. Valmista-
jilta haastavasti saatavien kustannusten vuoksi tassa tydssa kaytettiin valmispar-
vekkeilla jo toteutettua esimerkkikohdetta. Kustannusvertailua tehdessa havait-
tiin, etta kustannukset maaraytyvat kohdekohtaisesti ja kohteiden valilla on mer-
kittavia eroja kustannusten maaraytymisessa. Esimerkkikohde esitetaan tassa
tydssa vain havainnollistamaan mahdollisesti saavutettavia kustannushyotyja.
Valmisparvekkeet eivat valttamatta ole kaikissa tapauksissa perinteisia menetel-
mia edullisempia. Lopullisiin valmisparvekkeiden kustannuksiin vaikuttaa ainakin
seuraavat tekijat:

- olemassa olevat ja sailytettavat rakenteet, rakennetyypit seka niiden kunto

- parvekkeiden maara, koko ja muoto

- uuden parvekkeen kannatustapa ja sen toteutettavuus

- parvekkeiden varastointitila tydmaalla

- nostokaluston koko tydmaalla

- rakenteiden lisdtuentojen tarve

- rakennuksen sijainti ja tontin koko

- parvekkeiden purkumenetelma.
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Esimerkkikohteena toimi Jyvaskylassa sijaitseva kolmikerroksinen kerrostalo,
joka on rakennettu vuonna 1949. Kohteessa saneerattiin 27 kappaletta ulokepar-
vekkeita, joiden leveys on noin 2,3 m ja syvyys noin 1,2 m. Urakka kilpailutettiin
ja toteutettiin vuonna 2019. Toteutustavaksi valittiin lopulta valmisparvekkeet,
joissa ankkuroitiin uudet ulokkeena toimivat teraspalkit vanhojen parvekkeiden
sahauskohtaan. Uudet parvekkeet olivat terasrunkoiset ja parvekelaattana toimi
noin 80 mm terasbetonilaatta Parvekkeet oli varustettu teraskaiteella. Kohteen
parvekesaneeraus kilpailutettiin perinteisella menetelmalla suunnittelemalla alku-
peraisen kaltaiset terasbetoniset valuparvekkeet ja lisaksi otettiin vertaileva tar-
jous moduuliparvekevalmistajalta. Esimerkkikohteen edullisin perinteisella mene-
telmalla toteutettava tarjous oli noin 315 000 euroa (sis. alv. 24 %) ja keskiarvo
perinteisen menetelman saadussa neljassa tarjouksessa oli 336 000 euroa (sis.
alv. 24 %). Valmisparvekkeilla tuoteosatoimituksena parvekkeiden lopullinen kus-
tannus jai noin 230 000 euroon (sis. alv. 24 %). Kyseisessa kohteessa valmis-
parvekkeiden lopulliset kustannukset olivat noin 73 % edullisimmasta valumene-

telmalla toteutettavasta tarjouksesta.

4.3 Valmisparvekkeiden rakennesuunnittelu

Valmisparvekkeissa vanhat rakenteet puretaan ja uudet rakenteet asennetaan
valmistajien jarjestelmien varaan itsekantavina tai vaihtoehtoisesti ne kannatel-
laan rakennuksen rungosta. Parvekejarjestelmiin liittyy paljon valmistajakohtaisia
vakio-osia ja vakiorakenneratkaisuita (Haukijarvi 2005, 25). Jarjestelmakohtais-
ten ratkaisujen vuoksi kyseisella menetelmalla saneerattaessa on hankevai-
heessa kohteen rakennesuunnittelijan mahdotonta suunnitella jarjestelmia etu-
kateen. Jarjestelmat toimitetaan lahes aina tuoteosakauppana, jolloin suunnittelu
kuuluu parvekkeet valmistavalle yritykselle tai heidan yhteistyokumppanillensa.
Valmisparvekkeita valmistavilla yrityksilla suunnittelun laajuus vaihtelee, mutta
usein rajapinta menee ulkoseinan ulkopinnassa, jolloin kohteen rakennesuunnit-
telijan vastuulle jaa uuden liitoksen tarkastelu ja mitoitus rakennuksen runkoon.
Vanhojen ratakiskojen ja I-palkkien mitoitus kuuluu paikoin myos kohteen raken-

nesuunnittelijalle.
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4.3.1 Lahtotietojen hankinta

Projektin onnistumisen seka kustannusten kannalta valmisparvekeprojekteissa
on tarkeaa selvittda hyvissa ajoin lahtdtiedot ja olemassa olevat rakenteet riitta-
valla tarkkuudella. Olennainen tieto parvekkeiden asentamisen kannalta on sel-
vittaa nykyiset rakenteet ja uusien parvekkeiden liittaminen niihin. Mikali raken-
teita ei saada riittavan tarkasti selville alkuperaisten rakennepiirustusten tai kun-
totutkimustietojen perusteella on kohteessa toteutettava tarvittaessa rakenteen
skannauksia, koeporauksia seka rakenneavauksia. Riittamaton tieto rakenteista
saattaa johtaa merkittaviin lisdkustannuksiin ja saneerausaikataulun venymiseen
urakan aikana. Alustava tieto valmisparvekkeiden kannatusmenetelmasta on
hyva olla selvilla jo hankesuunnitteluvaiheessa valmisparvekkeiden tarjouspyyn-
toja tiedustellessa. Valittu kannatusmenetelma voi vaikuttaa myds parvekkeiden
ulkonakoon esimerkiksi, jos olemassa olevat ulokeparvekkeet korvataan ripuste-
tuilla parvekkeilla tai itsekantavilla parvekejarjestelmilla. Kohteen rakennesuun-
nittelijan on hyva tutkia etukateen parvekekiinnitysten kylmasiltojen aiheuttamia
riskeja ja tarvittaessa pyytaa urakoitsijoilta tarjous liitoskohtien toteutus sisaltaen

kylmakatkot esimerkiksi valmiskiinnikkeiden avulla.

4.3.2 Purkusuunnittelu

Rakennesuunnittelijan on laadittava kohteen parvekkeiden purkamisesta purku-
tydselostus ja sita taydentavat piirustukset. Purkutydsuunnitelman perusteella
urakoitsija laatii kohteesta purkutydsuunnitelman, joka hyvaksytetaan tilaajalla.
Purkutydsuunnitelma on yleisesti hyva esitellda kohteen rakennesuunnittelijalle.
(Haukijarvi 2005, 11).

Parvekkeiden purkusuunnittelussa on tarkeaa selvittaa olemassa olevan raken-
teen staattinen toimintamalli ja kaytetyt materiaalit. Vaihtoehtoina on purkaa ra-
kenne kokonaisena tai purkaa rakenne piikkausmenetelmalla. Elementtirakentei-
den purussa tyypillisesti piikataan teraksiset liitososat esiin ja puretaan rakenne
kokonaisina elementti kerrallaan. Elementtiparvekkeiden purkujarjestys ja purku-

tyon aikainen tuenta on suunniteltava aina tapauskohtaisesti. Lahtokohtana on,
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ettd ennen parvekelaatan purkamista tuetaan alapuoleiset pielet ja pilarit valiai-
kaisesti. Kantavat pilarit ja pielet puretaan vasta niiden kannatteleman rakenne-

osan purun jalkeen. (Haukijarvi 2005, 8,9).

Paikallavaluparvekkeissa vaihtoehtoina on piikata rakenne paikan paalla tai pur-
kaa kokonaisena sahaamalla rakenne irti. Paikallavaluparvekkeissa purkutavan
valintaan vaikuttaa myos valittu tuleva uusi parvekerakenne seka sen kannatus-
menetelma. Uuden parvekerakenteen suunnittelun yhteydessa on selvitettava
voidaanko vanhan rakenteen kannatinteraksia hyddyntaa. Riittavan hyvakuntoi-
set |-palkit ja ratakiskot pystytaan todennakoisesti hyodyntamaan tulevassa ra-
kenteessa. Vanhojen harja- ja pyoroterastankojen hydodyntaminen uudessa ra-
kenteessa on usein riskialtista, silla teraksiin syntyy purkamisen yhteydessa
usein pysyvia muodonmuutoksia. (Haukijarvi 2005, 8-9,20). Muodonmuutoksia
rakenteessa oleviin teraksiin tulee tyypillisesti purkutyon ja jalleenrakennuksen
yhteydessa, kun terastankoja taivutetaan pois tielta eri tydvaiheissa. Mikali kan-
natinterdkset vanhat kannatinterakset hyodynnetaan, on parvekkeet purettava

piikkaamalla.

Purkutyoselostuksen vahimmaissisalto yleisesti:
- kohdetiedot

tehdyt selvitykset, kuten rakenneselvitykset, kuntotutkimukset ja ongelma-

jateselvitykset

purkutapaselostus

purkumenetelman valinta ohjeet

purkupiirustukset seka tarvittavat tuentapiirustukset. (Haukijarvi 2005, 11).

Kohteissa, missa purkutyot pystytaan suorittamaan sahaamalla vanhat parvek-
keet irti, on purkutyon Iapimeno merkittavasti piikkaustyotd nopeampaa. Yhden
ulokelaatan purku piikkaamalla vaatii arviolta 6,5 tyontekijatuntia sisaltaen pinta-
rakenteiden purun, kaiteen purun ja jatteiden kuljetuksen kasin tai purkuputkea
kayttaen jatelavalle (Rakennustieto Oy 2020). Tyossa kaytetyssa vuonna 2019
toteutetussa esimerkkikohteessa Jyvaskylassa purettiin sahauksen avulla tyopai-
vassa keskimaaraisesti 7 ulokeparveketta. Sahaus toteutettiin kauko-ohjattuna ja
parvekkeet tuettiin kurottajan avulla ja siirrettiin sahauksen jalkeen suoraan jate-
lavalle. Kyseinen maara muutettaessa tyontekijatunneiksi kahdelle tyontekijalle
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tarkoittaa noin 2 tyontekijatuntia parveketta kohden. Kyseisen urakan kaikki 27

parveketta purettiin yhden viikon aikana.

4.3.3 Uusien itsekantavien parvekkeiden kannatus

Itsekantaville parvekelinjoille toteutetaan uudet perustukset saneerauksen yhtey-
dessa tai hyddynnetaan vanhojen parvekkeiden perustuksia (Haukijarvi 2005).
Vanhojen perustusten hyddyntamisessa tulee vertailla uuden rakenteen kuormi-
tuksia vanhoihin kuormituksiin. Kuormitusten lisaantyessa tai rasitusten muuttu-
essa on perustukset mitoitettava uudelleen nykymaaraysten mukaisesti. Tor-
mayskuormille alttiissa rakenteissa on perustusliitos toteutettava momenttijay-
kasti pultti-, hitsi- tai holkkiliitoksella, mikali elementtien ylapaita ei tueta sivusuun-

nassa onnettomuustilanteen mukaisille kuormille (Betoniteollisuus Ry 2010, 17).

Uudet parvekkeet on sidottava rakennuksen runkoon parveketornien stabiliteetin
varmistamiseksi. Kiinnitysosien valinnassa tukee ottaa huomioon 1amp06- ja kos-
teusliikkeiden seka perustusten epatasaisesta painumasta aiheutuvat pakkovoi-
mat ja parveketornin vaakavoimat. Vaakavoimia ovat tuulikuorma, mahdolliset
onnettomuuskuormat seka rakenteen vinoudesta aiheutuvat lisdvaakavoimat.
(Betoniteollisuus Ry 2010, 13,16).

4.3.4 Uusien ulokeparvekkeiden kannatus olemassa olevista rakenteista

Uusien ulokeparvekkeiden kannatus vanhojen purettujen tilalle voidaan toteuttaa
hyodyntamalla vanhoja kannatinrakenteita tai ankkuroimalla uudet kannatukset
rakenteisiin (Haukijarvi 2005, 20). Valmisparvekkeissa pyritaan usein hyodynta-
maan vanhan rakenteen teraksiset ulokepalkit, mikali rakenteesta I0ytyy sellaiset.
Vanhojen kannatinrakenteiden, kuten I-palkkien tai ratakiskojen hyodyntamisen
edellytyksena on, etta ne ovat riittavan hyvassa kunnossa ja niiden on kestettava
uudet kuormitukset. Lahtdkohtaisesti valmisparvekkeet painavat merkittavasti al-
kuperaisia terasbetoniparvekkeita vahemman, jolloin kannakkeiden hyédyntami-

nen on usein mahdollista. Vaikka kohteessa olisi vanhat I-palkit tai ratakiskot, on
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syyta varautua myos uusien kannakkeiden toteutukseen, mikali olemassa ole-
vissa kannakkeissa havaitaan purkuvaiheessa kantavuuden kannalta merkittavia

vaurioita tai kantavuuteen vaikuttavia poikkeamia lahtotiedoista.

Kannatinterakset on ruostesuojattava huolellisesti. Osien pintakasittely on toteu-
tettava Eurokoodin SFS-EN 1090-2 mukaan. Teraksen pinnoituskasittely valitaan
ilmastorasitusluokan perusteella ja ilmastorasitus luokat on esitetty Eurokoodissa
SFS-EN ISO 12944-2. Ulkona olevat asuinrakennusten terasrakenteet kuuluvat
paasaantoisesti seuraaviin rasitusluokkiin:

- maaseutualueet C2

- kaupunki ja teollisuusymparistoissa kuuluvat rasitusluokkaan C3

- rannikkoalueet C4 (SFS-EN ISO 12944-2 2017).

Parvekkeiden kannatinrakenteissa korroosiosuojauksen odotettu kayttdika on yli
15 vuotta, jolloin terasten esikasittelyaste luokissa C2 ja C3 on P2 seka luokassa
C4 esikasittelyaste on P2 tai P3. P2 luokan esikasittely tarkoittaa perusteellista
esikasittelya, jossa suurin osa virheellisyyksista on poistettu ja P3 luokan esika-
sittelyssa pinnalla ei saa olla merkittdvia nakyvia virheellisyyksia. (Nurminen
2018).

Sailytettavien kannatinterasten palonkestavyys on varmistettava. Palonkesta-
vyys on varmistettava mitoittamalla ja tarvittaessa rakenne on palosuojattava

eristeella, betonilla, levytyksella tai palosuojamaalauksella.

4.3.5 Sailytettavien I-palkkien ja ratakiskojen rakennemitoitus Eurokoo-

dien avulla

Terasrakenteet mitoitetaan Eurokoodin kansallisen liitteen SFS-EN 1993-1-1 mu-
kaan. Ratakiskojen ja I-palkkien mitoitus vastaavat toisiaan ja lahtokohtaisesti ne
mitoitetaan toisiaan vastaavalla tavalla. Ratakisojen osalta kaytetty teraslaatu
vaihtelee eri lahteissa 150-220 MPa:n valilla, joka on huomioitava laskelmia teh-
dessa. (VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka 2004; Rakentajain kalenteri
1965). Rakentajain kalenterissa vuodelta 1965 ohjeistettiin kuluneilla kiskoilla

pienentamaan taivutusvastusta W, 20 % alkuperaisesta, mikali kisko on kulunut.
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Ennen purkamista ja kiskojen kunnon varmistamista on laskelmissa suositeltavaa
tehda oletus kiskon kunnosta ja kayttaa taivutusvastuksena vastaavaa pienen-
nettya arvoa. Kimmoteorian mukaisessa laskentamenetelmassa olemassa ole-
van teraspalkin taivutuskestavyys lasketaan kaavan (1) mukaisesti. Taivutusmo-

mentin mitoitusarvon tulee tayttaa kaavan (2) mukainen ehto.

Wyly

Ymo

(1)

Mc,Rd =

jossa W, on palkin taivutusvastus, f, on teraksen myotolujuus ja ymo on teraksen
materiaalin osavarmuusluku (SFS-EN 1993-1-1 2005, 53).

> 1,0 (2)

jossa Mgq on taivutusmomentin mitoitusarvo (SFS-EN 1993-1-1 2005, 53).

Teraspalkkien kimmoteorian mukainen leikkauskestavyys voidaan laskea kaa-
van (3) mukaisesti. Kaavan (3) mukaisesti laskettuna leikkauskestavyys on var-
malla puolella, silla menetelmassa ei huomioida osittaista plastisoitumista, joka
aiheutuu leikkausjannityksista. Kimmoteorian mukaisessa mitoituksessa sallittai-
siin osittainen plastisoituminen (SFS-EN 1993-1-1 2005, 55). Leikkauskestavyys
on kuitenkin harvoin mitoittava tekija parvekkeiden terasrakenteissa, joten var-

malla puolella olevalla laskennalla saadaan usein riittava tulos tarkastelusta.

TEa

—F— <10 3
fy/(\/3VM0 ®

Poikkileikkauksessa vaikuttava leikkausjannitys voidaan laskea kaavan (4) mu-

kaisesti.

VgaS
Tgd = It (4)

jossa VEd on leikkausvoiman mitoitusarvo;
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S on tarkasteltavan kohdan ulkopuolella olevan poikkileik-
kauksen osan staattinen momentti koko poikkileikkauk-

sen painopisteakselin suhteen;

/ on poikkileikkauksen hitausmomentti
t on tarkasteltavan kohdan paksuus. (SFS-EN 1993-1-1
2005, 55).

Tassa tyossa ei tarkastella yhdistettya taivutusta ja leikkausta, silla sita ei tarvitse
tarkastella, mikali leikkauskapasiteetistd on kaytetty alle puolet plastisuusteorian
mukaisesta leikkauskestavyydesta. Mikali palkkeja ei ole kiepahdustuettu tulee
toteuttaa kiepahdustarkastelut palkille. Ty0ssa ei tarkastella kiepahdustarkaste-
luita, silla lahtokohtaisesti palkit on kiepahdustuettuina parvekerakenteissa ja kie-

pahdus on estetty.

4.3.6 Ulokeparvekkeiden kannatus uusilla rakenteilla

Mikali vanhat |-palkit tai ratakiskot ei ole hyddynnettavissa tai vanha rakenne on
toteutettu kantavien vetoterasten avulla, on vaihtoehtoisissa menetelmissa kay-
tettava uusia kiinnikeita tai kiinnitysmenetelmia. Valmisparvekkeita kaytettaessa
on tuoteosatoimittajalla tyypillisesti ehdottaa jokin vaihtoehto, mutta kiinnitysten
suunnitteleminen saattaa jaada saneerauskohteen rakennesuunnittelijan vas-
tuulle. Kiinnitysosissa on vaihtoehtoina kayttaa valmisosia tai suunnitella kiinni-
tykset tapauskohtaisesti ja ankkuroida ne olemassa oleviin rakenteisiin. Kiinnitys-
ten suunnittelussa on tunnettava vanha rakenne hyvin ja varmistuttava sen kun-
nosta ja kuormansiirtokyvysta. Tarvittaessa kiinnityksen alustana toimivasta ra-
kenteesta on otettava poranaytteita betonilaadun ja sen kestavyyden varmista-

miseksi.

Tata tyota varten tutkituissa kohteissa valmisparvekkeiden kiinnitys on hoidettu
paasaantoisesti ulokepalkkeihin hitsatuista paatylevyista injektoimalla kierretan-
got rakenteen valipohjaan tai muuhun kantavaan rakenteeseen. Kuvassa 18 on
esitetty toteutetun kohteen parvekkeen ulokepalkin liitos vanhan sahatun parvek-
keen tilalle. Haasteena paatylevyliitoksessa on pohjan suoruuden varmistaminen

vanhassa pinnassa, silla suoruus vaikuttaa suoraan palkin asemointiin.
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KUVA 18. Toteutetun kohteen ulokepalkin liitos puretun parvekkeen kohdalla
paatylevyn avulla (Valkeamaki 2020).

Ulokepalkin tai ulokelaatan suorassa kiinnityksessa valipohjaan tai sisakuoreen
aiheuttaa liitos kylmasillan rakenteeseen. Ulokepalkit aiheuttavat pistemaisen
kylmasillan ja suoraan rakenteesta toteutetut paikallavalulaatat viivamaisen kyl-
masillan rakenteeseen. Kylmasillat aiheuttavat merkittavia lampohavidita ja alen-
tavat rakenteen pintalampotilaa merkittavasti. Pintalampatilan aleneminen lisaa
homeriskia ulokkeen liitoksen ymparistossa ja lisaa rakennuksen lammityskuluja.
Vanhan terasbetonisen ulokeparvekkeen korvaaminen valmisparvekkeella, jossa
teraspalkit injektoidaan valipohjalitokseen kuvan 18 mukaisesti, pienentaa jo
merkittavasti kylmasiltaa alkuperaiseen rakenteeseen verrattuna, silla viivamai-

nen kylmasilta saadaan korvattua pistemaisilla kylmasilloilla.

Parvekkeiden liitoksiin on olemassa kylmasiltoja pienentavia valmisratkaisuja,
kuten Schock Oy:n valmistamat Isokorb RT-, ST ja IQlick kiinnikkeet. Osa ratkai-
susta soveltuu jo nykyiselldan hyvin saneerauskohteisiin. Isokorb RT kiinnik-
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keessa ankkuroidaan rakenteeseen harjaterastangot, joissa on paadyssa kierre-
tangot ja kiinnikkeeseen voidaan liittya valmisparvekkeiden teraspalkkien paa-
tylevyn avulla. Kuvassa 19 on esitetty periaate terasrunkoisen valmisparvekkeen

litoksesta valipohjaan Isokorb RT kiinnikkeen avulla. Isokorb RT kiinnikkeessa

kiinnikkeen taustalle tulee juotosvalu, jolla tasataan taustan epatasaisuuksia.

KUVA 19 Schock Isokorb RT kiinnike (Schock Bauteile GmbH 2023).

Valmiskiinnikkeiden etuna on erityisesti kylmasiltojen katkaisussa pitkalle kehite-
tyt toteutustavat ja menetelmat. Kuvassa 20 on havainnollistettu kylmasillan |am-
potilojen muuttumista yhtenaisen terasbetonisen parvekelaatan toteutuksella il-
man kylmakatkoa verrattuna Schock Isokorb kylmakatkoelementilla toteutettuun
ratkaisuun. Valmiskiinnikkeiden kaytdssa usein kiinnityksen suunnittelupalvelu
kuuluu kiinnikkeiden toimitukseen, jolloin kiinnityksen suunnittelee asiantuntija,
joka on perehtynyt juuri kyseisten kiinnikkeiden mitoitukseen ja sita ohjaaviin saa-
doksiin.
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KUVA 20. Vasemmalla yhtenainen terasbetoninen parvekelaatta ilman kylmakat-
koa verrattuna oikealla olevaan Schock Isokorb kylmakatkoelementilla toteutet-
tuun ratkaisuun (Schock Bauteile GmbH 2015, 26).
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5 POHDINTA

Tutkimus osoitti parvekkeiden saneeraustarpeen kasvavan Suomessa tulevai-
suudessa ja ikaantyva parvekekanta, kasvava korjausvelka seka huonokuntoiset
parvekkeet lisaavat parvekkeiden uusivia saneerauksia suhteessa korjauksiin.
Parvekkeiden nakyvat pakkasvauriot lisaantyvat todennakadisesti lahitulevaisuu-
dessa ennen vuotta 1976 valmistetuissa parvekkeissa betonin puutteellisen suo-
jahuokostuksen ja ilmastonmuutoksen aiheuttamien kasvavien kosteusrasitusten
vuoksi. Taloyhtidissa toteutetaan paikoin heikosti rakennusten suunnitelmallista
kunnossapitoa ja ennakoivia korjauksia, joka aiheuttaa korjausvelan kertymista

ja rakenteiden uusimisen yleistymista.

Tutkimuksen tuloksena voidaan todeta, etta kevytrakenteiset valmisparvekkeet
ovat hyva vaihtoehto parvekkeiden saneerauksissa, mutta menetelman sovellet-
tavuus on aina tarkastettava kohdekohtaisesti. Valmisparvekkeilla saavutettaviin
hyotyihin vaikuttaa useat tekijat, kuten parvekkeiden kannatusmenetelma, sa-
neerattavan rakennuksen rakennetyypit ja kunto, rakennuksen sijainti seka sa-
neerattavien parvekkeiden maara. Usean muuttuvan tekijan vuoksi menetelman
kokonaiskustannukset ovat hyvin kohdekohtaisia ja etukateen on haastava arvi-
oida kokonaisedullisuutta valuparvekkeisiin verrattaessa. Kevyita valmisparvek-
keita valmistavia yrityksia on viela verrattain vahan ja kustannuksiin seka saata-
vuuteen saattaa vaikuttaa valmistajien tyotilanne, jonka vuoksi vertailukelpoisten
tarjousten saaminen pelkilla valmisparvekkeilla saattaa olla haastavaa. Tata
tyota tehdessa havaittiin hyvaksi menetelmaksi viela tassa vaiheessa kilpailuttaa
urakat perinteisilla menetelmilla ja ottaa mukaan vaihtoehtoinen tarjous valmis-
parvekkeista. Talla tavoin paastaan helposti vertailemaan molempien menetel-
mien tuomia hyotyja ja hanke saadaan toteutettua kokonaisedullisimmalla mene-

telmalla.

Kilpailuttaessa parvekkeet perinteisesti valuparvekkeina, on kannattavaa tehda
suunnittelutyd hankesuunnitteluvaiheessa, jotta saadaan vertailukelpoiset tar-
joukset valukorjauksista. Kyseisella tavalla toimiessa suunnittelu- ja kilpailutus

tyovaiheet valukorjauksista aiheuttavat ylimaaraisia kustannuksia, jos lopuksi va-
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litaan korjaus valmisparvekkeilla, silla valmisparvekkeissa suunnittelu kuuluu 1a-
hes kaikilla valmistajilla tuoteosatoimitukseen. Valuparvekkeiden suunnitelmista-
ja urakka-asiakirjoja pystytaan kuitenkin hyodyntamaan laajasti valmisparvek-
keille tarvittavissa urakka-asiakirjoissa, jolloin kustannushaitta on vahainen hank-
keen kokonaiskustannuksiin verrattaessa. Ulokeparvekkeiden saneerauksessa
kannattaa hyodyntaa vanhat ulokepalkit, kuten |-palkit ja ratakiskot, mikali se on
mahdollista. Olemassa olevien kannakkeiden hyédyntaminen tuo usein kustan-

nussaastoja, seka yksinkertaistaa uusien parvekkeiden toteutusta.

Tata tyota varten tehdyissa kevytrakenteisia valmisparvekkeita valmistavien yri-
tysten haastatteluissa kavi erityisesti ilmi hankaluus parvekesaneeraushankkei-
den tarjousvaiheeseen mukaan paasyssa (Manninen 2023; Matkala 2023;
Karjalainen 2023). Parvekkeiden uusiminen Iahtee usein liikkeelle kuntotutkimuk-
sen pohjalta, jossa suositellaan parvekkeiden uusimista ja tasta edetaan suun-
nitteluvaiheeseen. Suunnitteluvaiheessa rakennus- ja rakennesuunnittelijat eivat
viela nykyisin valttamattd huomioi lainkaan kevytrakenteisia valmisparvekkeita,
mikali tata ei ole erikseen suunnittelijoiden tarjouspyynnoissa huomioitu. Edulli-
simmat suunnittelutarjoukset annetaan lahtokohtaisesti tiukalla aikataululla, jol-
loin suunnittelutyossa ei valttamatta ole enaa aikaa vertailla vaihtoehtoja vaan
edetaan vanhalla tutulla menetelmalla. Mikali hankesuunnitteluvaiheessa ei huo-
mioida vaihtoehtoisten tapojen mahdollisesti tuomia etuja, jaavat ne myos myo-
hemmassa vaiheessa selvittamatta. Kevytrakenteisista valmisparvekkeista tay-
tyy saada paremmin ja helpommin tietoa, jotta niita alettaisiin hydodyntamaan ene-

nevissa maarin saneeraushankkeissa.

Valmisparvekkeiden toteutuksessa kiinnikkeiden aiheuttamat kylmasillat jatetaan
usein saneeraushankkeissa huomioimatta. Kylmasillat aiheuttavat [ampohavioita
ja alentavat rakenteen pintalampdtilaa. Pintalampdtilan aleneminen lisda home-
riskia ulokkeen liitoksen ymparistdssa ja lisda rakennuksen lammityskuluja. Kyl-
masiltoja saataisiin pienenettya kiinnityskohtien lampokatkojen avulla, joiden to-

teutus onnistuu esimerkiksi valmiskiinnikkeiden avulla.
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5.1 Valmisparvekkeiden edut

Valmisparvekkeiden edut saneerauksissa verrattaessa paikallavalettuihin raken-
teisiin tulee erityisesti niiden asennustydon nopeudessa. Asukkaalle moduulipar-
vekkeiden asennus nakyy huomattavasti lyhyempana asumushaittana ja raken-
nusta ei tarvitse yleensa peittaa suojahuputuksen alle, joka lahtdkohtaisesti on
edellytys valamalla toteutetuissa parvekkeissa. Valmisparvekkeissa ei tarvitse
odotella niiden kuivumista seka ne ovat asennuksen ja viimeistelytoiden jalkeen
heti kayttovalmiita. Kevytrakenteiset valmisparvekkeet soveltuvat kaytettavaksi
lahes aina, mutta niiden soveltuvuus ja kaytettava kannatusmenetelma on var-

mistettava kaikissa tapauskohtaisesti.

Moduuli- ja jarjestelmaparvekkeet ovat paasaantoisesti merkittavasti kevyempia
kuin terasbetoniparvekkeet, jolloin vanhojen kannatinrakenteiden ja perustusten
hyddyntaminen on usein mahdollista seka parvekkeiden aiheuttamat rasitukset
rakennuksen rungolle ovat alkuperaista pienemmat. Keveyden vuoksi tydmaalla
tarvittava nostokalusto on myds pienempaa ja tatd myota kustannustehokkaam-
paa. Uusien parvekkeiden toteuttaminen ulokkeina tai rungosta ripustettuina par-
vekkeina olemassa olevaan rakennukseen, jossa ei ole alkuperaisia parvekkeita
on valmisparvekkeilla rakennusteknisesti helpompaa liitosten osalta. Pienempien
rakennuksen runkoon aiheutuvien kuormitusten ja rasitusten, jolloin toteuttami-
nen vahvistamatta nykyisia rakenteita on todennakdisemmin mahdollista, kuin te-
rasbetoniparvekkeilla. Keveyden ansiosta myos parvekkeiden koon kasvattami-
nen saneerauksen yhteydessa on usein mahdollista vahvistamatta nykyisia ra-

kenteita.

Osassa kohteista voidaan saavuttaa merkittavasti kokonaisedullisempi sanee-
raus valmisparvekkeiden avulla verrattaessa paikallavalettuihin terasbetonipar-
vekkeisiin. Kustannukset vaihtelevat kuitenkin merkittdvasti kohdekohtaisesti
usean eri tekijan vuoksi, jonka takia valmisparvekkeet eivat valttamatta ole edul-
lisin ratkaisu kaikissa saneerauksissa. Tyossa kaytetyssa esimerkkikohteessa
kevytrakenteisilla valmisparvekkeilla toteutetussa saneerauskohteessa lopulliset
kustannukset olivat noin 73 % edullisimmasta perinteisella valukorjauksella an-

netusta tarjouksesta.
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Valmisparveketyomaalla sdaolosuhteiden vaikutukset ovat vahaisempia, kuin va-
lamalla toteutettaessa. Valmisparvekkeiden asentaminen talvella vaatii vahem-
man lammitysta, kuin paikallavaluparvekkeiden teko. Lammitysta vaativia tyovai-
heita valmisparvekkeiden asentamisessa on vain mahdollinen uusien tartuntojen

injektointi olemassa olevaan rakenteeseen.

5.2 Valmisparvekkeiden haasteet

Moduuli- ja jarjestelmaparvekkeiden haasteena on valmisjarjestelmien sovittami-
nen ja yhteensopivuus olemassa olevaan rakennukseen. Yhteensovittamiseksi
taytyy vanha rakenne tuntea tarkasti ja mitoittaa tulevat parvekejarjestelman
osien paikat huolellisesti. Vanhoissa rakennuksissa mittatarkkuus on valilla heik-
koa ja esimerkiksi korkeassa rakennuksessa parvekkeiden saaminen samaan
linjaan voi aiheuttaa haasteita rakennuksen vinouden takia. (Karjalainen, 2023).
Lahtotietojen hankinta on tarkeassa roolissa valmisparvekkeilla saneerattaessa.
Puutteellisten tai virheellisten Iahtotietojen vuoksi tydbmaanaikaiset lisatyokustan-
nukset saattavat kasvaa merkittavan suuriksi. Tarvittaessa kohteeseen on toteu-
tettava parvekkeen purku ja malliparvekkeen asennus, jotta voidaan varmistua
menetelman sopivuudesta kyseiseen kohteeseen. Hyddynnettaessa uusien par-
vekkeiden kannatukseen vanhoja ratakiskoja ja teraspalkkeja on etukateen mah-
dotonta arvioida kaikkien olemassa olevien osien kuntoa, jolloin tydomaavai-

heessa saattaa tulla lisakustannuksia uusien kannatinrakenteiden toteutuksesta.

Parvekkeiden kiinnitysosien ankkuroinneissa merkittdvana haasteena on kiinni-
tyskohdan betonin laatu ja sen tutkiminen etukateen (Karjalainen, 2023;
Seppanen 2023). Kaytettya betonilaatua ei usein ole merkitty vanhoihin piirustuk-
siin ja laatu saattaa vaihdella merkittavasti rakennuksen eri osissa. Betonin on
oltava ankkurointeja varten riittdvan laadukasta ja vahvaa. Huonokuntoiseen tai
lian alhaisella puristuslujuudella toteutettuun betoniin ankkurointien kiinnittami-
nen on haastavaa tai jopa mahdotonta. Uusia parvekkeiden ankkurointeja asen-
taessa joudutaan usein toteuttamaan syvia porauksia vanhoihin rakenteisiin. Po-
raukset eivat ainoastaan ole valmisparvekkeiden haaste, silla niita saatetaan jou-
tua toteuttamaan myos valuparvekkeiden yhteydessa, mutta valuparvekkeissa
poraussyvyydet ovat yleisesti pienemmat. Poraukset voivat olla syvyydeltaan yli
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0,5 metria ja niiden saaminen suoraan on paikoin haasteellista. Vanhoissa raken-
teissa on paikoin kaytetty saastdbetonia, jossa on seassa isoja luonnonkivia,
jotka saattavat kaantaa porausta vinoon. Vinot porareiat hankaloittavat liitososien
asennusta ja riski porausvaurioille on suuri. Porauksissa on my6s huomioitava
kantavien rakenteiden terakset seka mahdolliset LVIS-tekniset osat valun sisalla.
Porauksissa timanttiporan kaytdlla varmistutaan suoremmista porarei’ista. Asen-
taessa teraksiset ulokepalkit paatylevyliitoksilla on huomioitava alustan tasai-
suus, silla pienikin heitto alustassa saattaa jattaa palkin merkittavasti vinoon
(Seppanen, 2023).
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