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1 Johdanto

Opinnaytetyon tarkoituksena on selvittda ajoneuvojen muutoskatsastuksiin seka
naiden lakiin ja maarayksiin liittyvia pykalia. Osa maarayksista seka lakipyka-
listd on hieman hankalasti tulkittavia, eika kaikkiin tilanteisiin 10ydy aina selkeaa
vastausta. Ajoneuvoa muuttavan henkilon voi myos olla hankalaa 16ytaa tietoa
netista etsimalla, silla on osattava kayttaa viimeisimpia seka voimassa olevia

maarayksia. Jotkin asiat voivat myos olla osin tulkinnanvaraisia.

Liikennekayttoon tarkoitetut ajoneuvot taytyy rekisteroida, ja jotta tama olisi
mahdollista, on ajoneuvoilla oltava tyyppihyvaksynta. Tyyppihyvaksynta tarkoit-
taa kansainvalisesti tunnustettua menettelya, jossa hyvaksyntaviranomainen
varmentaa ajoneuvon tayttavan sita koskevat tekniset vaatimukset. Nain ollen
ajoneuvot on hyvaksytty sellaisena kuin ne tehtaalta tulevat, ja mikali niihin teh-
daan muutoksia esimerkiksi moottoriin, koriin, alustaan tai muuhun vastaavaan,
voi muutoskatsastus olla tarpeen. Nain varmistetaan ajoneuvon soveltuvuus tie-
likenteessa kaytettavaksi ja jotta ajoneuvo tayttaa sita koskevat tekniset vaati-
mukset. Tassa tyossa keskitytaan paasaantoisesti henkildautoihin eli M1-luokan

ajoneuvoihin.

Muutoskatsastuksen suorittaa katsastusviranomainen, jolla on riittava patevyys
muutoskatsastuksen suorittamiseksi. Se, millaisia muutoksia voidaan hyvaksya
ja milla ehdoilla, on maaritelty laissa seka maarayksissa. Muutoskatsastukset
tehdaan niiden lakien ja maaraysten mukaisesti, jotka ovat olleet voimassa
muutoksen tekohetkelld. On pystyttava tarvittaessa todistamaan, ettd muuttami-
nen on aloitettu ennen uusien maaraysten voimaan astumista. Tasta huolimatta
voi esiintya tilanteita, joissa pykalat tulkitaan eri tavoin ja nain ollen syntyy ase-
makohtaisia eroja siina, mita hyvaksytaan ja milla perusteilla.



2 Maaritelmat

Tassa luvussa kaydaan lapi mita eri maaritelmat tarkoittavat.

1)

7)

Vertailuajoneuvo tarkoittaa ajoneuvoa, johon muutettava ajoneuvo rin-
nastetaan muutosten osalta. Vertailuajoneuvo voi olla samaa mallisarjaa
oleva samalle markkina-alueelle tarkoitettu ajoneuvo. Esimerkiksi JDM-
autoissa eli pelkastaan Japanin markkina-alueelle tarkoitettuja autoja ei
voi kayttaa vertailuajoneuvona. Tuontiautojen kohdalla pidetaan niita
mallisarjan tehokkaimpana, vaikka esimerkiksi Japanin markkina-alueelle

olisi valmistettu tehokkaampia versioita.

Vertailumoottorilla tarkoitetaan vertailuajoneuvoon alkuperaisena asen-

nettua moottoria.

Tehonmittaustodistuksella tarkoitetaan tehonmittauksen tuloksen osoitta-
vaa poytakirjaa. Tehonmittaustodistuksessa ajoneuvon on oltava yksilGi-
tyna valmistenumerolla ja asiakirjassa on oltava maksimi huipputeho
seka graafisena kuvaajana teho ja ahtopainekayra seka nakya kierros-

alue. Mittauksen suorittajan on oltava hyvaksytty tehonmittaaja.

Jousityypilla tarkoitetaan kierre-, kumi-, lehti-, paraabeli-, iima-, vaan-

tésauva- ja hydraulijousitusta.

Tehdasvalmisteisella osalla tarkoitetaan kyseiseen kayttotarkoitukseen ja
tieliikenteeseen tarkoitettua osaa, jonka valmistajalla on riittavat edelly-

tykset osan valmistamiseen.

Renkaan leveydella tarkoitetaan metrisen jarjestelman mukaista leveytta,
joka on merkitty renkaaseen, mikali tata ei ole kaytettavissa kaytetaan

STRO- tai ETRTO-normistosta tarkistettua nimellisleveytta.

Omamassalla tarkoitetaan ajoneuvon kuormaamatonta massaa, joka 16y-

tyy auton rekisteritiedoissa.



8) Kokonaismassalla tarkoitetaan ajoneuvon suurinta sallittua massaa kuor-

mattuna.

9) Valmistajalla tarkoitetaan ajoneuvon valmistajaa tai sen edustajaa.

10) ltsekantavalla korilla tarkoitetaan koria, jossa ei ole erillista runkoa vaan
kori itsessaan toimii myos runkona. Kori seka runko muodostuvat yh-

dessa korista.

11) Erillisrungollisella tarkoitetaan rakennetta, jossa on erillinen runkoke-

hikko, jonka paalle on asennettu erillinen kori.

12) Pohjalevylla tarkoitetaan rakennetta, jossa on erikseen kantava pohja-

levy, jonka paalle asennetaan erillinen Kori.

13) Mallisukupolvella tarkoitetaan valmistajan maarittelemaa ajoneuvomal-
lien ryhmaa, jotka ovat samaa ikaluokkaa ja vastaavat toisiaan muodoil-

taan ja teknisilta ominaisuuksiltaan.

14) Hitsausselvityksella tarkoitetaan selvitysta hitsausmenetelmista, mahdol-
lisista kaytetyistd materiaaleista ja hitsausaineista, kuten lisdaineesta,

paksuudesta ja kaasusta.

15) Selvitys omavalmisteisten kiinnikkeiden lujuudesta tarkoitetaan joko lu-
juuslaskelmin laskettua varmistusta, etta kiinnikkeet ovat riittavan vahvat,

tai vastaavuuteen perustuvaa selvitysta.

16) Yhtalaisyysselvityksella tarkoitetaan valmistajan laatimaa tai kirjallisista
lahteista lIoytyvaa selvitysta muutettavan ajoneuvon ja vertailuajoneuvon

valisista eroista.

17) Lujuusluokituksella tarkoitetaan EN ISO 898-1:2013 -standardin tai SAE-

standardin mukaisesti maariteltya lujuusluokkaa.



18) Poikkeuslupa tarkoittaa Traficomilta erikseen kirjallisesti haettua lupaa

kyseisten muutosten tekemiselle.

(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 1.2.)

3 Rakenteet ja nilden muutokset yleisesti

3.1 Moottori

Ajoneuvojen moottoreihin on mahdollista tehda monenlaisia muutoksia monista
eri syistd. Tavanomaisimpia muutoksia ovat moottoreiden viritykset, vaihdot,
etanolimuutokset seka naiden yhdistelmat. Ajoneuvoja on myds mahdollista
muuttaa sahkolla toimiviksi, mutta esimerkiksi bensiinimoottorilla toimivaa ben-
siiniautoa ei voi enaa muuttaa dieselilla toimivaksi eika painvastoin ilman poik-
keuslupaa. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 6.) Moottoria ei voi myods-
kaan vaihtaa paastoluokitukseltaan vanhempaan, kuin mita muutettavan ajo-
neuvon alkuperainen moottori vastaa. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019:9.)

Moottoria muuttaessa muutoskatsastus on suoritettava, mikali moottorin tehoa
muutetaan. Talldin ajoneuvo ei vastaa tehoiltaan enaa rekisterimerkintoihin
merkittya suurinta tehoa. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 2.6.) Tavan-
omaisimpia tapoja tdhan on moottorin ohjainlaitteen uudelleenohjelmoinnit seka
vaihtaminen, ahtimen lisdaminen tai alkuperaisen ahtimen korvaaminen isom-
malla, imusarjojen, pakosarjojen, pakoputkiston, polttoainejarjestelman tai
moottorin mekaanisten ominaisuuksien muuttaminen, kuten esimerkiksi puris-

tussuhteen nostaminen.

Mekaanisesti moottorin tehoa on mahdollista kasvattaa sylinterikanteen tehta-
villa muutoksilla, kuten nokka-akseleiden muutoksilla, kanavien avartamisella ja

muotoilulla, venttiilien koon tai avautumispituuden muuttamisella ja sylinterikan-



nen madaltamisella. Moottorin tehoa on mahdollista kasvattaa myos kampiko-
neistoon tehtavilla muutoksilla, kuten litratilavuutta kasvattamisella tai esimer-

kiksi erilaisilla ominaisuuksilla olevien mantien vaihdolla.

Iskutilavuutta on mahdollista kasvattaa iskun pituudella ja sylinterin halkaisijan
muutoksilla. Moottorin kemiallinen ahtaminen, kuten ilokaasujen kaytto, ei ole
tieliikenteessa sallittua. Autoihin, jotka on ensirekisteroity ennen 1.1.1998, on
sallittua tehda joitain virityksia ilman muutoskatsastamista; naita kasitellaan laa-
jemmin kohdassa 3.1.1. Naiden muutosten katsotaan olevan niin vahaisia moot-
torin tehoon vaikuttavia, ettd muutoskatsastusta ei tarvitse suorittaa. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.8.1.)

3.2 Voimansiirto

Voimansiirrolla tarkoitetaan linjastoa, jolla moottorin tuottama voima siirretaan
pyoriin. Yleensa naihin kuuluu vaihteisto, kardaani, pera seka vetoakselit. Tyy-
pillisia muutoksia on automaattivaihteiston korvaaminen manuaalivaihteistolla,
vaihteiston vaihtaminen kestavampaan, eri valityssuhteilla tai eri maaralla vaih-
teita olevaan tai vaikkapa enemman kilpa-autoissa kaytettyihin suorakytkenta-
vaihteistoihin. Yleensa kun vaihteiston vaihtaa toisenlaiseen, joutuu myods teke-
maan muutoksia ainakin kardaaniin. Nama muutokset eivat valttamatta vaadi
muutoskatsastusta, mutta niilla ei saa olla heikentavaa vaikutusta kuljettajaa
avustavien jarjestelmien toimintaan, ja nopeusmittari on tarvittaessa kalibroitava
uudelleen. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 2.5.1.)

3.3 Akselistot, alusta ja jousitus

Akselistorakenteita on monenlaisia, mutta akselistolla tarkoitetaan osaa, joka

mahdollistaa pyorien seka naiden tuennan kiinnittamisen koriin. Akselistoja on
mm. jaykkia seka erillisjousitettuja. Jaykalla akselistolla tarkoitetaan akselistoa,
jossa yhtenaisella jaykalla palkilla tai akselistokotelolla pyorat on yhdistetty toi-

siinsa. Erillisjousitetulla akselistolla taas tarkoitetaan akselistoa, jossa saman



akselin pyorien joustoliikkeet eivat vaikuta toisiinsa. Tamankaltaiset akselistora-
kenteet on yleensa toteutettu siten, etta pyora yhdistyy akselistoon tukivarsien

avulla.

Alustalla tarkoitetaan pyoran tuentaa, iskunvaimennusta ja jousitusta. Autoissa
on nykyaan kaytéssa monenlaisia eri alustaratkaisuja, mutta kaikkien naiden

tarkoituksena on pitaa pyorat kiinni ajoneuvossa, mahdollistaa pyorien tarvitta-
vat liikeradat seka vaimentaa tiesta ajoneuvoon kohdistuvat epatasaisuuksista
aiheutuvat voimat. Alustasarjalla tarkoitetaan yleensa jousien ja iskunvaimenti-
mien yhdistelmaa. Alustasarjoja on olemassa kiinteita seka saadettavia ja par-
haimmissa on mahdollista saataa mm. jousen pituus seka esijannitys, iskun-

vaimentimen jaykkyys seka herkkyys ja mahdollistaa laajemmat pydrankulmien

saatdmahdollisuudet kuten mm. camper- ja caster-kulma.

Jousitusta on mahdollista muuttaa vaihtamalla eri pituudella tai jaykkyydella ole-
viin jousiin. Myos jousitustyyppia on mahdollista vaihtaa. Jousituksia on ole-

massa mm. Kierrejousia, lehtijousia, vaantdsauvajousia ja ilmajousia.

3.4 Kori ja runko

Auton korilla tarkoitetaan kaytanndssa koko ajoneuvon ulkokuorta. Tahan kuu-
luu mm. matkustamo, tavaratila seka moottoritila. Myos puskurit, ovet, luukut ja
vastaavat katsotaan korin osiksi. Nykyaan yleisin korityyppi on itsekantava kori,
joka tarkoittaa sita, ettd autossa ei ole erillista runko-osaa vaan akselistot, voi-
malinja seka jousitus kiinnittyy suoraan ajoneuvon koriin. Vanhemmissa au-
toissa oli hyvin yleista, etta oli erillinen runko, jonka ylapuolelle sitten kori kiinnit-
tyi. Nykyaan erillisrunkoja kaytetaan kuorma-autoissa, maastoautoissa seka
joissain erikoisajoneuvoissa. Erillisrunkoon kiinnittyy yleensa suoraan akselistot,
jousitus, moottori seka voimansiirto ja mahdollisesti muita komponentteja kuten
polttoainesailio. Talléin kori on vain erillinen korikehikko, joka kiinnitetaan
yleensa pulttiliitoksin rungon paalle.



Koriin tehtavia yleisimpia muutoksia ovat varin vaihdot, jotka eivat vaadi erillista
muutoskatsastusta, korin leveyden muuttaminen joko pullistamalla koria tai eri-
laisilla levikesarjoilla ja puskureiden muutokset. Koriin on myos mahdollista
tehda ns. flippikeula, jossa yleensa keula osa irtoaa yhtena pakettina, yleensa
puskuri ja lokasuojat ja myds mahdollisesti konepelti. Sisalokasuojia on myos
mahdollista poistaa, mikali rakennetta vahvistetaan esimerkiksi putkirungolla,
jotta rakenne ei jaa alkuperaista heikommaksi. Kattoja on myds mahdollista ma-
daltaa tai poistaa tietyin edellytyksin. Koriin on myos mahdollista asentaa turva-
kehikoita eli ns. turvakaaria. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.2.)

3.5 Jarrut

Autojen jarrujarjestelmiin kuuluu monia eri komponentteja. Jarrujen kayttolaittei-
siin kuuluu mm. jarrupoljin, seisontajarrun kahva, poljin tai kytkin. Jarrut ovat
yleensa nestetoimisia, ja jarjestelmaan kuuluu mm. paasylinteri, tehostin, put-
ket, satulat, levyt seka palat ja mahdollisesti jarrurummut seka kengat. Seison-
tajarrut voivat olla vaijerikayttoisia, sahkokayttoisia tai seka etta. Myos hydrauli-
sia kasijarruja on olemassa, mutta nama ovat yleensa jalkiasenteisia. Naiden li-
saksi on olemassa paljon erilaisia kuljettajaa avustavia jarjestelmia, kuten ABS-
jarruja, luistonestoja, ajonvakautuksia, makilahtoavustimia seka hatajarruavusti-

mia.

Paasaantoisesti jarrujen muuttaminen tehokkaammaksi on sallittua, mikali muu-
tokset eivat esta ajoneuvon kuljettajaa avustavien jarjestelmien toimintaa ja jar-
ruvoimien jakautuminen ei aiheuta jarrutehon tai jarruvoimien jakautumisen
heikkenemista. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.12, 3.14.)

3.6 Sisusta

Sisustaan kuuluu istuimet, ohjauspyora, kojelauta, verhoilut seka kayttolaitteet.
Istuimia vaihdettaessa istuimien on taytettava kayttdonottoajan vaatimukset,
eika turvalaitteiden toiminta saa estya eika kulku takapenkille estya, mikali auto
on kaksiovinen, ellei takaistuimia poisteta. Ohjauspy6ra on myds mahdollista



vaihtaa tietyin edellytyksin, mutta esimerkiksi turvatyynyllistd ohjauspyoéraa ei
saa vaihtaa turvatyynyttomaan, mikali samaan mallisarjaan kuuluvia ajoneuvoja
ei ole valmistettu ilman turvatyynyja. Auto on myos taman jalkeen muutoskat-
sastettava ja uuden ohjauspyoran on taytettava sille annetut vaatimukset. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.11, 3.14.)

3.7 Turvalaitteet

Ajoneuvojen turvalaitteet voidaan jakaa kahteen paaryhmaan, aktiivisiin seka
passiivisiin. Aktiivisilla turvalaitteilla tarkoitetaan onnettomuuksia ehkaisevia tur-
vavarusteita ja passiivisilla taas varusteita, joiden on tarkoitus suojella matkus-

tajia seka mahdollisia jalankulkijoita jo mahdollisen onnettomuuden sattuessa.

Aktiivisiin turvavarusteisiin kuuluu kuljettajaa avustavia jarjestelmia, kuten luk-
kiutumattomat jarrut, ajonvakautukset, luistonestot, kuolleen kulman varoittimet,
erilaiset tutkat, hatajarrutusavustimet ja kaikki muu, jolla on tarkoitus ennalta eh-

kaista onnettomuuksia.

Passiivisiin varusteisiin kuuluu taas turvalaitteet, jotka aktivoituvat tai suojaavat,
kun onnettomuus tapahtuu. Passiivisiin turvalaitteisiin kuuluu esimerkiksi turva-
tyynyt, turvavyot seka niiden kiristimet, niskatuet ja turvaverkot. Ajoneuvojen
kori on yleensa suunniteltu siten varsinkin uudempien ajoneuvojen kohdalla,
etta kori antaa periksi tietyista kohdista ja vaimentaa nain tormaysenergiaa.
Matkustamo ja sita ymparoivat rakenteet ovat yleensa suurlujuusteraksia, joiden
tarkoitus on kestaa mahdollisimman hyvin tormayksesta aiheutuvat voimat. Ko-
rirakenne on yleensa suunniteltu myos siten, etta tormayksessa moottori ei tulisi
matkustamoon ja etta ohjausakselin myota ohjauspyora ei tulisi kuljettajaa kohti,

kuten vanhemmissa autoissa oli mahdollista kayda.

3.8 Pyorat

Pyoralla tarkoitetaan vanteen ja renkaan yhdistelmaa. Ajoneuvon valmistaja
yleensa ilmoittaa ajoneuvoon tarkoitetun vanne- ja rengaskoon seka vaihtoeh-

toiset koot. Mikali autoon asennetaan esimerkiksi halkaisijaltaan suuremmat ja



mahdollisesti myos leveammat vanteet ja koko muuttuu merkittavasti, on auto
silloin muutoskatsastettava kyseiselle rengaskoolle. Talla varmistetaan, etta
renkaat ovat teknisesti ajoneuvoon soveltuvat, eika esimerkiksi hankaa ajoneu-
von muihin komponentteihin eika rajoita liikeratoja. Renkaan ja vanteen leveyk-
sille on olemassa taulukko, jossa maaritellaan maksimierot renkaan ja vanteen
valilla. Nain ollen esimerkiksi liiallisesti venytetyt renkaat eivat ole sallittuja eika
mydskaan liian leveat renkaat vanteen leveyteen nahden. Renkaiden on myos
taytettava muut tekniset edellytyksen ajoneuvoon mihin ne asennetaan. Tasta

yleisimpia teknisia vaatimuksia ovat riittava kantavuus.

3.9 Ajoneuvoluokan muutokset

Ajoneuvoluokat maarittelevat hyvin pitkalle ajoneuvon kayttotarkoituksen. M-
luokituksesta M1-luokka tarkoittaa kokonaismassaltaan enintdan 3500 kg henki-
|I6autoa, M2-luokka kokonaismassaltaan enintdan 5000 kg olevaa linja-autoa ja
M3-luokka kokonaismassaltaan yli 5000 kg olevaa linja-autoa. N-luokissa taas
N1-luokka tarkoittaa pakettiautoa, jonka kokonaismassa on enintaan 3500 kg,
N2-luokka ns. kevyt kuorma-autoa, jonka kokonaismassa on enintaan 12 000
kg, ja N3-luokka kuorma-autoja, joiden kokonaismassa on yli 12 000 kg. Matkai-
luautot ovat taas erikoisluokan ajoneuvoja, jotka kuuluvat myos M-luokan ajo-

neuvoihin riippuen kokonaismassasta. (Ajoneuvoluokat 2023.)

Yleisimpia muutoksia ajoneuvoluokissa on henkildautosta pakettiautoksi muut-
taminen seka pakettiautosta kevytkuorma-autoksi muuttaminen. Erikoisajoneu-
voiksi muuttamista tapahtuu myds jonkin verran; esimerkiksi joku pakettiauto voi
olla uutena muutettu huoltoajoneuvoksi. Naita muutoksia ei tarkastella sen tar-
kemmin tassa opinnaytetydssa, vaan niista 10ytyy maaraykset kuten Traficomin
maarays Auton ja sen peravaunun rakenteen muuttaminen. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.18).
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4 Muutoskatsastaminen

4.1 Moottori

411

Ennen 1.1.1998 ensirekisterdidyt vapaasti hengittavat moottorit

llman muutoskatsastusta hyvaksyttavia muutoksia ovat seuraavat:

1)

8)

Pakosarjan seka pakoputkiston muuttaminen seka vaihtaminen, edellyt-
taen etta paastd seka meluvaatimukset tayttyvat. Mikali autossa on alun
perin katalysaattori, sita ei saa poistaa. Autoihin, joissa ei ole alun perin

katalysaattoria, saa sellaisen asentaa.

Imusarjan muuttaminen seka vaihtaminen

Polttoainejarjestelman muutokset ovat sallittuja, esimerkiksi kaasuttimen
korvaaminen ruiskutusjarjestelmalla, kaasuttimien koon tai lukumaaran

muuttaminen.

Sytytyslaitteiston muuttaminen eli esimerkiksi vanhanmallisen jakajalla

toimivan sytytyksen korvaaminen suorasytytyksella

Moottorinohjainlaitteen muutokset

Puristussuhteen muuttaminen

Nokka-akseleiden muuttaminen ja vaihtaminen

Venttiilien seka kanavien muuttaminen.

(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 2.5.2.)

Muutosten jalkeen ajoneuvon on lapaistava maaraaikaiskatsastuksen yhtey-
dessa tehtavat paastomittaukset (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.8.3).
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Muutoskatsastus vaaditaan, ja tiedot on merkittava rekisteritietoihin, mikali
moottori vaihdetaan, iskutilavuutta kasvatetaan tai moottori ahdetaan. Ahdetta-
essa vapaasti hengittava moottori tehonmittaustodistusta ei hyvaksyta, mikali
teho ei nouse yli 20 %. Poikkeuksena tassa on tehdasvalmisteiset muutossarjat,
mikali valmistaja on tunnettu kaupallinen valmistaja. Talloin valmistajan todistus
suurentuneesta tehosta on riittdva, vaikka teho ei nousisikaan yli 20 %. Epasel-
vissa tapauksissa katsastajalle on esitettdva tehonmittaustodistus. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.8.1.)

4.1.2 Ennen 1.1.1998 ensirekisteroidyt ahdetut moottorit

Ahdetuissa moottoreissa ajoneuvo on muutoskatsastettava, mikali siihen teh-
daan ilmeisesti tehoja lisaavia muutoksia. Tehoa lisaaviksi muutoksiksi katso-

taan seuraavat:

1) Ahtimen tai valijadhdyttimen muuttaminen

2) Litratilavuuden muuttaminen

3) Puristussuhteen muuttaminen

4) Nokka-akseleiden muuttaminen

5) Venttiilien tai niiden kanavien muuttaminen

6) Ohjelmistomuutokset.

(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 2.5.2.)

Muutokset, jotka eivat vaadi muutoskatsastusta, ovat seuraavat:

1) Pakosarjan muuttaminen ja vaihtaminen
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2) Kaasuttimien muuttaminen tai vaihtaminen seka lukumaaran muuttami-

nen

3) Sytytyslaitteiston muuttaminen

4) Imusarjan muuttaminen tai vaihtaminen

5) Kaasuttimien korvaaminen polttoaineen ruiskutusjarjestelmalla. Mikali
ruiskutusjarjestelma tarvitsee ohjauksen, ajoneuvo on kuitenkin muutos-

katsastettava.

(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 2.5.2.)

4.1.3 1.1.1998 jalkeen ensirekisteroidyt moottorit

Ajoneuvot, jotka on ensirekisterdity 1.1.1998 jalkeen kaikki ilmeisesti tehoon
vaikuttavat muutokset vaativat muutoskatsastuksen. Tehoa lisdaviksi muutok-

siksi katsotaan seuraavat:

1) Pakosarjan muuttaminen ja vaihtaminen

2) Kaasuttimien muuttaminen, vaihtaminen tai lukumaaran muuttaminen

3) Sytytyslaitteiston muuttaminen

4) Litratilavuuden muuttaminen

5) Puristussuhteen muuttaminen

6) Nokka-akselin muuttaminen ja vaihtaminen

7) Venttiilien ja niilden kanavien muuttaminen
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8) Ohjelmistomuutokset

9) Imusarjan muuttaminen ja vaihtaminen

10) Kaasuttimen korvaaminen ruiskutusjarjestelmalla

11) Ahtimen ja valijaahdyttimen lisaaminen tai muuttaminen.

(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 2.5.2.)

Pakoputkiston muuttamisen tai vaihtamisen jalkeen putkiston on oltava tyyppi-
hyvaksynnan mukainen. Tama tarkoittaa sita, etta alkuperaisen putkiston saa
korvata tarvikkeella, alkuperaisella lisavarusteputkistolla tai tyyppihyvaksyn-
nassa ajoneuvoon hyvaksytyksi putkistoksi. Pakoputken halkaisijaa, pituutta tai
ulostuloaukon sijaintia voi muuttaa, mikali ajoneuvo tayttaa muutosten jalkeen
ulkomelua koskevat vaatimukset eika aiheuta vaaraa muille tienkayttajille tai
matkustajille. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.8.4.)

Ajoneuvojen, jotka on ensirekisteroity 1.9.2009 tai sen jalkeen on ajoneuvon
taytettava kaytdonaikaisen paastomittauksen lisaksi kayttoonottoajankohtana tai
sen jalkeen voimassa olleet ajoneuvon hyvaksynnassa sovellettavat pakokaa-
supaastovaatimukset (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.8.3).

4.1.4 Muutetut moottorikokonaisuudet

Mikali moottori kootaan esimerkiksi eri moottorin lohkosta, sylinterikannesta
jaltai kampiakselista ja mikali vapaasti hengittava moottori ahdetaan, on sille

annettu seuraavat vaatimukset:

1) Tapauksessa, jossa moottoriin vaihdetaan sylinterikansi, teho maaritel-
l&aan siten, ettd muutoksen katsotaan kasvattavan tehoa iskutilavuuksien
suhteessa sen moottorin tehoon, josta sylinterin kansi on peraisin. Muut-

tuneesta tehosta voi myos esittaa tehonmittaustodistuksen.
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2) Mikali kampiakseli vaihdetaan sellaiseen, joka muuttaa iskunpituutta, lit-
ratilavuus muuttuu, jolloin vaaditaan tehonmittaustodistus. Litratilavuutta

ei ole kuitenkaan rajoitettu.

3) Mikali moottori ahdetaan, on tehon noustava yli 20 % alkuperaisesta. Mi-
kali vapaasti hengittavaan moottoriin vaihdetaan lisaksi sylinterinkansi
jaltai kampiakseli, lasketaan riittdva tehon nousu moottorin alkuperai-

sesta tehosta.

4) Mikali valmiiksi ahdettuun moottoriin vaihdetaan toisenlainen ahdin, te-

hon ei tarvitse nousta yli 20 %.

(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.8.1.)

4.1.5 Sallittu tehon muutos ilman poikkeuslupaa ja sen laskeminen

Moottorin tehoa voi muuttaa tai moottorin vaihtaa enintaan 20 % tehokkaam-

maksi ilman, etta ajoneuvo muutetaan vertailuajoneuvoa vastaavaksi.

Moottorin vaihdossa litratilavuutta ei ole rajoitettu, mutta muutoksessa on huo-
mioitava massojen muutokset. Moottorin vaihdon jalkeen akselimassat ja koko-
naismassa ei saa ylittya. On myds huomioitava mahdollinen massojen nousu

ajoneuvon kantavuuteen, eli tarvitseeko esimerkiksi istuinpaikkoja vahentaa.

Ahtimen asentamisen on lisattava moottorin tehoa yli 20 %, jotta tehonmittaus-
todistus hyvaksytaan. Mikali moottori on alun perin ahdettu, ei tehon tarvitse

nousta yli 20 % ahtimen vaihdon jalkeen.

Mikali ajoneuvo on mallisarjan tehokkain tai se on muutettu vastaamaan malli-
sarjan tehokkainta ajoneuvoa, omamassan suhde nettotehoon ei saa alittaa

seuraavia raja-arvoja:
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1) YIi 20 kg/kW saa pienentya maksimissaan arvoon 12 kg/kW.

2) Enintaan 20 kg/kW saa pienentya maksimissaan arvoon 10 kg/kW.

3) Enintaan 15 kg/kW saa pienentya maksimissaan arvoon 7 kg/kW.

4) Enintaan 10 kg/kW saa pienentyd maksimissaan arvoon 5 kg/kW.

5) Enintaan 5 kg/kW saa pienentya maksimissaan 4 kg/kW.

(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 2.5.2.)

Tama lasketaan siten etta ajoneuvon rekisteriin merkitty omamassa (kg) jaetaan
rekisteriin merkitylla suurimmalla nettoteholla (kW), jolloin saadaan arvo kg/kW,

jota verrataan ylempana olevaan taulukkoon ja maksimimuutokseen.

Kun tiedetaan, mihin arvoon omamassa-nettotehosuhde saa pienentya, saa-

daan sallittu maksimiteho laskettua jakamalla omamassa maksimiarvolla

ka/kW.

Tassa on huomioitava ajoneuvon omamassan muutos muutosten jalkeen.
Ajoneuvo punnitaan uudelleen muutoskatsastuksessa ja lasketaan uusi
omamassa-nettoteho suhde. Tama ei kuitenkaan vaikuta alkuperaisen oma-

massa-nettotehosuhteen laskemiseen.

4.2 \Voimansiirto

Kaikkiin ajoneuvoihin on sallittua vaihtaa tai muuttaa vaihteistoa seka voiman-
siirron valityssuhdetta edellyttaen, ettd muutoksilla ei ole vaikutusta kuljettajaa
avustavien turvajarjestelmien toimintaan ja nopeusmittari kalibroidaan uudel-
leen. Vaihteiston kannakkeet saa olla omavalmisteiset, mikali ne ovat riittavan
vahvat. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.9.)
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Ennen 1.1.1998 ensirekisteroityihin ajonevoihin vetotavan saa muuttaa katsas-

tajan tekemalla tarkastuksella, mikali muutoksessa kaytetaan ajoneuvoon sovel-
tuvia osia, vahintaan yhta suurella suurimmalla massalla olevia akselistoja, pyo6-
rantuennan osia, jousituksen osia seka voimansiirron osia. Muutoksessa kaytet-

tavien osien tulee olla tehdasvalmisteisia paitsi kiinnikkeiden.

Ajoneuvoista, jotka on ensirekisteroity 1.1.1998 tai sen jalkeen, ei vetotavan
muutosta voi hyvaksya muutoskatsastuksessa ilman poikkeuslupaa. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3)

4.3 Akselistot, alusta ja jousitus

Ennen 1.1.1998 ensirekisteroityihin ajoneuvoihin on sallittua vaihtaa akselistoja,
mikali vaihdettava akselisto on samasta mallisukupolven ajoneuvosta, tarkoi-
tettu sellaiseen tai vastaaviin akselistoihin seka niiden osiin, seuraavin edelly-

tyksin:

1) Akselit, akselistorakenteet ja niiden osat tai nilden muutososat on tarkoi-
tettu massaltaan tai valmistajan sallimalta akselimassaltaan seka tehol-
taan vahintaan muutoksen kohteena olevaa ajoneuvoa vastaavaan ajo-

neuvoon.

2) Vaihdettavien tai lisattavien akseliston osien tai akselistorakenteen muu-
tososien tulee olla tehdasvalmisteisia lukuun ottamatta kiinnikkeita ja olla
soveltuvia muutoksen kohteena olevaan ajoneuvoon tieliikenteessa kay-
tettavaksi, asiasta on esitettava yhtalaisyysselvitys muutoskatsastuk-

sessa.
3) Raideleveys saa muuttua maksimissaan 100 mm.

4) Tukivarret, jouset ja akselisto kokonaisuudet kiinnitetdan ajoneuvoihin

runkopalkkeihin tai muihin riittdvan lujuuden omaaviin rakenteisiin.
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5) Muutoskatsastuksessa on esitettava hitsausselvitys ja selvitys muutetui-

den rakenteiden ja omavalmisteisten kiinnitysten riittavasta lujuudesta.

Akselistovalin pidentaminen, lyhentaminen tai akseliston lisddminen ja poistami-
nen on sallittua, mikali se muutetaan vastaamaan vertailuajoneuvoa. Muutokset
on tehtava valmistajan ohjeistuksen mukaisesti, ja mikali vertailu ajoneuvoa ky-
seiselle muutokselle ei ole, ndma muutokset eivat ole sallittuja. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.10.)

Mikali ajoneuvo on ensirekisterdity ennen 1.1.1998, saa ajoneuvoon vaihtaa il-
man muutoskatsastusta erikorkuisia jousia, kuitenkin siten, etta maavaraa jaa
minimissaa 80 mm. Saadettavia alustasarjoja saa myds asentaa. Tarvittaessa
katsastajalle on esitettava selvitys, etta sarja on ajoneuvoon tarkoitettu. Mikali
jousitustyyppia muutetaan eli asennetaan esimerkiksi ilma-alusta, on muutos-
katsastus talldin suoritettava. Saadettavaa alustasarjaa ei saa asentaa ajoneu-
voon, joka on varustettu mekaanisella kuormantuntevalla jarruventtiililla. Mikali
ajoneuvoon vaihdetaan saadettavia tukivarsia, on naiden oltava tieliikennekayt-
toon kelvollisia ja naista on tarvittaessa oltava valmistajan todistus. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 2.5.2, 3.11.2.)

Ajoneuvoihin, jotka on ensirekisteroity 1.1.1998 tai sen jalkeen, ei akselistoihin
tai alustaan saa tehda muutoksia ilman poikkeuslupaa lukuun ottamatta ajoneu-
von muuttamista vertailuajoneuvoa vastaavaksi. Ajoneuvoihin saa kuitenkin
asentaa alustasarjoja seka naiden osia, jotka ovat edellytyksena alustasarjan
vaihtoon. Alustasarjat on kuitenkin muutoskatsastettava ja alustasta on oltava
valmistajan todistus soveltuvuudesta ajoneuvoon seka kelpoisuudesta tielilkken-
teessa kaytettavaksi. Mikali alustasarjan TUV-lapuissa edellytetaan nelipyo-
rasuuntausta sarjan asentamisen jalkeen, on myds nelipyoramittaustodistus esi-
tettava katsastajalle. Nelipyoramittausta on myds mahdollista vaatia, mikali pyo-
rankulmat ovat virheelliset siimamaaraisesti tai koeajotuntumalla. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.)
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4.4 Kori ja runko

Erillisella rungolla varustetun ajoneuvon rungon saa muuttaa rakennetta vahvis-
tamalla runkoa esimerkiksi koteloimalla avorungon (U-profiilirungon) suora-

kaideprofiilirungoksi. Rakenteeseen ei saa tehda heikentavia muutoksia.

Itsekantavaan koriin saa tehda lujuutta vahvistavia muutoksia hitsaamalla tai
ruuviliitoksin kuten myos pohjalevyrakenteeseen. Heikentavia muutoksia ei saa
tehda.

Ruuviliitoksin ajoneuvon koriin kiinnitettyihin apurunkoihin saa tehda muutoksia
tai korjauksia hitsaamalla, kunhan rakenteen vahvuus vastaa vahintaan alkupe-
raista. Hitsauksista on esitettava hitsausselvitys, josta ilmenee kaytetty materi-
aali ja sen paksuus seka hitsausmenetelma, jolla materiaalilla hitsaus on suori-
tettu ja mahdollisesti se, milla suojakaasulla se on tehty. Muutokset ja korjauk-
set on muutoskatsastettava, ja mikali auto on ensirekisteroity 1.1.1998 tai sen
jalkeen, ei apurunkoihin ole sallittua tehda muutoksia tai korjauksia ilman poik-
keuslupaa. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3, 3.1.1.)

Korin leveytta saa muuttaa enintdan 200 mm. Koriin ei saa myodskaan asentaa

tai jattaa teravakulmaisia osia.

Ajoneuvoissa, jotka on ensirekisteroity 1.1.1998 tai sen jalkeen, ei koriin saa
tehda muita muutoksia ilman poikkeuslupaa kuin muuttaa korin leveytta lisaa-
malla ajoneuvoon tarkoitettu tehdasvalmisteinen levikesarja. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.2, 3.2.5.)

4.5 Jarrut

4.5.1 Ennen 1.1.1998 ensirekisteroidyt

Ajoneuvon jarrut saa vaihtaa toisenlaisiin seuraavin edellytyksin:
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Jarrut ovat alkuperaista tehokkaammat, peraisin tai tarkoitettu ajoneu-
voon minka akselimassa tai valmistajan sallima akselimassa seka moot-

toriteho vastaavat vahintaan muutettavaa ajoneuvoa.

Jarrusatula tai kilpi on kiinnitetty ruuviliitoksin suoraan tai soviteosaa
kayttamalla olka-akseliin tai vastaavaan tai taka-akselistoon. Omavalmis-

teisia soviteosia kaytettaessa on esitettava niista lujuuslaskelma.

Jarrupaasylinteri on toiminnalliselta mitoitukseltaan ja teholtaan riittava

kyseiseen jarrujarjestelmaan ja tarvittaessa on kaytettava tehostusta.

Jarruvoimien jakaantuminen akselien valilla ei saa muuttua alkuperaista
huonommaksi. Tarvittaessa voi kayttaa saatoventtiilia, joka ei ole ajonai-

kana saadettavissa.

Mikali lukkiutumaton jarrujarjestelma on ajoneuvossa lisavarusteena el
samaan mallisarjaan kuuluvaa ajoneuvoa on tehty myos ilman lukkiutu-
matonta jarrujarjestelmaa, saa sen poistaa, mikali ajoneuvo muutetaan
vastaamaan vertailuajoneuvoa. Siis talléin, jos vertailuajoneuvossa on
esimerkiksi mekaaninen kuormantunteva jarruvoimansaadin, on sellai-
nen asennettava tilalle ja ajoneuvoon tulee taman aiheuttamia rajoituk-

sia, kuten esimerkiksi saadettavaa alustasarjaa ei saa asentaa.

Levyjarruja ei vaihdeta vertailuajoneuvoon kuulumattomiksi rumpujar-

ruiksi.

Hydraulisen kasijarrun saa asentaa, mutta sen toiminta ei saa heikentaa
auton alkuperaisten jarrujen toimintaa ja auton alkuperainen mekaaninen
kasijarru on jatettava paikalleen, vaikka hydraulinen kasijarru olisi taysin
erillinen auton alkuperaisesta jarrujarjestelmasta.
(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.12.)
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4.5.2 1.1.1998 jalkeen ensirekisteroidyt

Mikali ajoneuvo on varustettu sahkaisilla turvavarusteilla, ei naihin saa tehda
muutoksia ilman poikkeuslupaa (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.14).

4.6 Sisusta

4.6.1 Ennen 1.1.1998 ensirekisteroidyt

Istuimet saa vaihtaa toisenlaisiin, mikali turvalaitteiden, kuten turvavyon, turva-
tyynyn ja sivuturvatyynyn toiminta ei hairiinny ja kulku takapenkille esty ajoneu-
voissa, jossa takapenkille kuljetaan kuljettajan tai apukuljettajan istuimen takaa,
ellei takapenkkeja poisteta (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.7).

Ohjauspydran saa vaihtaa toiminnalliselta mitoitukseltaan vastaavaan, mikali
ajoneuvossa ei ole turvatyynya. Mikali ajoneuvossa on turvatyyny ohjauspyo-
rassa, saa sen vaihtaa samaan mallisarjaan kuuluvaan samoilla toiminnallisilla
ominaisuuksilla, kuten esimerkiksi 1- tai 2-vaiheisella turvatyynylla olevaan oh-
jauspyoéraan. Ohjauspyoran voi myds vaihtaa turvatyynyttémaan, mikali samaa
mallisarjaa on tehty ilman turvatyynyja ja ajoneuvo muutetaan turvatyynyjen
poiston osalta vastaamaan vertailuajoneuvoa.
(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.11.1, 3.14.)

Turvakehikoita voidaan asentaa, mikali ne tehdaan niille annettujen rakenteellis-
ten vaatimusten mukaisesti. Lujuudeltaan riittavan turvakehikon putkeen saa
myads Kiinnittaa vahintaan 3-pisteturvavyon. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.6, 3.6.1.)

4.6.2 1.1.1998 jalkeen ensirekisteroidyt ajoneuvot

Mikali istuimet vaihdetaan, tulee niiden tayttaa 81/577/ETY tai E-sdanndén nu-
mero 17 vaatimukset taikka, jos turvavyo on kiinnitetty istuimeen, E-saannén 14

vaatimukset. Sivuturvatyynyilla varustettuihin ajoneuvoihin ei saa vaihtaa toi-
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senlaisia istuimia eika niihin saa asentaa turvatyynyjen toimintaa haittaavia is-
tuinpaallisia. Istuimet voi kuitenkin vaihtaa samaan mallisarjaan kuuluvaan vas-
taaviin istuimiin, mikali silla ei ole vaikutusta turvatyynyjen toimintaan.
(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.7.)

Ohjauspydran voi vaihtaa samaan mallisarjaan kuuluvaan vastaavaan ohjaus-
pyoraan, jonka turvatyyny on vastaava toiminnallisilta ominaisuuksiltaan eika
vaihdosta ole haittaa kuljettajaa avustavien jarjestelmien eika turvalaitteiden toi-
mintaan. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.14.)

4.7 Turvalaitteet

Ajoneuvon niskatukia ei saa poistaa, mikali sellaiset on ajoneuvossa alun perin.
Esimerkiksi istuinta, jossa on niskatuet ei saa korvata niskatuettomalla istui-
mella (TRAFICOM/423528/03.04.03.00/2020: E3).

Alkuperaisia turvavoita ei saa poistaa, mutta ajoneuvoon saa asentaa hyvaksy-
tyt pikalukituksella varustetut vahintaan kolmipisteturvavyot, jos auto varuste-
taan turvakaarella tai -kehikolla (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.6.1).

Turvatyynyja ei saa poistaa muuta kuin ennen 1.1.1998 ensirekisteroidysta au-
tosta, mikali ne ovat olleet ajoneuvossa lisavarusteena. Tama tarkoittaa sita,
etta mikali samaan mallisarjaan kuuluvia ajoneuvoja on tehty myos ilman turva-
tyynyja, voi ne poistaa muuttamalla ajoneuvon vastaamaan vertailuajoneuvoa.
Esimerkiksi airbag-teksti ei saa jaada talldin ajoneuvoon nakyville. (TRA-
FICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.14.)

4.8 Pybrat

Vanteen nimellishalkaisija saa poiketa enintaan 26 mm eli kaytanndssa yhden
tuuman valmistajan ilmoittamasta tai rekisteriin merkitysta halkaisijasta ilman
muutoskatsastusta. Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, ettd mikali ajoneuvo on jo

muutoskatsastettu erikokoisille pyorille, etta siita saisi poiketa 26 mm. Mikali
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vannekokoa kasvatetaan nimellishalkaisijaltaan yli 26 mm on nama muutoskat-
sastettava. Vanteen sallittu leveydenmuutos riippuu taas renkaan leveyden suu-
rimmasta sallitusta muutoksesta ja vanteiden seka renkaiden on oltava yhteen-
sopivat STRO-normien tai ETRTO-normien tai renkaan valmistajan ilmoituksen
mukaisesti. Muutoskatsastuksessa voidaan hyvaksya nimellishalkaisijaltaan
enintdan 15 % suurempi koko kuin valmistaja on ilmoittanut suurimmaksi halkai-
sijaksi. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.13.)

llman muutoskatsastusta renkaan leveytta saa kasvattaa maksimissaan 40 mm
tai 20 % naista suuremman arvon ollessa maaraava, mikali kantavuuden suh-
teen ei tule rajoitteita. Muutoskatsastuksessa renkaan suurin sallittu leveyden
muutos on 50 % tai 105 mm suuremman arvon ollessa maaraava.
(TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.13, 2.5.1.)

Vanteiden ja renkaiden koko muutokset on toteutettava siten, etta ne eivat ota
kiinni mihinkaan ajoneuvon muihin rakenteisiin missaan ohjauksen tai jousituk-
sen asennossa eivatka ne saa rajoittaa ndiden normaaleja liikeratoja. Akseliston
raidevali ei saa mydskaan muuttua yli 30 mm alkuperaiseen verrattuna, ellei
valmistaja toisin ilmoita. (TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019: 3.13.)

5 Yhteenveto

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tarkastella ajoneuvon muutoskatsastusmaa-
rayksia seka tuottaa mahdollisimman selkea dokumentti ajoneuvojen muutos-
katsastuksista. Lahteena opinnaytetydssa on kaytetty viimeisinta rakennemuu-
tosmaaraysta seka sen perustelumuistiota. Dokumentista |0ytyy keskeinen tieto
yleisimpiin kysymyksiin, jotka liittyvat ajoneuvojen muuttamiseen, ja tieto on py-

ritty kokoamaan saman otsikon alle mahdollisimman selkeasti.
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Aihealueena ajoneuvojen muutoskatsastus on kuitenkin todella laaja, joten ai-
van kaikkiin kysymyksiin opinnaytetyosta ei |0ydy vastausta. Yleisimpiin kysy-

myksiin tasta opinnaytetyosta loytyy kuitenkin vastaukset helposti.

Kun ajoneuvoihin tehdaan muutoksia, on erittain suositeltavaa tarkastaa aina
viimeisimmat voimassa olevat lait seka rakennemuutosmaaraykset. Suositelta-
vaa on myos kayda valmiiksi keskustelemassa katsastusasemalla muutoskat-
sastuksen suorittavan henkilon kanssa, mita ajoneuvoon voi tehda ja milla eh-

doin seka mita dokumentteja muutoskatsastuksessa vaaditaan.
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