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Pientalojen vesikatteet seka alusrakenteet

Opinnaytetydn aiheena on pientalojen vesikatteet ja alusrakenteet.
Opinnaytetydn tarkoituksena on tutkia vesikaton eri katemateriaaleja seka
vesikaton toimivuuteen vaikuttavia eri osa-alueita pientaloissa muodostaen
lukijalle oikea kasitys hyvin yhteen toimivasta vesikatto kokonaisuudesta.

Opinnaytetytssa kaytettiin lahdeaineistona RT- ja Ratu kortistoja, toimivat katot
julkaisua, sekéd materiaalien valmistajien ohjeita.

Opinnaytety6én tuloksena tehtiin malliesimerkki hyvin yhteentoimivasta
vesikattokokonaisuudesta opinndytetytssa kasiteltyjen osa-alueiden pohjalta.

Vesikaton oikein asennus, seka yhteentoimivat alusrakenteet takaavat
vesikatolle pitkan elinian ja rakennukselle pitkdaikaisen suojan sateelta tai muilta
luonnonilmiéilta.
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Waterroof selection in detached houses and
substuctures

The topic of the thesis is the water margins of small houses, as well as vessel
structures. The purpose of the thesis is to study the various roofing materials
and the various areas affecting the functioning of the roof in small houses,
providing the reader with the correct understanding of a well-functioning water
roof.

The source material used in the thesis was RT and Ratu cards, roofs were
published, and instructions from materials manufacturers.

The result of the thesis was a model example of a well-interoperable water roof
ensemble based on the areas discussed in the thesis.

Proper installation of the roof, as well as interoperable substructures, ensures a
long lifespan for the roof and long-term protection of the building from rain or
other natural phenomena.
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1 Johdanto

Vesikatto on rakennuksen niin sanottu viides julkisivu jonka tehtavané on suojata
alla olevia rakenteita ja seinia luonnonilmigita kuten sateelta, lumelta ja tuiskulta.
Vesikaton kokonaisuuteen kuuluu muutakin kuin pelkka ulospéain nakyva
julkisivu.  Vesikaton  kokonaisuuteen kuuluu  vesikate, lapiviennit,
sadevesijarjestelmat, alusrakenteet, ylapohjan tuuletus, ylapohjan
lammoneristys, ilman- tai hdyrynsulku ja kantavat rakenteet joiden tulee toimia

yhdessa.

Opinnaytetytn tarkoituksena on tutkia vesikaton eri katemateriaaleja seka
vesikaton toimivuuteen vaikuttavia eri osa-alueita pientaloissa muodostaen
lukijalle oikea ké&sitys hyvin yhteen toimivasta vesikattokokonaisuudesta.
Opinnaytetybn alussa perehdytdaan eri vesikattomateriaaleihin ja niiden
ominaisuuksiin, jonka jalkeen tarkastellaan vesikaton eri alusrakenteisiin ja
ylapohjan eri osa-alueita. Lopussa hyodynnetdan teoriaosuutta ja muodostetaan

malliesimerkki toimivasta vesikattokokonaisuudesta.

Opinnaytetytta tehdessa on perehdytty eri lahteisiin eri osa-alueilla. RT- ja
Ratuohjekortistosta, Toimivat katot 2022 julkaisusta seka eri materiaalien
valmistajien sivuilta 16ytyy kattavasti tietoa katemateriaaleista, alusrakenteista,

ylapohjasta, lammoneristyksesta ja tuuletuksesta.
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2 Tyypillisimmaét katetyypit pientaloissa

2.1 Lukkosaumakate

Lukkosaumakate muistuttaa ulkoisilta ominaisuuksiltaan hyvin  paljon
konesaumakattoa. Lukkosauma kiinnitetddn pontin alta piilosta, jolloin rivipelteja

ei tarvitse lavistaa ruuveilla. Pellit kiinnittyvat toisiinsa lukkiutumalla, kun

naaraspontti painetaan edellisen pellin urosponttiin.

AU

9. .

Kuva 1. Lukkosaumakate. (Ruukki Construction, 2022)

Lukkosaumakaton rivipelleissa kaytetaan materiaalivahvuutena 0,5 mm tai 0,6
mm paksuista terastd. Markkinoilla on tarjolla mattapintaista katetta joka on

karheampi vaihtoehto seka kiiltavapintaista katetta joka on liukkaampi.

Kate voidaan asentaa minimissdan 1:6 olevalle katolle, minimikaltevuus voi olla
eri valmistajien ohjeissa, seka tahan vaikuttaa myos rakennuksen kayttotarkoitus
(RT 85-11253, 2017).
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Aluskatteena lukkosaumakatteella voidaan kayttaa AKV,-AKE- ja AKKI1-
luokiteltuja aluskatteita. Katon ollessa 1:3 tai jyrkempi voidaan kayttdd myds
AKD-luokiteltuja aluskatteita. (Toimivat katot, 2022)

Kate on nopeampi asentaa verrattuna konesaumakattoon, jolloin se on myds

edullisempi vaihtoehto.

Lukkosaumakatteella kaytetadn harjalla metallisia harjatiivisteitd, jotka estavat
tuisku lumen seka roskien kerddntymisen harjan ja pellin alle ja mahdollistaa
ilman kierron tiivisteissa olevien reikien kautta. Metallista harjatiivistetta

kaytetadn myds harjapellin kiinnitykseen. (Ruukki Construction , 2022)

Lukkosaumakatteen lapiviennit toteutetaan valmisosista, jotka on muotoiltu
katteen mukaisesti. Asennus toteutetaan valmistajan ohjeen mukaisesti.
Lapivientiosien tulee kestda Ilujuudeltaan, pakkasenkestavyydeltddn, UV-
sateilynkestavyydeltddn ja tiiviydeltddn katon kayttdéian normaalein
huoltotoimenpitein. (RT 85-10767, 2002)
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2.2 Muoto- ja poimulevykatteet

Poimulevyistd puhuttaessa tarkoitetaan yhteen suuntaan poimutettua
poikkileikkaukseltaan saanndnmukaista katelevya. (Rt 85-10767, 2002).

Muotolevykatteesta puhuttaessa tarkoitetaan lappeen pitkittdissuuntaisia
useampaan kuin yhteen suuntaan muotoiltua poikkileikkaukseltaan

sadannbnmukaista metallistakatelevyd” (Rt 85-10767, 2002).

Muoto- ja poimulevyissd kaytetd&dn materiaalivahvuutena 0,5 mm tai 0,6 mm
paksuista terdstda. Markkinoilla on tarjolla matta pintaista katetta joka on

karheampi vaihtoehto seka kiiltdva pintaista katetta joka on liukkaampi. (Kuva 2)

Muoto- ja poimulevykatteilla harjapelti kiinnitetdan katelevyn poimun ylaosaan
kateruuveilla. Harjapellin alle laitetaan muototiiviste suojaamaan tuiskulumelta
seka lehdiltad ja muilta roskilta. Saatavilla on myds tuulettuva harjatiiviste. (Ruukki
Construction , 2022)

Poimulevykatteilla minimikaltevuus suositus on 1:6, kun taas muotolevykatteilla
minimikaltevuussuositus on 1:4. Katevalmistajien suositukset voivat poiketa
naista suosituksista. (Rt 85-11253, 2017)

Aluskatteena muoto- ja poimulevykatteilla voidaan kayttaa AKV,- AKE- ja AKK1-

luokiteltuja aluskatteita (Toimivat katot, 2022).
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Muoto- ja poimulevykatteiden I&piviennit toteutetaan valmisosista, jotka on
muotoiltu katteen mukaisesti. Asennus toteutetaan valmistajan ohjeen
mukaisesti. Lapivientiosien tulee kestaa lujuudeltaan, pakkasenkestavyydeltaan,

UV-sateilynkestavyydeltéan ja tiiviydeltddn katon kayttdidn normaalein

huoltotoimenpitein. (RT 85-10767, 2002)
Poimulevy Muotolevy
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Kuva 2. Esimerkkejd muoto- ja poimulevykatteista. (Ruukki Construction, 2022)
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2.3 Bitumikermikatteet

Bitumikermikate katemateriaalina on hiljainen ja mahdollistaa loivien seka
monimuotoisten kattojen teon. Bitumikermikatteissa aluskate on aina kiintealle
alustalle asennettava AKE, AKK1 tai AKK2 luokiteltu aluskate (Toimivat katot,
2022).

2.3.1 Jyrkat bitumikermikatteet

Jyrkkiin bitumikermikatteisiin luetellaan bitumikermikatteet joissa on on suurempi
kattokaltevuus kuin 1:10. (RT 103301, 2020)

e perinteinen kolmiorimakate kattokaltevuus 1:3-1:
e bitumikattolaattakate kattokaltevuus 1:5

e tilvissaumakate (itselimautuva) kattokaltevuus 1:10

Jyrkkien bitumikermikatteiden lapivienteja ei saa sijoittaa sisataitteisiin, lahelle
toisiaan eikd lahelle seindlinjaa. Putkilapivienneissa tulee olla joustavat
kiristysrenkaalla varustetut lapivientitiivisteet, joissa on vahintaan 150mm leveat
laipat. Tiivistelaippa liimataa ja naulataan/ruuvataan alustaan. Laipan kauluksen
vedenpitavyys varmistetaan tiivistys kiristyspannalla ja kermit limitetdan laipan
kanssa ja tiivistetaan juuri bitumikitilla. Lapivientiosien tulee kestéaa lujuudeltaan,
pakkasenkestavyydeltaan, UV-sateilynkestavyydeltdadn ja tiiviydeltéan katon

kayttéian normaalein huoltotoimenpitein. (RT 103301, 2020)

2.3.2 Loivat bitumikermikatteet

Loiviin bitumikermikatteisiin luetellaan bitumikermikatteet joissa kattokaltevuus
on 1:10-1:80. Loivien bitumikermikatteiden tulee myos kestda vedenpainetta.
Loivat bitumikermikatteet jaotellaan kayttéluokkien mukaan kolmeen eri

luokkaan.
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Bitumikermien kayttoluokkataulukossa esitetdan minimi kaltevuus
bitumikermiyhdistelmille.(Kts. Kuva 3) Esimerkiksi VEB8O0-luokassa
minimikattokaltevuus on 1:80, jolloin suositeltu ratkaisu on kaksinkertainen
huovitus TL2-luokan bitumikermilla (TL2+TL2).

Katerakenne VE 40 (1:40) VE 80 (1:80) VE 80R (1:80)
W00 mesessssss=- >
TL3+TL2 LI
TL2+TL2 .

T2+ e eesssssssssgesssssssss »

TL2+TL2+TL2 ------------Il-----------l----------’-

L L S e .-

Kuva 3. Bitumikermien kayttéluokkataulukko. (RT-103313, 2020)
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2.4 Rivikonesauma

Konesauman rivipelleissa kaytetdan materiaalivahvuutena 0,5mm tai 0,6mm
paksuista terasta. Konesaumakatoissa kaytettava terds on pehmeampéaa eli ns.
peltisepanlaatua, joka mahdollistaa sen muovailun eri asentoihin ilman teraksen
repeytymista. (Rt 85-11158, 2014)

Kuva 4. Konesauma. (Metehe, 2022)

Konesaumatussa peltikatteessa rivien saumat saumataan koneellisesti
kaksinkertaiseen saumaan ja sauma tiivistetaan tiivistysaineella. Piippujen ja
muiden l|apivientien saumat saumataan kasityond kaksinkertaisesti
tiivistysainetta kayttdaen joka tekee siitd vaativamman ja hitaamman asentaa
muihin katevaihtoehtoihin nahden. (Rt 85-11158, 2014)
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kiinnitysliuska

Kuva 6. Rivien saumaus koneella. (Rt 85-11158, 2014)

Roikkuvaa kattotuolien pdadlle asennettavaa aluskatetta kaytettdessa
konesaumakatolla aluslaudoitukseen jatetdan rakoja. Konesaumakatto vaatii
tihedmman aluslaudoituksen. Lautojen vélinen rako vaihtelee katon kaltevuuden
mukaan. Loivemilla katoilla tihedmpi rako, mutta kuitenkin minimiss&déan 20mm ja
jyrkemmilla katoilla tihedmpi rako, mutta kuintenkin maksimissaan 60mm.
Kuitenkin kourujen, kurujen, jiirien, savupiippujen, jalkarannien ja katon harjan
osuus laudoitetaan umpeen (Rt 85-11158, 2014).
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Vapaasti roikkuvaa aluskatetta kaytettaessé suositeltu minimikaltevuus on
konesaumatulla katolla 1:7 (Rt 85-11253, 2017). Pohjaty6t voidaan myos tehda
umpilaudoituksena kokonaan k&ayttden rakennuslevya tai vaneria jolloin
umpilaudoituksen péaalle asennetaan kiintedlle alustalle tarkoitettu aluskate ja
konesaumarivit suoraan aluskatteen paalle. Talldin suositeltu minimikaltevuus on
1:10 (Toimivat katot, 2022). Konesaumattu peltikate voidaan asentaa myos ilman
aluskatetta, kun katon jyrkkyys on vahintdan 1:3, mutta konesaumakatetta ei

suositella asennettavaksi ilman aluskatetta (Toimivat katot, 2022).

Konesaumatussa katossa harja saumataan myos kaksinkertaisesti jolloin ilma ei
padse poistumaan harjalta vaan tuuletus toteutetaan muulla tavalla esim.

saumaamalla katolle alipainetuulettimia (Rt 85-11158, 2014).

Konesaumakatossa voidaan kayttda AKV,- AKE,- AKK1- ja AKK2-luokiteltuja
aluskatteita. Katon ollessa 1:3 tai jyrkempi voidaan myo6s kayttaa AKD luokiteltuja
aluskatteita. (Toimivat katot, 2022)

Turun Amk:n Opinnaytety6 Olli Kokkola



16

2.5 Betonitiilikate

Betonitiilikatteessa kaytettavat tiilet valmistetaan varjatysta betonimassasta ja

pinnoitetaan tarkoitukseen sopivalla pinnoitteella (Rt 85-10848, 2005).

Betonitiilikatteesta suositun tekee sen hiljaisuus sek& ulkomuoto. Betonitiilid on
saatavilla esimerkiksi perinteisia aaltomaisia kattotiilia sek& moderneita suoria
levymaisia kattotiilia. Betonitiilikate on huomattavasti raskaampi katemateriaali

verrattuna peltikatteisiin.

Vapaasti asennettavaa aluskatetta kaytettdessa betonitiilikatolla on suositeltu
minikaltevuus 1:4, kun taas aluskatteena kaytetadn umpilaudoitusta+aluskermia
suositeltu minimikaltevuus katolle on 1:5. Minimikaltevuus saattaa olla eri
valmistajien ohjeissa. (Rt 85-11253, 2017)

Betonitiilikatteilla voidaan kayttaa AKV,- AKE- ja AKK1-luokiteltuja aluskatteita.
Katon kaltevuuden ollessa 1:3 tai jyrkempi voidaan myds kayttaa AKD luokiteltuja
aluskatteita. (Toimivat katot, 2022)

Betonitiilikatoilla l&piviennit toteutetaan pellityksilla tai tehdasvalmisteisilla
lapivientiosilla. Asennus suoritetaan valmistajan ohjeen mukaan. Lapivientiosien
tulee kestaa lujuudeltaan, pakkasenkestavyydeltaan, UVv-
sateilynkestavyydeltddn ja tiiviydeltddn katon kayttéian normaalein
huoltotoimenpitein. (RT 85- 10848, 2005)

Betonitiilikatolle keraantyy helpommin sammalta ja roskaa, jolloin sen
vuosittainen pesu ja sammaleen poisto on tarkeaa. Betonitilikatteessa
kaytettavien tarvikkeiden kayttdika on 50-70 vuotta. Katon huolto, vuosittaiset
tarkastukset, alusrakenteet ja tyon toteutus vaikuttavat suuresti katteen
kayttoikaan (Rt 85-10848, 2005).
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Kuva 7. Ormax Protector. (BMI Ormax, 2022)

Kuva 8. Ormax EVO. (BMI Ormax, 2022)
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3 Alusrakenteet

3.1 Aluskate

Aluskatteet on jaettu ryhmiin niiden kayttbtavan mukaan. AKV eli vapaasti
asennettava aluskate asennetaan kattotuolien paalle ja on yleisesti kaytetty tiili-
ja peltikatoilla uudis sekd saneerauskohteissa. AKE, AKK1 ja AKK2 ovat kiinteélle
alustalle asennettavia aluskatteita. AKD on diffuusioavoin aluskate joka voidaan

asentaa joko suoraan lammoneristeen ylapintaan ilman tuuletusvélia tai vapaasti

asennettavan aluskatteen tapaan roikkumaan suoraan kattotuolien paalle. (Rt
103274, 2020)

Kuva 9. Kiintedlle alustalle asennettava aluskate (AKK) (Tectis, 2022)
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Kuva 10. Vapaasti asennetteva aluskate (AKV) (Tectis, 2022)
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Kuva 11. Suoraan lammaodneristeen paalle asennettava aluskate (AKD) (Tectis,
2022)

3.2 Tuuletusrima

Tuuletusrima  asennetaan  aluskatteen  jalkeen  kattotuolien  péaalle.
Tuuletusrimoilla varmistetaan aluskatteen ja vesikatteen valinen riittava
tuulettuminen. Tuuletusriman paksuus tulee olla vahintdan 22 mm, mutta
paksuudeksi suositellaan 30-50mm riippuen vesikatteesta ja rakenteen
toimivuudesta. (Toimivat katot, 2022)
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3.3 Ruode

Ruoteet voivat olla joko puuruoteita tai terdsruoteita. Ruode asennetaan
tuuletusrimojen paalle ja ruoteeseen kiinnitetaan vesikate. Valittavan ruoteen
paksuuteen vaikuttavat kattotuolien jako ja kaytettdva vesikattomateriaali.
Ruodejako maaraytyy kaytettavan katemateriaalin asennusohjeen mukaan.
(Toimivat katot, 2022)

Korokerima

Kuva 12. Alusrakenne (Ratu 0423, 2014)

3.4 Umpinainen alusrakenne

Vesikaton alusrakenne voidaan toteuttaa myos kayttamalla
raakaponttilaudoitusta tai rakennuslevya, jolloin alusrakenne on umpinainen ja

kiintea.

Kun alusrakenteena kaytetd& umpilaudoitusta tai rakennuslevya tuuletusvali on
laudoituksen ja lammoneristeen vali. Talldin kaytetddn aluskatteena kiintean

alustan aluskatetta.

Turun Amk:n Opinnaytety6 Olli Kokkola



22

4 Ylapohja
4.1 Ylapohjan tuuletus

Ylapohjan tuuletuksella tarkoitetaan aluskatteen ja lammOoneristeen tai
umpilaudoituksen ja lammoneristeen valista tuulettumista. Tuuletuksen
tarkoituksena on poistaa ylimaarainen kosteus rakenteista. Painovoimaisen
ilmanvaihdon takaamiseksi alaraystéilla tulee olla riittdvat tuuletusaukot ja
poistoilma-aukot tulee sijoittaa mahdollisimman ylds. Tuuletuksen tulee toimia
myos talvella jolloin lumi saattaa peittda harjapellin ja sen alla olevat raot jotka
mahdollistavat poistoilman paasyn pois tuuletustilasta sita kautta. Poistuva ilma
poistuu joko rakennuksen paatyyn harjalle asennetuista saleikdista tai
vaihtoehtoisesti alipainetuulettimia pitkin. Mikali rakennuksen harjan mitta on yli
15m pitkd tai rakennus sisaltdd sisd- tai ulkotaitteita tai muita osastoivia
rakenteita lisatdan katolle alipainetuuletin tasaamaan ilman vaihtuvuutta
(Toimivat katot, 2022).

. o ilmanottoaukot poistoaukot
Kattokaltevuus min. tuuletusvali promillea/katto-m? promillea/katto-m?
110 tai jyrkemipi 100 mm 20 20
110-1:20 200 mm 25 25

Kuva 13. Jyrkan katon ohjeellinen mitoitus (Toimivat katot, 2022)
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Kuva 14. Tuuletuksen periaate (RT 103274, 2020)

Huonosta ilmantiiveydestd voi syntyd ilmanvuotoja jolloin kosteutta kertyy
ylapohjaan ja tuuletuksen lisddminen voi lisata ilmanvuodon ja kosteuden
maaréé (RT 103274, 2020).

4.2 Ylapohjan lammaoneristys

Rakenteen lammoneristyksella on oleellinen osa ylapohjarakenteen
toimivuudessa. Lammoneristys tulisi valita siten, ettd voimassaolevat
vaatimukset tayttyvat lammoneristyskyvyn osalta. LAmmadneristysmateriaalin
valintaan vaikuttaa sen ulkoisten rasitusten keston lisaksi rakennuksen kaytén
aiheuttamat lamp6- ja kosteusrasitukset. Lammoneristeet voidaan jakaa
levymaisiin ja puhallettaviin [Ammoneristeisii. Ullakkorakenteisissa taloissa
lammoneriste on yleensa vaakatasossa ja eristeend voidaan kayttdd joko

puhallettavia eristeité tai levymaisia eristeita.

Vinossa katossa katon suuntaisesti asennettava lammaoneriste voi mydskin olla

joko puhallettavaa eristetta tai levymaista eristetta. (RT 103274, 2020)
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4.2.1 Mineraalivillaeristeet

Epdorgaanisesta kuidusta ja orgaanisesta sideaineesta muodostuu
mineraalivillaeristeet, joista yleisimpida ovat kivi- ja lasivilla. Mineraalivilloja
kaytetddn ylapohjan eristdmisen lisédksi ulkoseinissd rakennuseristeing, iv-

putkistoissa teknisena eristeena ja &dnenvaimennustuotteena.
Mineraalivillaeristeet voidaan jakaa neljaan eri tyyppiin

e pehmedt, eli kevyet eristelevyt/matot

e kuormitusta kestavat, eli jaykat eristelevyt

¢ tuulensuojalevy

¢ puhallettava mineraalivillaeriste

Mineraalivillojen kuituaine on palamaton, mutta lisdaineet taas ovat palavia.
Mineraalivillaeristeitd valmistetaan myds vaativiin olosuhteisiin jolloin eriste
sisdltéda vahemmén tai ei lainkaan sideainetta mik&d mahdollistaa

mineraalivillaeristeen kayton paloteknista ominaisuutta vaativiin olosuhteisiin.

Mineraalivillan vesihoyrylapaisevyys on melko suuri, minka takia eristeen kanssa
on kaytettava hoyrynsulkua eristeen lampimalla puolella. (RT 36-10689, 1999)
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Kuva 15. Pientalon ylapohjan lammoneristys mineraalivillalla (Isover, 2022)

4.2.2 Puukuitueristeet

Orgaanisesta kuidusta koostuvat puukuitueristeet valmistetaan selluloosasta,
puuhiokkeesta tai sanomalehtikerdyspaperista. Puukuitueristeisiin lisataan
erilaisia lisaaineita kuten palon- ja lahonestoaineita. Puukuitua kaytetaan
ylapohjan eristamisen lisdksi alapohjissa, tuulensuojalevyissa, eristenauhoissa,

tilkkeissa seké seinian lammon- ja &dneneristeena.
Puukuitueristeet voidaan jakaa neljaan eri tyyppiin
¢ puhallettavat puukuitueristeet
e ruiskutettavat puukuitueristeet

¢ puukuitueristelevyt
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¢ Puukuituiset eristenauhat ja tilkkeet

Puukuitueristeet ovat palavia rakennustarvikkeita, jotka palaavat hitaasti
kytemalld. Puukuitueristeen sisaltamat palonsuoja-aineet sisaltavat vetta ja
kidevetta jotka yhdessa eristeen pienen ilmanlapaisevyyden kanssa hidastavat

tulen etenemista.

Puukuitueristeet  ovat  erittdin  hienojakoisia, niiden = muodostaman
lammoneristekerroksen ilmanlapéaisevyys on pieni. Puukuitueristeen kanssa
tulee  kuitenkin  kayttdad ilmansulkua eristeen lampimalla puolella.
Puukuitueristeella on hydrosgooppisia ominaisuuksia eli se sitoo tai luovuttaa

kosteutta ilman suhteellisen kosteuden muuttuessa. (RT 36-11090, 2012)

Kuva 16. Vinon katon eristys puukuitueristelevylla (Hunton, 2022)
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4.2.3 XPS-Eristeet

XPS-eristeet  ovat  suulakepuristamalla  polystyreenistda  valmistettuja
lammoneristeita. Yla- tai alapohja eristamisen lisaksi XPS-eristeita kaytetaan

laajalla mittakaavalla eristamisessa kuten

e Liikkennoidyilla tasoilla, kattoterasseilla, tasanteilla, kdannetyilla katoill
¢ Kellarin seinissa

e Alapohjat

e Sokkelit ja perustukset

e Tekojaaradat

¢ Rautatiet ja maantiet

e Teissa, kaduissa ja piha-alueissa

XPS-eriste ei lahoa tai matdne eikd sisalla mikrobikasvuston tarvitsemia
ravintoaineita ja se soveltuu kaytettavaksi tavanomaisten rakennusmateriaalien

kanssa hyvin.

XPS-eristeen lammoneristyskyky perustuu sen umpisoluiseen rakenteeseen ja
solujen  sisaltamaan ilmaan tai  raskasmolekyylikaasuun.  Eristeen
vesihoyrylapaisevyys on pieni ja tiiviisti saumattuna XPS-eristeitd voidaan
kayttaa hoyrynsulkuna. (RT 36-11102, 2012)
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Kuva 17. Vinon katon eristys Uretaanilevyilla (Finnfoam, 2022)

4.3 llman- ja hoyrynsulku

Rakennuksen vaipan vuotaminen on Yyleisin kosteusvaurioiden aiheuttaja
rakenteissa. (Tiivistalo, 2022)

llIman- tai hoyrynsulun tulee olla tiivis takaamaan luotettava lampo- ja
kosteustekninen toiminta ylapohjarakenteissa. (RT 103274, 2020)
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Kuva 18. Vuotava rakenne talvella (Tiivistalo, 2022)

4.3.1 llmansulku

lImansululla tarkoitetaan ainekerrosta, jonka tehtdvand on estda haitallinen
ilmavirtaus rakenteen l&api puolelta toiselle. liImansulkupaperin kayttd on yleista
ns. hengittavissa rakenteissa, koska se paastaa kosteutta lavitseen kesaisin
rakennukseen sisallepain ja talvisin ylospain kohti eristetta. llmansulkupaperin
kanssa eristeena tulisi kayttdd hydroskooppisia eristeitd, kuten selluvillaa tai

puukuitueristeita. (Tiivistalo, 2022)

Kuva 19. Hengittava rakenne kesélla ja talvella (Tiivistalo, 2022)
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4.3.2 Hoyrynsulku

Hoyrynsululla tarkoitetaan ainekerrosta, joka on diffuusiotiivis eli vesihdyrya
lapaisematon. Hoyrynsulku toimii myds ilmansulkuna rakenteessa, minka vuoksi
on ehdotonta, etta |apiviennit tiivistetdan oikein ja pyritdan pitamaan hoyrynsulku
ehjana koko rakennuksen kayttdéajan. Hoyrynsulkumuovin kanssa suositellaan

kaytettavaksi eristeitd jotka eivat sido kosteutta itseensa. (Toimivat katot, 2022)

Kuva 20. Tiivisrakenne talvella (Tiivistalo, 2022)
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5 Malliesimerkki

Tybssa kaytetaan esimerkkind yhteentoimivasta kokonaisuudesta
yksikerroksista puurakenteista uudisrakennusta, jossa on harjakatto 1:6
harjakulmalla ja tuulettuva ullakkotila. Kattoala on 198 m2, lape 15 m x 6,6 m.
Kattotuolijako 900 mm, seka avoraystas alapuolisella harvalaudoituksella. Ala-

ja sivuraystaiden leveydet on 600 mm.

5.1 Ylapohja

Hoyryn- ja ilmansuluksi asennetaan diffuusiotiivis hdyrynsulkumuovi.
Hoyrynsulku limitetaan seinén ja katon osalta valmistajan ohjeen mukaan, seka

[&piviennit tiivistetaan kayttdmalla valmistajien suosittelemaa tapaa.

Tuulenohjaimet tulee asentaa alardystdélle ohjaamaan ilmavirta ohi
kaytettavasta puhallusvillasta, jolloin ilmavirta ei siirrd puhallusvillaa ja tee
yl&pohjaan epatasaista eristekerrosta ja mydskin puhallusvilla toimii oikein, kun
ilmavirta ei paase liikuttamaan eristeessad olevaa ilmaa. Tuulenohjaimen ja

aluskatteen valiin tulee jadda 100 mm tuuletusvali.

Ylapohjan eristdmiseen valitaan hoyrynsulkumuoville yhteensopiva kivivillaeriste.
Nyky rakennusmaaraysten mukaan uudiskodissa ylapohjan eristepaksuuden
tulisi olla 400-500mm. Hoéyrynsulun péaalle kattotuolien valiin suositellaan

laitettavaksi ensin alapaarteen paksuinen levyvilla kauttaaltaan, jonka jalkeen
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paalle puhalletaan eristettéa sen verran, etta eristepaksuuden lopullinen paksuus

on noin 500 mm.

5.2 Vesikattomateriaali seka alusrakenteet

Kattokulman ollessa 1:6 katteeksi voidaan valita miké tahansa opinnaytetytssa
kasitellyistéa katemateriaaleista, paitsi muotokatetta tai betonitiilikatetta. Namakin
voitaisiin asentaa kyseiselle kattokulmalle, kun alusrakenteet toteutettaisiin eri

tavalla.

Katemateriaaliksi tassa tapauksessa valitaan lukkosaumakate, joka soveltuu 1:6

kattokulmalle asennettavaksi, kiinnitykset tapahtuu piilosta ja on nopea asentaa.

Kattotuolijaon ollessa k900 vaakaruoteeksi suositellaan lukkosaumakatteelle

32x100 puuruode ja se asennetaan k200-k300 jaolla valmistajan ohjeen mukaan.

Ruoteen ja kattotuolin valiin tuleva tuuletusriman suositellaan olevan vahintaan
22x50mm paksuinen, mutta tassa tapauksessa valitaan 32x50mm paksuinen,

jolloin aluskatteen ja itse vesikattomateriaalin valinen tuuletusvali on riittava.

Aluskatteeksi valitaan  AKV-luokan vapaasti kattotuolien paalla roikkuva
aluskate. Aluskatteen ja ylapohjan lammdneristeen véliin jad runsaasti tilaa, joten
valitaan téahan kondenssisuojattu aluskate. Kondenssisuojatun aluskatteen
ylapinnassa on vesitiivis kalvo, joka poistaa vesikatteen alapintaan kertyneen
kondenssiveden. Kondenssisuojatun aluskatteen alapinnassa on imukykyinen

kuitukangas joka sitoo kosteuden itseensa.

5.3 Ylapohjan tuuletus

Talossa on avonaiset raystaat kauttaaltaan, sekd talon p&atyihin asennetaan
saleikot, jolloin korvausilma ylapohjaan seka aluskatteen ja vesikatteen valiin
saadaan niiden kautta. Talon ylapohja avara eikd siella ole tuuletuksen

katkaisevia rakenteita.
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Aluskatetta asentaessa harjakatolle aluskate jatetddn molemmin puolin harjaa
vajaaksi niin, etta harjalla jd& vaakasuorassa mitattaessa > 100. Harjakaton harja
kuitenkin peitetdan aluskatteella, joka asennetaan tuuletusrimojen péaalle min.100
mm limityksella molempien lappeiden aluskatteiden kanssa.
Lukkosaumakatteella harjalle asennetaan molemmille lappeille harjan tiivistelista,

joka on rei’itetty ilman lapaisya varten, siihen myoskin kiinnitetaan harjalista.

Poistuva ilma padsee néin poistumaan tuulettuvasta ullakkotilasta seka

vesikatteen ja aluskatteen valista.
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6 Yhteenveto

Vesikatetta valittaessa tulee ottaa huomioon useita asioita kuten vesikaton
kaltevuus, vesikaton monimuotoisuus, asemakaavan maaraykset,
aaneneristavyys, vesikaton tiiveys seka ulkonako. Opinnaytetydssa kasiteltyjen
vesikattomateriaalien ominaisuudet eivat eroa toisistaan merkittavasti.
Suurimmat erot opinnaytetyossa kasiteltyjen vesikattomateriaalin vélilla on niiden
ulkomuoto, Aaanieristavyys ja asennus. Kuitenkaan jokainen kasitelty
vesikattomateriaali ei sovellu jokaiselle katolle ja katteen valinta tulisi tehda
yksityiskohtaisesti talon tarpeiden mukaan, jotta lopputuloksena olisi
pitkdkestoinen vesikatto. Vesikatolla tulee myo6s olla aluskate, joka soveltuu

kaytettavaksi materiaalin seké vesikaton muotojen kanssa.

Oikein asennettu vesikate ei kuitenkaan viela takaa, etta rakenteet ylapohjassa
pysyisivat kuivina vaan siihen vaikuttavat vesikaton alusrakenteet kuten
vesikaton toimivuutta tukeva aluskate seka ylapohjan toimivuus. Ylapohjan
toimivuuteen vaikuttavat asia ovat ilman- tai hoyrynsulku, lammoneristys seké

ylapohjan riittava tuuletus.

Oikein ja yhteen toimivaan vesikatto kokonaisuuteen ei ole vain yhta ja oikeaa
tapaa tai ratkaisua. Tarkeinta on , etta kaikki eri osa-alueet palvelevat ja tukevat

toisiaan.
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