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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon toimeksiantaja on sahkourakoitsija Paikallis-Sahkd Oy, joka asentaa, huoltaa ja mo-
dernisoi sahkoja Pohjois-Suomen alueella noin 150 ammattilaisen voimin. Yritys on perustettu
vuonna 1959 nimelld “Sotkamon Sahkd”. Nykyinen nimi on otettu kayttoon kymmenen vuotta myo-
hemmin. Toukokuussa 2016 Quattro Mikenti Group (QMG) osti Paikallis-Sahkon ja se kuuluu nyt
kattavaan maailmanlaajuiseen talotekniikkaa tarjoavaan verkostoon. (1.)

Opinnaytetyon tarkoituksena on tehda perehtya sairaalan savunpoistoon ja antaa asentajille ohje
savunpoistontoteutuksesta ja huomioon otettavista asioista. Opinnaytetyd antaa perustietoa sa-
vunpoistoon liittyvisté aiheista. Savunpoiston toteutuksessa on ollut paljon epéselvyytta ja hanka-
luuksia. Tein tietoiskun laitteista, kytkentdohjeista piirikaaviomuodossa, kerroin laitteiden toimin-
nasta, standardien mukaan asennuksista ja haasteista savunpoistossa. Tyota voidaan hyddyntaa

jo rakennettuun jarjestelméan ja sen lapikdymiseen mutta tarkoitettu tulevaisuutta varten.

Tyéhon kuuluu merkittdvana osana palonkestéva kaapelointi, kiinnitykset, savunpoistoluukut, pu-
haltimet, pellit, savunpoistokuilut, savurullaovet, savurullaverhot, savunpoistolohkot seka huolto ja
kunnossapito. Tavoitteena on, etta tdman oppaan lukemisen jalkeen asentaja saa mielikuvan, mita
hanen tulee huomioida asentaessa ja tietaa oikeat asennustavat, materiaalit ja etaisyydet kiinnik-
keiden osalta. Tyossa tuodaan ilmi mitka standardit savunpoistoon liittyy.



2 HANKEMALLIT

Hankemallia valittaessa kannattaa punnita tarkkaan mika hankemallin valitsee. On olemassa yh-
teistoiminnallisia hankemalleja kuten elinkaarimalli, PPP-malli ja allianssi, jota sairaalatydmaalla on
kaytetty. Taulukosta 1 nakee muita hankemalleja, niiden lapinakyvyytta, vastuuta, riskeja, paatok-
sentekoon ja innovaatiopotentiaaliin liittyvia asioita. (2.) Hankemallit paatetaan ja suunnitellaan
aina tapauskohtaisesti jonkun rajatun tehtavan tarpeen ja toteutuksen perusteella. Yleensa taus-
talla on jokin ongelma, johon haetaan ratkaisua tai ideankehittamista.

TAULUKKO 1. Hankemallien ABC (2, s. 30)
Hankemallien ABC

Hankemalli Lapinakyvyys Kokonaisvastuu Paatoksenteko Riski Innovaatiopotentiaali
Omaperusteinen Kyllé/ei Perustajaurakoitsija Perustajaurakoitsija Perustajaurakoitsija Merkittava

Allianssi ‘ Kylla Yhteinen Yhteinen Yhteinen Merkittava

Elinkaari Kylla/ei Palveluntuottaja Jaettu Jaettu / Palveluntuottaja Merkittava

PPP ‘ Kylla/ei Palveluntuottaja Jaettu Palveluntuottaja Merkittava

PJU Kylla Vaihtelee Vaihtelee Jaettu Kohtalainen

MHU ‘ Kylla Vaihtelee Vaihtelee Jaettu Merkittava
KVR/ST/SR Ei Urakoitsija Asiakas Urakoitsija Kohtalainen
Kokonaisurakka ‘ Ei Vaihtelee Asiakas Jaettu Véhainen

Jaettu urakka Ei Asiakas Asiakas Asiakas Véhainen

Allianssimallisessa hankkeessa yritykset ovat yhdessé vastuussa tyon valmistumisesta alusta lop-
puun asti. Tata mallia kaytavien kannattaa huomata tdaman muodon lainalaisuudet ja heidan tulee
toimia sen pohjalta. Allianssissa on tarkoitus toimia yhteisell& projektiorganisaatiolla. Allianssi toi-
mintatavassa asiakas, rakentaja ja suunnittelija ovat samassa organisaatiossa, vaikka he tulisivat
eri yrityksista ja eri osa-alueilta. Hankkeiden johtamisessa on johtoryhma, jossa on kaikista osa-
puolista vahintaan yksi edustaja. Yhteinen organisaatio helpottaa yhteisty6ta, sitoutumista ja tuo
luottamuksellisia suhteita. Allianssimallin k&yttd edellyttdd asiakkaalta ja rakentajalta kyvykkyytta
ja ammattitaitoa, koska siina on yleensa niin isot urakat, etta ilman hyvaa yhteisty6ta ei onnistuta.
Allianssimalli isoissa organisaatioissa on siksi hyva, koska kokonaisvastuu on yhteinen, jolloin vas-
tuu ei kerry niin pienelle joukolle. Tasta syysta tama malli on mielestani hyva vaihtoehto. Suomessa
ensimmainen allianssihankkeella valmistettu hanke on valmistunut 2015. Tasta voidaan todeta sen

olevan melko uusi hankemalli. (2, s. 10-12.)
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Allianssimalli soveltuu hyvin sairaala- ja terveyskeskustydmaihin, peruskorjauksiin ja teollisuuteen.
Tallaiset hankkeet sisaltavat paljon riskeja. Yhteistyolla voidaan saada toimimaan allianssi muo-
dossa paremmin. Riskit kasvavat, kun samalla tyémaalla on todella paljon eri alojen tyontekijoita ja
kaikkien suunnitelmat pitéisi saada yhdistettya ja suunniteltua niin, ettei esimerkiksi sahkdkaape-
leiden hyllyt ja IV-putket mene paallekkéin ja sisakkain suunnitelmissa. Kustannusten seka aika-
taulun hallintaan tama on parempi hankemalli, koska tassa mallissa kaikki tehdaan ja suunnitellaan
yhdessa. Kustannukset kaikilla allianssiin osallistujilla helpommin saatavilla, koska yhteiset ko-
koukset ja materiaalipankit, mista kaikkien osapuolien suunnitelmat haettavissa. Yhteistyolla saa-
vutetaan yleisesti paremmat hyodyt ja mahdollisuudet. Tappiot ja voitot jaetaan tasapuolisesti tassa
hankemallissa. (2, s. 10-12.)



3 SAVUNPOISTON TARKOITUS

Savunpoiston perusvaatimus on paloturvallisuusasetus 848/2017 42 §:n mukaan. "Savu on voitava
poistaa rakennuksen tiloista suoran tai muiden tilojen kautta”. Savunpoiston tarkoituksena on pois-
taa savua ja kaasuja palokunnan ja pelastushenkildiden tielta ja sammutusreiteilta, jolloin henkildi-
den pelastaminen tulipalosta olisi mahdollisimman helppoa. Savunpoisto auttaa ja vahentaa hen-
kildvahinkojen vahentamisen lisdksi omaisuuden ja rakennuksen vahinkojen maarassa. Palokuole-
mat ovat useimmiten savusta ja sen kaasuista johtuvia kuolemia, jonka takia se on hyvinkin tarkea

elementti.

Toimivassa savunpoistossa savu ja kaasut poistuvat niille suunniteltuihin savunpoistoreitteihin. Toi-
mivassa savunpoistossa pysyy poistumisreitit savuttomana, milld saadaan poistumistiet turvattua.
Samalla sisaan tulee puhdasta ja raikasta ilmaa. Nailld menetelmilléd saadaan lampdtila alhaisem-
maksi, mika miedontaa savukaasuja. Talla taas paastaan siihen, etteivat palokaasut syty rajahdys-

maisesti kovassa lampoétilassa.

Hyvin suunniteltu, toteutettu ja saanndllisesti huollettu savunpoisto maksaa itsensa moninkertai-
sesti takaisin palotilanteessa, koska palo saadaan sammutettua helpommin ja henkildvahingot va-
henevat. (3.) Savunpoiston tulisi toimia niin, etté savu pysyy ihmisten paan ylapuolella eika paasisi
sita alemmas. Savunpoisto suunnitellaan tukemaan pelastuslaitoksen toimintaa ja rakennuksen

tuuletusta. Savunpoisto voidaan toteuttaa koneellisesti puhaltimilla tai painovoimaisesti luukuilla.



4 SAVUNPOISTON STANDARDIT JA VAATIMUKSET

Savunpoiston laitteisto kuuluu pelastustoimen laitteisiin, jolloin savunpoistolaitteistoa koskevat ta-
man lain vaatimukset. Tama lainsaadanto kuuluu pelastuslain 9 §:aan. (4.) Pelastustoimen laitteet
kuuluvat CE-merkittyjen laitteiden soveltamisalaan. Laitteen valmistaja varmistaa, etta laite on saa-
dosten mukainen. CE-merkki tuli voimaan savunpoistolaitteissa 2013 Rakennustuoteasetuksen
mukana. Savunpoiston tehonlahteista on olemassa standardi SFS EN 12101-10. Savunpoiston
kunnossapito kuuluu pelastuslain 12 §:n piiriin. (4). Savunpoistonjarjestelman kaapelointi kuuluu
SFS 6000-5-56 standardiin. Savunpoiston pitaa olla myos sahkoturvallisuuslakien mukainen. Sa-
vunpoistosta ei ole olemassa yhta standardia, missa on kaikki savunpoistoon liittyvat asiat, vaan

niita on ripoteltu ja niita on viitattu monissa standardeissa.

OYS B-rakennuksen kayttotarkoitus on hoitolaitos ja sairaala, jolloin paloluokaksi tulee P1. P1 tar-
koittaa sita, etta rakennuksessa paasaantoisesti kantavat rakenteet eivat muutu palossa eika ra-
kennuksen henkilémaaraa ole rajoitettu. Muita paloluokkia ovat P2 ja P3, joissa on erona kantavien
rakenteiden palotilanteissa P1-luokkaa matalammat turvallisuustasot seka henkilémaaraa ja ker-

roksia on rajoitettu.

Ymparistoministerion asetus rakennuksen paloturvallisuudesta kuuluu 42 §:aan "Rakennukseen
on suunniteltava ja rakennettava sen eri tiloihin soveltuva mahdollisuus savunpoistoon”. Rakennus
varustetaan hatakeskukseen kytketylla paloilmoittimella ja automaattisella sammutusjarjestelmalla,
jolloin tieto palotilanteesta ja sammutusoperaatiosta saadaan mahdollisimman nopeasti ja paas-
taan vahemmilla vahingoilla. Savunpoiston suunnittelu kuuluu ymparistoministerion asetuksen
848/2017 piiriin. Asetus koskee rakennuksen paloturvallisuudesta. Lisaksi sovelletaan oppaita RIL
232-2020 rakennuksensavunpoisto, suunnittelu, toteutus ja yllapito seka 195-1-2018 rakenteelli-
nen paloturvallisuus. Rakennuksen savunpoisto mitoitetaan RIL-195 kappaleen 9.3 taulukon ohjei-
den mukaan. Korvausilman maara savunpoiston kannalta on riittdva RIL 232-2012 4.6.2—4.6.4 mu-
kaan. Koneellisen savunpoiston korvausilmareittien tulee olla avattu ennen savunpoistolaitteiston

kaynnistymista. RIL on Suomen Rakennusinsinddrien liitto.

Savunpoistopuhaltimien tulee kestaa vahintaan kaksi tuntia 400°C [&mmdssa ja olla myds muilta
osin standardeissa SFS-EN 12101-3 ja SFS 7025 esitettyjen vaatimuksien mukaisia. Savunpois-
toluukkujen pitaa olla standardin SFS-EN 12101-2 ja SFS 7024 mukaisia. Savunhallintakuilujen
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tulee olla standardin SFS-EN 12101-7 ja SFS 7028 mukaan. Savunhallintapelleille on SFS 7029
standardi. Johdotus kuuluu savunpoistossa palonkestavaan saksalaiseen DIN4102-2 standardiin,
Suomessa julkaistu SFS6000 standardi ja ST51.06 ohjeistus.

Suunnittelun perusteena on Ymparistoministerion asetus 848/2017 /92/ ja perustelumuistio /93/.
Muita sédadoksia ovat maankéaytto ja rakennuslaki, rakennustuotetestaus, pelastuslaki, laki pelas-
tustoimen laitteista ja tyoturvallisuuslaki. Suunnittelun ja asennuksen standardeihin kuuluvat
CEN/TR 12101-4 savunhallintajarjestelmat osa 4: savunpoistolaitteistojen asennukset, CEN/TR
12101-5 osa 5: savunpoistolaitteistojen suunnittelu ja mitoitus, CEN/TS 12101-11 osa 11: autopai-
kotustilojen savunpoiston suunnittelu, CEN/TR 12101-12 osa 12: savunpoistonsuunnittelu kasva-
vaan paloon perustuen ja CEN/TR 12101-13 osa 13 paineistuslaitteistojen suunnittelu ja mitoitus.
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5 LAITTEISTO

Isoissa kohteissa kuten sairaaloissa, savunpoiston laitteistoa [0ytyy iso maara. Tahan on keratty
tietoa ja kerrottu niiden toiminnasta. Tassa esitellaan savunpoistoluukku, savunpoistokuilu, moot-
toritoiminen seinaluukku, virranrajoitin ja ylikuormitussuoja, keskukset, ohjauslaitteet, savunpoisto-

puhallin, savunpoistoverho ja ovi seka savunpoistopelti.

5.1 Savunpoistoluukku

ORIVENT T1 savunpoistoluukku on sairaalan savunpoistossa moottorikayttoinen. Luukkuun kuu-
luva avauslaite on asennettu valmiiksi tehtaalla. Luukkuun on asennettu tehtaalla virtakaapeli, joka
yhdistetaan sairaalatyomaalla jakorasian kautta savunpoistoluukkuun kiinni. Luukku voidaan kyt-
ked joko 24/48 V:n tasajannitteeseen tai 230 V:n vaihtojannitteeseen. Savunpoistoluukulle tulee
tehda koekayttd, missa testataan kannen aukeaminen noin 120 asteen kulmaan ilman estetta ja
sulkeutuminen tiiviisti. Luukku avautuu savunpoistopainikkeelta. Jos avaajalaitteeseen sisaltyy ka-
sikayttoinen ikkunan aukaisija, on huomattava kayton jalkeen palauttaa avaajalaite ja ikkuna alku-
peraiseen paikkaansa. Kannen lukitus on varmistettava kantta nostamalla. Savunpoistoluukun li-
savarusteena on tuuletuspainike, jota ei saa kayttaa kovassa tuulessa. Kovalla tuulella on mahdol-
lisuus, etta savunpoistonlaitteet menevat rikki ja alkuperainen tiiveys menetetaan. Savunpoistopai-

niketta ei tule kayttaa tuuletuspainikkeena. (5.)

Savunpoistoluukuille kaytetaan aikaisemmin mainittua- ja pelastuslain 12 §:n mukaisia huoltotoi-
menpiteitd. Savunpoistoluukku on standardin EN 12101-2 mukainen. ORIVENT T1 on lampdtalou-
dellinen ja suunniteltu paikkoihin missa tarvitaan todella hyvaa energiatehokkuutta. Luukkuun kuu-
luu palonkestava kytkentarasia. Savunpoistoluukku voidaan asentaa joko tasakatolle tai kaltevalle
muttei kuitenkaan liian jyrkalle pinnalle. OYS-sairaalassa kaytettavaa savunpoistoluukkua saa mo-
nessa kokoluokassa. (6.) Kuvassa 1 on nakyvilla luukunperusrakenne ja kuvassa 2 nakee palon-
kestavat asennukset, jotka sisaltavat palonkestavan jakorasian, palonkestavat kiinnikkeet ja kaa-
peloinnin. Palonkestavassa jakorasiassa on kaytetty keraamisia liittimia. Kuvassa 2 oleville raja-
kytkimille ei vaadita putken jalkeen vedonpoistoa, koska se toteutuu rajakytkimeen integroidulla

vedonpoistolla. Naita kaytetaan esimerkiksi hissien savunpoistossa kuilun ylapaassa. Hissikuilun
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ollessa samaa palo-osastoa voidaan kayttaa yhta luukkua useammalle kuilulle. Palokunnan kayt-

tamille hisseille on omat savunpoistoluukkunsa.

Savunpoistoluukku saa keskukselta késin ohjattavalla vivulla tiedon joko avautua tai menna kiinni.
Tama on toteutettu rajakytkimilla, jotka nakyvat kuvassa 2 ylareunassa. Kuvassa 3 PRH-B3 viittaa
savunpoistoluukun positioon. Savunpoiston pohjakuvassa 3 JR1 loppuinen on jakorasia, LM1 on
moottori ja S1 ja S2 ovat rajakytkimia. Kuvassa 4 on savunpoistoluukun piirikaavio, mista nékyy
keskukselta tulevan 7x1,5 FRHF palonkestavankaapelin veto jakorasialle. Jakorasiassa on tehty
kytkennat moottorille ja kahdelle rajakytkimelle. Keskuksen paassa saadaan kuvassa 4 nakyvaan

KUVA 1. Savunpoistoluukku auki
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KUVA 2. Savunpoistoluukun kytkennét
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5.2 Savunpoistokuilu

Savunpoistokuilujen tarkoituksena on kuljettaa savukaasut kuilua pitkin palon aikana ulos raken-
nuksesta. Kuilua pitkin savu poistetaan, jotta palomiehilla ja pelastushenkilGilla on paremmat olo-
suhteet sammuttaa- ja tehda pelastustéita. B-talossa savukaasuja poistetaan koneellisesti kuiluja
-ja kanavia pitkin 10 kerroksen vesikatolle. 0YS2030 sairaalassa on kaytetty ORIVENT savunpois-

tokuiluja.

ORIVENT-kuilu on sandwichpaneeleilla toteutettava valmiskuilu. Ominaisuuksina kuilun materiaa-
lilla on hyva lammonkesto ja palokestavyys. ORIVENT kuilut valmistetaan huolella automatisoi-
duilla roboteilla. (7.) Savunpoistokuilujen imupisteet on pyritty laittamaan selkeisiin kaytavatiloinhin.
Imupisteet ovat suurimmaksi osaksi alakatollisissa tiloissa, joissakin alakaton ylapuolella. Kuvissa
5 ja 6 on havainnollistettu savunpoistokuilu.

KUVA 5. Kuilu (7)
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KUVA 6. Savunpoistokuilu
5.3 Savunpoistoluukku ja -ikkuna

Savunpoistoluukku -ja ikkuna toimii savunpoistoon hyvin esimerkiksi porraskaytavissa. Asentaessa
luukku kaytavan alapaahan ja ylapaahan saadaan silla aikaan tilanne, jossa savu paasee ylaluu-
kusta ulos ja alhaalla oleva luukku paastaa sisaan puhdasta raikasta ilmaa. Jos kerroksia on yli
kahdeksan, rakennuksissa pitaa olla suunnittelussa varmistettu, ettei palossa syntyva savukaasu
tee vaarallista poistumisteiden kaytosta. Kuvassa 7 on havainnollistettu kayttomahdollisuutta sa-
vunpoistoseinaluukulle. Kuvassa 8 nakyva ikkuna sijaitsee porraskaytavassa ensimmaisessa ker-
roksessa.

Moottoritoiminen
savunpoistoluukku

KUVA 7. Savunpoiston seinéluukku (8)
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KUVA 8. Savunpoiston seinéluukku

5.4 Luukkujen virranrajoitin ja ylikuormitussuoja

Savunpoistoluukkujen virranrajoitukseen ja ylikuormitussuojiin on olemassa monenlaisia vaihtoeh-
toja. Sairaalalle oli suunniteltu LIP 7 alykk&aseen virranrajoittamiseen, mutta se paatettiin jattaa
pois, koska se toimii 24 V:n ja 48V:n tasajannitteella ja kaikki on paatetty asentaa 230 V:n jannit-
teella. LIP 7 laitteen toiminta perustuu siihen, kun virranrajoittimelle suositeltu virta ylittyy, alkaa LIP
7 vahentamaan toimilaitteen nopeutta. LIP 7 saadaan yhdistettya toisen samanlaisen kanssa, jos
ikkunassa tai luukussa on kaksi avaajalaitetta. LIP 7 toimilaitteita on kahta eri mallia, basic ja
synchro. 0YS2030 sairaalassa ei ole kaytetty virranrajoittimia eika ylikuormitussuojia vaan siella
ajetaan laitteet taydella teholla auki. (8.) LIP 7 on saksalaisen Actulux A/S tuotantoa. Kuvassa 9

kerrotaan molempien mallien ominaisuuksista.
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Jannite: 24V DC tai 48V DC +/- 15%, Max vaihtelu: 2 Volttia PP ¥OC Syncro . N\
L&

Tulo resistanssi: kayttamalla piirikortin kytkinta voidaan 27K ohm vastus o g gosj 8889 & §
aktivoida linjavalvontaan. (Actulux keskukset) Eie S8 5 3288%

M| [IekESI?
|

Indikointireleen max kuormitus: 30VDC / 2A

= =1 oEE  Leam [()
Koko (p x I xk): 100 x 100 x 50 mm N |
OoN or
Yhteensopiva aikaisempien LIP versioiden kanssa I )0—\‘ 000000
12 =
Suojausluokka: IP54 vopen- [N
= : aee: DO
Kaapelin pituus: vakio 85 cm 24ViaV 177 18

Tayttaa vaatimukset: EN12101-2/ EN60335-1/ EN50130-4  Merkinta: CE
Tuotenumero: 121306 (Basic) / 121308 (OC Synchro)

KUVA 9. LIP 7 ominaisuudet (8)
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5.5 Ohjauslaitteet

Savunpoiston rullaverhoja, luukkuja, puhaltimia, ovia, ja pelteja voidaan ohjata keskuksesta joko
keskuksen kannessa olevilla ohjauskytkimilla tai kuvassa 10 nakyvalla ohjaus releilld, jotka on sa-
vunpoiston laitteisto kytketty. Savunpoisto voidaan myos ohjata savunpoistonpainikkeista, mitka
|6ytyvat porraskaytavistd kuva 12. Osassa savunpoistonrullaverhoista on verhon vieressa ohjaus-
kytkinpainike, jolla saadaan verhot laskettua alas lattianpintaan. Samasta ohjauskytkimesta saa-
daan kuitattua palotilanne ohi ja savurullaverho takaisin ylos. Palokunta ohjaa lahtokohtaisesti kaik-
kia savunpoistoon liittyvaa toimintaa savunpoistonryhmakeskukselta, jonka kansi ja ohjaukset na-
kyvat kuvassa 11. Kuvassa 10 olevat releet ohjaavat osaa savunpoistosta.

o o o A S 2 e
2 D 0 3 G D (T R (0 G0 D 60

KUVA 10. Savunpoiston ohjausreleet
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KUVA 11. Savunpoiston ohjauskytkimet

Fngu' 15 17 2 23 25 27
(230VAC) (230VAC) (230VAC) (230VAC)
Fa1L gt X52 le Fa1L 2 X527 F211L g3 X53 o F21L g4 XS3 11 F21L g5 X53 f2 F21L 6 X53f3
KESKUS 1 1 1 1 1 1
KENTTA | | | | | |
2 R 2 L] 2 - 2 - 2 - H "
| | | I | I | | | S| | |
B-SPRK_101V-01/WS6 B-SPRK 101V-01/W57 B-SPRK 101v-01/WS8 B-=SPRK 101V-01/W59 B=SPRK 101v-01/W60 A B-SPRK 101V-01/W61
FRHF 2x1,5 N FLAMEREX FRHF 2x1,5 N_FLAMEREX FRHF 2x1,5 N FLAMEREX FRHF 2x1,5 N FLAMEREX FRHF 241,5 N FLAMEREX FRHF 2x1,5 N_FLAMEREX
+PRH BI T +PRH B1 0 +PRH B1 0 +PRH B1 0 +PRH B4 1 +PRH B TUN 0
1 | I— | — | — | — |
2 - 2 - 2 A 2 - 2 - H -
l | ] 1 l | l ] l 1 ] 1
+PRH 81 TI T ; +PRH B1 0 T ; +PRH B211 T ; +PRH B3 11 T ; 4+PRH B4l T ; +PRH B TUN 0! T ;
Sawnpoistopainike Sawnpolstopanike Sawunpoistopainike Sawunpoistopanike Sawnpoistopainke Savunpoistopainike

KUVA 12. Savunpoistopainikkeiden piirikaavio
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5.6 Keskukset

Savunpoistokeskuksessa on samassa keskuksessa savunpoistonryhmakeskus SPRK seka savun-
poistonohjauskeskus SPOK. Savunpoiston keskuksesta 16ytyy varavoimajakelu ja UPS-sy6tto,
jolla sydtetaan sahkoéa sahkokatkojen aikana kuvat 13 ja 14. Keskuksesta pystytdan ohjaamaan
auki- ja kiinniasentoihin savunpoistoon tarvittavat laitteet kuten luukut ja rullaverhot. Keskus tun-
nistaa sinne tulevista rajatiedoista ovatko luukut auki vai kiinni ja iimoittaa punaisella varilla kes-
kuksen kannessa saavutettuaan paloasennon. Tama havainnollistettu kuvassa 11. Vasemmalla

puolella palaa kaksi valoa ja yksi nayton alapuolella.

Savunpoiston ensimmaisen kerroksen keskus saa syottonsa paakeskukselta "B-PK 1V” FRHF-
EMC 4x16/16 kaapelilla, joka on palonkestava ja hairiosuojattu. Keskus sisaltaa savunpoistover-
hojen, savunpoistopeltien, savunpoistoluukkujen, savunpoistopuhaltiminen ohjaukset, savunpois-
topainikkeet sekd mahdolliset tilatiedot (auki/kiinni). Ensimmaisen kerroksen keskuksessa myo0s
UPS-syottd, joka tulee padkeskukselta "B-PK 1UPS” keskukselta. UPS-sy6tto on akustojen kautta
oleva syéttd, jos edes varavoima ei toimi tilanteessa, jossa savunpoistoa tarvitaan. UPS-sy6ttd on
myds silloin toiminnassa, kun varavoima ei ole viela kaynnistynyt generaattorin kautta. Varavoiman

kdynnistyttya se syottaa UPS-akkuja.

Neljannen kerroksen keskuksesta on nousukaapelit 2x FRHF-EMC 4x50/25 paakeskukselta "B-PK
1V”. Neljannen kerroksen keskuksessa on aikaisemmin mainitut ohjaukset, savunpoistoverhot ja
savunpoistopainikkeet poissulkien. 11. kerrokseen meneville savunpoistopuhaltimilla on taajuu-
muuttajat. Ensimmaisen kerroksen keskukselta 0ytyy liitettyna paloilmoituskeskus, halytykset kiin-
teistbautomaatioon ja tilatieto generaattorikaytosta varavoiman paakeskukselta. Keskuksessa on
ohjausreleet kuvassa 16. Paakytkin, sulakkeet ja kontaktorit on kuvassa 17 ja erilaisia riviliittimia ja
kytkentarimoja kuvassa 15. Kuvissa nakyvat harmaat muovikourut on tarkoitettu johtimien kuljetus-
koteloksi. Ensimmaisen kerroksen keskuksella kuvassa 11 oleva naytt6 kuvaa sen hetkisen tilan
savunpoistolaitteistolta luukkujen, peltien ja puhaltimien suhteen. Siita nakee jarjestelmassa olevat

viat ja komponenttien asennon, muttei siita voi ohjelmoida eika ajaa mitaan auki tai kiinni.
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[ (L v L i O U

oY “ooal NOUSUKAAPELI KESKUKSELTA “B-PX WPS™ FRHF-EMC 4x16/%

7 N —m’—@— KESKUSOSALLE “B-SPOK 101UPS-01"

W0 VARA [§]
402 PISTORASIAT KESKUKSESSA 10
i 403 VARA [
K K123 17 APURELEET RELECO C10-A10X/DC24Y & KoL)
E::I E:J PISTOKEASENNUSKANNAT APURELEWLLE: RELECO $10 (4 KPL)

“B-SPOK 1UPS-01" -OHJAUSKESKUSOSA

OVDC -LENKITYXSET APURELEILLE: RELECD S10-B

A KFL

OHITUS-(-1 -ORJAUSKY TKN KANNESSA
% kL PU 9220m LED-MERKKIVALORUNKO KAHDELLA NO-KOS{ETTMELLA PUNAINEN MERKKIVALO 24VDC)
0-1JAAVAT ASENNOT / OHITUS -ASENTO PALAU[TUVA
0-1 -OHJAUSKY TKIN KARNESSA
1 KPL PU #220m LED-MERKKIVALORUNKO YHDELLA NO-KOSK{TTMELLA [PUNAINEN Tmmvuo 26V0C)

JAAVAT ASENNOT

10-1 -OHJAUSKYTKIN KANNES S A ’L
weL [ 128y 9220m LED-MERKKIVALORUNKO YHDELL & NO-KOSK{TTMELLA (PUNAINEN ERKKIVALO 24VDC)
1-ASENTO PALAUTUVA

LED-MERKKIVALOT XANNESSA [26VDC

1XPL B 922mp VHREA MERKKIVALO
1KPL ke $220m KELTAINEN MERKKIVALO
SKPL EKE ©6,3mp KELTANEN MERKKIVALO
DN-KISKOKQELLE
o 34 PALOLMOITINKESKUS “T610-B0-T65-01" FRHF 19x15 (w13)
199.0. 1909 — TURVALAITETILA BO-T6S
35 HALYTYKSET KINTEIS TOAUTOMAATIODN NOMAK &x2x0,5 (W14)
QI121/912.3 ——— ALAKESKUKSELLE "B-VAK 0101
36 TILATIETO GENERAATTORIKAYTOSTA MMJ 2x1,5N (WIS}
126.7 ——— VARAVOIMAN PAAKESKUKSELTA B-PK 1V
r— - - A
| ®20VX1 | 1 24VDC JAKELUN RIVILIITTIMET
e2uvxz I ) w38 730 ASURELEET 26VDC VALVONTAAN IRELECO C70,]
| otitste F20v Coxsa2 130 SULAKELNTIN WSI16/LD 10-36V DC/AC (24 KPL) 1A
________ -
h‘ L3VAL
sfTop 404 |1 VRTALAHDE 4O0OVAC/24VDC, 20A 300
E PSy j SIEMENS [6EP3436-85B00-2AY0)
2uvpg | %62 ASENNUS VAAKATASOON (JAAHDYTYS|
a8 |1 (PU, 10-VAYLA [SISAINEN) JA KOSKE TUSNAYTTO 2010
.82 |1 LOGIKAN TULOT/LAHDOT, RELEET, MERKKIVALOT| 2010
483 |1 LOGICAN ULKOISET LNTYNNAT 206
QY TELEPIIRUSTUS
TULEVAISUUDEN SAIRAALA 2030 SAVUNPOISTON OHJAUSKESKUS B-SPOK 101UPS-01
RAKENNUS B (VAIHE 1.2) JA SAVUNPOISTON RYHMAKESKUS B-SPRK 101V-01
KAJAANINTIF 50 an220 Ot 1) PAAKAAVIO TATrFuITHIGOHDIIGTIHIC

KUVA 13. Paakaavio kuva sivulta 1
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I = P e ol

2 o1 20001 NOUSUKAAPELI KESKUKSELTA "B-PX 1V FRHF-EMC 4x16/%
44 g —H KESKUSOSALLE “B-SPRK 101v-01"
g 200F4 YLIJANNITESUOJAUS, LUOKKA B-C
I TILATIETO LOGIKALLE
- 153.4 42 “YLIJANNITESUOJA TOIMINUT®
N
>
-~
201 VARA o
§
i
202 VARA {0
|t
203 VARA [
e
206 [o% SAVURULLAVERHO T-KERROS &) FRHF 3x255
e OHJAUSKE SKUS “B-SRO-T-0K"
,.’Lu 42 1JOHDONSUOJASSA HALY TYSKOSKETIN)
- [ SAVURULLAVERHO T-KERROS FRHF 1x15
970 —1 OHJAUSKESKUS "B-SRO-T-DK1"
205 |45 SAVURULLAVERHO T-KERROS ce FRHF 3x2,55
Ty OHJAUSKESKUS “B-SRV-T-0K2"
i, 42 1JOHDONSUOJASSA HALY TYSKOSKE TIN)
151 3 SAVURULLAVERHO T-KERROS FRHF 1x15
’u.r —] OHJAUSKESKUS “B-SRV-T-0K2"
206 a6 SAVURULLAVERHO T-KERROS e FRHF 3x2,55
—",* OHJAUSKESKUS “B-SRV-T-0K3"
. L2 [JOHDONSUOJASSA HALYTYSKOSKETIN)
o128 i SAVURULLAVERHO T-KERROS FRHF 1x15
978 — OHJAUSKESKUS “B-SRV-T-0K3"
200 &7 SAVURULLAVERHO T-KERROS FRHF 3x255
Th= OHJAUSKESKUS “B-SRO-T-0K&"
osn8) 42 1JOHDONSUOJASSA HALYTYSKOSKETINI
p—— a7 SAVURULLAVERHO T-KERROS FRHF 1x15
s — OHJAUSKESKUS “B-SRO-T-0K&"
208 |48 SAVURULLAVERHO 0-KERROS &) FRAF 3x255
T OHJAUSKESKUS “B-SRO-0-0K1"
P 42 1JOHDONSUOJASSA HALYTYSKOSKETIN)
— [ SAVURULLAVERHO 0-KERROS FRHF 1x15
e —1 OHJAUSKESKUS “B-SRO-0-0K1"
209 |49 SAVURULLAVERHO 0-KERROS &) FRHF 3x255
Ty OHJAUSKESKUS “B-SRO-0-0K2"
“".’ 42 1JOHDONSUOJASSA HALYTYSKOSKETINI
— L9 SAVURULLAVERHO 0-KERROS FRHF 7x15
978 — OHJAUSKESKUS “B-SRO-0-0K2"
210 |50 SAVURULLAVERHO 0-KERROS &) FRHF 3x25S
Iy OHJAUSKESKUS “B-SRO-0-0K3"
P, 42 1JOHDONSUOJASSA HALYTYSKOSKETIN)
i ] SAVURULLAVERHO 0-KERROS FRHF 1x15
978 — OHJAUSKESKUS “B-SRO-0-0K3"

Kuva 14. Pédékaavio kuva sivulta 2
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KUVA 15. Savunpoiston ryhmékeskuksen riviliittimié
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KUVA 17. Savunpoiston péékytkin, sulakkeet ja kontaktorit
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5.7 Savurullaverho ja savurullaovi

Savurullaverhot ovat lapikuljettavaa mallia, joka tarkoittaa, etta niista voi kulkea l&pi palonaikana.
Savurullaverhot tekevat omat savulohkonsa ja ne toimivat automaattisesti savuilmaisimesta tule-
vasta signaalista. Savurullaverhoilla saadaan pidettya palotilanteessa savu omalla alueellaan. Sa-
vurullaverhot voidaan ajaa kuvassa 11 nakyvasta ohjauskeskuksesta tai ohjauspainikkeesta kuva
23. Savurulla verhoja sijaitsee vain maanpinnan alla olevissa tiloissa. Verhot avautuvat lattian ra-
jaan asti kuten kuvassa 21 nakyy. Savurullaverholle vedetaan keskukselta palonkestava FRHF-
kaapeli, joka viedaan turvakytkimen kautta savurullaverhon ohjauskeskukselle ja sielta savurulla-
verhon moottorille, kuten piirikaavion kuvassa 19. Savurullaverhot ovat normaalissa tilanteessa

rullattuna savurullalaitteiston sisaan kuva 22.

Savurullaoven toiminta ja piiri on melkein sama kuin savurullaverholla kuten piirikaavion kuvasta
20 naemme. Kayttotarkoitus on sama eli estetaan savun paasy eteenpain halutusta paikasta. Sa-
vurullaovia kaytetaan sairaalassa porraskaytavien savunpoiston yhteydessé. Savurullaovea voi-
daan ajaa keskukselta, mutta perustoiminta on liiketunnistimen kautta ja varmennettu kasiavaa-
jalla, jotka nakyvat kuvassa 18. Normaalisti palotilanteessa ovi on kiinniasennossa ja se aukeaa
lahelle mentéessa. Ovi sulkeutuu vahan sen jalkeen, kun se ei huomaa liiketta. Kuvassa 18 ovi on

auki eli ei palotilassa. Savurullaverho ja ovi on varustettu turvakytkimilla.
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KUVA 18. Savurullaovi, liiketunnistin ja ohjauspainike




400/230VAC, SO0Hz

L
N
PE
&
192 |94
205F1 \— — — (JOHDONSUOJAN HALYTYS-
c10 o KOSKETIN SIWULLA 42)
3
g
PE
|
> o~
8 b AEZE
KESKUS ~ = X1
e e —" A e At b ld—
KENTTA = EEZEREE
Ll Liiiity
B-SPRK 101V—01-F205 /W1 B-SPRK 101V-01-F205 /WS
FRHF 3x2.5 S FLAMEREX FRHF 7x1,5 FLAMEREX
+8 SRO T OK2 +8 SRO T 0K2
| I
2 = 3
o 'l‘ . 1"*!"'15' M
N
TURVAKYTKIN ! !
[ 6.1 .0
2 = :
I
11
2 = } .
-1 o rev s
BsROTOK2 N G 48 SRO'T OK2-X5: 4 — mu
SAVURULLAVERHON ! 1 +B SRO T OK2-X5:55— dmy
OHJAUSKESKUS ! ! -ty
SLBTA/SLBT.1! ! — &
[ _1 — T

KUVA 19. Savurullaverhon piirikaavio
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400/230VAC, SO0Hz

L
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192 o4
226F1 \— — — (JOHDONSUOJAN HALYTYS-
16 KOSKETIN SIVULLA 25)
2 9N
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PE
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ceseus 4
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B-SPRK 401V—01—-F226 /W1
FRHF 3x2,5 S FLAMEREX
+83 SRO OK
B—SPRK 401V—01-F226 /W5
FRHF 7x1,5 FLAMEREX
r ' 485 '3R0 O
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1
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OHJAUSKESKUS ! | 483 SRO OK-X1:15— 2me
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KUVA 20. Savurullaoven piirikaavio



KUVA 21. Savurullaverho palotilanteessa

KUVA 22. Savurullaverho normaalitilanteessa

KUVA 23. Savurullaverhon ohjaus
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5.8 Savunpoistopuhallin

Savunpoistopuhaltimen tarkoitus on puhaltaa savunpoistokuiluja pitkin savu pois rakennuksesta.

Palotilanteessa savunpoistopelti ja luukku avataan mekaanisesti tai automaattisesti, jolloin savulla
on mahdollisuus paasta kuiluun. Savunpoistopellin saavuttua auki asentoon antaa se tiedon logii-
kan kautta savunpoistopuhaltimelle, jolloin aloitetaan avaamaan kattotasoilla olevat luukut ja alkaa
tyontamaan palosta syntyvan kaasun ja savun ulos. Savunpoistopuhallin saa keskukselle tiedon
onko luukku kiinni. Savunpoistopuhaltimen luukun avauduttua noin 30 sekunnin paasta alkaa sa-
vunpoistopuhallin pyorimaan. Talla estetdan savunpoiston reittien paineistuminen ja sita kautta rik-

koutuminen.

Savunpoistopuhaltimessa on luukku, joka toimii niin kuin lapikaydyssa savunpoistoluukussa. Sa-
vunpoistopuhaltimien savunpoistoluukulla on vain kiinnirajakytin. 11. kerroksen vesikatolla on
kolme taajuusmuuttajalla olevaa savunpoistopuhallinta. [Iman taajuusmuuttajaa olevien puhalti-
mien moottorien kytkennat ovat yksinkertaisia. Puhaltimella olevalle luukulle tuodaan palonkestava
FRHF-kaapeli turvakytkimelle, turvakytkimelté se viedaan moottorille ja FRHF 2x1,5 palonkestavéa
kaksi karvainen kaapeli turvakytkimelle seuraamaan turvakytkimen asentoa kuten kuvasta 25 voi-
daan huomata. Taajuusmuuttajalla oleville savunpoistopuhaltimille voidaan muuttaa nopeuksia
seka sieltd saadaan savunpoistopuhaltimen k&ynnissa tieto, turvakytkimen tilatieto, taajuusmuut-

tajan vikatila ja testitilatieto.

Kuvassa 27 vasemmanpuoleinen on taajuusmuuttaja ja oikeanpuoleinen suodin (Danfoss
vIt.130B2836). Taajuusmuuttajalla oleva piirikaavio voi aluksi nayttaa haastavalta muttei siina kyt-
kennallisesti ole juurikaan muuta eroa kuin se, etta palonkestava kaapeli tuodaan ensimmaisena
taajuusmuuntajalle, sen jalkeen suotimelle ja sen jalkeen samalla lailla, kun ilman taajuusmuuttajaa
kuva 26. Savunpoistopuhallin -ja luukun avausmekanismit ovat varustettu turvakytkimella. Kuvassa
24 on pohjakuva, jossa B-795SPF01 on savunpoistopuhaltimen moottori, JR1 loppuinen on jako-
rasia. B-795SL01M1 ja 2 viittaavat luukun moottoreihin. SL01S1 on rajakytkin mistd, saa luukun
kiinnitilatiedon. 795 on laitteiston positiomerkinta ja B on rakennuksen tunnus.
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KUVA 25. Savunpoistopuhaltimen ja luukun piirikaaviot
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KUVA 27. Taajuusmuuttaja ja suodin
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5.9 Savunpoistopelti

Savunpoistopelti on kuilun edessé oleva laite, joka avataan palotilanteessa, joka nékyy kuvassa 28
ja 29. Naita on kerroksittain useampia. Savunpoistopellille tarvitaan kiinni -ja auki-rajatiedot, jolloin
tiedetdén paremmalla varmuudella, onko luukku auki vai ei. Savunpoistopellin moottorilla on 2 kaa-
pelia josta toisesta viedaan virta moottorille ja toisesta kaapelista otetaan tilatiedot. Luukulle vie-
daan FRHF 7x1.5 FLAMEREX kaapeli, joka on palonkestavaa. Savunpoistopellin kytkentékotelo
on palonkestavaa materiaalia, siksi kuvassa 30 nakyvaa AP9 jakorasiaa ja muovisia laitteita voi-
daan kayttaa. Pellin tulee olla normaalitilassa kiinni, ettei ilmastointi hairiinny. Pellin ollessa auki
ilma paasee kulkemaan kuilussa ja kanavissa. Savunpoistopellin ollessa kiinni savunpoistopuhallin
toimii vasta kun se on saanut tiedon pellin ja luukun aukiolosta. Tama on toteutettu logiikka ohjel-
moinnilla keskuksen paassa. Savunpoistopellin kytkenté on esitettyna piirikaavion kuvassa 31.
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KUVA 29. Savunpoistopelti edesta osittain auki

KUVA 30. Pellin kytkentékotelo ja avaajamoottori
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KUVA 31. Savunpoistopellin piirikaavio
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6 SAVUNPOISLOHKOT

Savulohkolla tarkoitetaan katon alapuolelle kertyvaa savua savusuluilla rajatulle alueelle palon al-
kuvaiheissa. Tarkoitus on varmistaa savukerroksen tarpeeksi korkea lampdtila, jotta se pysyisi huo-
neen ylaosassa, jolloin poistuminen voidaan suorittaa turvallisesti. Savulohkon tarkoitus on rajoit-
taa savun paasya muille lohkoille, jolloin savua saadaan rajattua paremmin. Savulohkot eivat saa
olla liian isoja koska, muuten savu jaahtyy liikaa ja alkaa painumaan alemmas, joka estaa savun-
poiston toiminnan. (12, s. 22-23.) Isommat rakennukset jaetaan savunpoistolohkoihin, joihin tulee
omat savunpoiston toteutukset. Savunpoiston suunnitelmasta nakee, kuinka lohkosta poistetaan
savu kuvassa 32. B-rakennuksessa on yhteensa 61 omaa savunpoistonlohkoa. Kaasukeskus ja
jatepaateasema ovat omat lohkonsa ja B-talon tunnelit tekevat omansa kerroksittain. Suunnitel-

missa tulleet sijoitukset eivat ole tarkkoja, laitteet asennetaan IV-piirustusten mukaisesti. (9.)

Tunneli 1.Avaa kasin korvausilmaovet
SLBTTUN1 -> Avaa PRH-B3 porrashuoneen ulko-ovi sekd kerrostasolla porrashuoneen ja
palosulun ovet

2. Kéynnista koneellinen savunpoisto KYTKIMESTA SL BT TUN1
->Avautuu savunpoistopuhaltimen luukku B-798SL01
-> Savunpoistopuhallin B-798SPF01 kaynnistyy min 30 s luukun karamoottorien
kadynnistymisesta
Jatepddkeskus 1.Avaa kasin korvausilmaovet
SL BT JATE -> Avaa PRH-B3 porrashuoneen ulko-ovi seka kerrostasolla porrashuoneen ja
palosulun ovet
-> Avaa jatekeskuksen alatilan ovi

2. Kaynnista koneellinen savunpoisto KYTKIMESTA SL BT JATE
->Avautuu savunpoistopuhaltimen luukku B-791SL01
-> Savunpoistopuhallin B-791SPF01 kdynnistyy min 30 s luukun karamoottorien
kaynnistymisesta

KUVA 32. Savunpoiston lohkot ja niiden savunpoisto (9)

37



7 SAVUNPOISTON KIINNITYKSET JA ASENNUKSET

Savunpoiston kaapeloinnin tulee valttaa kaikki ylimaaraiset jatkokset. Kaapeleiden asennuksessa
tulee ottaa huomioon toimittajan laatimat ohjeet. Pystyhyllyn osuuden ollessa pidempi kuin 3,5 met-
ria pitda kaapeleiden kiinnitys varmistaa palonkestavien kiinnikkeiden kanssa myos erillisilla lisa-
tuella 3,5 metrin valein tai tekemalla 3,5 metrin valein 30 cm vaakasuuntaan meneva mutka kuva
33, josta kaapeli saadaan kiinnitettya ja kaapelin oma massa ei olisi palon aikana uhka kiinnikkeille.
Kaapeleiden tullessa hyllylle on hylly ja sen kiinnitykset oltava palonkestavia. Palonkestavat hyllyt
asennetaan ylimmiksi, jos muita kaapelihyllyja on samoissa linjoissa ja tiloissa. Talla estetaan mui-
den laitteistojen ja kaapelien tippuminen jarjestelmien paalle. Kaapelihyllylle saa asentaa vain tur-

vajarjestelman kaapeleita, jalkikateen tavallisten kaapeleiden asennus on kielletty. (10.)

Savunpoiston kaapelit tulee kiinnittda kaapelihyllyille vaakatasossa enintaan 1,5 metrin valein seka
ennen ja jalkeen mutkan SFS 6000-5-56, kohta 560.8 mukaan. Kaapeli voidaan asentaa myds
paloa kestavaan putkeen, jos valmistajan ohjeet eivat sita kielld. Normaalisti kaapelikiinnikkeiden
asennusvali on 300 mm mutta jos asennuskelpoisuus on kokeellisesti varmistettu, voidaan kéyttaa
vaikka 600 mm tai muuta valia. Kaapelit tulee olla kuparista, koska sen sulamisaste on korkeampi
kuin alumiinisen. Kaapelien mitoituksessa on otettava huomioon l&ampétilan ja samalla resistanssin

kasvu tulipalotilanteessa. Savunpoiston syo6tot eivat saa menna rajahdysvaarallisten tilojen lapi.

(11)

Kaikki savunpoiston asennukset pitaa asentaa niin, etta ne kestavat tulipalossa. Savunpoiston kaa-
pelit tulee toteuttaa palonkestavasti, jolloin kytkennassa kaytetaan palosuojattua kaapelia. Palon
kestavat asennukset voidaan toteuttaa myos palonsuojakanavilla, mutta niita ei ole 0YS2030 sai-
raalassa kaytetty muualle kuin savunpoistopelteihin, missa tekniikka ja asennus rasia on kana-
van/kotelon sisalla. Savunpoiston kytkentarasioissa kaytetaan palonkestavaa rasiaa tai asennuk-
set tehdaan palonkestavan kotelon sisaan. Vedonpoisto on asennettava 10 cm paahan tai lahem-

mas rasiaa palonkestavalla asennuksella. (11.)

Savunpoiston asennuksissa kannattaa muistaa, jos laitteet on suunniteltu kestdmaan kaksi tuntia
palon aikana, on kaapelireittien, kiinnityksien, jakorasioiden, toimilaitteiden ja kaiken jarjestelmaan
kuuluvan kestettava se. Tilanteessa, jossa taas laitteen pitda kestaa puoli tuntia, ei kannata koko

jarjestelmaa rakentaa kestdmaan useita tunteja.
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KUVA 33. Pystyhyllyn asennus esimerkki (3, s. 11)
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8 HAASTEET

Haasteena yleisesti on monen toimijan kautta tarvikkeiden hankkiminen. Tilanteessa, jossa suun-
nittelutoimisto antaa rakennusurakoitsijalle suunnitelmat ja he kokoavat laitteiston sen perusteella
voi, kayda niin ikavasti, etta kalusteet eivat ole yhteen sopivia monestakaan syysta. Parempaan
lopputulokseen paastaisiin, jos savunpoiston suunnittelija on suunnitelmien teon jalkeen suoraan
yhteydessa asennukset tekevaan sahkdasennusyritykseen, koska heilla on yleensa enemman ko-
kemusta rakennusurakoitsijaan verrattuna.

Haaste suunnittelussa oli savunpoistopellit, jotka asennettiin piirikaavion mukaan, jolloin toisesta
asennosta ei saatu tilatietoa, onko se auki vai kiinni. Ongelma korjattiin muuttamalla luukuista kes-
kukselta tulevan kaapelin viides johdinkarva moottorissa olevasta S3 johtimesta S2 johtimeen, kuva
36 ja 37. Nama haasteet voivat vahentya, jos on vahemman valikasia ja otetaan suoraan suunni-
telmat kasittelyyn komponenttien asentajien eli asianomaisen yrityksen kanssa. Kyseisellakin kyt-
kennéall pellit saadaan toimimaan mutta vaihdolla selkeytettiin rajatietojen lukemista.

Haasteita voi tuottaa myo0s vanhojen suunnitelmien kopioiminen eteenpain edellisista rakennuk-
sista, joissa on voinut olla ongelmia. Haasteet siirtyvat aina eteenpain, jos niita ei vieda sinne asti,
mista haasteet johtuvat. Tydmaalla punomalla ne eivat muutu yleensa muuten kuin kyseisella tyo-
maalla, joten se olisi hyva tuoda esimerkiksi suunnittelijan tietoon asti.

Pienempia haasteita voisi olla esimerkiksi kytkentavirheet. Havainnollistamiseksi tehdysta kuvasta
34 voidaan huomata, etta keskuksen paahan kytketyt kaapelit on jatetty liian pitkiksi kytkentavai-
heessa. Taman takia kyseiseen johtokouruun ei saada kantta paalle ja ne joudutaan lyhentdmaan
ja uudestaan kytkemaan. Keskuksissa mahdollisina haasteina on etteivat kuvassa 35 olevat liitti-
met mene kunnolla paikoilleen. Tasta syysta vikapaikat lisaantyvat.

Haasteita voi tuottaa standardien johdatukset aina seuraavaan standardeihin ja ohjeisiin. Savun-
poistosta ei ole olemassa yhta standardia, vaan niissa viitataan useaan standardiin, joka tekee
tilanteesta sekavamman ja haastavamman. Paljon savunpoistosta jaa lukijan tulkinnan varaan.

Yhden haasteen teki se, kun savunpoistonlaitteistoa kavi moni ihminen aina vahan tekemassa.
monesti oli epaselvyytta siita, missa tilanteessa mikakin laitteisto on ja mihin laitteisiin on tehty
mittaukset. Kayttdonottajan tullessa paikalle oli savunpoistopelteja ja puhaltimia viela kytkematta.
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KUVA 35. Savunpoistokeskuksen liittimet

il 1ok
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KUVA 36. Muutettu pellin kytkentd. KUVA 37. Alkuperéinen pellin kytkenta.
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9 HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Savunpoistolaitteiston huollon ja kunnossapidon tarkoituksena on varmistaa tulipalon syttyessa
poistumisreittien ja palokunnan sammutus- ja pelastusreittien savuttomana pito. Talla tavalla saa-
daan palo- ja pelastustilanteista turvallisempia eika tilanne riistaydy niin pahasti kasista. Pelastus-
lain 12 §:n Mukaan rakennuksen omistaja ja haltija ovat vastuussa savunpoiston huollosta ja tar-
kistuksista. (4.) Sahkovahingon sattuessa tarkastuksien ja huoltojen laiminlyonnilla voi olla oikeu-
dellisia seurauksia ja korvauksia. Kun vanhan laitteiston tarkastuksesta on kulunut viisi vuotta, tay-
tyy tehda koko savunpoistonlaitteistolle uusi tarkastus luovutustarkastusohjeiden mukaisesti. Kun
edellisesta tarkastuksesta on kulunut yli kolme vuotta, on jarjestelmasta tarkastettava 50 %. Kun
edellisesta tarkastuksesta on kulunut kaksi vuotta tarkastettava 33 % jarjestelmasta. (12, s. 233
234.) Savunpoiston toimintavarmuusluokka on 3. Se edellyttaa laitteistolle ulkopuolisen riittdvasti
koulutusta saaneen tekemia tarkistuksia savunpoiston suunnitelmassa ilmi tulevin valiajoin. Savun-
hallinta tulee tarkastuttaa pelastus- ja rakennusviranomaisilla ennen savunpoiston kayttédnottoa.
Pelastusviranomainen kay lapi savunpoiston tarkastuksen, huollon ja toimintakunnon. Savunpois-
toa voidaan testata pistokokein palotarkastuksen yhteydessa. Tarkastuksessa ilmi tulleiden puut-
teiden ja vikojen korjaukset on aloitettava heti niiden huomattua. (12, s. 235.) Taulukossa 2 on

kerrottu tarkastuksista, testauksista, huolloista, aikatauluista seka kelpoisuus.

Toimenpide Tilanne ja toimenpidevalit Kelpoisuus

P DR ——— Uudep kunnossapidosta vagta_avan toimi- Kqulutettg tgk-
jan valtuutuksen alkamistilanne ninen toimija

Silmamaarainen tarkas- Nimetty vastuu-

Rakennuksen omistaja tai kayttaja

taminen henkild
Magraallfalnen tarkas- I r— Kqulutettg t?k-
taminen ja testaus ninen toimija
—_— . Koulutettu tek-
Yllapitohuolto Korkeintaan 12 kuukautta ninen toimija
Kunnossapitokorjaukset Tarvittaessa R

tekninen toimija

TAULUKKO 2. Savunpoistonhuolto -ja kunnossapito (13, S. 13)

9.1 Puolivuotistarkastus

Puolivuotistarkastuksen tarkoituksena on tehda silmaillen havaintoja ja varmistaa, ettei laitteiden

edessa ole tavaroita, jotka estéisivat esimerkiksi savunpoistoluukun avautumisen. Tarkistuksessa
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tulee kayda lapi ohjauskeskus ja savunpoistopainikkeiden toiminta seka niiden kaytettavyys. Nai-
den tulee olla helposti kaytettavissa. Tarkistuksessa kaydaan lapi painikkeiden merkinnat. Niiden
on oltava selkeasti nakyvissa. (3.) Savunpoistolaitteet tarkastetaan laitevalmistajan ohjeiden mu-

kaan vahintaan kaksi kertaa vuodessa (12, s. 233).

9.2 Vuosihuolto

Vuosihuolto tulee tehda huolto-ohjeiden tapaan joka vuosi. Huollossa kaydaan lapi savunpoisto-
laitteiston toimivuus seka savunpoistoluukkujen ja ikkunoiden toimivuus. Vuosihuollossa kaydaan
lapi vahintaan 20 % laitteistosta, mika tarkoittaa, etta koko laitteisto tulee lapikaytya viiden vuoden
valein. Samalla tehdaan kuntotarkistus, jossa katsotaan tiivisteiden kunto ja varmistetaan, ettei lait-
teisiin ole kertynyt korroosiota. Tarkastetaan ohjauskeskusten ja painikkeiden kunto, niiden mer-
kinnat seka toiminta. Viimeisimpana vuosihuollossa tulee testata latausjannite ja akkujen eheys.
Vuosihuoltotestauksista tehdaan virallinen raportointi, eli ne kirjataan ylos paivakirjaan ja huolto-
suunnitelmapohjaan. Paivakirjaan merkitaan myos puutteet, vika- ja korjaustoimenpiteet. (3.) Sa-
vunpoistolaitteet huolletaan ja tarkastetaan laitevalmistajan ohjeiden mukaan vahintdan kerran
vuodessa (12, s. 233).
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10 YHTEENVETO

Tyossa lapikaytiin sairaalan savunpoistonpuhaltimia, luukkuja, kuiluja, pelteja, ovia, verhoja, pai-
nikkeita, ohjauksia, standardeja, asennusohjeita, savunpoistolohkoja, yleista asiaa, huolto ja kun-
nossapitoa. Tyossa ilmi tulleet asiat on asentajien hyva ottaa huomioon savunpoiston asennuksia
ja kaapelinvetoja tehdessa. Tyosta lapi kaytiin monipuolisesti asioita savunpoiston toteutuksesta ja
lain alaisuuksista. Huollon merkitys on toimivassa savunpoistossa aarimmaisen tarkeaa huomi-
oida. Monissa rakennuksissa missa savunpoisto 10ytyy, ei huolto ja kunnossapito toteudu valmis-
tajan ohjeiden ja standardien mukaan. Tata tyota tehtiin samaan aikaan, kun tehtiin havaintoja
sairaalan savunpoistosta ja huomattiin haasteita tai epaselvyyksia. Tyon on maara olla ohje ja tar-
kastuslista jo tehdyille ja tuleville savunpoistonasennuksille sairaala ympéristdssa. Tyossa olisi voi-
nut kayda lapi lisda ohjauksiin ja halytyksiin littyvaa asiaa. Tydssa olisi voitu kertoa myds syvalli-
semmin ohjauksista sen verran, etta miten ne todellisuudessa toimii ja hélytyksista viranomaisille
menevat viestit palokeskuksilta. Naista asioista olisi kuitenkin muodostunut jo liian laajasti yhteen
opinnaytetydhon. Kaikkien sairaalajarjestelmien yhteyttd savunpoistoon olisi ollut mielenkiintoista
kéyda lapi. Tydssa olisi voitu tuoda esiin syvallisemmin UPS ja varavoima jarjestelmia, mutta paa-
dyin ne jattdmaan pois, koska tydsta olisi tullut tavattoman laaja. Tyon aikana mieleen tullut tarkein
asia olisi saada laitteisto, kytkentéd ohjeet ja kaikki savunpoistoon liittyva yhdelta toimijalta. Talla

selvittaisiin helpommalla, kun asioita ei tarvitse selvittdd monen toimijan kanssa.
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