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1 JOHDANTO

Valtion maantiet on jaettu 79:3dn maanteiden hoitourakkaan, jotka Vaylavirasto ja ELY-keskus
kilpailuttavat maaraajoin. Maanteiden hoitourakat ovat laajoja ymparivuotisia hoito- ja
ylldpitotehtavia sisaltdvia palvelusopimuksia. Sopimuksiin kuuluu mm. tieston talvihoito, paikkaukset,

sorateiden hoito ja viherhoitotyét.

Kesdkaudella tehdaan sorateiden hoidon ja paallysteiden paikkausten liséksi my6s viherhoitotéita,
joista suurimpina niitot ja vesakonraivaukset. Suurin osa naista tehdaan koneellisesti, mutta edelleen
osa toista taytyy tehda kasitydnd, koska ne vaativat sellaista erikoiskalustoa, jota ei ole kaytdssa tai
tarkkuutta, johon ei ajettavilla koneilla padse. Toita ohjaa Vaylaviraston maanteiden hoidon

tuotekortit, jotka kertovat tdiden maaraajat ja laatuvaatimukset.

Taman opinndytetydn tarkoituksena on selvittaa viherhoidon kasitéiden ty6tehoja
maanteidenhoitourakoissa. Tyon toimeksiantajana toimii Terranor Oy, joka vastaa yhteensa 11:sta
maanteiden hoitourakasta vuoden 2023 lopulla toimien niissa paaurakoitsijana. Maantieteellisesti
Terranorin urakat sijoittuvat ympadri Suomea. Terranor vastaa urakoissa tydnjohdosta teettéen ldhes

kaikki hoito- ja yllapitoty6t aliurakoitsijoilla.

Tarkastelun kohteeksi valikoituivat Kajaanin, Kemin ja Jyvaskylan urakoiden alueella tehtavat tyét
kesakaudella 2023. Tiedonkeruu toteutetaan seuraamalla Terranorin aliurakoitsijoiden tyétehoa
valituissa tydlajeissa. Opinnaytetydsta saatavia tydtehotietoja voidaan hyédyntaa Terranorin

tarjouslaskennan tukena tulevaisuudessa.
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2 MAANTEIDEN HOITOURAKAT

2.1

Maanteiden hoitourakat yleisesti

Valtion maantieverkoston hoito on jaettu 79:4an alueurakkaan vuodesta 2016 léhtien. Nama
alueurakat ovat kestoltaan 5 tai 7 vuotta ja Vayldvirasto seka Varsinais-Suomen ELY-keskus
kilpailuttavat ne porrastetusti vuosittain. Urakat jaotellaan vaativuustason perusteella kolmeen
luokkaan, jotka ovat perusurakat, vaativat urakat ja erittdin vaativat urakat. Urakat ovat laajoja
palvelusopimuksia, jotka sijoittuvat maantieteellisesti rajatulle alueelle (kuva 1). Urakkaan siséltyvat
tyot ja laatutaso madritellaan Vaylaviraston toimintalinjojen ja laatuvaatimusten mukaan.
Urakoitsijan valittavaksi jaa milla menetelmalla tyét toteutetaan. Myds materiaalien ja koneiden
hankinta on urakoitsijan vastuulla. Urakoitsija vastaa laadusta ja raportoinnista ELY-keskukselle,
joka toimii urakassa tilaajana ja valvoo sopimuksen toteutumista tydmaakokouksissa, katselmuksissa
ja pistokoetarkastuksin. Hoitourakkaan sisaltyy mm. teiden talvihoito, sorateiden, pysékkien,
levéahdys- ja P-alueiden ja viheralueiden hoito, pientareiden niitto ja vesakonraivaus, paallysteen

paikkaus, liikennemerkkien pystytys ja huolto. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2023.)

Maanteiden hoitourakat
1.10.2023 - 1.10.2024

Urakoitsijat

[ Destia Oy

I 17 Suomi Oy
[ Temranor Oy

[ pimara oy

B szvon Kuljetus Oy
B rulietus ja Maanrakennus P. Salonen Oy @
[ Kilpailutettavat urakat
Urakoita yhteensa 79 kpl

.
“ Elinkeino-, likenne- ja
ympdristdkeskus

KUVA 1. Maanteiden hoitourakoitsijat (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Vaylavirasto 2023)
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Terranor Oy

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimiva Terranor Oy on yksi johtavista toimijoista teiden ja katujen
hoidon seka ylldpidon toimialalla. Toiminta nimelld Terranor Oy on alkanut vuonna 2020, jolloin
entinen NCC-konsernin tienhoitoliiketoiminta sai uuden omistajan. Aiemmalla nimelld yritys on
toiminut maanteiden hoidon parissa jo vuodesta 2000 lahtien. (Terranor 2023.) Terranorilla on
lokakuussa 2023 alkavalla hoitokaudella 11 maanteiden hoitourakkaa, jotka ovat Rovaniemi, Kemi,
Suomussalmi, Kajaani, Kauhajoki, Keuruu, Jyvaskyld, Pieksdmaki, Sastamala, Lahti ja Raasepori
(Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2023). Suomen lisaksi Terranor toimii my6s Ruotsissa ja
Tanskassa. Vuonna 2023 perustettu Terranor Verte Oy on osa Terranoria ja tarjoaa viheralueiden

rakentamis- ja hoitopalveluja koko Suomen alueella.

ELY-keskukset tilaajina

Elinkeino- liilkenne- ja ymparistokeskukset eli ELY-keskukset hoitavat nimensa mukaisesti
valtionhallinnon toimeenpano ja kehittamistehtavid kolmella eri vastuualueella (Elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus 2023). ELY-keskukset toimivat liikenteen ja infrastruktuurin vastuualueella
Vaylaviraston ohjaamina huolehtien valtakunnallisen palvelutason toteutumisesta. Tavoitteena on
toimivien ja turvallisten kuljetusten mahdollistaminen koko maassa kaikkina vuorokauden aikoina.
Koko Suomessa ELY-keskusten vastuulla on n. 78000 km teitd, joista moottoritietéd 700 km ja lisdksi
kevyenliikenteenvaylid 5000 km seka 14800 maantiesiltaa. Liikenneturvallisuuden lisdamiseksi ja
likenteen sujuvoittamiseksi ELY-keskukset rakentavat uusia teitd seka parantavat nykyisia teita,
kevyenliikenteenvaylig, siltoja tunneleita ja tievalaistusta. ELY-keskus tilaa kunnossapito- ja

rakentamistydt kilpailutetuilta urakoitsijoilta. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2023.)

Eduskunnan myodntamasta vuosittaisesta perustienpidon rahoituksesta n. 90 % kaytetaan teiden
hoitoon ja yllapitoon (Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus 2023). Vuosina 2023-2026
kokonaisrahoitus on ollut keskimaarin 1,3 mrd. euroa vuodessa. Rahoitus on tarpeeseen nahden
vahainen, silld korjausvelka on padssyt kasvamaan ja parannushankkeet ovat jonoutuneet, vaikka
hallitus on tehnyt rahoitukseen 300 miljoonan euron vuotuisen korotuksen v. 2020. Kustannustason
nousu on kuitenkin heikentdnyt ostovoimaa vuodesta 2021 alkaen, joka on lisdannyt korjausvelan
kasvua. (Vaylavirasto 2023.) Tasta syysta Vaylavirasto on linjannut paatiet tarkeimmaksi kohteeksi.
Muilla teilla toimenpiteet kohdennetaan paikallisten olosuhteiden mukaan taaten turvallinen ja

sujuva liilkkuminen. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistkeskus 2023.)
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3 VIHERHOITO

3.1

3.2

Yleista viherhoidosta

Liikenneviheralueita hoitamalla lisataan liikenneturvallisuutta, liitetddn ne sujuvasti osaksi
luonnollista ymparistda, luodaan tieymparistdlle siisti ja viihtyisa ilme ja vaalitaan luonnon
monimuotoisuutta tieymparistdssa. Viherymparistdn hoito auttaa jasentamaan ja tunnistamaan

tietilan ja maiseman kohteita ja parantaa optista ohjausta lisaten turvallisuutta. (Vaylavirasto 2023.)

Maanteiden hoitourakoissa hoidettavat viheralueet koostuvat paaasiassa nurmi- ja puustoalueista.
Viheralueita hoidetaan niille maaritetyn hoitoluokan mukaan. Viherhoitoa tehdadn ymparistdn
lahtokohdat ja hoidon resurssit huomioiden seka vahentden vaylanpidon haittavaikutuksia luonnon

monimuotoisuudelle. (Vaylavirasto 2023.)

Tiealueiden viherympariston hoitoon kuuluvia téitd ovat vesakonraivaus, niitto seka nurmetusten,
puiden ja pensaiden hoito. Urakoitsija huolehtii myds vapaan liikkenteen tilan ylldpidosta,
ndkemadalueiden ja liikennemerkkien havaittavuudesta seka tielle kaatumisvaarassa olevien puiden
poistosta. Liséksi pinnoitettujen alueiden heinittymisen estédminen, siltojen keilojen ja luiskien
vesakoitumisen estdminen seka jattiputkien ja muiden erikseen maaritettyjen vieraslajien torjunta,
havittdminen ja leviamisen estaminen tiealueilla ovat osana maanteiden hoitourakoiden

viherhoitotéitd. (Vaylavirasto 2022.)

Viherhoitoluokat

Viheralueiden hoitoluokka kuvaa alueen yleisiimettd, kayttda ja hoidolta edellytettya laatutasoa.
Viherhoidon luokat jaetaan kolmeen paaluokkaan vaylan tieverkollisen aseman, maan kayton ja
ymparistdn mukaan. Tama jako auttaa viheralueiden ja tieympériston suunnittelua, rakentamista ja
kunnossapitoa. Myds eri luokkien vertailu laadun, yleisilmeen ja kustannusten osalta helpottuu.
Hoidontarve ja -menetelmat maaritelladn vayldjakson luokittelun mukaan. Kuva 2 esittaa kaytdssa
olevat viherhoitoluokat seka kuvaa sitd, etta erityisalueiden hoitoluokat voivat sijoittua normaalien ja

taajamien hoitoluokkien alueille. (Vaylavirasto 2023, 21.)

N — Normaalit hoitoluokat
N1 2-ajorataiset tiet
N2 Valta- ja kantatiet, vilkkaat seututiet
N3 Muut tiet
E — Erityisalueiden hoitoluokat
E1 Puistomaiset viheralueet
T — Taajamien hoitoluokat E2 Luonnonmukaiset viheralueet
T1 Puistomaiset viheralueet
T2 Luonnonmukaiset viheralueet

KUVA 2. Maanteiden viheralueiden hoitoluokat (Vaylavirasto 2023)

3.2.1 Normaalit viherhoitoluokat

Normaaleja viherhoitoluokkia on kolme ja ne ovat N1, N2 ja N3. Kaikki normaalit hoitoluokat voivat

sisaltda myds erityisalueiden hoitoluokan E kohteita.
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N1-luokka sisdltaa 2-ajorataisten teiden taajamien ulkopuoliset alueet eli moottori- ja
moottorilikenneteiden viheralueet. Alueet sisaltavat padasiassa laajoja nurmialueita ja suuria

yhtenaisia kasviryhmia (kuva 3).

KUVA 3. Moottoritien ymparisté kuuluu luokkaan N1 (Tolonen 2023).

N2-luokkaan kuuluvat valtateiden, kantateiden ja vilkkaiden seututeiden viheralueet. N2-luokan
alueet sisaltavat padosin nurmialueita ja luonnon puu- ja pensasalueita sekd metsaalueita (kuva 4.)

Erityista hoitoa vaativat alueet luokitellaan erityisalueiden hoitoluokkiin E1 tai E2.
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KUVA 4. N2-hoitoluokkaa 5-tielld Kajaanissa (Tolonen 2023)

Muiden teiden viheralueet kuuluvat luokkaan N3. Tahan viherhoitoluokkaan kuuluvat viheralueet
sisaltdvat padasiassa nurmialuetta ja istutuksia on hyvin vahan. Suurin osa teistd kuuluu tahan

luokkaan (kuva 5.)

KUVA 5. Suurin osa teistd kuuluu luokkaan N3 (Tolonen 2023).
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3.2.2 Taajamien viherhoitoluokat

Taajamien viherhoitoluokkia ovat T1 ja T2. Taajamien viheralueilla on nurmialueita ja puu- ja
pensasistutuksia. Alueihin voi sisdltya puistomaisesti ja luonnonmukaisella tavalla hoidettuja alueita.
Viheralueet rajautuvat tiealueen laidalla puistoon, puuston reunaan, pihaan tai muuhun
rakennettuun ymparistdén (kuva 6). Alueiden hoito on saénndllista ja ilme siisti seka hoidettu.
Taajamien viherhoitoluokkien alueilla voi olla myds erityisalueisiin E1 ja E2 kuuluvia kohteita.

Taajama-alueilla hoitovastuu voi olla jaettu erillisen sopimuksen mukaan kunnan tai kaupungin

kanssa.

KUVA 6. Viheralue rajautuu puistoon T1- hoitoluokassa (Tolonen 2023).

T1-luokan alueet sijaitsevat taajamien keskustoissa ja niiden alueella on nurmialueita, puu- ja

pensasistutuksia seka kausikasvi-istutuksia.

T2-luokkassa alueet ovat rakennettuja tai ne koostuvat luonnon kasveista sdilyttdmalla tai niita
kehittamalla muodostettuja kasvustoja (kuva 7).



13 (26)

KUVA 7. Esimerkki T2-viherhoitoluokasta risteysalueella (Tolonen 2023)

3.2.3 FErityisalueiden viherhoitoluokat

Erityisalueiden viherhoitoluokkia on kaksi E1 ja E2. Naiden alueiden hoito poikkeaa N- ja T-luokkien
viheralueiden normaalista hoidosta tai ne eivat ole normaalia tie- ja taajamaverkkoa. Esimerkkeina
erityisalueiden kohteista mm. pysékoimis-, levahdys- ja palvelualueet, liittymaalueet,

meluesteymparistot, siltaymparistot, ranta-alueet seka lossi- ja lauttarannat.

El-luokan alueet koostuvat laadukkaasti hoidetuista puistomaisista nurmetusalueista ja puu- ja

pensasistutuksista.

El-luokan alueet koostuvat laadukkaasti hoidetuista puistomaisista nurmetusalueista ja puu- ja

pensasistutuksista.

E2- alueilla viheralueella nurmetukset ja puu- ja pensasalueet ovat siisteja. Alue voi olla

puistomainen tai luonnonmukainen ja se voi sisaltdéa myds metsdalueita (kuva 8.)
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KUVA 8. E2-aluetta moottoritien rampilla (Tolonen 2023)

3.3 Viherhoidon kasity6t

Suurin osa viherhoitotdistd tehdaan koneellisesti, mutta joitakin toitd tehdaan silti kasitydna tai
koneellisesti tehty tyo viimeistellddn kasin. Tallaisia kasin tehtavia toita ovat esimerkiksi niittotydt,
joissa kaiteiden aluset ja merkkien juuret viimeistellddn siimaleikkurilla. Riista- ja suoja-aitojen

vesakonraivaus tehdaan kasitydnd, koska aitojen takapuolelle ei aina pdase koneella.

3.4 Tydturvallisuus viherhoidossa

Kasityona tehtdvissa viherhoitotdissa ty6turvallisuuteen on syyta kiinnittaa erityista huomiota, silla
tyontekijat jalkautuvat ajoneuvostaan liikennéidylle tiealueelle. Kasityéna tehtavat viherhoitotydt
luokitellaan paikallaan tehtavaksi tydksi, jolloin tydé on hetkellista tai lyhyt kestoista ja tydntekijat
jalkautuvat ajoneuvosta. Hetkellinen tyd on sellaista, jonka tekemiseen voidaan katsoa kuluvan
vahemman aikaa, kuin siitd varoittavien merkkien pystytys kestaisi ja lyhyt aikainen ty6é puolestaan
kestaa alle yhden vuorokauden. (Liikenne tietydmaalla — Yleiset kaytannét ja turvallisuusvaatimukset
2015, 7-9.)

Maantiella tydskentelevan henkildn vaatetuksesta saddetdan Valtioneuvoston asetuksella (VNa
205/2009, 718). Varoitusvaatteen kaytolld vahennetaan riskeja, joita ei muilla keinoin voida
kokonaan poistaa. Varoitusvaatetusta on kaytettéva kaikissa tiealueella tehtavissa toissa. Standardin
SFS-EN 471 tai SFS-EN ISO 20471 mukaista ndkyvaa varoitusvaatetusta on kaytettava kaikessa tiella
tehtdvassa tydssa. Vaadittu suojausluokka on 2, jolloin fluoresoivan eli nékyvan ja heijastavan
materiaalin véhimmaispinta-ala tayttaa sille asetetut vaatimukset. Luokka tulee olla tarkastettavissa
vaatteessa kiinni olevasta CE-merkintdlipukkeesta (kuva 9). Kesalla paivdaikaan tehtavissa toissa
voidaan kayttaa keltaista pdivaloistevaria olevaa t-paitaa korvaamaan 2-luokan varoitusasua. Kaytto
edellyttaa tyonantajan riskiarvioon pohjautuvaa paatosta seka tydtekijan suojana olevaa suoja-
ajoneuvoa tai tydkohteen erottamista liikenteeltd sulku- ja varoituslaitteilla (kuva 10). Vihertdissa on
kiinnitettava erityistda huomiota varoitusvaatteiden puhtauteen. (Liikenne tietydmaalla — Yleiset
kaytannét ja turvallisuusvaatimukset 2015, 9-16.)
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VAROITUSVAATTEEN SUOJAUSLUOKKA

CE-merkintd (tuote tayttaa
minimivaatimukset)

— Varoltusvaate Oy

Valmistaja  —%| o1 o1, Helsinki

Kokomerkinta
—»

Tuotteen nimi Varoitusliivi 102

Makyvidn materiaalin

Kayttitarkoituksen : 3
ilmaiseva kuvatunnus > pinta-alan mukainen
luokka (1-3)
Standardi ————= EN4T1
Heijastavan materiaalin
:ﬂ:ggﬁ [~ heijastustehon mukainen
Hoito-ohjemerkinta — Juokka (1-2)

~—a AN
Valmistaja takaa tuotteen K E\ @ D ™ Kayttdohje luettava

heijastavien ominaisuuksien
sdilymisen 40 ohjeen max 48 x

mukaisen pesun jilkeen

KUVA 9. Varoitusvaatteen vaatimukset (Liikenne tietydmaalla — Yleiset kaytannét ja
turvallisuusvaatimukset 2015, 16)

KUVA 10. Viherty6ntekijan ajoneuvo toimii suoja-autona (Tolonen 2023).

Tieturva 1 —koulutus vaaditaan kaikilta tienpidon tehtdvissa toimivilta henkilgilté. Paatoteuttajan ty6-
ja liikenneturvallisuudesta vastaavalla ja tienpitoon liittyvassa tydnjohto-, valvonta- ja

likenteenjarjestelyjen suunnittelutdissa toimivalla taytyy olla my6s voimassa oleva Tieturva 2 -
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koulutus. Tiella tai tietydmaalla tyéskenneltdessa tyontekijan tulee esittda pyydettdessa voimassa

oleva Tieturva-kortti. (Liikenne tietydmaalla — Yleiset kaytannét ja turvallisuusvaatimukset 2015, 14.)



17 (26)

4 VIHERHOIDON TYOLAJIT

4.1 Tydlajit

Opinnadytety6n toimeksiantajalla ei ollut urakkalaskennan tueksi tarvittavaa tietoa viherhoidon
kasitdiden tyodtehoista, joten téssa opinndytetydssa tutkittavat tyodlajit valikoituivat toimeksiantajan
tarpeen perusteella. Liséksi valintaan vaikutti se, mita tietoa Terranorin kdynnissa olevista urakoista
voitiin kerata kesan 2023 aikana. Viherhoidon kasitoitd ei ole erikseen eritelty maanteiden hoidon
tuotekorteissa, vaan ne ovat yleensa koneellisesti tehtavien tdiden viimeistelyd, jolla saavutetaan

tuotekorteissa maaritelty laatutaso. Viherhoidon laatutaso todetaan mittaamalla tai silmamaaraisesti.

4.1.1 Niitto jyrkissa luiskissa

Jyrkkia luiskia, joita ei voi niittda koneellisesti, voivat olla esimerkiksi siltojen luiskat ja nurmetetut
meluvallit. Niiton laatuvaatimukset ja ajankohdat on maaritetty maanteiden hoidon tuotekorteissa
(taulukko 1).

TAULUKKO 1. Niiton laatuvaatimukset viherhoitoluokittain (Vaylavirasto 2022, 14-15)

Viherhoito- N1 N2 N3 T1 El T2 E2
luokka
Niittoleveys 26m |=24m | =2m | Tiealueen rajoja noudattaen puustorajaan,

puistoon tai hoidettuun piha-alueeseen.
Keskikaistat koko leveydeltdan. Tien ja levahdys-
ja pysakdimisalueiden valiset alueet koko
leveydeltd tai puustorajaan. Tien ja kavely- ja
pyodrailyvaylan valinen alue kokonaan tai

puustorajaan. Saarekkeet, kiertoliittymat ja

valikaistat.
Nurmen pituus | 4-10 cm 4-6 cm
niiton jalkeen
Niittojatteen - 2 vrk:n kuluessa niitosta | Viikon kuluessa niitosta

kerays

4.1.2 Kaiteidenalusniitto

Kaiteidenaluset voidaan niittad niittokoneeseen vaihdettavalla kaiteidenalusille tarkoitetulla
niittopadlld. Kaikissa urakoissa ei ole kdytdssa tai saatavilla tata konetta, joten kaiteenaluset taytyy
niittda kasityona siimaleikkurilla (kuva 11). Kaiteidenalusien niitolle on maaritetty ajankohdat

maanteiden hoidon tuotekorteissa (taulukko 2).
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TAULUKKO 2. Kaiteiden alusen niiton laatuvaatimukset (Vaylavirasto 2022, 14-15)

Viherhoito- N1-N3 TijaEl T2 ja E2
luokka
Ajankohta Viimeisen niittokerran | Kaksi kertaa Kerran kasvukaudessa
yhteydessa kasvukaudessa toisen | toisen niittokerran
viimeistaan viikon ja viimeisen yhteydessa,
kuluessa niitosta niittokerran viimeistaan viikon
yhteydessa kuluessa niitosta

viimeistaan viikon

kuluessa niitosta

Viimeistely Kemiallista kasittelyd | Tiemaisemaa Tiemaisemaa hairitseva
ei sallita hairitseva niittojdte niittojate on kerattava
on kerattava 2 vrk:n | viikon kuluessa niitosta

kuluessa niitosta

Kuivatuslaitteiden toimintaa haittaava niittojate on

kerattava viikon kuluessa niitosta.

KUVA 11. Kaiteenalusen niitto viimeistelee siististi tehdyn niittotydn (Tolonen 2023).

4.1.3 Esteetdn kapea niitto

Esteetontd, kapeaa niittoa esim. moottoritien kaiteella erotettuja valikaistoja koskevat samat
laatuvaatimukset, kuin muuta kyseiseen viherhoitoluokkaan kuuluvaa tiealuetta (kuva 12).

Niittokerrat maaritetdan tydkohtaisessa tarkennuksessa ja valikaistat niitetdan jokaisella niittokerralla
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koko leveydelta. Niittojen ajankohdat sijoittuvat 15.6.—31.8. valille. Ty0 tulee suorittaa siten, etta se

etenee ja valmistuu tien molemmilta puolilta ja valikaistalta yhtenaisesti ilman keskeytyksia.

KUVA 12. Kaiteella erotettu moottoritien valikaista (Tolonen 2023)

4.1.4 Niiton viimeistely reunapaalut, liikennemerkkien varret ym.

N1 - N3-luokissa niitto taytyy ulottaa mahdollisimman ldhelle, enintdan 20 cm etdisyydelle
rakenteista ja laitteista kuten kaiteiden tolpista, valaisinpylvaistd, liikennemerkkien varsista ja
reunapaaluista sekd puista ja pensaista (kuva 13). Luokissa T1 ja T2 seka E1 ja E2 rakenteiden,
laitteiden, puiden seka pensaiden tyvet on niitettava ja vesat poistettava viikon kuluessa alueen

koneellisesta niitosta.
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KUVA 13. Viimeistelematdn niitto valopylvaan juuressa (Tolonen 2023)

4.1.5 Vesakonraivaus laajoilta alueilta

Laajoja kasityona raivattavia alueita voivat olla esimerkiksi nakemaalueet ja laajat risteysalueet
(kuva 14). Liittymien ja risteysten nakemaalueet on raivattava vuosittain niin, ettd ndkemat pysyvat
koko ajan kunnossa. Vesakon korkeus saa olla raivauksen jalkeen enintdan 15 cm maan pinnasta
mitattuna ja leikkausjaljen on oltava siisti. Puiden kaato taytyy suorittaa maan pintaa myéten ja
kannon korkeus saa olla enintdan 5 cm. Silppuuntumattomana kaadetut puut on poistettava kuluvan

hoitokauden aikana.

KUVA 14. Raivattu nakemaalue (Tolonen 2023)

4.1.6 Pysakointi- ja levahdysalueiden niitto ja raivaus

Pysdkointi- ja levahdysalueiden hoito suoritetaan paatien hoitoluokan mukaan, ellei muita
tarkennuksia ole annettu. Tien ja pysakoimis- ja levahdysalueiden valiset alueet niitetddn koko
leveydelta tai puustorajaan asti hoitoluokissa T1, T2, E1 ja E2 (kuva 15). Luokissa N1-N3 alle 20
metrid levedt tien ja pysakdimis- ja levdahdysalueiden valiset alueet niitetdan kokonaan tai
puustorajaan asti ja tata levedmmat alueet hoitoluokan edellyttdmaan leveyteen (niittoleveys

paallysteen reunasta = 6 m - = 2 m).
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KUVA 15. Pysdkéintialueen ja tien valinen alue niitetdan kokonaan (Tolonen 2023).

4.1.7 Suoja- ja riista-aitojen seka riistavaroitusalueen raivaus

Suoja- ja riista-aitojen raivauskierto on N1- ja N2-hoitoluokkien teilla 2—3 vuotta urakan

tydkohdeluettelon mukaan ja N3-luokan teilld 3 vuotta. Raivaus ajankohdat ja laatuvaatimukset on

esitetty maanteiden hoidon tuotekorteissa (taulukko 3). Riistavaroitusalueet tulee raivata koko

tiealueen leveydelta joka toinen vuosi.

TAULUKKO 3. Suoja- ja riista-aitojen raivauksen laatuvaatimukset (Vaylavirasto 2022, 13)

Viherhoitoluokka

N1

N2

N3

Raivattavan alueen leveys

Suoja-aidan takaa 1 m ja tien puolelta 2 m

Riista-aidan takaa 1 m ja tien puolelta aitaan saakka

Ajankohta

15.6.-15.9.

15.6.-30.9.

Muuta

Vesakko max. 15 cm maanpinnasta

Kannot max. 5 cm maanpinnasta

Vesurin kayttd kielletty
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4.2  Aliurakoitsijoiden seuranta

Tassa opinndytetydssa tietoa kerattiin Kajaanin, Kemin ja Jyvaskyldn urakoista. Naissa seka muissa
Terranorin urakoissa viherhoitoty6t teetetdan aliurakoitsijoilla. Useat aliurakoitsijat ovat pitkaan

viherhoitotodissa toimineita ammattilaisia, joille tydkohteet ovat jo entuudestaan tuttuja.

4.2.1 Seurannan suunnittelu

Seurannan suunnittelu kdynnistyi yhdessa tilaajan kanssa maarittémalla tilaajaa kiinnostavat tydlajit.
Seuraavaksi paatettiin missa yksikdssa tyétehoa seurataan kussakin ty6lajissa. Taman jalkeen
selvitettiin mita valituista ty6lajeista on ohjelmassa Kajaanin urakassa ja joudutaanko taydentavaa

tietoa hakemaan muista Terranorin kdynnissa olevista urakoista.

4.2.2 Seurannan toteutus ja dokumentointi

Kajaanin urakassa viherhoidon kasitoita tekee paaosin vain yksi henkild, joten seuranta toteutettiin
ohjeistamalla kyseinen henkild kirjaamaan tdiden tierekisteriosoite, aloitus- ja lopetusajat seka
kaytetyt vdlineet. Taman aineiston pohjalta etsittiin urakka-asiakirjojen liitteista tydkohteiden tarkat

pinta-ala, pituus ym. tiedot.

Kemin urakasta saatiin tdydentdvaa tietoa riista- ja suoja-aitojen vesakonraivauksesta, jota Kajaanin
urakassa ei ollut ohjelmassa kesalld 2023. Kemin urakassa tydtehoa ei mitattu erikseen, vaan saatu
tyoteho on pitkan linjan viherhoitotyén ammattilaisen arvio laajemman aika valin kokemukseen

perustuen.

Jyvaskylan urakassa viherhoitotdistd kerattiin tietoa pidemmalta aikavaliltéd kesa-heinakuun aikana ja

tiedot saatiin valmiiksi koostettuna.

Keratyt tiedot koottiin Excel-taulukoihin ja lopulta niistd tehtiin yksi taulukko, joka sisdltda tutkitut

tyodlajit ja tydtehot mahdollisine vaihteluvaleineen.

4.2.3 Seurannan ongelmia

Haastetta seurantaan toi se, ettd Terranorilla ei ole kasitéiden seurantaan soveltuvaa jarjestelmaa
kaytossa. Kaytdssa oleva Autori —ohjelmisto on tarkoitettu koneellisten téiden reaaliaikaiseen
seurantaan tierekisteriosoitteen perusteella ja se ei sellaisenaan sovellu pinta-alojen maérittdmiseen.
Lisaksi kasitdiden tekij6illa oli Autoria kdyttava laite usein yhteen paikkaan parkkeeratussa
huoltoautossa, eika jatkuvasti tyéta suorittaessa mukana. Viheralueiden pinta-aloja ja kaiteiden
pituuksia selvitettiin urakka-asiakirjoista, mutta tarkkaa tietoa siita, onko alue hoidettu pienemmalta
tai suuremmalta alalta ei saatu. My6s muissa maanteiden kunnossapitotdissd, joita ei suoriteta

koneellisesti, esiintyy samankaltaisia seurantaongelmia.
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5 TULOKSET

Opinnadytetydn tuloksena tehtiin Terraorille Excel-taulukko eri tyélajien ty6tehoista. Tata taulukkoa
voidaan jatkossa kayttda maanteiden hoitourakoiden tarjouslaskennassa ja tyénsuunnittelun tukena.
Opinndytety6na tuotettu taulukko on salassa pidettavaa materiaalia, joten se ei ole osana tata

julkisesti esilla olevaa opinndytetydraporttia.

Tulokset olivat odotusten mukaisia ja vaihteluvéli saman tydlajin sisélla oli suurta monista ulkoisista
seurantajaksolla nopeampaa. Myds sadolot pidemmalté jaksolta vaikuttavat esimerkiksi nurmen
kasvuvauhtiin ja tyon suoritus ajankohdan saa voi hidastaa tydskentelyd. Urakan maantieteellinen
sijainti vaikuttaa myos kasvukauden pituuteen seka viherhoidon suoritukseen. Myds tyénsuorittajien

teho ja kaytetyt laitteet vaikuttavat suureen vaihteluvaliin tuloksissa.

Tulokset ovat yksittaisid otantoja, joten niiden luotettavuuteen pitda suhtautua kriittisesti. Ne ovat
kuitenkin toimeksiantajan tarpeeseen riittdvan tarkkoja ja vahvistavat jo aiempaa olettamaa
mahdollisista tydtehoista.
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6 POHDINTA

Opinnaytety6ta suunnitellessa toivoin aihetta, josta olisi oikeasti hyotya tilaajalle ja toivon téman
toteutuneen tehdyn opinndytetydn osalta. Opinnaytetydn tavoitteena oli selvittda viherhoidon
kasitdiden tydtehoa maanteidenhoitourakassa. Selvitys tehtiin Terranorin kdynnissa olevissa
maanteiden hoitourakoissa kesdn 2023 aikana. Suunnitelman mukaiset tiedot saatiin kerattya

aikataulussa ja niiden perusteella pystyttiin laatimaan tilaajalle taulukko viherhoitotdiden ty&tehosta.

Tuloksina saaduissa ty6tehoissa on suurta vaihteluvalid, joillain tydlajeilla jopa 100 % eroa. Nama
erot selittyvat tydkohteiden valisilla eroilla, aiempien vuosien tai hoitourakoiden laiminlydnneilla
téiden suorituksissa, tydnsuorittajien ja -koneiden tehoeroilla sekd olosuhteiden vaihtelulla.
Tarkempaa tietoa saadakseen, tytkohteita olisi pitanyt lajitella vield tarkemmin ja seurata myds saa-

ja muiden olosuhteiden muutoksien vaikutusta tyétehoon.

Nykyista tarkempi ja laajempi seuranta vaatisi suurempaa tydpanosta tutkimuksentekijéltd seka
viherhoitotéiden suorittajilta. Téma vaatisi myds tyokohteissa vierailua, jotta arviot tydkohteiden
haastavuudesta olisivat yhtenaiset kaikissa vertailukohteissa. Tamankaltaisen tutkimuksen

suunnittelu olisi pitényt aloittaa jo aiemmin kevaalla, jotta kaikki tydkohteet olisivat olleet selvilla

ennen viherhoitokauden kaynnistymista.

Tarvittavien lahtdtietojen etsiminen Kajaanin urakka-aineistosta, Autori-ohjelmiston aineistosta ja
tiekuvapalvelusta vei enemman aikaa, kuin oli suunniteltu. Mikali en olisi saanut muista urakoista jo
valmiiksi kasiteltya tietoa, olisi opinndytetytni aineiston kasittely vienyt kohtuuttoman pitkan ajan ja
tyon valmistuminen voinut viivastyd. Opinndytetydn aiheen rajaus koskemaan vain viherhoidon

kasitéita oli onnistunut ja tydmaara pysyi ndin ollen aikatauluun sopivana.

Opinnaytety6projekti opetti minulle paljon suunnittelun ja aikatauluttamisen hyddyista. Raportin
tuottaminen oli minulle luontevaa ja helppoa, kuten olin ennen projektia ajatellutkin aiempien

harjoittelu- ja projektiraporttien perusteella.

Tdssa opinnadytety6ssa ei tutustuttu tdiden euromaaraisiin kustannuksiin, joka voisi olla mahdollinen
jatkotutkimuksen aihe muiden maanteiden hoitotéiden tyétehon tutkimisen ohella. Myds tassa
opinndytetydssa tutkittujen tydlajien tehon suurten vaihteluvalien syiden selvitys antaisi liséa tietoa

eri tyyppisten viherkohteiden hoidon kustannuksista.
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