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Opinnaytetytn tavoitteena oli selvittad, miten tietopalvelun kaytt6a voidaan te-
hostaa NCC Roads Oy:n Lappeenrannan tienhoidon alueurakassa. Opinnayte-
ty0 rajautui alueurakoinnin soratien hoitoon ja likenneympariston hoitoon kesa-
aikana eika tyosséa kasitelty talvihoitoa, alueurakointia, laatuvaatimuksia, kus-
tannusseurantaa tai jarjestelmid enempaa kuin tydén kannalta oli tarpeellista.

Opinnaytetytn teoriaosuudessa on perehdytty lyhyesti soratien hoitoon ja lii-
kenneympariston hoitoon sek& Lappeenrannan alueurakassa kaytettavaan tie-
topalveluun. Projektikertomuksessa selvitettiin, miten WebAutoria voidaan hyo-
dyntaa tyonjohdon seka aliurakoitsijoiden kaytdssa ja miten tietopalvelun avulla
parannetaan valvontaa, kustannusseurantaa, raportointia ja turvallisuusdoku-
mentointia. Tietoa kerattiin Tiehallinnon ja Liikenneviraston ohjeista, Internetista
seka haastattelemalla NCC:n tyontekijoita.

Opinnaytetytn tuloksena ilmeni, etta tienhoidon tietopalvelun kayton ongelma-
kohtia ovat tietopalvelun tiedonsiirron epaluotettavuus, tyonjohtoresurssit sekéa
aliurakoitsijoiden asenteet tietopalvelun Autori-sovellusta kohtaan. Naiden on-
gelmien ratkaisu vaatii jatkuvaa sovelluksen seké laitteiden paivitysta, tyénjoh-
dosta patevaa henkil6a valvomaan Autorin kayttoa seka uusia keinoja motivoida
aliurakoitsijoita kayttamaan Autoria. Jatkossa selvida, otetaanko Lappeenran-
nan alueurakassa tyonjohdon liséksi WebAutori kayttoon aliurakoitsijoilla seka
mahdollisesti selvittaa tietopalvelun soveltamista esimerkiksi kulunvalvonnassa.
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The purpose of the study was to determine how to improve the use of the infor-
mation service on the area contract of Lappeenranta. The study was commis-
sioned by NCC Roads Oy Lappeenranta. This thesis does not take a stand to
the winter maintenance, the area contract, the quality requirements, the cost
control or the systems if it is not necessary.

The theoretical part of this thesis tells shortly about the maintenance of the
gravel road and the traffic environment and about the information service. After
that the use of the WebAutori used by the supervision of work and the subcon-
tractors is determined. It is also determined how to use the information service
more effectively in the supervision, the cost control, the reporting and the safety
documentation. The information was gathered from literature by the Finnish
Road Administration and the Finnish Transport Agency, the Internet and by in-
terviewing NCC’s employees.

The results of the study show that problems of the information service are the
unreliable data transfer, the lack of supervision of work and the problems with
the attitude of the subcontractors. To solve these problems there is need to con-
tinuously update the application and the devices, a qualified person to supervise
the use of the Autori and new ways to motivate the subcontractors to use the
Autori. Further study can show if it is possible to take the WebAutori use also by
the subcontractors and if the information service can be used to for example the
access control.
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1 Johdanto

NCC (Nordic Construction Company) on pohjoismainen rakennus- ja kiinteisto-
kehitysalan yritys. Suomessa NCC:n yritysperheeseen kuuluu NCC Rakennus,
NCC Asuminen, NCC Property Deveploment seka NCC Roads. NCC Roadsin
toimialoja ovat kiviainestuotanto, asfalttiurakointi ja tienhoitopalvelut. NCC
Roads toimii Suomen lisdksi Ruotsissa, Norjassa, Tanskassa ja Pietarin alueel-
la. (1.)

NCC Roadsin tienhoitopalvelut sisaltavat tien ja tieympariston hoitoa ja kunnos-
sapitoa. Suomen alueurakoista NCC Roadsin hoidossa ovat Harjavalta, Imatra,
Kajaani, Kittila, Lappeenranta, Mantséla ja Sodankyla. Lappeenrannan alueu-
rakka 2009-2016 sisaltda yleisten teiden hoidon ja yllapidon urakka-alueella.
Urakan tavoitteena on turvata alueen tienkayttajille turvalliset ja yllatyksettomat
olosuhteet. Tilaajana toimii Kaakkois-Suomen ELY-keskus, joka vaati urakoissa
kaytettdvan ajantasaseurantajarjestelmaa. (1.)

Eri yritykset kayttavat erilaisia tietopalveluita urakoissaan ajantasaseurantajar-
jestelmina. NCC:n tienhoidon urakoissa kaytetaan ajantasaseurantajarjestel-
mana Tietomekka Oy:n tarjoamaa T&M Alueurakka-tietopalvelua seka T&M
Autori- ja WebAutori-sovelluksia. (2.)

Opinnaytetytn tavoitteena on tietopalvelun kaytdon tehostaminen Lappeenran-
nan alueurakan soratien hoidon ja likenneympériston hoidon valvonnassa, kus-
tannusseurannassa, raportoinnissa ja turvallisuusdokumentoinnissa. Opinnayte-
tyd rajautuu alueurakoinnin soratien hoitoon ja liikenneympériston hoitoon ke-
séaikana. Talvihoitoa, alueurakointia, laatuvaatimuksia, kustannusseurantaa tai

jarjestelmia ei kasitella enempaa kuin tyon kannalta on tarpeellista.

Opinnaytetytssa kasitellaan aluksi lyhyesti soratien hoitoa ja likenneymparis-
tonhoitoa seka urakassa kaytettdvaa tietopalvelua. Sen jalkeen tarkastellaan
tarkemmin, miten Lappeenrannan alueurakassa voidaan hyddyntaa paremmin

tietopalvelua ja erityisesti WebAutorin kayttoa.



2 Soratien ja liikenneympaériston hoito
2.1 Soratien hoito

Soratien kunto muodostuu rakenteellisesta kunnosta ja pintakunnosta. Yllapi-
dolla vaikutetaan soratien rakenteelliseen kuntoon ja varmistetaan soratien kul-
kukelpoisuus seké rakenteiden toimivuus. Soratien hoidon toimenpiteilla vaiku-
tetaan tien pintakuntoon ja varmistetaan tien paivittainen liikkenngitavyys. (3, s. 9
-10.)

Kuvassa 1 on esitetty soratien kunnon osatekijat ja niihin kuuluvat tekijat.

Soratien kunto

| ]

Rakenteellinen kunto Pintakunto

Ajamiseen vaikuttavat

Painorajoitusalttius A
ominaisuudet

Runkokelirikko Tasaisuus
Pintakelirikko Soratien kuntoon Polydvyys
vaikuttavat tekijat
Muu Kiinteys
kantavuuspu utei
'~_,Y,._J '\_Y_J'
"kulkukelpoisuus” “hoidon (péivittdinen) laatu”

Kuva 1. Soratien kunnon osatekijat (3, s. 10)

Soratieluokka ja ympariston asettamat reunaehdot maarittavat soratien hoidon
ja yllapidon. Toimintatavat yhtenaistetaan niin, etta hoito ja yllapito toteutetaan
mahdollisimman kustannustehokkaasti ja alueurakoissa toimitaan samalla taval-
la. (4, s. 13))

Soratien pitaminen hyvassa kunnossa edellyttda, etté urakoitsija ajoittaa tehta-
vien toteuttamisen oikeaan aikaan, valitsee oikeat tydvélineet ja materiaalit toi-
menpiteiden suorittamiseen sek& toteuttaa tehtavat oikein ja ammattitaitoisesti
(3, s. 32).



Keséaajan hoitotoimenpiteista keskeisimmat ovat soratien muotoilu ja tasaami-
nen, polynsidonta, ojien ja rumpujen hoito, tienvarsien niitto ja vesakonraivauk-
set, sorastus seké varusteiden ja laitteiden hoito (3, s. 9).

Niitto ja vesakonraivaus seka ojien ja rumpujen hoito kasitelladn kohdassa 2.2
Liikenneympariston hoito.

2.1.1 Soratien muotoilu ja tasaaminen

Kevaalla tien pinnan tasauksella varmistetaan tien kulkukelpoisuus ja pidetaan
tien pinta tasaisena laatuvaatimusten mukaisesti. Tasaustyo ajoitetaan tien pin-
nan sulamisvaiheeseen. Tasausty® kuohkeuttaa tien pintaa ja nopeuttaa tien
pinnan kuivumista kasvattamalla kulutuskerrosmateriaalin vetta haihduttava
pinta-alaa. (3, s. 36.)

Kevatmuokkauksessa kulutuskerros saatetaan tasapaksuksi ja homogeenisek-
si. Samalla tasoitetaan tien epatasaisuudet, palautetaan tien oikea poikkileik-
kausmuoto seké poistetaan reunapalteet ja hyddynnetaan tien reunoille siirtynyt
murske. Kuvassa 2 nakyy, kuinka soratieta muokataan lanan avulla. (3, s. 37.)

Kuva 2. Soratien muokkausta lanalla (3, s. 40)



Keséan aikana tien pinnan tasauksella korjataan laajemmat kuoppa- ja reikdjonot
sek& urat. Tasausty® tehdaan, kun tien pinta on riittavan kostea. Tasauksessa
sailytetdan tien pinnan ja kaarteiden sivukaltevuudet laatuvaatimusten mukaan.
(3, s. 46 — 47.)

Syksyn tasauksella huolehditaan tienpinnan tasaisuudesta ja saatetaan tien
pinta oikeaan sivukaltevuuteen. Oikein ajoitetulla ja toteutetulla syystasauksella
estetaan syyssateiden aikana reikiintyneen ja urautuneen tienpinnan jaatyminen
epatasaisena. (3, s. 52.)

2.1.2 Polynsidonta

Kevatpolynsidonta tehdaan sekoitussuolauksena muokkauksen yhteydessa heti
pintakelirikon loputtua. Runkokelirikkoisilla teilla kevatpolynsidonta tehdaan vas-
ta kelirikkovaiheen paatyttya (3, s. 41.)

Kesélla osalla sorateista joudutaan tekemaan lisdpolynsidontaa erityisesti asu-
tuilla ja aukeilla alueilla haitallisen pélyamisen estamiseksi. Lisdpoélynsidonta
tehdaan pintasuolauksena, joko liuos- tai hiutalesuolalla, jossa suola levitetaan
tasoitetulle tien pinnalle kulutuskerrosta sekoittamatta. Tien pinnan ollessa pa-
hasti reikiintynyt ja purkaantunut niin, etta tie on tasattava tai muokattava uudel-
leen, tehdaan lisapolynsidonta sekoitussuolauksena. (3, s. 46.) Kuvassa 3 sora-
tielle levitetaan suolaliuosta estamaan polyaminen.

Kuva 3. Soratien pélynsidontaa suolaliuoksella (3, s. 44)



2.1.3 Sorastus

Kevatsorastusta voidaan tehda kevaalla pintakelirikon hoidon takia ja my6-
hemmin kelirikkokauden jalkeen. Sorastus tulee tehda silloin, kun kosteutta on
sopivasti ja lisdmurske tarttuu hyvin irrotettuun tien pintaan. Uusi materiaali levi-
tetdan oikeaan poikkileikkausmuotoon tasatulle irtonaiselle pinnalle. Levitetty
materiaali sekoitetaan vanhaan kulutuskerrokseen ja tasataan tiehoyléalla, lanal-
la tai kuorma-auton alusteralla. Lopuksi kulutuskerros tiivistetdan. (3, s. 36; 3, s.
52 - 53.)

Syyssorastuksella varmistetaan kulutuskerroksen paksuuden sailyminen riitta-
vana ja sen rakeisuuden sailyminen oikeana. Syyssorastus tehdaan yleensa
syys-lokakuussa, kun tien pinta on sopivan kostea. (3, s. 52.) Kuvassa 4 teh-

daan syyssorastusta.

Kuva 4. Syyssorastusta (3, s. 53)

2.1.4 Tienpinnan paikkaus

Yksittaiset kuopat tai lyhyet reikdjonot voidaan paikata tiehoylalla, lanalla, tielle
pain luovuttavalla kuorma-auton alusteralla tai kasityona silloin, kun soratie on
paaosin kunnossa eikéa sitd kannata tasata. Paikkausty6t tehddan mahdollisim-
man pian haitallisten kuoppien ilmaannuttua. (3, s. 46.) Kuvassa 5 kuorma-
auton alusterélla tasoitetaan lyhytta reikajonoa.
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Kuva 5. Soratien paikkausta (3, s. 46)
2.1.5 Oja- jaluiskamateriaalin hy6édyntaminen kulutuskerroksessa

Ojituksen yhteydessa voidaan tilaajan hyvaksynnélla kayttaa kulutuskerrosma-
teriaalina oja- ja luiskamateriaalia. Menetelma ei sovellu kaytettavéksi, jos oja-
ja luiskamateriaalissa on runsaasti hienoainesta ja humusta. Ty0 tehdaan sa-
teettomana aikana. Tielle nousseet kivet, turpeet ja juurakot poistetaan, vanha
kulutuskerros irrotetaan ja sekoitetaan reunamateriaalin sekd mahdollisen lisa-
murskeen kanssa. Kulutuskerros tiivistetdan koko ajoradan leveydella. Lopuksi
muotoillaan sisaluiska ja puhdistetaan rummut irtomateriaalista ja lietteesta. (3,
s. 49.) Kuvassa 6 reunamateriaalia nostetaan lanan avulla tielle.

Kuva 6. Reunamateriaalin nostoa tielle lanalla (3, s. 49)

2.2 Liikenneympariston hoito

Liikenneympariston hoito on osa paivittaisen liikennoéitavyyden turvaamista. Lii-
kenneympariston hoito kasittda tiealueen puhtaanapidon varustuksineen seka
viheralueiden, kuivatusjarjestelmien, liikennemerkkien, reunapaalujen, kaitei-

den, aitojen, meluesteiden sek& pohjavesisuojausten hoidon. (5, s. 10.)
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2.2.1 Viheralueiden hoito

Viheralueiden hoidolla tuetaan liikkenneturvallisuutta huolehtimalla riittavista na-
kemistd, liitetddn tie luontevasti ymparistoonsa, luodaan tieymparistolle viih-
tyisd, siisti ja elinvoimainen ilme seka vaalitaan luonnon monimuotoisuutta tie-

ymparistossa (5, s. 12).

Viheralueet hoidetaan tien muun kunnossapidon tasoisesti niin, etta kasitys tien
asemasta tieverkossa vahvistuu. Viheralueet hoidetaan liikenneturvallisuutta

yllapitaen ja edistaen. (5, s. 14.)

Tilaaja maarittelee toimenpiteiden kiertoajat: vesakonraivaus 2—3 vuoden va-
lein, niitto 1-2 kertaa kesdssa. Sorateiden varret niitetaan yleensa kerran ke-
séssa ja vesakot raivataan kolmen vuoden vélein Liikenneviraston vihertoita
koskevien tuotekorttien ja muiden urakkaan liitettyjen asiakirjojen mukaisesti. (3,
s.47;5,s.16.)

2.2.2 Puhtaanapito

Puhtaanapidolla huolehditaan, ettd tiealue varustuksineen seka tien vieri- ja
litAnnaisalueet pysyvat yleisen siisteyskasityksen mukaisessa kunnossa, visu-
aalisesti miellyttavina seka terveydelliset ja liikenneturvallisuuden vaatimukset

tayttavina (5, s. 17).

Kevaan aikana kaikki paallystetyt pinnat harjataan tarpeen mukaan. Taajamissa
tarkeilla paikoilla hiekka ja roskat harjataan varovasti pois myds viherkaistan
paalta. (5, s. 17.)

Pysakkikatosten kunnossapitoon luetaan katosten ja pysakkien varusteiden
puhtaanapito ja muu paivittdinen hoito, korjaaminen ja ohjelmoitu uusiminen.
Kunnossapidolla varmistetaan pysakkikatosten turvallisuus, toimivuus ja hou-
kuttelevuus. (5, s. 30.)
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2.2.3 Kuivatusjarjestelma

Kuivatusjarjestelmalld varmistetaan, ettd tiealueelle satava tai kulkeutuva vesi
johdetaan asianmukaisesti pois niin, ettei likenne eika tien pinta ja runko karsi
ylimaaraisesta vedesta ja kosteudesta (5, s. 19).

Kuivatusjarjestelman osia ovat sivuojat ja rummut, laskuojat, reunatuet ja kou-
rut, hulevesikaivot ja -viemarit ja pumppaamot, salaojat kaivoineen, teiden pin-
tarakenteen kaltevuus ja sorateilla pientareen tasaisuus (palteettomuus) (5, s.
19).

Sivuojien ja laskuojien hoito

Herkasti routivilla teilla ojat kunnostetaan yleensa kesakuun loppuun mennessa,
jotta luiskat ehtivat ruohottua ennen talvea. Reunapalteet poistetaan ojituksen
yhteydessa, mikali niita ei ole poistettu muokkaustytssa. Myos liettyneet rum-
mut avataan ojituksen yhteydessa. (5, s. 48.) Kuvassa 7 tehdaan kaivinkoneella

sivuojan kunnostusta.

Kuva 7. Sivuojan kunnostusta ja kunnostettu sivuoja (3, s. 48)

Laskuojien kunto vaikuttaa oleellisesti soratien kuivatuksen toimivuuteen. Las-
kuojia kunnostetaan ensisijaisesti ojitusten yhteydessa vuosittaisen ohjelmoin-
nin ja tydnsuunnittelun mukaisesti. Ty6t ajoitetaan alkukesaan. Pienié laskuoji-
en aukaisuja tehdaan tarpeen ilmaantuessa. (3, s. 49.) Kuvassa 8 on esitetty

tukkeutunut ja toimiva laskuoja.
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Kuva 8. Tukkeutunut ja toimiva laskuoja (3, s. 50)

Rumpujen hoito

Rumpujen toimivuus varmistetaan rumpujen hoidolla. Rumpujen hoito kasittaa
kunnon tarkkailun ja toimivuuden palauttamiseksi tehtavia paivittaisia toita, ku-
ten lietteestd, kasvillisuudesta, kivistd ja roskista aiheutuneiden tukkeumien
poistamisen. Rumpujen hoitoty6t tehdaan padsaantoisesti kelirikon paattymisen
jalkeen kevaalla ja alkukesalla seka aina ojitusten yhteydessa. (3, s. 50.)

2.2.4 Liikennemerkit ja reunapaalut

Merkeilla varoitetaan, ohjataan ja opastetaan liikennettéa seka valitetaan infor-
maatiota tienkayttgjille. Liikennemerkkien kunnossapitoon luetaan opastus- ja
muiden liikennemerkkien sek&a muiden liikenteenohjauslaitteiden hoito ja ohjel-
moitu uusiminen. Kunnossapidolla varmistetaan likennemerkkien jatkuva toimi-
vuus. Huolehditaan, ettad likennemerkit pysyvét toiminnallisessa kunnossa: ovat
puhtaita ja kaikkina vuoden ja vuorokaudenaikoina selvasti havaittavia seké
nakyvyydeltdan ja heijastavuudeltaan vahintaan valttavia. (5, s. 22.)

Reunapaalut parantavat optista ohjausta etenkin pimeélla sek& huonolla saalla
ettd kelilla. Reunapaalut pidetd&n kunnossa siten, ettéd ne toimivat johdonmu-
kaisesti ja autoilijaa harhauttamatta pimeélla. Huolehditaan paalujen eheydesta
ja suoruudesta seka tarkistetaan, ettd paalujen heijastimet ovat paikoillaan ja
kunnossa. (5, s. 22 - 23.)

2.2.5 Kaiteet ja aidat

Kaiteisiin kohdistuvat toimenpiteet valitaan ja kohdistetaan liikenneturvallisuus-
vaikutusten perusteella, ei kaiteen nykyisen korkeuden eikd ulkondén perusteel-
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la. Kaiteet, joihin on tormatty, korjataan hoidon yhteydessa. Muita yllapitotoi-
menpiteitd ovat teraskaiteen ruostuneiden tai lommoutuneiden osien korvaami-
nen uudella seka betonikaiteen oikaiseminen painuneessa tien kohdassa. (5, s.
24 - 26.)

Riista-aitojen kuntoa seurataan sdanndllisesti ja seurannan perusteella korja-
taan kaatuneen puun tai hirvien rikkomat kohdat sek& hirvien poispéaastamisen
yhteydessa poliisin avaamat kohdat. Liséksi pensaat raivataan aidan vieresta.
(5,s.27)

Kallioleikkausten suoja-aitojen kuntoa seurataan sdanndllisesti, koska rikoslain
44 luvun 12 § edellyttaa, ettd jyrkdnteet on kunnolla merkitty tai suojattu (5, s.
27).

2.2.6 Meluesteet

Meluesteiden hoidolla tuetaan ympariston viihtyisyytta. Hoito osoitetaan riittavan
tarkasti ja huomioidaan viherhoitokorteissa tai -suunnitelmissa. Hoitotoimenpi-
teisiin kuuluu myds téhryjen poisto muovi-, metalli- ja betonipinnoista, puhdis-
tamista helpottavan vaha- tms. pinnoitteen uusiminen tai paallemaalaus puisis-
sa meluesteissa seka rikkoutuneiden lasien vaihto uusiin. Meluesteiden hoidon
laadunvalvontaan kiinnitetda&dn huomiota tarkastuksin ja katselmuksin. (5, s. 28 —
29.)

2.2.7 Pohjavesisuojaukset

Pohjavesisuojausten hoidolla ja yllapidolla huolehditaan siitd, ettd suojaukset
sailyttavat toimintakykynsé. Mahdolliset suojausta heikentavat vauriokohdat
korjataan mahdollisimman ripeasti. Pohjavesisuojausalueet merkitddn myos

maastoon. (5, s. 33.)
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3 Tietopalvelu

Tietomekka Oy on yritys, joka tarjoaa asiakkailleen tietopalveluja, joita voidaan
kayttaa esimerkiksi tienhoitourakoiden valvonnan tyokaluna tai alueurakoissa
ajantasaseurantajarjestelméana. Tietopalvelu on kokonaisuus, joka sisaltaa so-
vellukset maasto- ja toimistokayttoon, niiden yllapidon ja kehittamisen seka
kayttajien tukipalvelun. Palveluita kaytetdan puhelimella, tabletilla ja tietokoneel-
la. (2.)

3.1 T&M Autori-sovellukset

Tyokaluina tietopalvelun hyodyntdmisessa kaytetaan puhelimella Autori-
sovellusta seké tabletilla ettd kannettavalla tietokoneella WebAutori-sovellusta.

Autori- ja WebAutori-sovelluksella tallennetaan tierekisteriosoitteen perusteella
toimenpidepaikat, laatumittaukset, kaytetyt materiaalit ja maastohavainnot.
Toimenpiteiden liitteiksi voidaan maastosta ottaa digitaalisia valokuvia. Tiedot
lahetetaan paatelaitteesta palvelimelle urakan tiedonhallintasovellukseen kayt-
tden kaksisuuntaista langatonta tiedonsiirtoa. Sen jalkeen, kun tieto on siirretty
palvelimelle, voidaan se siirtdd automaattisesti toisiin jarjestelmiin. (6, s. 3-4; 7;
9.)

Kuljettaja voidaan opastaa oikeaan kohteeseen paikkatietojen avulla kayttdmal-
l& Autori- ja WebAutori-sovelluksen dynaamista karttapohjaa (6, s. 4).

3.1.1 T&M Autori

Autorin lokilaskurin avulla tallennetaan ylés tehdyt hoitoty6t. Autorista voi valita
halutun laskurin aktiiviseksi numerondppéaimella tyon alkaessa ja sammuttaa
tyon paatyttya. Kartalta nahdaan suoritettavan tyon liséksi tierekisteriosoite,
ajonopeus seka maarat matkasta ja ajasta, kun laskuri on paalla. Traktorille,
kuorma-autolle, huoltoautolle, tiehdylalle ja kaivinkoneelle [6ytyvat omat lokilas-
kurinsa. Kuvassa 9 on esitetty, milta traktorin kesdhoidon lokilaskuri nayttaa.
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%3821 1:10

Niitto"2

Vesakonraivauss3.

KESah0it0 s @PYOT:

Ajorata larkastus 9.

raktor) 10.
12:18:36 0,0'’km¢h
B == N

Kuva 9. Traktorin kesahoidon Autori ndkyma

Muistion avulla voidaan tehd& materiaalikortti, jossa ilmoitetaan toimenpitee-
seen mennyt materiaali ja maara (kuva 10).

Tunniste
[ Fimitidn |
Tehtava
[ Hoitotyd |
Kohde
Materiaalin hallinta

valinnat Takaisin valinnat

Kuva 10. Muistiossa voidaan tehda materiaalikortti
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Materiaalikortin lisaksi Autorilla voidaan tehda konetarkastuskortti. Kuvassa 11

on esitetty Autorin konetarkastuskortti.

NOK LA

i o — . | xuu%“usuu_jat....

Laadunvarmistus Traktori
Koneen omistaja Valaisimet ja suuntaval. . Kuljettajan perehdytys
————e |5 D— | —
Sisaltd Kayttétarkoitus Hydrauliikka Tarkastuspum

Tietoja TyGmaan nro " Letiunrikioventtiilit Tyonantajan edustaja

Ei mitadn '

Valinnat (aisin (dl ! Takaisin il Valinnat Takaisin

Kuva 11. Konetarkastuskortti
3.1.2 WebAutori

WebAutorin kartta nayttaa ajantasaisen tieosoitteen seka kartat etta ilmakuvat,
tiesto- ja siltatiedot sekd sddasematiedot kelikamera kuvineen. Kartalle voidaan
valita nakyviin myos lisdinformaatiota kuten esimerkiksi soratieluokka, viherhoi-

toluokka tai valaistus (kuva 12).

nccak
VAINIKKALA
Tieosan pituus: 8272 ®

< 14774/1 l177 Nopeus -0 km/h
(1] ] 7 ' (%] -

Asetukset Kirjaudu ulos

Kuva 12. WebAutorin karttandkyma (10)

Muistioraportoinnilla voidaan tallentaa laadunvarmistuksen havaintoja seka teh-
da hoitotyon kuittaus, kitkamittaus, tyokonetarkastus, tyoturvallisuutta mittaava

MVR- mittari, materiaalikortti ja sillan vuositarkastus (kuva 13).
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Liikenneymparistén laadunvarmistus
Kitkanmittaus

TyGkonetarkastus

MVR-mittari

Sillan vuositarkastus

Hoitotyd

Materiaalinikaytto

Kuva 13. Muistiossa saa tehtya erilaisia kortteja (10)

Pikakirjauksen avulla voidaan nopeasti kirjata ylos havaittu puute tietylla valilla
tai pisteessa (kuva 14).

necak

VAINIKKALA

Nopeus km/h

14774/1/185 21 °
a | ] (%) ()

Alku Pikakirjaus Muistio Loki Haku Kartta Asetukset Kirjaudu ulos
a * [ Piste
Talvihoito ;/‘
Paallystevaurio Polydaminen Sumupaalu rikki/puuttuu
Reunavajaus Reunapalle Kaidevaurio Soratien tasaisuuspuute

Kuva 14. WebAutorin pikakirjausvalikko (10)
3.2 T&M Alueurakka-tietopalvelu

T&M Alueurakka-tietopalvelu on Internet-palvelimelle tehty urakan tiedonhallin-
tasovellus. Tietopalvelun avulla urakoitsija pystyy seuraamaan reaaliajassa toi-

den etenemista seka sovellukseen kirjatuista tiedoista koostamaan erilaisia yh-
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teenvetoraportteja laatu-, toimenpide-, materiaali- ja kustannusseurantaa var-
ten. (6,s.1,7;7.)

Maastossa tehdyt laadunvarmistukset, suoritetut hoitotyot ja ajetut reitit kirja-
taan jarjestelmdé&n mobiililla paatelaitteella suoraan tydtehtdvan yhteydessa.
Tiedot lahetetdaan Internetin valityksella tietopalveluun, mista niitéa voidaan hyo-
dyntd&d myodhemmin. Tietopalvelun téarkeimpid ominaisuuksia on, ettd se sitoo

kaikki toimenpiteet tierekisteriin. (6, s. 2.)

Kaikista maastossa kirjatuista toimenpiteista on nahtéavissa toimenpiteen paik-
ka, aika, kirjaaja seka tehty toimenpide. Tietohakua tehdesséa voidaan asettaa
erilaisia rajausehtoja, joiden perusteella haettu tieto esitetdan karttapohjalla se-
k& taulukkona kartan alapuolella. (6, s. 7.)

Kuvassa 15 on Lappeenrannan tienhoitourakan tiedonhallintasovelluksen etusi-

Vu.
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¥ T&M ALUEURAKKA -TIETOPALVELU

Tervetuloa aluewrakan tietopalveluun

Tietopalvelu tarjoaa urakoitsijan sisaiseen kayttoan tiedonhallnnan

kokonaisratkaisun. Tietopalvelu on tuotteistettu kolmeen eri laajuustasoon I-111.

Kayttalaajuus on sovittu kussakin alueurakla urakoitsijan ja tienpidon tilaajan

Alueurakan tietopalvelu kanssa. Suppein tasc on tyénjohdon toiminnansuunnitelun kayttd, seuraava
T ty&maan toimenpiteiden seuranta sekad raportopinti ja laajin tieststietojen

A"u:;:;:;hut;:;;dot yllapidon kautta tapahtuva laadunvarmistus ja raportointi tilaajalle.

Mobiililo ki > y . b
Falvelun tavoitteena er laajuustascilla on
Laadunvarmistus - I tyénjohdon tyémaahawaintojen kytkeminen osaksi toiminnansuunnittelua ja
Tiestétarkastukset laadunvarmistusta,
Tyonjohdon havainnot - II tyomaan toimenpidetietojen hallinta ja raportointi urakoitsojan ja tilaajan
Reittisuunnittelu tarpeisiin,
Kitkamittaukset - II materiaalinkayton hallinta ,
PaEivikirja

- 111 tiestan rakenteiden, varusteiden ja laitteiden kuntotilan seuranta ja

Tiesaatiedot raportointipalvelu.

Tarkastukset B BRI
Liz&tietoja tiestopalvelusta:
Hoitotyot Tietopalvelun kavttdohiest (3,3 Mt]
Talvihoidon ty&t
Kesahoidon tyst Ta&M Autorin kiyttGohjeita:
Kohdennetut tyst Kavttiopas, Mokia 560- 8 53 (Anna)-kivttdisriestelman puhelimet (E7, ES0, E7L
Sillan huollot E73) (3.0 Mt kt)
Tydnjohdon havaintojen yllEpito |75 150055 (Mokia 9300(1/9500-mallit] (2.3 Mt}
Varastojen hallinta Chjelman kavttooneotto uudessa puhelimessa, Nokia S60- kayttdjarjestelman
Materiaalinksytts puhelimet | _ o ;
Chielman kavttéonotte uudessa puhelimessa (Nokia 9300(i)/9500-mallit)
Raportit ja dokumentit Pikaopas (Mokia 9300(i)/3500-mallit]
Auran hoitotydviestit Tietojen lahettaminen (Nokia $300({i)/9500-mallit)
Auran soratien laatuviestit
Auran tiestGtarkastukset T&M Autorin kaytttapaukset:

Tievalitarkastukset Alueuralkan tvimaatietoien kirjaus T&M Autorilla
Talvihoidon ajom&grat

S heale Sl Talvihoitotdiden kirjaaminen T&M Autcrilla
Rapurttipah}rat Kitkanmittaus T&M Autorilla ja kitkatesterilld

; |
Dokumentit

Tiestatiedot
Urakan lahtotiedot
Varustetiedot
Tyokohdeluettelot

Hallinta

Kirjaudu ulos

Kuva 15. Urakan tiedonhallintasovelluksen etusivu, Lappeenrannan tienhoi-
tourakka (8)

3.2.1 Laadunvarmistus

Tietopalvelun avulla varmistetaan, osoitetaan ja raportoidaan laadun toteutumi-
nen. Paivittaisen tydmaapaivakirjan yllapito voidaan tehda sahkoisesti paivakir-
ja-osiossa. TyOkoneiden seurantatiedoista voidaan liittda paivakirjaan kaytetyt
resurssit, toimenpiteet ja niiden kestot sekd palvelusta 16ytyvat tiesdatiedot. (6,
s.2;8)

Kuvassa 16 on esitetty tyonjohdon WebAutorilla tallennetut tiestotarkastukset.
Hakua voi rajata ajajan, paivamaaran ja tierekisteriosoitteen avulla. Myds kartal-
la esitetty tieto voidaan vaihtoehtoisesti nayttaa eri kuljettajien reitteind. Tiesto-

tarkastusten avulla urakoitsija pystyy osoittamaan tilaajalle, etta tiestd on tar-
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kastettu sopimuksen mukaan. Kartan avulla myds urakoitsija itse nakee nope-
asti mitka tiet ovat tarkastettu ja mitka taytyy vield tarkastaa.

TIESTOTARKASTUKSET ' arkistossa '® Ei arkistossa

Uraklka: Lappesnranta 09-16 v

NCCKITO3
NCCKITO4
NCCKITOS
NCCKITOB
NCCKITO7
NCCKITOS

o el Vel ' T = T8

Reittiaika: 14.7.2014 |-|27.7.2014 23:59:59

Reitin ajaja:

L4

|4
£
1N
[}
1=~
[}
o ra
I 1o

i [ Tarkastus £ Pyaratie
Tie Aosa Alet: I

Paivita
Losa Loet: Tyhjaa | |
; v | "m.m%w i 1 L T Ajoreitti (3344,48 km)
i ) [ Tarkastus (3344,48 km)

Puh]akarﬂa = Rﬁec'tﬂﬁeglmap Oy, lupa L4357

-, Koko: ———— — Tausta: ————— Valinta; —————— Jaksot: )
. = IE‘ E‘ . l [ Pieni T |Oletus ¥ Fillota T [ s vta |

Warit: TIZIIITIEt v

J Kortti "® Lyhyt lista ' Pitka lista ' Summat Tallenna/Avaa Excel
Antamillasi hakuehdoilla l6ytyi 1581 rivid, joista listalla n&ytetdan 100

Alaja Pvm Tieosoite

nccak 14.7.2014 7:50:27 32001 1358 - 1 1353

nccak 14.7.2014 7:51:06 3501 1393 ¥ A57F

nccak 14.7.2014 7:51:33 24802 780 - V8 1864

Kuva 16. Tiest6tarkastusten avulla varmistetaan laadun toteutuminen (8)

Paivakirjaan saadaan suoraan haettua tietopalvelusta paivan saatiedot seka
resurssit, kuten kuvassa 17 on esitetty. Paivakirjoja voidaan tarkastella jalkeen-
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pain paivakirjahaun avulla halutulta aikavaliltd. Paivakirjan saa sivulta helposti

tulostettua tulostusikkunan kautta tilaajan allekirjoitettavaksi.

Paivikirja
Tunniste: 6299
Nimiz necak

Paivitetty: 28.7.2014 11:08:24

Urakka-alue: Lappeenranta 09-16

Paivama 23.7.2014 0:00:00
Hoitotyyppi: ® Kesahoito Talvi
Saatila

Omat mittaukset

hoito

E=3
L5
i
=
=
=
=

|oo>-A|',jE

el

Mittausaika Timan Ismpétila Tien lsmpétila Pouta Vesisade Lumisade Jotain muuta

Tiesadasemat

Tiecifasema  Nimi Kunta Aamu lima Tie Tyvppi Paiva Iima Tie Tyyopi Iita Ilma Tie Tvvppi Keskituulim/s Makstuulim/s Suunta ®

3012 vt13_Karhusjarvi_R Lappeenranta 07:53:00 22,4 26,5 Pouta 11:53:00 26,8 42,3 Pouta 28,8 39,4 Pouta 1,6 2,8 354

3031 £t408_Saimaanharju_K Taipalsaari 07:52:00 '21 22,6 Pouta 11:50:00 30,6 34,2 Pouta 31,1 453 Pouta 1,2 2,8 354

3040 vt6_Lappeenranta_0 Lappeenranta | 07:58:00 22,1 29,4 Pouta 11:50:00 26,6 45,1 Pouta 28,7 47,3 Pouta 0 8

3041 vts_Lappeenranta_Optl Lappeenranta  07:58:00 22,1 28,9 Pouta 11:50:00 25,7 44,2 Pouta 28,7 46,6 Pouta 0 0,2 8

3042 vt6_Lappeenranta_Opt2 Lappeenranta | 07:58:00 22,1 28,9 Pouta 11:50:00 26,7 44,2 Pouta 28,7 46,6 Pouta 0 0,2 8

05 vt13_Kauriansalmi_R Suomenniemi  07:56:00 21,1 17 Pouta 11:56:00 28 36,2 Pouta 28,2 42,3 Pouta 0,6 1,9 263

vt6_Taavetti R Luumaki 07:54:00 22,4 27,2 Pouta 11:54:00 28,4 28,7 Pouta 30 44,8 Pouta 04 2 309
vt6_Lappeenranta_R. Lappeenranta  07:58:00 22,1 28,9 Pouta 11:50:00 26,7 44,2 Pouta 28,7 46,6 Pouta 0 0,2 8
vt26_Pyhalto_R. Hamina 07:59:00 20 24,9 Pouta 11:59:00 27,6 46,8 Pouta 28,6 454 Pouta 0,6 1,9 344

Urakoitsijan tydvoima ja koneet

Paivysts Ari Haapsaari

Tyonjehte: |2 Henkea Tilaajan edustaja:

Tyontekijat: Henkes Tienkayttaja: vl

Kuorma-auto: |0 Kpl Viereinen urakka: ¥
: Yhteydenotot:

Huoltoauto: |0 Kpl ennekeskus:

Tichayla: 0 Kpl Kelikeskus: ’

Traktori: 2 Kpl Muut:

Muut: 4 Kpl

Resurssit Haettu viimeksi: 28.7.2014 11:08:51

Tunniste  Resurssi Aloitus Toimenpiteet Lopetus Ajoneuvo

12762 NCCLAP12 22.7.2014 23:57:02 Muu 24.7.2014 1:36:02 Kaivinkone

12763 NCCLAP1S 22.7.2014 15:08:09 Niitto 23.7.2014 13:26:38 Traktori

12764 NCCLAP25 23.7.2014 12:02:20 Niitto 24.7.2014 0:00:01 Traktori

12765 nccah 23.7.2014 6:51:56 Tarkastus 23.7.2014 12:25:20 Tyénjehto

12766 nceak 23.7.2014 7:53:52 Tarkastus 23.7.2014 12:50:01 Tydnijohto

12767 ncchs 23.7.2014 9:20:10 Tarkastus 23.7.2014 11:37:53 Tybnjehto

Muut toimet

Qjan kaivu tie 14703, niitte vt 6, vt 13 ja tie 390

Muut asiat (tarkastukset ja huomautukset)

Tallenna Poista Hae resurssit Hae sé dot Tulosta
Paluu

* Korttia ei voi poistaa tai tulostaa, eiks resursseja tai siatietoja voida hakea, ellei korttia ole tallennettu,

Kuva 17. Tydmaapaivakirja (8)

3.2.2 Turvallisuusdokumentointi

Tybkoneiden tarkastukset ja MVR-mittarin teko onnistuu tietopalvelun tarkas-

tukset osiossa. Kortit voidaan tehda myds Autoria tai WebAutoria hyddyntéen

maastossa. (8.)
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Kuvassa 18 on tietopalvelusta I6ytyva WebAutorilla tehty konetarkastus. Kortis-
ta nékee tarkastustietojen lisdksi tarkastuksen tekopaikan tierekisteriosoitteen
seka liitteena olevan kuvan tyokoneesta.

TYOKONEEN TARKASTUS
Tunniste: 328
Kirjaaja: nccak
Niyts kartta: ® kylla O Ei ]
m i ™ SAETWR T YRS N W Malavi
£14l (R \ N nY ‘\
Hietala A, |
™ \
a5 / \
Y 7 ot
o~ St / / Tarkastuspvm: |26.8.2014 0:00:00
\ % A bds i { —
| / (@aE0 Tyénantaj T
| 7 " \ ) edustaj
a3 | e N = } Koneen kuljettaja:  [time jarvela
z i \ ~—
) S
’ )
B ( \ / Tietoja:
i \\ “\Korpela | 4
{ i~ {1 o s d
| # ) e ( ; [
A0 12 24 ~ 36 ABkm § Ushie: £
A pahjskartta'® 2 AffectoGenimap Oy, lupa LAISES 1 N Tigling  Arlisto: U
Tie AcsaActlosa 175 |5 w2e | PR i 26.8.2014 10:20:22
" T P viimek
XNA YEA: 6746875 ||3548084
F — - — 1. liite
e tighovis
Koneen omistaja: ‘J'EI"VE|'E
Kayttotarkoitus: ‘ke\irikkukurjaus

e
oK
oK
nttiilit: 0K
2 T

lukot: 9%
oK
lox
|lok
lox
lok
oK
lok
oK

oK

Tallenna | Poista Lis&3 uusi

Paluu hakusivulle

Kuva 18. Tyokonetarkastuskortti (8)

Kuvassa 19 on tietopalvelussa tehty MVR-mittari. Kaikki urakan tehdyt MVR-
mittarit on haettavissa tietopalvelusta halutulta ajalta.
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MVR-MITTARI

Tunniste: 1026
Kirjaaja: nccak
Naytd kartta: Kylld ® Ei fal Jarjestys ja varastointi
Poltto-
g jm el naEs | 0 0 0 :l!:iiie;rjestvs' | Dikein ¥ | voiteluaineiden | Ei arvostelua ¥
0 d sdilytys:
XNA YEA: _ Jsteastiat: | Oikein v ::im! :ka:ﬁe" | Oikein v
Pvm: 18.8.2014 0:00:00
Bae 5 Turvallisuusindeksi: 100 %
Tarkastusviikko: 34 1. Korjattavaa:

£ 5 Z e . henkila:
Tydskentely ja koneenkadyttd bty e

1. Korjauspvm:
Suojainten r; 4

Kaytts: Oilkeein v
2. Korjattavaa:
Kalusto
o ) 2. Vastuuhenkils:
Kuormauskone: | Oikein ¥ | Kuormausnosturi: | Oikein r 2
: 2. Korjauspvm:
Pienkalusto: Oikein v g:::tri:::!'::' Cikein r
Kuorma-autot: Oikein v Tastnias
Tukiasema Ualue:
Tulityépiste: Ei arvostelua ¥ | Palontorjunta: | Dikein v Arkisto:
.o T Siirretty [ AR
Oljyntorjunta: Oikein v toimintajirjestelmasn: | 12-8:2014 10:00:13
Siirtoaika: 18.8.2014 11:35:03
Liikenne Paivitetty viimeksi: 18.8.2014 11:35:03
Tyomaalilkenne: | Oikein v :;;:‘;::::ie:il':lteet: Cikein v
Liikenteen EAgT
Cikein hd Tallenna Poista Lisdd uusi Tulosta

ohjauss.:

Paluu hakusivulle

Kuva 19. MVR-mittari (8)

Tietopalvelusta saadaan graafinen yhteenveto, miten MVR-mittari on toteutunut
halutulla aika valilla. Taulukossa 1 on tarkasteltu Lappeenrannan urakan MVR-

mittarin vaihtelua touko—heinakuun aikana.

Taulukko 1. MVR-mittarin graafinen tarkastelu (8)

349

07.05.2014 - 25.08.2014

120.00 —— Toteutuma
— Tavoite

100.00 —

80.00—

60.00—

Tateutuma %

40.00—
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0.00- : . . T ! !
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-
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24



3.2.3 Valvonta

Sahkdisella ajantasaisella seurantajarjestelméalla voidaan seurata tehtyja toi-
menpiteitd omien tydntekijiden ja aliurakoitsijoiden osalta sekd ajoradalla etta
kevyen liikenteen vaylilla. Jokaisen kuljettajan suoritemaarat ja tydtunnit on ra-

portoitavissa halutulta aikavalilta. (6, s. 2; 7; 8.)

Kuvassa 20 on tehty kesahoidon tdista rajattu haku. Kartassa nakyy, mita toi-
menpiteitd on tehty missékin ja taulukosta tehdyt suoritemaarat hoitoluokittain
matkassa ja ajassa. Hakua voi rajata my6s niin, etta vain tietyn kuljettajan suo-
ritteet nakyvat. Kesahoidon toihin kertyvien tietojen avulla valvotaan aliurakoitsi-

joiden toimenpiteita.

KESAHOITO Arkistossa '® Ei arkistossa
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Kuva 20. Aliurakoitsijoita valvotaan keséhoidon ty6t osiossa (8)
3.2.4 Kustannusseuranta

Tietopalvelusta saadut materiaalikdytot ja suoritemaarat voidaan kirjata erilli-
seen kustannusseurantajarjestelmaan. Laskujen tarkastuksen yhteydessa voi-
daan tarkastaa tehtyjen téiden suoritemaarien paikkaansa pitavyytta tietopalve-

lusta saatavien tietojen avulla. (9.)
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Keséahoidon tyot -osiosta saadaan suoritemaérat ja materiaaleja voidaan tarkas-
tella materiaalivarastot -osiossa. Kuvassa 21 nékyy materiaalit, joita on kaytetty
touko—elokuun aikana urakassa. Hakua voi aikavalin liséksi rajata materiaalin
tai kuljettajan mukaan. Tietopalvelu kertoo, kuinka paljon materiaalia on kaytetty

yhteensa seké erikseen eri varastoista otetut maarat.
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Kuva 21. Materiaalivarastosta nakyy, mita materiaaleja on kaytetty (8)
3.2.5 Raportointi

Tiesto- ja kelintarkastusreitit ja havainnot tallentuvat ajantasaiseen seuranta- ja
raportointijarjestelmaan. Lisaksi urakka-alueella on tiestdlla poikkileikkauspistei-
ta talvihoidon toimenpideraportointia varten. Raportointipisteen ohi ajettaessa
Autorin tai WebAutorin paalla ollessa tieto siirtyy automaattisesti tilaajan maan-

teiden kunnossapidon alueurakoiden seurantajarjestelmaan eli AURA-

26



jarjestelmadéan. Myos 2-3 kilometrin etaisyydella poikkileikkauspistettda tehdyt
kitkamittaukset tallentuvat AURAan. (6, s. 5; 8.)

Kuvassa 22 on esitetty tyonjohdon havainnot rajattuna linja-autopyséakkeihin.
Tietopalvelun koostamasta listasta nakee havainnon tekijan, tierekisteriosoit-
teen seka tiedon, mita havainto koskee.
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Kuva 22. Tyonjohdon havainnot (8)

Havainnon tunnisteesta klikkaamalla paasee tutkimaan havaintokorttia tarkem-
min. Kortin saan myds tulostettua pdf-tiedostona ulos tietopalvelusta (kuva 23).
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Kuva 23. Havaintokortti tulostettuna pdf-tiedostoksi (8)

Tien paalla tehdyt kitkamittaukset siirtyvat tietopalvelun kitkamittaukset -osioon,
missa niita voidaan tarkkailla halutuilla rajausehdoilla. Kuvassa 24 on haettu
tehdyt kitkamittaukset helmikuussa 2013. Tiedon tarkastelutavaksi on valittu
kortti, josta ndkee kitkamittauksen tekijan, ajan, tierekisteriosoitteen seka mita-

tun kitka-arvon. Kortin tunnisteesta paasee tarkastelemaan kitkakorttia tarkem-

min.
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Kuva 24. Kitkamittaukset (8)
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4 Case 2014 Lappeenranta

4.1 Tyobnjohdon WebAutori

Toukokuun alussa tyonjohdolla otettiin kayttoon Samsung Galaxy tab kolme-

tabletit ja WebAutori seka jarjestettiin koulutusta niiden kayttoon.

WebAutorin avulla pystytddn paremmin ja havainnollisemmin kayttaméaan tieto-
palvelua entisiin T&M Autori-puhelimiin verrattuna.

Pikakirjaus mahdollistaa nopean ja helpon tavan tallentaa havaintoja ja tarvitta-
via toimenpiteitd tiestolld ajaessa. Laadunvarmistuksen havaintojen liséksi
muistiolla pystytaan myods tekemaan maastossa konetarkastus, MVR-mittari ja
kitkamittaus seka lisddmaan kortteihin tarvittaessa havainnollistavia valokuvia.
Autorin ja WebAutorin kortit ovat melkein samanlaiset pienia eroavaisuuksia
lukuun ottamatta. WebAutorin kortit ovat I0ydettavissa yhden painikkeen takaa
seka kortin sisalté on nahtavissa yhdella sivulla, toisin kuin Autorissa. Myds
esimerkiksi WebAutorin materiaalikortissa voi yksikon valita useammasta vaih-
toehdosta toisin kuin Autorissa.

WebAutorin liikkenneymparistén laadunvarmistusmuistiossa on myds mahdollis-
ta havainnon jakelu muulle tyonjohdolle sekéa suorittavalle tekijalle. Tieto jakau-
tuu talloin nopeasti halutuille henkildille. Kuvassa 25 nékyy, kuinka kartalle il-
mestyy jaettu tydokohde. Pallon kohdalta aukeaa havaintokortti, misté 10ytyy koh-
teen tiedot.
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necak
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Kuva 25. Muistiokortin jakelu nékyy kartalla pallona, josta avautuu havaintokortti
(kuvan oikealla) (10)

Tyo6njohto syo6ttaa tiedot suoraan maastossa sdhkdiseen muotoon WebAutoriin,
mista esimerkiksi turvallisuusdokumentit eli MVR-mittarit ja konetarkastukset
siirtyvat automaattisesti tietopalvelun kautta toisiin jarjestelmiin kuten NCC
Roads HCI-toimintajarjestelmaan. Talloin jadvat pois paperiset lomakkeet seka

tietojen sy6ttaminen kasin jarjestelmaan.

WebAutorin kartan lisaksi kaytossa tien paalla on myds tiestotiedot sekd saatie-
dot ja kelikamerakuvat. Tama ominaisuus on erittain tarkea paivystyksessa ja
erityisesti talvihoidon paivystyksessa. Tabletin avulla pystyy myds WebAutorin
liséksi kayttamaan tietopalvelua ja sdhkodpostia. Enaa ei tarvitse ajaa erikseen
toimistolle tietokoneelle, vaan tietoa on paljon kaytettavissa maastossa, miké on

suuri askel tiedon kaytén tehokkuuteen.

Uusien toimintojen liséksi WebAutori on ulkoasullisesti selked, yksinkertainen ja
helppokayttdinen.
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4.2 Aliurakoitsijoiden WebAutori

Talla hetkella aliurakoitsijoilla on kaytéssd T&M Autori-puhelimet. WebAutori
mahdollistaisi monipuolisemman tiedonjaon tydnjohdon ja aliurakoitsijoiden va-

lill&.

Ty6njohto voi muistiokorttiin merkita jakeluun tyon suorittajan. Tyémaarayksen
suoritettua aliurakoitsija pystyy kuittaamaan tyon tehdyksi muistion hoitotyo-
kortilla, jolloin muistiokortti merkinta haviaa kartalta ja siirtyy tietopalvelun ha-
vaintolistalla tekemattomasta tehdyksi. Kuvassa 26 on hoitotydkortti, jolla tyo
voidaan kuitata. Korttiin haetaan kohteen tiedot, jonka jalkeen kerrotaan, mika

toimenpide suoritettiin.

neeak
Tieosan pituus:
ffm
Nopeus: 0 km/h
U ) o Gl - ) o v

Alku Pikakirjaus Muistio Loki Haku Kartta Asetukset Kirjaudu ulos.
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Tyhjennd lomake
Kohteen ID:

Lisaa liite....

Tietoja:

Offline-muistiot

Aurausviitta:

Avo-oja

Kuva 26. Hoitotyokortti (10)

Myds materiaalikorttien ja konekorttien teko onnistuu sujuvammin WebAutorilla.
Kuvassa 27 nakyy, miltda WebAutorin materiaalikortti nayttaa.
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" Valitse alkupiste
Aika loppuu:

Materiaalinikaytto Poista sijainti

Urakka: Tallenna tiedot

Varasto
Tyhjenna lomake

Toimenpide: Kaytto
Lisda liite...

Materiaali: Suolaliuos NaCl
Offline-muistiot

Maaéra:

Yksikkd: tonnia

Tietoja:

Kuva 27. WebAutorin materiaalikortti (10)

WebAutorin automaattinen paivitys pitda myos aliurakoitsijat ajan tasalla ja kak-
sisuuntainen tiedonsiirto mahdollistaa maastossa tiedon haun palvelimelta eli
esimerkiksi tiesaa, kelikamerakuvat, tie- ja siltarekisterin selailu on tyénjohdon

liséksi mahdollista aliurakoitsijoille.

WebAutori on myos ulkoasunsa puolesta helpompi kayttda. Selkeat ja suuret
painikkeet helpottavat aliurakoitsijoita verrattuna Autori-puhelimien pieneen
nayttoruutuun. Kuvassa 28 on esimerkki, milta traktorin kesahoidon nayttovalik-
ko nayttdad. Valikosta |6ytyy myds omat toimenpidepainikkeensa kuorma-autolle,

huoltoautolle, tiehdylalle ja kaivinkoneelle.
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Kuva 28. Traktorin kesahoidon ndkyma. Suuret painikkeet on helppo havaita ja
valita niista haluttu toimenpide (10)

4.3 Tietopalvelun kayton tehostus
4.3.1 Tietopalvelu urakassa

Tilaaja velvoittaa alueurakoissa kaytettavaksi sahkdista ajantasaseurantajarjes-
telmaa, jolla seurataan tehtyja toimenpiteitda myds aliurakoitsijoiden osalta.
Kaikkien toimenpiteiden taytyy olla sidottu tierekisteriin. Lappeenrannan alueu-
rakassa ajantasaseurantajarjestelmana kaytetdan Tietomekka Oy:n tarjoamaa
tietopalvelua. Seurantajarjestelmalla taytyy pystya osoittamaan tilaajalle laadun
toteutuminen. Tilaajalla on myods oikeus nahda raportti talvihoidon tehdyista
toimenpiteista tarvittaessa. Tiest0 tarkastetaan kesaisin vahintddn kahden vii-
kon vélein ja talvisin vahintaan viikon vélein ja niiden havainnot raportoidaan
AURAan. (11, s.22 - 23, 25.)

Tietopalvelua on kaytetty urakan alusta asti ja aliurakoitsijoiden sopimuksiin on
kirjattu Autorin kayttd pakolliseksi. Periaatteena on, ettéa kaikkia t6itd seurataan
ja sellaiset erikoisty6t, joita ei [6ydy valmiina Autorista pyritdan kirjaamaan jona-
kin muuna tyéna tiedon ylos saamiseksi. Lokitietojen lisaksi Autorin materiaali-
korteilla keratéaan tietoa materiaalimenekeista.
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Aliurakoitsijoille on jarjestetty koulutusta Autorin kayttoon seka paivittavia koulu-
tuksia yleensa aloituspalaverien yhteydessa. Aliurakoitsijoilla on myés mahdolli-
suus kirjautua tietopalveluun, josta he pystyvat ndkemaan omat suoritemaaran-

sd ja tyotuntinsa, mutta vain harva kayttaa tata mahdollisuutta.
4.3.2 Tietopalvelun kayton ongelmat

Talla hetkelld tietopalvelua ei pystyta hyddyntamaan niin paljon kuin voisi olla
mahdollista. Ongelmakohdiksi ovat muodostuneet tietopalvelun tiedonsiirron
epéaluotettavuus, tydnjohtoresurssit seka aliurakoitsijoiden asenteet Autoria koh-

taan.

Tieto ei aina paady Autorista tai WebAutorista tietopalveluun vaan katoaa mat-
kalla bittiavaruuteen. Tieto voi estya kulkemasta sovelluksessa olevan vian ta-
kia tai paatelaitteen ollessa epakunnossa.

Aliurakoitsijoita koskeva ongelma on melko laaja seka hyvin kayttajakohtainen.
Aliurakoitsijat ovat oppineet, ettei sovellus ole kovin varmatoimiminen ja syytta-
vat helposti sovellusta l&ahes kaikessa. Unohdetaan eikd haluta kayttaa Autoria
tyoskennellessad. Tama vaikeuttaa valvontaa, raportointia, kustannusseurantaa
seka turvallisuusdokumentointia. Suurempia ongelmia syntyy, kun tiestolla ta-
pahtuu onnettomuus eikd voida todistaa, etta tie on hoidettu sopimuksen mu-
kaisesti. Paaurakoitsijalla on aina turvallisuuteen, onnettomuuksiin ja vahinkoi-
hin liittyen raportointivelvollisuus. Onnettomuuksiin ja muihin liikkennevahinkoihin
haetaan nayttd AURAN poikkileikkauksista sek& tietopalveluun tallentuneista
tiedoista. Aliurakoitsijoita muistutetaan useasti kayttdmaan Autoria, mutta talla

ei ole ollut kovin suurta vaikutusta tilanteeseen.

Aliurakoitsijoiden ongelmat voivat my6s osittain johtua lilan vahaisista koulutuk-
sista. Tybnjohtoresurssien puutteen takia Autori-koulutus on jaényt vahaiseksi
ja laadultaan heikoksi. Tyonjohdolla ei mydskaan ole tarvittavia resursseja val-
voa, etta aliurakoitsijat osaavat ja kayttavat Autoria paivittain. Tydnjohto tarvit-
see sopivat keinot motivoida aliurakoitsijoita kayttaméaan Autoria ja tarvittaessa
mahdollisuuden antaa sanktioita.
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Kustannusseurannassa tdhan asti on kaytetty tietopalvelua tiedon vertailuun,
kun laskuista l6ytyy jotain epailyttavaa. Esimerkiksi laskussa olleita tunteja ver-
rataan tietopalveluun kirjautuneisiin tunteihin, kun epéilldén aliurakoitsijan las-
kuttaneen eparealistisen paljon. Muuten tietopalvelua ei toistaiseksi voida epa-

luotettavuuden takia hyodyntad enempaa kustannusseurannassa.
4.3.3 Tietopalvelun k&ytdon parantaminen

Jatkuva sovelluksen kehitys pienentaa tiedon hukkumisen riskia. Paaurakoitsi-
jan taytyy olla yhteydessa Tietomekka Oy:hyn ongelmien ilmentyessa, jotta ne
voidaan korjata ja mahdollisesti estda syntymastd uudelleen. Voidaan my6s
harkita Autoripuhelimien vaihtoa uudempiin, mika varmistaisi, ettei vika ole paa-
laitteessa. Tietopalvelun kayttd vaatii jatkuvaa sovelluksen seka laitteiden paivi-

tysta.

Paaurakoitsijan taytyy jatkaa aliurakoitsijoiden muistuttamista Autorin kaytosta.
On painotettava turvallisuuskaytantdoa seka tuotava esiin, etta myos aliurakoitsi-
ja voi hyotya Autorista seuraamalla tietopalvelusta omia suoritteita. Alihankkija
pystyy todistamaan tarvittaessa, ettd on tehnyt vaaditut ty6suoritteet eika joudu
nain ollen tilanteeseen missa sana on sanaa vastaan. Olisi hyva my6s saada

aliurakoitsijoiden mielesta pois kuva siitd, ettei Autori toimisi aina niin kuin pitaa.

Autorin kayttd olisi hyva yhdistaa aliurakoitsijan laskutusoikeuteen. Laskuttaa
saisi vain niista toistd, jotka ovat kirjautuneet Autorin kautta. My6s huomautuk-
sia voi antaa aliurakoitsijoille, jos autorin laiminlydnti on jatkuvaa. Jatkossa ali-
hankintasopimuksiin voitaisiin kirjata aliurakoitsijoille jonkinlainen sakko autorin
kayttamattomyydesta. Myos paaurakoitsijan puolella tulee olla pateva ja osaava
henkild, joka keskittyisi seuraamaan tietopalveluun tallentuvaa tietoa ja aliura-
koitsijoiden Autorin kayttoda. Nain saataisiin tietopalvelusta enemman irti ja hyo-
tya valvontaan ja kustannusseurantaan seké aliurakoitsijoille tulisi painetta kayt-

taa Autoria.

Kustannusseurantaan saadaan paljonkin tietoa tietopalvelusta, kun aliurakoitsi-
jat saadaan kayttdmaan Autoria oikein. Kuvassa 28 on esitetty yhden viikon
niittojen suoritemaarat eri kuljettajille kartalla sek& kunnossapitoluokittain taulu-

kossa.
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Kuva 29. Tietopalvelusta voidaan kerata tietoa kustannusseurantaan (8)
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5 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetytn aikana WebAutori saatiin kayttoon tyénjohdolle. Pienia ongelmia
tuli esiin tiedonsiirrossa, mutta ongelma ratkaistiin kuvien resoluutiota pienen-
tamalla. Tabletteihin ladattiin sovellus, joka pitdd nayton aktiivisena, helpotta-
maan WebAutorin kayttoa. WebAutorin kautta suoritettiin onnistuneesti myods
konekorttien teko. WebAutori saatiin toimimaan melko moitteettomasti, mutta
huomattiin, ettd maastossa karttakuva latautuu huonosti tai ei ollenkaan mobii-
liyhteyden ollessa heikko. Onneksi tastéa ei kuitenkaan ole koitunut suurempia

haittoja.

Tulossa on WebAutorin kokeilu yhdella aliurakoitsijalla. Aliurakoitsija kokeilee,
kuinka tyotilausten tilaaminen ja kuittaaminen onnistuu tablettia ja WebAutoria
kayttaen. Kokeilun tulosten selvitessa voidaan miettid, otetaanko tabletit ja We-

bAutori muillekin aliurakoitsijoille kayttoon.

Taydellisyyteen tietopalvelun kaytdssa ei tulla koskaan paasemaan, mutta I&-
helle voidaan paasta, jos aliurakoitsijat muistavat kayttaa Autoria koko ajan.
Kun aliurakoitsijat saadaan yhteistyokykyisemmiksi Autorin kanssa, saadaan
tarkempaa tietoa ja nain ollen helpotetaan valvontaa, kustannusseurantaa, ra-
portointia sek& turvallisuusdokumentointia. Jotta tdhan paastaisiin, taytyy ali-
urakoitsijoita osata motivoida oikein. Maarays Autorin kaytosta taytyy tulla yri-
tyksen korkeammalta johdolta, jolloin ty6njohto voi vedota siihen. Hoitosopi-
muksiin tulee lisata ehdot, kuinka Autorin kanssa toimitaan ja selkeytetaan seu-
raukset, jos aliurakoitsija ei toimi sopimuksen mukaan. Tyonjohdolla on hyva
olla mahdollisuus antaa sanktio aliurakoitsijalle, jos tama ei toimi sovitun mu-
kaan. Sakko voi toimia pelotteena, mutta sen kayttd ei saa olla ratkaisu kaik-
keen. Hoitosopimuksia tehdessa aliurakoitsijoiksi valitaan ne, jotka sitoutuvat
kayttamaan sovellusta kuten pitda. Koulutukseen kannattaa panostaa, jotta so-
velluksen kayttd helpottuu. Aliurakoitsijoille taytyy myo6s selventda, miten he

pystyvat itse hyotymaan tietopalvelun kaytosta.

Kustannusseurantaan kannattaa harkita my6s muitakin ohjelmia tietopalvelun
rinnalle tai korvaavaksi ohjelmaksi kuten esimerkiksi NCC:n oma kustannusseu-

rannan mobiilisovellus tableteille ja alypuhelimille. Tamén sovelluksen avulla
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saadaan kuitenkin vain ty6ajat ja suoritemaaréat, koska sovellus ei tue tierekiste-
rid, joten valvontaan sita ei voida kayttdd. Uusia ohjelmia otettaessa kayttéon
on kuitenkin mietittava kykenevatko aliurakoitsijan kayttamaan niitd. Ensisijai-
sesti jarkevampaa on kehittdd tdman hetkista tietopalvelua haluttuun suuntaan,
koska aliurakoitsijoita ajatellen useamman ohjelman kayttaminen vaatii enem-

méan aikaa ja halua kayttaa niita.

Lisatutkimuksia kannattaa jatkossa tehda tietopalvelun hyédyntamisesta kulun-

seurantaan.

Pelkka tietopalvelun kayton sujuminen ei takaa aukotonta tiedon tallentumista,
mutta tietotekniikka kehittyy jatkuvasti edistden tietopalvelun toimintaa. Kehitteil-
la on yleiset inframallivaatimukset 2014 (YIV 2014), joka auttaa tilaajia ja palve-
lujen tarjoajia yhteiseen nakemykseen siita, mita ja miten mallinnetaan hankkei-
den eri vaiheissa. My6és NCC Roads on mukana valmistelutygssa osana Infra-
FINBIM-hankkeen (Infra Built Environment Information Model) Maintenance
BIM-tybéryhmaa. Tiedonsiirron kehittyessa tietopalvelun kaltaisia jarjestelmia
tullaan kayttamaan osana vaylien hoidon ja yllapidon tietomallia ja niiden kayton
tehostaminen on tarkeaa. Tietomallinnuksen avulla tietoa ei kenties huku mat-
kanvarrella, tieto kulkee kaikille osapuolille ja urakan tuottavuus paranee. Ku-
vassa 30 on esitetty tietomallipohjaisen eli BIM (Building Information Model)
prosessin ero perinteiseen, vaiheajatteluun perustuvaan prosessiin. Lahtotieto-
jen tuominen alykk&aéana tietona suunnitelmamalliin ja edelleen tydmaalle raken-
tamisen pariin on vahentanyt hukkunutta tietoa, ja taméan tiedon uudelleenhank-

kimiseen kaytettavaa aikaa. (12, 13, 14.)
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Tietoa hukkuu hankevaiheissa...

Tieto 8 I N I

Suunnittelu Rakentaminen

Yllapito

=

p—
i
.-
-y -
E— L

*Aika/hankevaihe
Joka vaihe tuottaa hukkaa ja tiedon uudelleentuottamista
Uudelleenlaskemista ja -aikatauluttamista

Paperia kaytetéaéan tiedon valittamiseen

Tiedon ja lisdarvon vélilla el mitaan ilmeista yhteytta

BIM tarkoitus on vahvistaa tietoa joka portaalla

Kuva 30. Tietomallipohjaisen prosessin ero perinteiseen prosessiin (13)
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