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Yhdyskuntajatteen kierratysta on
tehostettava — loytyyko apua
digitalisaatiosta?

18.10.2023 - Honkanen Henna, Kayhkd Virpi, Jarvela Marja-Liisa

Kiertotalous ja kierrattaminen ovat yha vahvemmin lasna ihmisten arjessa.
Kierratysasteen nostoa kirittavat myos Euroopan unionista tulevat velvoitteet.
Digitalisaation ja uusien teknologioiden avulla kiertotaloutta on mahdollista edistaa
monin tavoin. Millaisia innovatiivisia keinoja nama tarjoavat kierratysasteen
nostamiseksi? Voitaisiinko hyotyjateasemilla toimimista ja kierratysta tehostaa

mobiilisovelluksen avulla?

Uusi jatelaki astui voimaan heindkuussa 2021. Uudistuksen tavoitteena on saavuttaa
useita EU-direktiivien edellyttamia jatehuollon ja kierratyksen tavoitteita. [1] Jatelain
tavoitteena on ensisijaisesti vahentaa jatteen maaran syntya seka lisata
uudelleenkayttoa ja kierratysta (kuvio 1). Uuden lain mukaan lajiltaan ja laadultaan
erilaiset jatteet on lajiteltava ja kerattava erikseen kierrattamista varten.

Erilliskerattya jatetta ei saa enaa vieda kaatopaikalle tai poltettavaksi. [2]

Kierratys eli uusiokayttd

Hyodyntédminen
energiana

Loppukaésittely

KUVIO 1. Jatteiden kasittelyn etusijajarjestys (kuvio: Henna Honkanen & Virpi Kayhkd) [3].



Jatteet eivat ole enaa vain kulutuksen lopputuotetta, vaan yha enenevassa maarin
arvokkaita raaka-aineita, jotka saastavat luonnonvaroja [4]. Jo Suomen ylikulutuspaiva
31.3.2023, eli paiva, jolloin olemme Suomessa kuluttaneet loppuun uusiutuvat
luonnonvaramme kuluvan vuoden osalta, kertoo kiertotalouden ratkaisujen
kiireellisyydesta. Kiertotalouden roolia omassa arjessa voi kasvattaa esimerkiksi jatteiden
lajittelulla, kierrattamalla tarpeettomat tavarat seka pidentamalla esineiden kayttdikaa

korjaamalla ja huoltamalla. [5]

Polttoon paatyvan jatteen maara halutaan minimoida

Suomen lisaksi 17 muuta EU:n jdsenmaata ovat jaaneet jalkeen Euroopan unionin
asettamista kierratystavoitteista, silla polttoon ohjautuu yha jatetta enemman kuin pitaisi.
Suomella on suuria vaikeuksia paasta yhdyskuntajatteen kierratystavoitteeseen ja
kierrattaa tarpeeksi muovipakkausjatetta. Yhdyskuntajatetta on normaalissa asumisessa
syntyva jate seka kaupan, hallinnon ja palvelujen samankaltainen jate. Euroopan unionin
jatepuitedirektiivin mukaan yhdyskuntajatteesta pitaisi kierrattaa 55 prosenttia vuoteen
2025 mennessa, kun Suomessa kierratysaste on pysynyt 40—42 prosentin tuntumassa jo
vuodesta 2015 saakka (kuvio 2). [6]

Samaan aikaan yhdyskuntajatteen maara on kasvanut. Vaikka kierratys on maarallisesti
lisaantynyt, sen prosentuaalinen osuus on pysynyt lahes samana tai jopa hieman
pudonnut. [7] Myds muovipakkausten kierratystavoitteeseen, 50 prosenttia vuoteen 2025

mennessa, on Suomella viela kirittavaa. [6]
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KUVIO 2. Kierratysaste prosentteina Suomessa vuosina 2010-2021 [8].

Kierratystavoitteeseen paasemiseksi Euroopan komissio suosittelee Suomelle seuraavia

toimia, joihin onkin jo osittain tartuttu:

1. Yhdyskuntajatteen, ja etenkin biojatteiden ja muovipakkausten, erilliskeraysta ja
kierratysta tulee lisata. [6] Uuden jatelain myota jatteiden erilliskerdys on Suomessa
laajenemassa. Jatelain uudistuksen myo6ta asumisessa ja palveluissa syntyvan
yhdyskuntajatteen kierratysta halutaan nostaa seuraavan 15 vuoden aikana
nykyisesta 40 prosentista jopa 65 prosenttiin. Jatelain mukaan kaikkien taajamissa
sijaitsevien, vahintaan viiden huoneiston asuinkiinteistojen tuli heinakuuhun 2022
mennessa aloittaa biojatteen lajittelu joko liittymalla kiinteistokohtaiseen

biojatteenkuljetukseen tai kompostoimalla biojatteet itse. [1]

2. Kierratyksen tehostamiseksi tulee ottaa kayttoon taloudellisia ohjauskeinoja, jotka
ohjaavat jatetta pois energiakaytosta. [6] Suomessa huomattava osa
kotitalousjatteesta paatyy jatteenpolttolaitokseen. Uuden jatelain myota sekajate

tuleekin olemaan niukkeneva energianlahde, kun ihmiset ja yritykset velvoitetaan



lajittelemaan jatteensa entista tehokkaammin. [9] Suomessa yhdyskuntajatteesta
poltetaan yli 57 prosenttia EU-keskiarvon ollessa 26 prosenttia. [6] Jatteiden
polttaminen ei ole kestava ratkaisu tilanteessa, jossa polttoon ohjautuva materiaali

sopisi kierratettavaksi ja sita kautta uudelleenkaytettavaksi uusiomateriaalina.

3. Asukkaille suunnattuja kampanjoita ja neuvontaa suositellaan lisattavan, jotta
suomalaiset saavat tietoa erilliskerayksen ja kierratyksen hyodyista. Suomessa on
viime vuosina toteutettu lukuisia niin alueellisia kuin valtakunnallisia
neuvontakampanjoita, mutta silti biojatetta 10ytyy yha sekajatteen joukosta alueesta
riippuen jopa 20-35 prosenttia. [6] Yhtena valtakunnallisena biojatteen
vahentamiseen tahtaavana kampanjana on toiminut Maa- ja kotitalousnaisten seka
Kotitalousopettajien liiton, Suomen Luokanopettajien ja Luonnonvarakeskuksen Ala
ruoki hukkaa! -hanke, jonka tarkoituksena on lisata peruskoulun oppilaiden

tietoisuutta ruokahavikin maarista, syista ja ymparistovaikutuksista. [10]

Lajittelua helpotetaan itsepalveluasemien ja

digitalisaation avulla

Pohjois-Pohjanmaalta I0ytyy hienoja esimerkkeja kiertotalouden ja lajittelun edistamiseksi
tehdyista toimenpiteista. Siika-, Pyha-, Kala- ja Lestijokilaaksoissa 16 kunnan alueella
toimiva Vestia Oy hoitaa kotitalouksien jatehuollon kaytannon jarjestelyt (kuva 1). Yhtiossa
on panostettu merkittavasti automatisaation ja teknologian hyodyntamiseen. Toimialueen
kuntien lajittelupihat toimivat suurimmaksi osaksi itsepalveluasemaperiaatteella ja
henkilokunta valvoo ja neuvoo asiakkaitaan etayhteyden avulla. Vestialla lanseerattiin
tekoalya hyoddyntava kuvajatehaku vuonna 2022 helpottamaan oikean lajitteluohjeen

valintaa kullekin esineelle. [11]



KUVA 1. Lajittelupihojen toiminnan valvontaa tehdaan Vestialla valvomosta etayhteyksin (kuva:

Vestia Oy:n arkisto).

Kiertokaari Oy on mukana jatehuollon toteutuksessa Oulussa vuonna 2025 jarjestettavilla
asuntomessuilla Vaakunanrannan alueella. Alueen tulevat pientaloasukkaat vievat
jatteensa yhteiskerayspisteisiin, joissa on astiat kaikille asumisessa syntyville jatelajeille el
pakkausjatteille, metallille, paperille ja biojatteelle. Pilottialueella kayttoon tulee alykas
rumpukansi, jonka avulla voidaan seurata tarkasti syntyvan polttokelpoisen jatteen
maaraa. Kanteen sijoitetaan anturi, joka kertoo roska-astiaan heitetyn pussin tilavuuden tai

painon. [12]

Oululainen M-Technology Oy on kehittanyt innovatiivisia ratkaisuja jatehuollon
digitalisaatioon. Sen tuotteet ja palvelut, kuten mobiilikassa ja ennakkoasiointi verkossa,
ovat kaytdssa jo useissa jatehuoltoalan yrityksissa Suomessa. [13] Yrityksen edustajien
mukaan tiedonhallinnan tuotteiden kysynnan arvioidaan lisdantyvan kiertotaloussektorilla

entisestaan ja mahdollistavan kierratyksen uudella tavalla myos syrjaseuduilla. [14]

Oululainen alykkaan jatehuollon edistaja Wastebook Oy on kehittanyt alykasta jatehuoltoa
pilvi- ja loT-teknologioiden avulla. Wastebookin toiminnan ytimessa on jateastian tai

umpikaivon kanteen kiinnitettava pinnanmittaussensori, jonka avulla saadaan



reaaliaikaista tietoa jateastian tayttdasteesta. Nain mahdollistetaan jatteiden keraaminen
juuri silloin, kun astia on taynna. Tayttdasteen seuraaminen pilvipalvelun kautta
mahdollistaa myos kuljetusten optimoinnin, mika vahentaa kuljetuksesta syntyvia
hiilidioksidipaastoja seka vahentaa asukkaiden puolityhjien jateastioiden tyhjentamista,

jolloin saastetaan myds tyhjennyskustannuksissa. [15]

LajitteluNeuvolla tehokkuutta lajitteluasemien

toimintaan

Biotalouden Digi-Pilotit -hankkeessa (EAKR, 2020-2023) kaynnistettiin lajitteluasemien
toiminnan kehittaminen paikallisten toimijoiden kanssa kaytyjen keskustelujen ja
tarvemaarittelyn pohjalta. Keskeinen yhteistydkumppani ideoinnissa oli Kiertokaari, joka
toimii Pohjois-Pohjanmaalla Oulun, Raahen ja Pudasjarven kaupunkien seka Hailuodon,
lin, Kempeleen, Lumijoen ja Siikajoen kuntien alueella seka Lapissa Simon kunnassa.
Asukkaita toimialueella oli vuoden 2022 lopussa 283 382. [12]

Oulussa Ruskon jatekeskuksen yhteydessa sijaitsee asukkaiden kaytossa oleva
hyotyjateasema, Oivapiste (kuva 2), jonne asiakkaiden on mahdollista vieda maksutta
erilaisia kaytosta poistuneita esineita ja materiaaleja. Oivapisteen toiminnan kehittamiseksi
aiempaa asiakasystavallisemmaksi ja tehokkaammaksi ideoitiin mobiilisovellus, jonka
tavoitteena on tehostaa jatteiden lajittelua ja kierratysta siten, etta jatekeskuksen asiakkaat
osaavat toimittaa esineet ja materiaalit jatekeskuksessa oikeaan lajittelupisteeseen.
Samalla tehostetaan jatekeskuksen tydntekijdiden tyéta vahentamalla vaariin jattopisteisiin
lajiteltujen esineiden uudelleenlajitteluun kuluvaa tyoaikaa. Naista lahtokohdista

kaynnistettiin LajitteluNeuvoksi nimetyn mobiilisovelluksen kehittaminen.



KUVA 2. Ruskon jatekeskuksen Oivapisteella asioi vuonna 2022 noin 72 000 ajoneuvoa (kuva:
Virpi Kayhkd) [12].

Lajitteluaseman asiakas syottaa mobiilisovellukseen (kuva 3) tiedot lajiteltavista
hyotyjatteista. Asiakkaan syottaman listan perusteella sovellus suunnittelee
automaattisesti jatekuorman huomioiden esineiden ja materiaalien jattojarjestyksen
lajitteluasemalla. Automaattisesti muodostetun informaation perusteella asiakas voi kasata
jatekuormansa niin, etta ensin jatettavat esineet tai materiaalit ovat kuormassa esimerkiksi
paallimmaisena tai etummaisena. Lajitteluasemalla asiakas purkaa jatekuormansa

sovelluksen esittdmassa etenemisjarjestyksessa.
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KUVA 3. LajitteluNeuvo-sovelluksen toimintojen nayttokuvat.

LajitteluNeuvo-mobiilisovellus kehitettiin prototyyppivaiheeseen, jota ei lanseerattu
kayttéon. Prototyyppiversio hyddyntaa verkkoharavointia (web-scraping) eli tietojen
automatisoitua keruuta verkkosivuston lahdekoodista [16]. Kun verkkosivuston
rakenteeseen tai hakulogiikkaan tehdaan muutoksia, se vaikuttaa myos mobiilisovelluksen
hakutuloksiin ja voi aiheuttaa sovelluksen normaalia kayttda estavia virhetilanteita.

Prototyypin paivittaminen tietokantasovellukseksi ratkaisisi nama haasteet. [17]

Biotalouden sovellusaihiot ovat yritysten vapaasti

hyodynnettavissa

Biotalouden Digi-Pilotit -hankkeessa toteutettu sovelluskehitystyo jatteiden lajittelun ja
muiden biotalouden teemojen parissa tuottaa sovellusaihioita tai sovellusaihioiden osia,
joiden lahdekoodit ovat vapaasti yritysten hyodynnettavissa kaupallisiin tarkoituksiin.
Prototyyppien lahdekoodit tallennetaan GitHub-palvelimelle, josta ne ovat avoimesti

saatavilla jatkokehitysty6ta varten.

Syksyn 2023 aikana osalle pilottisovelluksista laaditaan myds kaupallissuunnitelmat, joissa
arvioidaan sovelluksiin liittyvaa kaupallista potentiaalia seka erilaisia kaupallistamisen
vaihtoehtoja esimerkiksi kustannusten ja liikkevaihdon, liiketoiminta- ja ansaintalogiikoiden



seka markkinoiden ja kilpailutilanteen nakdkulmista. Kaupallistamissuunnitelmat
julkaistaan pilottisovellusten lahdekoodien tavoin avoimesti saataville. Lisatiedot
sovellusaihioista seka linkit GitHub-palvelimelle ja muihin materiaaleihin I6ytyvat BioDiPi-

hankkeen kotisivuilta.
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kierratysta tehostettava merkittavasti.
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