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Lumen 3/2023 TEEMA-ARTIKKELI

Tekodly opettajana: Miten tekodly voidaan kouluttaa
opettamaan korkeakouluopiskelijaa?

Riikka Partanen, FM, lehtori, Lapin ammattikorkeakoulu

Joel Koutonen, TaKk, itsendinen pelikehittdjd

Asiasanat:  tekodly, korkeakoulupedagogiikka, vuorovaikutus, kielen oppiminen,

faktantarkistus

Johdanto

Korkeakouluopiskelijan uusin kaveri ei vilttimattd ole endd toinen opiskelija tai edes ihminen.
Jo nyt yli miljoonan suomalaisen kéyttiméssd Snapchatissa voi jutella tekodlybotille, jonka
ulkomuodon ja nimen voi pdéttad itse. Tekodlybotti vastaa aina muutamassa sekunnissa, my0s
suomen kielelld. ”Hei! Olen MyAlI, Snapchatin virtuaalinen ystivi.” Miti jos tuo virtuaalinen
ystdvd olisikin samalla myds opettaja? Tekodlyd ei endd padse karkuun, joten

korkeakoulumaailman kannattaa suhtautua tekoédlypedagogiikkaan myonteisesti.

Moni opettaja-kollega Lapin ammattikorkeakoulussa on ilmaissut huolensa siité, ettd tekoély
voi viedd ldhitulevaisuudessa heidin tyonsid. Huoli on useiden alojen yhteinen; esimerkiksi
kesélld saksalaislehti Bildid julkaiseva mediayhtié ilmoitti, ettd se aikoo erottaa ne
tyontekijinsd, joiden ty6t hoituvat digitaalisessa maailmassa tekodlylld” (Alander 2023).
Varoittavia esimerkkejd vastaavasta on olemassa, silld esimerkiksi Yhdysvalloissa
syomishdiridihin  erikoistuneen yhdistyksen korvattua tyontekijdnsd Tessa-nimiselld
kielimallilla se antoi syomishéiridistd kdrsiville keskustelijoille muun muassa darimmaisia,
jopa vaarallisia laihdutusvinkkejd (Alander 2023). Tekodlyd on luonnehdittu uhkaksi
ihmiskunnan tulevaisuudelle, mutta digiasiantuntija Lassi Kurkijérven (2023) mukaan pelko ja

negatiiviset reaktiot kuuluvat luonnolliseen kehityskaareen uusien asioihin tutustuttaessa (ks.



Posio 2023). Tekodlyn valjastaminen turvalliseen kdytt6on onkin haaste, johon korkeakoulujen

vastuullisen tieteen ja taiteen edustajina tulee aikailematta tarttua.

Minkaélaista tekoédlyosaamista meillé jo on?

Lapin ammattikorkeakoulu hakee aktiivisesti rahoitusta uusiin teknologiahankkeisiin, joissa
tekodlyd ja robotiikkaa hyddynnetdin olemassaolevalla parhaalla mahdollisella tietotaidolla.
Aiempaakin osaamista on, silld esimerkiksi ohjelmistolaboratorio FrostBit on ollut mukana

WinterSim-hankkeessa tutkimassa pohjoisen talviolosuhteiden vaikutusta autonomisten

ajoneuvojen yleisimpiin sensoreihin ja simuloimassa keliolosuhteita ja sensoreita hyodyntiden

pelimoottoreita. Lapland Robotics -hankkeessa ROS-ympiristossd testattiin lidareiden eli

valotutkien paikantamiskykyéd ja esteiden havaitsemista autonomisissa alustoissa. Auton
silmind toimiva valotutka ldhettid laservalopulsseja ja muodostaa ymparistostdan niin sanotun
pistepilven, josta auton tietokone tulkitsee jalankulkijat, toiset autot ja muut tielld olevat esteet.
Pienilld aallonpituuksilla toimiva lidar ndkee huonolla sdilld ja on osa modernien automallien

automaattiohjausta. (Kettunen 2023.)

Marjamasiina-hankkeessa on ollut kehitteilld marjakannankartoitussovellus, jossa
koneoppimisen avulla on saatu aikaan se, ettd marjaméttidstd otetusta kuvasta pystytiddn
tulkitsemaan esimerkiksi senhetkisen mustikkakannan tilanne. Jokainen marjastajan
sovelluksella ottama kuva ldhetetddn internetin vilitykselld isompaan tietokantaan, joka auttaa

tilastoimaan vuotuista marjasatoa. LAPA-hankkeessa (Laajapintaisen painetun elektroniikan

integraatio Smart City -sovelluksissa) puolestaan pyrittiin 10ytiméan tekodlylld poikkeamia

esimerkiksi vesipatojen vuotojen valvonnassa ja Arktista imua puhtaalla ilmalla -

hankkeessakin tekodlyé sivuttiin lyhyesti.

Teknologiaviki on siis jo pitemmin aikaa hykerrellyt tekodlyn ja automaatioteknologian
kanssa: EnergyECS-hankkeessa simuloitiin testialuetta, jolla s&éhkdbussi ajaa parkkiasemalle
ja Roadview-hankkeessa Lapin AMK on mukana kehittdiméssa jéarjestelmdd autonomisten
ajoneuvojen simulaatiotestausta varten. Mutta miten tekodly saadaan palvelemaan yhti
tarkoituksellisesti opetussektoria? Tekodlylli on mahdollisuus luoda opiskelijalle

henkil6kohtaisia, opiskelijoiden tarpeita vastaavia ja tehokkaita oppimiskokemuksia (Seise


https://www.frostbit.fi/portfolio-fi/wintersim/
https://laplandrobotics.com/
https://www.frostbit.fi/portfolio-fi/marjamasiina/
https://www.frostbit.fi/portfolio-fi/lapa/
https://www.frostbit.fi/portfolio-fi/lapa/
https://www.frostbit.fi/portfolio-fi/puhdasilma-web/
https://www.frostbit.fi/portfolio-fi/energy-ecs-fi/
https://www.frostbit.fi/en/frostbit-software-lab-is-part-of-the-horizon-europe-granted-roadview-project/

2023). Opettaja sddstdd tyoaikaansa, silld tekodlyn avulla voidaan lisdksi luoda

opetusmateriaalia aiheista, joista ei vield ole olemassa valmiita materiaaleja (Seise 2023).

Opettajan roolissa saatat jo kdyttdd oppimisanalytiikkaa, virtuaaliassistenttia tai chatbotteja
seuraamaan opiskelijan edistymistd tai tarjoamaan opiskelijoille tukea oppimisprosessin
aikana. Tekodlystd voidaan jopa koulia tietyn aiheen opettaja, mikili onnistutaan rakentamaan
opetusta tukeva algoritmi. Jokainen korkeakoulumaailman toimija voikin ryhtyd pohtimaan,
kuuluuko  omaan  substanssiin  sellaisia  sisdlt6jd, joiden  haltuunottamisessa
korkeakouluopiskelija voisi hyddyntda tekodlyd. Tekodlyn takia opettaja ei menetd tyotddn,
vaan saa uutta asiantuntemusta, silld hin valjastaa tekodlyn mahdollisuudet paitsi omaan

kayttoonsid, myos toisten opettajien ja opiskelijoiden kayttoon.

Miten tekodly valjastetaan opettajaksi?

Mika se opetusta tukeva algoritmi sitten on? Algoritmilld tarkoitetaan yksityiskohtaista ohjetta
tai kuvausta, jonka lainalaisuuksien mukaan tehtévi, prosessi tai ongelmanratkaisu etenee.
Algoritmi sisdltdd toimintakdskyjd erilaisten tilanteiden varalle. (Jalasméki 2023, 20.)
Esimerkiksi kielenopetuksessa on tiettyjd teemoja, kuten asuminen, joista tekodlyhahmo
voidaan ohjelmoida keskustelemaan opiskelijan kanssa siten, etti se reagoi opiskelijan
tuotokseen halutulla tavalla. Se voi esimerkiksi korjata opiskelijan tuotosta tai kysyé
opiskelijan tuottamaan sisdltoon liittyvid lisdkysymyksid haastaen opiskelijan puhumaan

aiheesta lisaa.

Tekodlyopettajaa tai oppimisen tukea ohjelmoidessa on pidettivd mielessd, ettd se
suunnitellaan auttamaan opiskelijaa oppimisessa. Ratkaisevaa onkin, millaisilla kielellisilla
keinoilla mallin oppimassa aineistossa kasitellddn kyseistd aihetta (Alander 2023). Tuotaessa
tekodlyd opetuskontekstiin on vastuullista kertoa myds sen kéyttdjille, miten algoritmi toimii
ja mistd se kerdd tietonsa, jotta kéyttdjd ei harhaudu etsimddn tekodlyhahmosta ystivid tai
psykologista keskusteluapua. Vastuullisuus, tekijdnoikeudet, eettisyys ja ldpindkyvyys ovat
teemoja ja huolia, joita digiasiantuntijat nostavat jatkuvasti esiin tekodlyn kehityksestd

keskusteltaessa (ks. esim. Jalasméki 2023; Posio 2023; Alander 2023; Seise 2023).

Toistaiseksi tekodlyn kanssa keskustelu on onnistunut suurelta yleisolti kirjallisesti ja ollut siis

kdytdnnossé eri alustoilta tuttua chattailua. Téllaisia empaattiseltakin tuntuvia ohjelmia ovat



esimerkiksi Open Al:n Chat GPT ja kuvia generoiva DALL-E sekid Stability Al:n kehittima
Stable Diffusion ja Midjourney Inc:n Midjourney (Alander 2023). Korkeakoulukontekstiin
sopivia ohjelmia valittaessa on tirkedd huolehtia esteettomyydesté ja saavutettavuudesta, siis
siitd, ettd kaikki korkeakouluopiskelijat pystyvit hyddyntdméén tekodlya (Seise 2023). Lapin
ammattikorkeakoulu onkin hakenut rahaa hankkeeseen, jossa tekoilylle annettaisiin &éni,
jolloin sen kanssa voisi keskustella myos pelkén puheen avulla. Se voisi myds laajentaa
kayttdjakuntaa esimerkiksi lapsiin ja vanhuksiin, mutta tdssd artikkelissa tekodlyopettajan

opiskelijaksi on valittu tarkoituksella aikuinen korkeakouluopiskelija.

Toistaiseksi tekodlybottien epdselvd kdytds voi hdmmentdd esimerkiksi alle 13-vuotiaita
kéyttdjid, joille voi olla vaikea hahmottaa, mité botille voi kertoa ja kuinka paljon siihen voi
luottaa (Jalasmidki 2023). Heille tekodlystd on kaavailtu enemmainkin arjen apulaista, joka
esimerkiksi voi lukea koulujdrjestelmd Wilmaa, muistuttaa asioista, kuten lddkkeiden
ottamisesta, ja antaa arkisia kdytdnnon vinkkejd (Jalasméki 2023, 21). Suuren yleisoén
nikokulmasta tekodlyn kanssa kommunikointi puheella lisdd yhdenvertaisuutta, tasa-arvoa ja
kestdvdn kehityksen tavoitteisiin liittyvien asioiden huomiointia. Tekodlyn valilla kritisoitukin
inhimillisyys on toisaalta suurin hyoty sen kéytettivyydessd ja ldhestyttivyydessd — tekodlyn

mahdollistama arjen apu on yhéd useampien ulottuvilla.

Mihin tekodlyopettaja sopii?

Tekodlyopettaja tai -ystdvd olisi ideaali esimerkiksi vieraan kielen opettamisessa ja
oppimisessa. Erityisesti aikuiset tutkintoa opiskelevat kansainvéliset opiskelijat kdrsivit usein
kieliopintojen véhyydestd ja harjoituksen puutteesta. Vieraan kielen opettajat voivat kokea
epatoivoa siitd, ettd opiskelijoita on niin paljon ja oppitunteja vihin; opettaja ei millddn kykene
keskustelemaan jokaisen opiskelijan kanssa oppitunnilla kuin lyhyesti eikd pysty etsimdéin
heille opittavaa kieltd puhuvia ystivid, jotka harjoittelisivat heidén kanssaan ldksyjd tai

kavisivit yksinkertaisia keskusteluja opittavalla kielella.

Yksinkertaiset alkeistason keskustelut turhauttavat usein aikuisopiskelijaa, joka haluaisi
keskustella asioista jo syvillisemmin. Tekodlykumppanin avulias ja kérsivéllinen kdytds voi
kuitenkin kannustaa ja motivoida harjoittelemaan yksinkertaisia kysymyksid ja vastauksia
suullisesti toistuvasti, kunnes ne luonnistuvat ilman epérdintid. Juuri toisto on avain uuden

kielen oppimiseen, ja siind virtuaalinen tekoélyopettaja voi olla merkittdvissé roolissa. Lapin



ammattikorkeakoulussa on jo aiemmin saatu kannustavia tuloksia kielen oppimisesta

virtuaalisen keskustelukumppanin kanssa KulttuuriOsaaja-hankkeessa (2021-2023).

Ohjelmoinnin opettamisessa tekodly on myos jo loytdnyt oman paikkansa. GitHubin ja
OpenAl:n kehittdméd GitHub Copilot mahdollistaa ohjelmoijille dlykkdén automaatiosy6ton,
joka tulkitsee ohjelmoijan jo kirjoittamasta aineistosta, mitd hin aikoo kirjoittaa seuraavaksi.
Automaatiosyottd osaa myds tulkita jo kirjoitetun ohjelman toiminnallisuuksia ja
kommentoida nditd asianmukaisella tavalla. Néin ohjelmointi nopeutuu sitd jo osaavalle
entisestddn, ollen samalla helpompaa myo0s aloittelevalle ohjelmoijalle, jolla kaikki
ohjelmointikieleen liittyvét lainalaisuudet eivit vield ole hallinnassa. Samanlaista avustettua
kirjoittamista voisi jopa ennustaa tulevan kehitetyksi myods puhutuille kielille, mikd voisi

hyddyttdd erityisesti vahemmistokielten suojelua.

Tekodly sopii kielten kehittdmis- ja elvytystyohon sekd niiden oppimiseen ja opettamiseen,
koska tekodlyopettaja on kommunikaatiotaidoiltaan ldhelld taydellisyyttd ja tietdd aina, mité
sanoa. Ihmispuheen kaltaisuus johtuu siitd, ettd tekodlyn toimintaa ohjaa LLM eli large
language model, siis tietokoneohjeistettu kielimalli, joka kéyttda itseohjattua tai puolivalvottua
oppimista. Se perustuu valtavien datamiirien avulla tehtyisin tilastollisiin yleistyksiin (Posio
2023, 12). Kaytannossd tekodlyopettaja luo kayttijdlleen mahdollisimman aidon tunteen
vuorovaikutuksesta kanssaan. Vakuuttavuus perustuu kdytdnndssa siihen, ettd tekodly kdy lapi
aiempia tekstejd ja toistaa niissd esiintyneité asioita eli siis sanoja perdkkéin tilastollisen mallin,
todennikoisyyksien, mukaan. (Posio 2023, 12-13.) Tekodlyn kielimalli ldpdiseekin jo nyt
Turingin testin, jossa ihminen yrittdi erottaa, onko hdnen keskustelukumppaninsa ihminen vai

kone (Alander 2023).

Keskustelukumppanuudessa tekodlyn kanssa on siis kansan kielelld kyse arvailusta, mita
kussakin tilanteessa olisi soveliasta sanoa. Arvailu on ihmisellekin ominaista, ja siksi tekoédlyn
kanssa keskustelu on kuin puhuisi ihmisen kanssa; nopeaa ja liséksi kohteliasta ja ystévéllista.
Tekodlyhahmo sanoo ”mind” ja virheen tehdessdédn se pyytdd anteeksi (Alander 2023). Kun
yhtédloon lisdtddn virtuaalilasien avulla miellyttdvd kolmiulotteinen ulkondko ja sithen sopiva
adni, on moni kayttdja myyty. Juttelu kivannidkoisen Markuksen tai Maijan kanssa ei tunnu
tyoltd eikd opiskelulta, vaan on rentoa ja luontevaa ja samalla oppimistakin tapahtuu ikddn kuin
vahingossa. Onkin maalailtu, ettd tekodlyyn liittyvéstd niin kutsutusta hahmoilusta tulisi
tulevaisuudessa jopa uusi taidemuoto (Alander 2023). Hahmoilulla tarkoitetaan persoonallisten

piirteiden opettamista kielimallille (Alander 2023).


https://kulttuuriosaaja.wordpress.com/kulttuuriosaaja-verkosto-uusi/

Miksi tekoédlyopettajia tarvitaan?

Miksi tekodlykielimallien kykya jdljitelld puheen eri kdyttoyhteyksid, murteita, maneereja ja
tunneilmaisua hehkutetaan? Se laajentaa fiktiivisen henkilohahmon, kuten tekoélyopettajan,
hyodynnettivyyttd, silld uskottavuus ja persoonallisuus motivoi kayttdjaad viettiméaén pitempié
aikoja hahmon kanssa ja ndin voi my0s edistda toivottuja oppimistuloksia. Taiten rakennettuun
henkilohahmoon liittyy oma kielellinen vérinsd, henkilon tapa rytmittdd puhe ja tilkitd
lauseensa tdytesanoilla. Kun ohjelmien teho kasvaa, niihin on mahdollista syottdd esimerkiksi
hahmon henkilOhistoriaa, maailmankuvaa, mieltymyksid ja kielellisii maneereja.

Ristiriitaisuuttakin voi opettaa: kun sinulta kysytién téstd, puhu sen sijaan tésta.

Erdédssd suomalaisessa GPT 3.5 Turbo -kielimallia hyodyntévissé tekodlyohjelmassa lukija voi

jo kiyda keskustelua keskeisen henkilohahmon kanssa luettuaan Poika, joka paransi haavat -

kirjan (2023). Kirjan hahmon kohdalla sen puhetyyli muodostui méérittaimalla kielimallille ika,
sukupuoli ja asuinpaikka sekd maailmankuva. Keskustelumahdollisuutta kuolleen
henkilohahmon kanssa on luonnehdittu lohdulliseksi, silld kuolema voi jérkyttdd erityisesti

nuoria lukijoita. (Alander 2023.)

Vieraan kielen opettaja voi hymyilld, silld tekoély ei tee perinteisid kielikursseja tarpeettomiksi,
vaan lisdd opiskelijan ndkokulmasta mekaanisen harjoittelun mahdollisuuksia. Se on uusi
tyokalu kielenopettajan tyopakkiin. Kielen oppimisessa, kuten myds taiteessa, esimerkiksi
kertomakirjallisuudessa, el ole kyse totuudesta, vaan kohtaamisesta.
Keskustelumahdollisuuden fiktiivisen henkilohahmon kanssa kehittineen Jokisen (2023)
mielestd kohtaamista tekodlyhahmon kanssa ei voi luonnehtia dlykkadksi, mutta arvokkaaksi

VvOl.

Kielen opetus ja monenlaiset taide-elimykset ovatkin turvallisia paikkoja kokeilla uusia
asioita, kuten tekodlyd. Ne voivat myds hilventdd tekodlyn ihmisméisyyteen liittyvid
epéluuloja ja pelkoja. Tekodlybottia on luonnehdittu avuliaaksi, kohteliaaksi ja karsivélliseksi,
mutta vililldi myos ristiriitoja  suoltavaksi, epdjohdonmukaiseksi ja valehtelevaksi
keskustelukumppaniksi (ks. esim. Jalasméki 2023). Eihdn tekodlyopettaja virheeton ole;
esimerkiksi opiskelijan tuottaman kielitaidon arvioinnissa se sortuu toistaiseksi vélilla
virhepditelmiin, silld se ei osaa tehdd eroa esimerkiksi puhujan lyhytsanaisuuden ja
alkeiskielitaitoon kuuluvan sanaston ja rakenteiden niukkuuden vilille ja saattaa joskus tulkita

didinkielisen kielenkdyttdjan tuotoksen heikoksi (vrt. esim. Elias-robotti 2023).


http://www.danieldark.fi/

Tekoédly muussa opetuksessa

Talla hetkella tekodly ja kielimallit ndyttdvit sopivan erityisesti luovan tyon tueksi seké kielen
opettamiseen ja oppimiseen, silld niiden avulla voi esimerkiksi tuottaa nopeasti suuren mééran
variaatiota ja poimia kiinnostavimmat ideat jatkokehittelyyn (Alander 2023). Muuta
opetuskdyttod ajatellessa on tidrkedd muistaa, ettd tekodly haastaa kéayttdjdnsd tiedon
huoltovarmuudessa. Tekodly suoltaa esimerkiksi vakuuttavaa asiatekstid ilman tietoa ldhteistd
ja jopa keksii olemattomia tieteellisié julkaisuja (Posio 2023). Se voi myds epardiméttd toistaa
aiempia virheellisid ja valheellisia tietoja (Posio 2023, 13). Substanssiopettaja on
vastuskykyinen disinformaatiolle ja osaa kyseenalaistaa keksityt ldhteet (tai niiden puutteen),
mutta entipd vasta aiheeseen tutustuva korkeakouluopiskelija? Miten me opetamme
opiskelijoillemme yksinkertaista faktan tarkistusta? Jarkevintd olisi rakentaa ja liittda

opiskelijalle kirjallisiin oppimistehtdviin esimerkiksi yksinkertainen neljan kohdan ohje:

1. Pystyyko tekodly antamaan tarjoamaansa tietoon ldhteen? Jos kylld, siirry

kohtaan 2. Jos ei, kyseenalaista tieto dldka kdyta sitd oppimistehtavassa.

2. Miti tiedét lahteestd? Etsi kyseinen 1dhde verkosta ja arvioi sen luotettavuutta.
Jos et 10ydd 1dhdettd, 414 kaytd sitd oppimistehtdvissi. Jos 1dhde 16ytyy ja siindkin
on kaytetty 14hteitd, siirry kohtaan 3.

3. Muotoile ldhteen tdrkein viesti lyhyesti omin sanoin oppimistehtdavaisi.
4. Raportoi tekodlyn kdytto 1dhteend ajantasaisten ohjeiden mukaisesti.

Ohjetta saa vapaasti kdyttdd ja muokata omiin tarpeisiin sopivaksi, silld ohjeen toimivuus ja
selkeys selvinnee parhaiten kdytossd. Koska korkeakoulumaailmassa opetetaan hyvin
monentyyppisid sisdltojé, ei faktantarkistus ole ainoa vastuullista tiedettd luonnehtiva tekija.
Osaisitko oman substanssisi asiantuntijana laatia opiskelijalle vastaavan tukilistan esimerkiksi
siitd, miten arvioida tekoélyn tuotoksen moraalisuutta? Tekodly ja robotiikka tuovat mukanaan
uusia vastuita kaikille sen kayttdjille ja korkeakoulumaailmalle. Téndén meilld on hyvid
uutisia; Lapin ammattikorkeakoulussa on loistavat valmiudet 14hted aktiivisesti kehittimaan
tekodlyd uudeksi opetustyokaluksi monista eri ndkokulmista. Kaikista tekodlyyn liittyvista

ideoista kannattaa rohkeasti ottaa yhteyttd FrostBittiin.
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