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TyOmaan asennusvalvontaohje

Tybmaan asennusvalvontaohjeessa kuvataan olennaisimmat sisallot ja toimet
tydmaan asennusvalvonnalle. Tassa dokumentissa tydomaan valvonnalla tarkoitetaan
tyon valvontaa asiakkaan puolesta, ei tyonjohdollista toimintaa, kuten valvonnalla
usein ymmarretaan. Keskustellaan paatavoitteista ja tydmaa-valvonnan vastuista
kuten myds projektihallinnon helposta seurattavuudesta tydmaan edistyman osalta.
Aikataulun seuranta ja raportointi on tarkea osa asennusvalvojan tyota.
Asennusvalvontasuunnitelma tarvitaan riittavan hyvan asennusvalvonnan tason,
dokumentoinnin ja toteutuksen saavuttamiseksi. Asennusvalvonnalla varmistetaan,
etta tuotantotilat kaikkine asennettuine laitteineen ja jarjestelmineen on
asianmukaisesti asennettu, vaatimukset ja odotukset laitteille ja jarjestelmien
toimivuudelle tayttyvat ja kaikki toimii kuten toimivaltaiset viranomaiset tai asiakas on

maaritellyt.

Tybmaan valvontaan kuuluu myds asennusten valvonta tydmaan aikana. On tahdellista
todeta, etta tydmaan valvojalla ei ole tyonjohdollisia velvollisuuksia; valvoja vain
tarkkailee ja raportoi asiakkaalle, asennusyrityksille seka urakoitsijoille.
Asennusvalvojalla ei ole tyonjohdollista oikeutta muiden kuin oman yrityksensa
tyontekijoihin. Tydomaan toiden aikana asennusvalvoja katsoo, etta kaikkia
turvallisuusvaatimuksia ja tydohjeistuksia seurataan kunnolla tydmaalla ja kaikki tyot

tehdaan hyvaksyttyjen ja hyvien asennuskaytantdjen mukaisesti.

Tybmaan aloituksessa asennusvalvojalla on myos tarkea rooli. Valvotaan kaikkien
laitteiden seka tilojen kayttoonotto vaatimusten ja suunnitelmien mukaisesti. Myos
laitteiden ja tilojen seka niiden kayton ohjeistus on oltava riittava. Asennusvalvoja ottaa
osaa tarkastuksiin ja testeihin varmistaen, etta kaikki toimii oikein. Kaikki testit ja
tarkastukset dokumentoidaan sovitulla tavalla. Tehdyt dokumentit kerataan ja

tallennetaan sovitusti asiakkaalle.
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Site Installation Supervision Guide

In this site installation supervision guide is described all the most relevant contents
and actions for the site installation supervision. In this document the site installation
supervision refers to monitoring the work from the customer’s side, not being a
foreman, as a supervisor is normally understood. The main targets and
responsibilities for site installation supervision are discussed as well as how project
management can easily follow the progress of the site installation. Scheduling
monitoring and reporting are important part of the site installation supervisor work. A
site installation supervision plan is needed to properly design supervision and for
documentation of supervision and supervision execution. With site installation
supervision it is secured that production facilities with all the installed devices and
systems are properly installed, requirements and expectations for device and
system functionality are fulfilled, and everything works determined by the relevant

authorities or specified by the customer.

Site installation supervision tasks also include the supervision of installations during
work on the site. It is important to note that the site installation supervisor does have
any foreman duties, he/she only observes and reports to the customer, installation
companies, and contractors. The site installation supervisor has no legal rights to
govern employees of companies other than his own. During work on the site, the
site installation supervisor sees to it that all the safety precautions and working
instructions are followed properly on the site and all work is done according to

approved and good installation practices.

At site setup the site installation supervisor is also in an important role. All the
devices and facilities have taken into use making sure that they meet all design
requirements and that the documentation for their use is sufficient. The site
installation supervisor takes part in inspections and tests to make sure everything
works correctly. All tests and inspections are documented in the prescribed way.

Documents are collected and stored for the customer.

Keywords: SUPERVISION, SITE, INSTALLATION, INSPECTION, APPROVAL
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Kaytetyt lyhenteet tai sanasto

Aliurakoitsija

Asennustydmaa
AVI
Black out-testi

Direktio-oikeus

EPCM

FAT

KVR

LVIS

Metadata

PSK

Paaurakoitsija/paatoteuttaja

Rakennustyomaa

Rakennuttaja, tilaaja

RT

Urakoitsija, joka on sopimussuhteessa toiseen

urakoitsijaan tai toimittajaan
Laiteasennuksien tydmaa
Aluehallintovirasto
Sahkokatkostesti

Tyonjohto-oikeus. Tyonantajalla on oikeus
valvoa ja johtaa ty6ta. Tyonantaja paattaa
miten, missa, milloin ja milla valinein tyota

tehdaan

Engineering, Procurement and Construction

Management
Factory Asseptance Test, tehdastestaus

Kokonaisvastuurakentaminen, jossa urakoitsija

hoitaa seka suunnittelun ettd rakentamisen

Talotekniset lamp0-, vesi-, ilimastointi- seka

sahkotyot

Dokumenttiin liittyvia tietoja, jotka kuvaavat

siihen liittyvia ominaisuuksia

Prosessiteollisuuden Standardoimiskeskus

Yhteisella tydmaalla oleva paavastuullinen

urakoitsija/toimittaja

Laiteasennus ja rakennusteknisten tdiden

tydbmaa. Seisakkitydbmaa

Tyon tai suorituksen ostaja. Taho, jolle suoritus
tehdaan

Rakennusteollisuuden Keskusliitto



SAT

SIA

TaTe
UPS

Urakoitsija, toimittaja

Site Asseptance Test, hyvaksymistestaus

Talotekniset sahko-, instrumentointi- ja

automaatiotyot
Talotekniikka
Uninterruptible Power Supply, varavirtalaite

Tyon tai suorituksen tekija. Sopimussuhteessa

tilaajaan.



1 Johdanto

Tassa portfoliossa on kuvattu opinnaytetydn sisaltéa ilman varsinaista asennus-
valvonnan menettelyohjetta. Varsinaisen asennusvalvontaohjeen kokonaispituus ilman
litteita on 33 sivua. Tama dokumentti on tiivistelma opinnaytetyon sisallosta ja siina

kaytetysta lahdeaineistosta.

1.1 Asiakirjan kuvaus

Asennusvalvonnan ohje on tehty toimeksi antaneen yrityksen sisaiseen kayttoon.
Ohjeessa on kasitelty tydbmaan asennusvalvontaa lahinna laiteasennustydmaan
muodossa huomioiden kuitenkin rakennustyomaan velvoitteet, mikali tydomaa tayttaa

sen tunnusmerkit.

Asennusvalvontaan kuuluu asennuksen valmistelu ja sen toteutukseen liittyvat
valvonnalliset toiminnot ilman suoranaista asennusten tyonjohtovelvoitetta. Tydomaan
luonteesta ja sen laajuudesta riippuen kulkulupien, perehdytyksen ja tyoturvallisuuden
valvonta, seka erilaisiin tydlupiin liittyvat asiat kuuluvat myos asennusvalvojan tehta-
viin. Asennusvalvontaohjeeseen on sisallytetty ohjeistus sovitun asennusaikataulun
mukaisen tyon edistyman seurannalle seka raportointi tydmaan toimintoihin liittyen.
Asennusten jalkeen tapahtuvan kayttdéonottovalvonta on myds usein osa asennus-
valvojan tehtavakenttaa. Siksi myos kayttdonoton valvonta on sisallytetty ohjeeseen
(PSK 2902 2021).

Ohijeen liitteissa on esitetty myos yleisimmin asennusvalvonnassa kaytettavat

tydmaadokumentit.

1.2 Opinnaytetyossa kaytetty termisto

Asennustydmaasta kaytetaan, riippuen sen luonteesta, erilaisia maarityksia. Tassa
kappaleessa esitetdan Suomessa kaytettavat keskeisimmat rakennusurakointiin
liittyvat urakkamuodot ja niiden maaritelmat. Vaikka urakkamuodot ovat yleisesti
rakentamisessa kaytettyja, myos laiteasennuksissa sivutaan samoja maaritelmia.
Usein laiteasennus on osa rakennusurakkaa. Rakennusurakan osuus saattaa olla
pieni verrattuna laiteasennukseen, tai vastaavasti rakennusurakan koko on

huomattavasti suurempi laiteasennukseen verrattuna.



Yhteinen tyomaa tarkoittaa rakennustydmaata, jolla samanaikaisesti tai perakkain
toimii useampi kuin yksi tydnantaja tai itsenainen tydnsuorittaja (Tyodsuojeluhallinto
2019).

Kokonaisvastuurakentaminen eli KVR-urakka (tunnetaan myos nimella SR-urakka,
Suunnittele- ja Rakenna) tarkoittaa sita, etta urakoitsija huolehtii koko
rakennushankkeen toteuttamisesta mukaan luettuna kokonaiskoordinointi ja
suunnittelu. Talloin tilaaja on sopimussuhteessa vain urakoitsijaan, ja urakoitsijan

alaisina toimivat suunnittelija seka aliurakoitsijat (RT 10-11223 2019).

Kokonaisurakka poikkeaa KVR —urakasta siten, etta rakennuttaja tilaa suunnittelun ja
urakoitsija toimii paaurakoitsijana, jonka alaisina toimivat aliurakoitsijat.
Kokonaisurakassa paaurakoitsija vastaa aliurakoitsijoiden suorituksista kuin omistaan
(RT 10-11223 2019).

Jaettu urakka tarkoittaa, etta urakka pilkotaan osiin ja jaetaan useamman urakoitsijan
tehtavaksi. Jaetussa urakassa rakennuttaja tekee eri urakkasopimukset useamman
urakoitsijan kanssa jaetusta urakasta. Jaetussa urakassa on tavallisesti paaurakoitsija,
jonka tehtavana on rakennusteknisten tdiden tekeminen, kun erikoistdiden tekeminen
on jatetty sivu-urakoitsijoille. Jaetussa urakassa rakennuttaja ottaa riskin siita, etta eri

urakoitsijoiden toiminta aiheuttaa vahinkoa toiselle urakoitsijalle (RT 10-11223 2019).

Alisteinen sivu-urakka. Jaetun urakan hallinnan avuksi on kehitetty sivu-urakan
alistamismenettely. Talla tarkoitetaan menettely- ja sopimustapaa, jossa eri
tydsuorituksia eri urakoitsijoilta tilanneen yhtion nimiinsa tekemat urakkasopimukset
alistetaan erillisella alistamissopimuksella paaurakoitsijaksi maaratyn urakoitsijan
alaisuuteen. Paaurakaksi nimetaan yleisesti rakennuskokonaisuuden keskeisimmasta

tydsuorituksesta vastaavan urakoitsijan tyésuorite (RT 10-11223 2019).

Kokonaishintaurakassa urakoitsija sitoutuu tekemaan rakennustyon valmiiksi
kiintealla kokonaishinnalla. Kokonaishintaurakassa keskeista on se, etta sopimusta
tehtaessa on tarkasti maaritelty rakennustyon sisaltd eli rakennettavan kohteen suun-
nitelmat. Keskeneraiset suunnitelmat tarkoittavat yleensa kohonneita rakentamis-

kustannuksia runsaina lisa- ja muutostéinad (RT 10-11223 2019).



Projektinjohtourakoinnissa erillinen projektinjohto-organisaatio korvaa
paaurakoitsijan. Organisaatiossa voi olla henkil6ita rakennuttajan ja
projektinjohtourakoitsijan organisaatioista. Projektinjohtourakassa urakoitsija huolehtii

rakennuttaja- ja tydmaatehtavista seka paaurakoitsijan toista (RT 103361 2022).

EPCM-palvelumallissa (Engineering, Procurement and Construction Management)
projekti toteutetaan sovitulla tavalla suunnittelun, hankinnan, rakentamisen ja pro-
jektinjohdon osalta. Hankkeessa on yksi taho, EPCM-konsultti, joka toimii tilaajan
rajapintana hankkeessa. Tilaaja yleensa rahoittaa hankkeen ja EPCM toimija tilaajan

edustajana toteuttaen projektin.
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2 Opinnaytetyon sisallon kuvaus

Asennusvalvonnan keskeisena asiana on tunnistaa asennusvalvonnan piiriin kuuluvat
velvoitteet. Tydmaavalvonnan tavoitteena on tiivistetysti ilmaistuna varmistaa, etta
asennukset valmistuvat tydmaalla sovitussa ajassa, vaaditun laadun ja hyvaksyttyjen
suunnitelmien mukaisesti seka sovittuja kustannusperusteita noudattaen. Asennusten

ja laitteiden on lisaksi taytettava viranomaisten seka tyoturvallisuuslain vaatimukset.

Tybmaavalvonnan tehtavana on myds valvoa ja raportoida edella mainittujen
velvoitteiden toteutumista (PSK2902 2021, PSK 2903 2021, PSK 2904 2021,PSK
2905 2021 ja PSK 2910 2000). Dokumentointi pitaa myos lahettaa tarkastettavaksi eri
osapuolille oikea aikaisesti ja l1ahella kirjattuja tapahtumia, jolloin asiat ovat viela

kaikilla muistissa.

Myds tydmaan taloudellinen valvonta on saatettu sopia kuuluvan osaksi valvojan
tehtavia. Asennusvalvonnan ohjeeseen on keratty keskeisimmat asiat
tydmaavalvonnan lapiviemisen toteuttamiseksi Suomen lainsaadantoa, standardeja

seka vakiosopimusehtoja noudattaen.

2.1 Ohjeen keskeisia linjauksia

Ennen tydmaan aloitusta on olennaisen tarkeaa tunnistaa, onko kyse tavallisesta
asennustydmaasta vai rakennustydmaasta (Tydsuojeluhallinto 2019). Suomessa laki
velvoittaa rakennustydmaalla noudatettavaksi tiettyja valvonta- ja ilmoitusmenettelyja
(Laki verohallinnosta 2019). Osa naista ilmoitusvelvoitteista on luotu estamaan
harmaan tyévoiman kayttd (Tilaajavastuulaki 2006). Rakennustydmaata ohjaavat
saannokset eroavat teollisuuden laiteasennuksissa kaytetyista vastaavista
ohjeistuksista. Vaikka lakisaateiset velvoitteet ovat samat, on vastuu niiden toteutuk-
sesta ja valvonnasta jaettu eri tavoin rakennustydmaalla ja asennustydmaalla.
Pelkastaan rakennustyomaan paivittainen kulunvalvonnan ilmoitusvelvoite aiheuttaa
tavallisella asennustydmaalla kaytettyna haasteita. Myos tyoGturvallisuuteen liittyvat
velvoitteet kohdistuvat rakennustydomaalla merkittavammin paaurakoitsijaan tilaajan

asemesta. Rakennustydmaan paaurakoitsijan velvoitteet sosiaalitilojen ja tydmaa-
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jarjestelyjen osalta ovat laajemmat kuin toimittajan velvoitteet laiteasennustyomaalla.
Kun tehdaan rinnakkain laiteasennuksia rakennustydmaan velvoitteiden lisaksi, on
selvaa, etta tybmaan tydmaara paatoteuttajan osalta lisaantyy. Tama on huomioitava

projektin hinnoittelussa, tydbmaasuunnittelussa ja resurssoinnissa.

2.2 Asennusvalvontasuunnitelma

Asennusvalvonnan osa-alueet on maaritelty standardeissa ja ohjeistuksissa koh-
talaisen tarkasti (RT 103172 2019 ja PSK 2902 2021). Asennusvalvontasuunni-
telmassa rajataan nama osa-alueiden valvonnalliset vastuut. liman asennusvalvonta-
suunnitelman rajausta tulee ongelmaksi, mita kuuluu asennusvalvontaan ja mita ei.
Asennusvalvonnassa on myos osoittautunut ongelmalliseksi, mika on eri osa-alueiden
valvonnan taso (Muttilainen J. 2000). Tehdaanko kaikki mahdollinen mita kuhunkin
valvottavaan osa-alueeseen kuuluu, vai vain minimi. Asennusvalvonnalle ei ole
laiteasennuspuolella tai talonrakennuksessa annettu selkeaa ohjeistusta tasomaarit-
telylle. Kun selkeaa tasoa ei ole maaritelty, asiakas, urakoitsijat ja asennusvalvoja
saattavat tulkita velvoitteita eri tavoin. Tama aiheuttaa epaselvia tulkintoja valvonnan
sisallosta ja saattaa johtaa riitatilanteisiin. Asennusvalvonnan ohjeessa on taman takia
esitetty asennusvalvontasuunnitelma ja siihen liittyva tasomaarittely. Ohje koskee
ensisijaisesti laiteasennuksia, mutta sivuaa myos rakennustydmaalla kaytettavaa

taloteknista valvontaa.

2.3 Opinnaytetyon rakenne

Ohje on kirjoitettu perustuen lahde- ja viiteaineistoon. Keskeisimmat linjaukset on tehty
noudattaen PSK-standardin ohjeistuksia, jotka ovat yleisesti kaytdssa teollisuuden

laiteasennuksissa.

Asennusvalvontaohjeen sisallosta ja rakenteesta olen saanut ohjeistusta ja apua tyon
toimeksiantajalta. Rakennustydmaan ohjeistuksia, standardeja ja sopimusehtoja on
selvitetty tyohon liittyen, koska laiteasennustydmaat ovat usein myds rakennustyo-
maita (RT 16-10660 YSE 1998 ja RT 10-10982 2010). Osa tyon tietosisallosta
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pohjautuu Kiinkon TaTe-valvojan perustutkinnon aineistoon, joka on saatu joulukuussa
2022 suoritetusta valvojan tutkinnosta. Kaytetyt lahteet TaTe-valvojan kurssiaineistoon
liittyen on mainittu lahde- ja viiteluettelossa (Muttilainen J. 2000, Finlex 2021, Tyotur-
vallisuuslaki ja RT 103361 2022).

Olen myos itse ollut yhteydessa seka Verohallintoon ettd AVI:n toimipisteisiin, joista
olen saanut lisatietoa ja dokumentaatiota koskien tydomaan toteutuksen lakisaateisia
velvoitteita. Saatu dokumentaatio on mainittu Iahde- ja viiteluettelossa (Tydsuojelu-
hallinto 2019).

2.4 Kemiantekniikan opintosisallon hyodyntaminen opinnaytetyossa

Tyon suorituksessa olen soveltanut AMK:n Kemiantekniikan kursseilla oppimiani

asioita.

Opintosuunnitelman mukainen laadunhallinnan ja standardien perusteiden kurssi on
ollut tdman opinnaytetydn yhtena ohjenuorana. Ohjeistukset tydmaavalvonnassa

perustuvat yleisesti teollisuudessa ja rakennustyomailla kaytettyihin standardeihin.

Tiedonhaun ja raportoinnin kurssilla opitut taidot ovat olleet kdytdssa opinnaytetyon
tekemisessa. AMK:n Finnan tietokantojen kautta on haettu lukuisia eri tietosisaltgja,
ohjeistuksia seka standardeja. Standardeja ei ole kaytetty tai lainattu tydssa suoraan

tai ilman standardin tekijan antamaa suostumusta.

Disipliinikohtaisissa asennusvalvontakokonaisuuksissa on kaytetty elektroniikan ja
instrumentoinnin opintojaksojen teoriasisaltdéa. Samoin sahko- ja automaatiotekniikan
kursseilla opittuja asioita on hyddynnetty opinnaytetydssa. Myos kemian opintosisallon

tietoa on kaytetty disipliinikohtaisissa ohjeistuksissa.

Tyoyhteisoviestinnan kurssin sisaltéa on kaytetty soveltuvin osin dokumentoinnin ja
tydomaan viestinnan ohjeistuksissa. Tyovalineohjelmistokursseilla opitut taidot ovat
olleet opinnaytetyossa tarpeen. AMK:n tyoturvallisuus- ja sahkoturvallisuuskurssien
tietosisaltdoa on myds kaytetty opinnaytetydssa vahaisissa maarin, vaikka viiteluet-
telossa naita ei ole mainittu. Lisaksi on hyddynnetty englannin kielen kurssilla opittuja

taitoja seka AMK:n englannin oikolukutukea.
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3 Yhteenveto

Tyon aikana tuli esille erityyppisten tyomaiden eroavuudet asennusvalvonnan
velvoitteiden, toteutuksen seka vastuiden osalta. Varsinkin rakennustyomaalla ja

laiteasennustyomaalla on eroja lakisaateisissa vastuissa.

Hyvalla suunnittelulla ja ennakoinnilla ndma eroavuudet ovat kuitenkin tunnistettavissa
seka hallittavissa. Asennusvalvonnan suunnittelu tasomaarittelyineen helpottaa
valvonnan toteutusta selventaen vastuita seka valvonnan sisaltoa kaikille tydbmaan
osapuolille, isoimmasta tilaajasta pienimpaan aliurakoitsijaan. Hyvalla asennus-
valvonnalla vahennetaan myos epaselvyyksia ja ristiriitatilanteita, jolloin tydmaan

sujuvuus paranee hyddyttaen kaikkia osapuolia.

On tarkeaa, etta kaikesta tydmaalla tapahtuvasta valvonnasta jaa kirjalliset
dokumentit. Jalkikateen muistiin tai suullisiin sopimuksiin perustuvat asiat ovat helposti
tulkittavissa eri osapuolien valilla eri tavoin. Talloin ainoa varma tieto on kirjoitetussa
muistioissa ja poytakirjoissa, jotka on lahetetty kaikille asianomaisille tiedoksi ja

kommentoitavaksi.

Asennustydomailla, kuten muillakin toimialoilla, tiedon maara lisaantyy kiihtyvalla
vauhdilla. Taman tietomaaran hallinta tuo lisavaateita myos asennusvalvontaan.
Tybmaan aikana asennustapa tai laitekokonaisuus saattaa muuttua, varsinkin pitkdan
kestavilla tydomailla. Tama muutosten ja tietomaaran hallinta tuo asennusvalvonnalle

tulevaisuudessa lisahaasteita.
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