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Kasitteet

DIGITALISAATIO

DOKUMENTAATIO

LAATU

LAATUJARJESTELMA

LAATUSEURANTA

LAATUSUUNNITELMA

Tietotekniikan avulla tehtavia uusia toimin-
tatapoja, digitalisointia sisaisiin prosessei-
hin seka palveluiden sahkoistamista. (Val-
tioneuvosto 2016, 2).

Tiedon, kuten ohjeen, suunnitelman, lau-
suntojen, toimenpiteen, valokuvien, mit-
taustuloksen kirjaamista, kokoamista ja tal-
lentamista. (Ratu R6029, 2017, 347).

Jonkin hyodykkeen kykya tayttaa sille etu-
kateen asetettuja odotuksia. Tuotannossa
laatu mahdollistaa yrityksen laadukkaan
toiminnan, joka johtaa laadukkaaseen tuot-
teeseen ja asiakastyytyvaisyyteen. (Ratu
R6029, 2017, 347.)

Tyo- ja tarkistusmenetelma, joka yrityksella
on sisaisesti kaytdossaan. Pyrkimyksena on
jarjestelman avulla pitaa yrityksen toimin-
nan laatu korkealla ja mahdollisimman vir-
heettémana. (Jokiniemi & Davies, 2012,
150.)

Tilatun tydsuoritteen tai palvelun laadun
tarkkailua. (Jokiniemi & Davies, 2012,
150).

Kaytantd, toimintaa koskeva suunnitelma
ja ohje, jota tarvitaan asetettujen laatuvaa-

timusten saavuttamiseen. Tavoitteena



LATTIAKORKO

LATTIATASOITE

MOBIILIDOKUMENTAATIO

asiakastyytyvaisyyden aikaansaaminen.
(Ratu R6029, 2017, 348).

Lattian korkeustaso, eli viitetaso. Lattiako-
rosta ilmenee lattian valmiin pinnan etai-
syys jostakin tunnetusta tasosta, kuten me-
renpinnasta. (Jokiniemi & Davies, 2012,
156).

Seos, joka muodostuu vedesta, semen-
tista, hiekasta seka erilaisista lisdaineista.
Tasoitteen kayttotarkoituksena on aluslat-
tian epasuoruuksien tasoittaminen. Itses-
taan tasoittuvissa lattiatasoitteissa tasoit-
teen pinta siliaa vaakasuoraksi kuivues-
saan. (Jokiniemi & Davies, 2012, 156).

Tydmaahuomioiden kirjaamista mobiililait-
teiden avulla. (Dotag 2023)



1 Johdanto

Taman opinnaytetydn toimeksianto tuli Oro Urakointi Oy:lta, joka on Jyvasky-
lassa sijaitseva lattia-asennuksiin erikoistunut rakennusurakointiyritys. Jatkossa
kaytan opinnaytetydssa toimeksiantajasta lyhennetta Oro. Toimeksiannon teh-
tavana oli lattiatasoitusten dokumentoinnin kehittdminen. Toimeksiantajan aset-
tamana opinnaytetyon tavoitteena oli parantaa ja tehostaa yrityksen lattiatasoi-
tuspumppausten dokumentointia erityisesti laatupoytakirjojen, laadunhallinnan
ja tydnaikaisen dokumentoinnin osalta. Tavoitteena oli I0ytaa dokumentointiin
parhaiten soveltuva ja Oron tarpeisiin vastaava dokumentointitapa, ensisijaisesti
digitaalinen sovellus. Opinnaytetyon toteutuksen tavoite oli, ettd mobiilidoku-
mentointisovelluksen avulla pumppausten dokumentointi siirtyisi kokonaan sah-

koiseksi ja parantaisi samalla laadunhallintaprosessia kokonaisuudessaan.

Opinnaytetyon menetelma on toiminnallinen. Toimeksiantajan tarpeiden ja do-
kumentointijarjestelmalta vaadittavien ominaisuuksien selvittamiseksi, haasta-
teltiin vapaamuotoisissa keskusteluissa Oron tydnjohtoa ja pumppaustyoryh-
man jasenia. Keskusteluissa esille tulleet kehitystarpeet dokumentoitiin Word-
tiedostoon, ja niiden pohjalta ryhdyttiin kartoittamaan tarpeisiin sopivinta doku-
mentointi vaihtoehtoa. Tehtavana oli kartoittaa Oron tarpeisiin sopivia mobiilido-
kumentointisovelluksia, joilla tyonaikainen dokumentointi ja raportointi onnistuisi
tydmaaolosuhteissa helposti ja nopeasti. Lahtdkohtana ja suurimpana tavoit-
teena opinnaytetyon lopputulokselle oli, etta valittava sovellus olisi mahdollista
ottaa raportointityokalujen testausten ja valinnan jalkeen valittomasti yrityksen

kayttoon.

Tietoperustassa kasitellaan lattiatasoituspumppauksen laadunhallintaprosessia
tyosuoritteesta alkaen. Tyon teoriaosuudessa tuodaan lisaksi esille digitaalisia
sovelluksia dokumentoinnissa ja digitaalisten sovellusten asettamia vaatimuksia
yritykselle. Laadunhallinnan kannalta on tarkeaa dokumentoida tyon laatuun ja
lopputulokseen vaikuttavat seikat, koska jokainen pumppauskohde ja pump-
paustapahtuma on yksilollinen. Kattavasti toteutetusta laaturaportista selviaa,
esimerkiksi valokuvia hyddyntaen, kohteen ongelmakohdat. Mikali kohteessa



ilmenee laatuongelmia, voi hyvin suoritetusta dokumentoinnista selvita ongel-
miin johtanut syy. Talldin voidaan kenties myos valttaa vastaavien laatuvirhei-

den syntyminen jatkossa.

Olen tyoskennellyt vuosina 2009-2021 lattiatasoituspumppauksissa Oro Ura-
koinnin palveluksessa, joten omakohtainen tyokokemukseni toimi hyvana poh-

jana opinnaytetyon toteutukselle.

2 Pumppausprosessin tyovaiheet

2.1 Ennen toiden aloitusta

Lattian tasoitusprosessiin sisaltyy eri tydvaiheita ja monia huomioitavia seikkoja.
TyoOvaiheet on toteutettava huolellisesti, jotta lopputuloksena on kaikkia osapuo-
lia tyydyttavat lattiapohjat. Aloitusedellytysten on taytyttava ja olosuhteiden ol-
tava kunnossa, jotta mahdollistetaan pumppausprosessin onnistuminen. Myds
muun muassa tasoitteen ominaisuuksilla, tydoskentelytavoilla, kaluston kunnolla,
seka alustan siisteydella ja tiiveydelld on vaikutusta pumppauksen lopputulok-
seen. Pumppausprosessin onnistunut lopputulos vaatii toteutuakseen lisaksi ti-
laajan ja urakoitsijan valista yhteistyota, seka sujuvaa tiedonkulkua osapuolten

kesken.

Pumpattavassa tilassa vallitsevat olosuhteet ennen pumppausta, pumppaushet-
kella, seka pumppauksen jalkeen vaikuttavat suuresti laadukkaan tyotuloksen
syntyyn. Olosuhteilla on merkitysta erityisesti tasoitteen kuivumiselle. Sisailman
ja pumpattavan alustan lampétilan on oltava pumppaushetkella +10°C - +25°C
ja alustan suhteellisen kosteuden tulee olla pienempi kuin 95 %. (Ratu 0405,
2012, 4-5.)

Ennen valmistelevien tyovaiheiden ja pumpputasoitetyon aloittamista on koh-
teessa oltava vesikatto paikallaan, jotta kohteen kosteuden- ja [lammonhallinta

ovat riittavalla tasolla. Ikkunoiden seka ovien on oltava asennettuina ja



suljettuina. Lammitys tulee kytkea paalle vahintaan viikkoa aiemmin, jotta tasoi-
tukselle vaadittavat sisailman- ja alustanlampaotilat saavutetaan. Pumpattavan
kohteen alustan on oltava imuroitu riittavan puhtaaksi, ja tartuntaa heikentavat
ainekset on poistettava alustasta ennen tyon aloittamista. Mahdolliset reiat alus-
tassa on tukittava huolellisesti, jotta tartuntapohjuste eli dispersio tai tasoite ei-
vat paase vuotamaan. Tasoitettava kohde on rauhoitettava kokonaan pump-
paustyolle seka valaistava hyvin, jotta varmistetaan optimaalisen pumppausjal-
jen saavuttaminen. (Ratu S-1195, 2001, 26-27.)

2.2 Tasoitteen valinta

Lattiatasoitteita on tarjolla erilaisia ja niitd valmistavia yrityksia toimii Suomessa
useita. Tasoitteilla on erilaisia ominaisuuksia ja ne voivat olla erilaisiin kaytto-
kohteisiin suunniteltuja. Tasoitteen valinta on tarkea osa laadunhallintaproses-
sia, silla pumpattavien kohteiden vaatimukset pumpputasoitteille vaihtelevat ja

ovat projektikohtaisia.

Yleensa tavoitteena lattiatasoitteen kayton jalkeen ovat suorat ja tasaiset, paal-
lystettavissa olevat lattiapohjat. Tasoitetta valittaessa on mietittava, milla tasoit-
teella on parhaimmat mahdollisuudet saavuttaa tuo tavoite juuri tyon alla ole-
vassa kohteessa. Esimerkiksi kohteen aikataululla on vaikutusta tasoitteen va-
lintaan, joten kiireisissa tapauksissa kaytetaan pikatasoitteita. Pikatasoitteita
kaytettaessa kovettunut tasoite on paallystettavissa jopa tuntien kuluessa, riip-
puen vallitsevista olosuhteista seka kerrospaksuudesta. Tavanomaisissa tasoit-
teissa paallystysaika on yleensa 1-3 viikkoa. Tama edellyttaa, etta betonin suh-
teellinen kosteus on laskenut vaaditulle tasolle seka, etta tasoituksessa on kay-
tetty tavanomaisia kerrospaksuuksia (Weber 2022, 35.) Pumpattavan lattiata-
soitteen valinnassa tulee ottaa huomioon, etta tasoite soveltuu kaytettavaksi
pumpattavalle alustalle ja pintamateriaalin kanssa, jolla tasoite paallystetaan.
Tasoitteen lujuudelle kohdistuu erilaisia vaatimuksia kaytettaessa erilaisia lattia-
materiaaleja. Kohteiden tasaisuus- ja lujuusvaatimukset esitetaan suunnitel-
missa, jotka vaikuttavat osaltaan kaytettavan tasoitteen ja kerrospaksuuden va-
lintaan. (Kiilto 2023.)
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Pumppausprosessin laadun toteutumisen kannalta on tarkeaa, etta tasoitustyon
perustana noudatetaan tuotevalmistajan ohjeita. Esimerkiksi tasoitteen vesise-
menttisuhteen osalta on kayttdohjetta noudatettava tarkasti. Tasoitevalmistajien
ohjeissa esitetaan tasoitteille mm. menekki, tasoitteen paallystettavyysaika, ve-
sisementtisuhde, suositeltavat kerrospaksuudet, seka puristus- ja vetolujuusluo-
kat. (RT 14-11103, 2013, 116-117.)

Tasoitelattiatyypit voidaan jakaa alustassa kiinni olevaan tasoitekerrokseen ja
alustasta irti olevaan tasoitekerrokseen, ns. uivaan rakenteeseen. Uusissa ra-
kennuksissa on yleisemmin kaytossa alustassa kiinni oleva tasoitekerros, ja se
on yleensa edullisinta toteuttaa. Pintavaluja kaytetaan yleisesti myos liike- ja

kiinteistorakentamisen kohteissa. (Weber 2022, 8.)

Alustan kayryys ja epatasaisuus vaikuttavat pintalattioiden tasoitepaksuuden
valintaan. Tasoitekerroksen paksuuden on oltava pumpattuna minimissaan 5
mm, jotta betonialustasta nousevien alkalien nousu tasoitteen pintaan estyy. Al-
kalinen kosteus vahingoittaa pintamateriaaleja ja voi pahimmillaan tuottaa sisail-
maongelmia, reagoidessaan liimojen seka lattiapaallysteiden kanssa. Esimer-
kiksi tasoitevalmistaja Weberin tasoitteet ovat nykyaan matala-alkalisia. Matala-
alkalinen tasoitekerros toimii alkalisuojana ja estaa alkalisen kosteuden nouse-
misen tasoitteen pintaan. (Weber 2022, 10, 44.)

Tasoitteen paalle tuleva pintamateriaali asettaa myos vaatimuksia kerrospak-
suudelle, etenkin tasaisuusvaatimuksien osalta. Vetolujuuden, seka tasoitteen
ja tasoitettavan alustan tartunnan on alustassa kiinni olevassa rakenteessa ol-
tava minimissaan 0,5 MN/mZ2. Tasoitekerroksen ja alustan valista tartuntaa pa-
rannetaan kayttamalla primerointia. Mikali alustan vetolujuus on alle 1 MN/m?2
suositellaan kayttamaan kuituvahvistettuja tasoitteita, seka rakenteen vahvik-
keena lasikuituverkkoa. Kaytettaessa kuituvahvistettua tasoitetta ja lasikuitu-
verkkoa, on tasoitteen kerrospaksuuden oltava yli 12 mm, jotta lasikuituverkko

jaa varmasti tasoitekerroksen sisalle. (Weber 2022, 8-10, 44.)

Uiva rakenne tulee kyseeseen, kun vaadittuun tartuntalujuuteen ei muutoin

paasta. Muita syita valita alustasta irrotettu rakenne ovat tasoitteen alle jaavan
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alusmateriaalien vaihtelu, suuret tasaisuuspoikkeamat, seka vaatimus aske-
laaneneristyksesta. Tasoitekerros voidaan irrottaa alustasta erotuskankaan
avulla ja askelaaneneristyskohteissa askelaanimatolla, tai askelaanilevylla. Sei-
niin ja pilareihin asennetaan reunanauha, jotta tasoite pysyy irti myds seinara-
kenteesta. Alustasta irrotetut tasoitekerrokset on vahvistettava lasikuitu- tai rau-
doitusverkon avulla. Lattialammityskohteissa lammitysputket asennetaan joko
suoraan lattiaan, tai lampolattialevyihin kiinni. Putkien on oltava hyvin alustassa
kiinni, etteivat ne paase nousemaan tasoitteen pintaan. Alustasta irti olevaan ta-
soitekerrokseen kohdistuvat kuormitukset, vaatimukset aaneneristyksesta, seka
irrotettavan kerroksen tasaisuuserot vaikuttavat tasoitekerroksen vahimmais-
paksuuteen. Yleensa vahimmaispaksuus uivan rakenteen paalle pumpatessa
on vahintaan 20 mm. Kuitutasoitetta voidaan pumpata aina 100 mm saakka,
mutta tasoitekerroksen paksuus on otettava huomioon tasoitteen kuivumis-
ajassa. (Weber 2022, 8-11.)

2.3 Valmistelevat tyovaiheet

Alustavien tyovaiheiden laajuus riippuu pumpattavan alustan kunnosta ja lattia-
valun rakenneratkaisusta. Mikali tasoite pumpataan alustaan kiinni, riittaa alus-
tan dispersiokasittely, eli primerointi, seka korkojen merkinta ennen pumppauk-
sen aloittamista. Tasoitteen tartunnan paranemisen lisaksi alustan dispersioka-
sittely edistaa plaanon leviamista, ehkaisee ilmakuplien syntya tasoitteeseen,
seka toimii pdélynsidontana. Primeri harjataan, tai vaihtoehtoisesti ruiskutetaan
alustaan, varoen lammikoiden syntymista. Mikali alusta on hyvin imeva, on pri-
merointi hyva tehda kahteen kertaan. Dispersio ohennetaan vedella, laimennus-
suhteen ollessa riippuvainen alustasta seka kaytettavasta primerista. Weberin
MD16 dispersion sekoitussuhde betonipohjalle on 1:3 (primeri: vesi), mutta esi-
merkiksi klinkkerilaatan paalle 1:1. (Weber 2023, 1-2.)

Korkojen mittaaminen ennen pumppausta on tarkeaa lattiatasoituksen laatuvaa-
timuksien seka lopullisen lattiapinnan korkotavoitteen saavuttamiseksi. Lattiako-
ron ja tasoitekoron maarittaa yleensa tyon tilaajan edustaja. Vaadittu plaanopin-

nan korko mitataan tasolaserilla ja merkitdan alustaan esimerkiksi
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merkintamaalilla. Korot kaydaan lapi yhdessa tyontilaajan edustajan kanssa,
jonka jalkeen asennetaan muoviset korkomerkit. (Ratu 0405, 2012, 6.) Muoviset
korkomerkit auttavat laskemaan tasoitteen oikeaan korkotasoon (kuva 1). Merkit
on helppo leikata esimerkiksi saksilla tasolaserin osoittamiin lukemiin, silla
niissa on mitta-asteikko. Merkeissa on myos tarrapohja, joten ne pysyvat hyvin
kiinni erityisesti primeroidussa alustassa, mutta myds lattialampdlevyn paalla.
Merkkeja kaytetaan varsinkin kohteissa, joiden alustassa on suuria tasaisuus-
poikkeamia. (Weber 2022.)

Kuva 1. Valmisteltu kohde odottaa pumppausta. (Kuva: J.S.)

Lasikuituverkkoa kaytettaessa verkon on noustava noin kolmannekseen tasoite-
kerroksen vahvuudesta. Verkon nousu varmistamalla estetaan tasoitteen hal-
keilu ja my0s tasoitekerroksen vetolujuus vahvistuu. (Weber 2022) Mikali koh-
teessa on kaivoja tai aukkoja, on ne rajattava esimerkiksi tarrapohjaisella sulku-
nauhalla, jotta valtytdan tasoitteen valumiselta ei-toivottuihin paikkoihin. (Ratu
0405, 2012, 5).
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Ennen varsinaisen pumppaussuoritteen alkamista on varmistettava, etta pump-
pauskalusto on tydhoén soveltuvassa kunnossa. Kalustolle on varattava riittava
tila ja likennevayla pihamaalta, jotta tasoitetta voidaan tuoda tarvittaessa lisaa,
seka lastata tasoitejauhetta sailidihin esteettomasti myos kesken pumppauksen.
Taman jalkeen levitetdan tasoitusletkut, sahkokaapelit ja vesiletkut. Vetta seka
sahko6a on tultava hairidittda koko pumppauksen keston ajan, jotta tyoé voidaan
suorittaa ilman keskeytyksia ja ilman niista johtuvia laatuongelmia. (Ratu 0405,
2012, 5-6.)

2.4 Pumppaaminen

Lattiatasoite sekoitetaan tasoitepumpussa, josta pumppu tyontaa tasalaatuisen
massan letkuihin. Kaytettava sekoittaja on oltava tasoitevalmistajan hyvaksyma.
Valmis tasoite lasketaan letkulla 30—40 cm kaistoina lattiaan (kuva 2), siten etta

saavutetaan korkomerkkien nayttama korkotaso. (Ratu 0405, 2012, 6-7.)

Kuva 2. Lattiatasoitepumppaus kaynnissa (Kuva: J.S.)
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Lattiatasoitetta pumpatessa on tarkeaa noudattaa tasoitevalmistajan ohjeissa
annettua vesisementtisuhdetta, koska liiallinen vesimaara voi johtaa lopullisen
tasoitepinnan lujuuden heikentymiseen, erottumiseen ja kuivumisajan pitenemi-
seen. Mikali vesimaara ylitetaan reilusti, johtaa se talléin myds lopputuloksen
epaonnistumiseen. Tasoitetta sekoitettaessa on kaytettava puhdasta vetta. Ta-
soitejauheeseen lisatadan lamminta vetta, mikali olosuhteet ovat kylmat. (Ratu S-
1195, 2001, 28.)

Kun tasoite on laskettu haluttuun korkoon, varmistetaan sen leviaminen esimer-
kiksi piikkirissalla, lastalla, tai "hevosella” (kuva 3). Tasoitepinnan kasittelyn tar-
koituksena on leviamisen edistamisen lisaksi mahdollisten ilmakuplien poisto.
Pumppaamista jatketaan yhtajaksoisesti, kunnes pumpattava alue on tasoitettu
kokonaan. (Knauf 2023, 23.) Sekoitetulla tasoitteella on tydstoaikaa yleensa

noin 20 minuuttia, mutta ajassa voi olla tasoitekohtaisia eroja.

Kuva 3. Tasoitepinnan viimeistely. (Kuva: J.S.)

Lattiatasoite kovettuu kavelykuivaksi tasoitetyypista ja olosuhteista riippuen noin

2—4 tunnissa. Lattiantasoituksen aikana ja vuorokausi tydn valmistumisen
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jalkeen on valtettava pumpattavalle pinnalle kohdistuvaa vetoa (kuva 4). Koh-
detta tulee tuulettaa hallitusti, ja tasoitteesta tulevan kosteuden poistoon voi
kayttaa esimerkiksi kosteudenpoistajia. (Ratu S-1195, 2001, 26-31.)

2.5 Jalkitoimenpiteet

Tasoituskalusto ja tydvalineet pestaan huolellisesti tasoitepumppauksen paatyt-
tya, jotta ne pysyvat kayttokunnossa myaos jatkossa. Tuore tasoite puhdistuu ve-
della, mutta mikali tasoite paasee kovettumaan, joudutaan se poistamaan me-
kaanisesti. Kaluston kuluvien osien kunnon seuranta ja vaihto saannollisin va-
liajoin varmistaa sen, ettei tasoitetyd keskeydy yllattaen kaluston rikkoutumi-
seen. Ennen tydmaalta poistumista pumppauksessa mahdollisesti syntyvat jat-
teet viedaan niille tarkoitettuihin jatepisteisiin. (Ratu S-1195, 2001, 28.)

g Ik

Kuva 4. Pumpattu ja viimeistelty tasoitepinta odottaa kuivumista. (Kuva: J.S.)

Viimeinen pumppausprosessin tydvaihe on tasoitettujen lattioiden tarkastami-
nen. Tasoitettujen lattioiden suoruustaso tarkastetaan opinnaytetyon kohdassa
3.5: "Tasoitetun lattian tarkastus”, kuvaillulla tavalla. Tasoitettu lattiapinta hio-
taan kovettumisen jalkeen, jotta varmistutaan pinnan tasaisuudesta ja paallys-
tettavyydesta. Hiomapdlyn leviamisen estamiseksi hiomakoneessa tulee kayt-
taa kohdepoistoimuria. (Ratu S-1195, 2001, 28.)
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3 Lattiatasoitepumppausten laadunhallintaprosessi

3.1 Yleista

Lattiatasoituspumppausten laadunhallintaprosessi perustuu moneen tekijaan
(kaavio 1), kuten huolelliseen tyonsuunnitteluun, ongelmiin varautumiseen, tyo-
hon perehtyneen henkilokunnan tyopanokseen, ja laadukkaaseen tyon toteutuk-
seen. Mittauksiin, kokeisiin, seka laadun jatkuvaan visuaaliseen tarkkailuun pe-
rustuvassa prosessissa on tehtava laatutoimenpiteita prosessin joka vaiheessa,
eli ennen tyotehtavaa, tehtavan aikana seka tehtavan jalkeen. (Ratu R6029,
2017, 24.) Tyon laadun suhteen tydsuoritteen virheettdmyys on tarkeassa
osassa, joten tyovaiheita ei voi toteuttaa huolimattomasti. Laadunhallintapro-
sessi on monesta tekijasta koostuva kokonaisuus, jossa yhteistyo projektin osa-
puolten kesken ja informaation kulku ovat avainasemassa projektin onnistumi-
sessa. Tydvaiheiden ja mittaustulosten dokumentointi on niin ikdan tarkeassa
osassa laadunhallintaa. Riittavan laaja prosessin dokumentointi luo pohjan jar-

jestelmalliselle laadunhallinnalle.

Tehtdvan jalkeen
Luovutus

ja palaute

Mittaukset | Korjaavat
jakokeet | toimenpiteet
/ Tyontekijan tekemat tarkastukset\ Tehtavan aikana
/Mallityén tekeminen 1. mestan tarkistus \
Laatuvaatimusten | Tyontekijoiden Aloitusedellytysten
lapikdyminen | perehdyttaminen varmistaminen o
Ennen tehtavaa

/Laatuvaatimusten selvittdminen Ongelmiin varautuminen

Kaavio 1: Laatutoimenpiteet laadunhallintaprosessin aikana. (Ratu R6029,
2017, 24).




17

Konkreettisina toimina laadunhallintaprosessissa edetaan kiteytetysti tyovaiheit-
tain seuraavasti: ennen pumppaustyon alkua on laadittava laatusuunnitelma,
tehtavasuunnitelma ja tyonturvallisuussuunnitelma. Kohdekohtaisissa suunnitel-
missa mietitdan toimia, jotka johtavat tydn mahdollisimman onnistuneeseen lop-
putulokseen, seka varaudutaan mahdollisesti esiin tuleviin ongelmiin. Pump-
pausprosessin aikana tasoitteen koostumusta, leviavyytta, seka lampdétiloja seu-
rataan ja mitataan eri keinoilla. Tasoituksen jalkeen tasoitetut lattiat tarkistetaan.
Tarkistettavat lattiat kdydaan mahdollisten korjausten jalkeen lapi yhdessa tilaa-
jan edustajan kanssa. Molemmat osapuolet allekirjoittavat tarkistuspoytakirjan,
kun lattioiden vaadittu laatutaso on havaittu ja varmistettu. (Ratu R6029, 2017,
132-133.)

3.2 Laatusuunnitelma ja tyonturvallisuussuunnitelma

Laatusuunnitelma laaditaan jokaiselle tydmaalle erikseen. Suunnitelmassa on
esitetty kohdetiedot, aikataulu, organisaatio, urakan sisaltd, kaytettavat materi-
aalit, seka vastuut ennen toiden alkua tehtavista toimenpiteista. Laatusuunni-
telma sisaltaa muistilistatyyppisen, yksityiskohtaisen tydsuunnitelman/tehta-
vasuunnitelman. Tydsuunnitelmasta selviaa mita konkreettisia toimenpiteita on
suoritettava tyon laadun varmistamiseksi. Lisaksi laatusuunnitelmassa kasitel-
laan sovittujen asioiden vahvistaminen kirjallisesti, tyoturvallisuusasiat, proses-
sin dokumentoinnin laajuus, seka laatuvaatimukset valmiille tasoitepinnalle.
Tyomaakohtaisilla laatusuunnitelmilla parannetaan tydn laadun toteutumista jo-
kaisessa kohteessa. (Ratu 1180-S, 1997, 1-3). Huolella laadittu laatusuunni-
telma antaa hyvat lahtokohdat pumppausprosessin onnistumiselle. Suunnitel-
maa laatiessa on jo ennalta varauduttu laadun kannalta kohteen oleellisiin toi-
menpiteisiin, mutta myos kohteen mahdollisiin ongelmakohtiin ja huomioon otet-

taviin seikkoihin.

TyOnturvallisuussuunnitelmassa (TTS) kdydaan jo ennakolta Iapi tydmaan mah-
dolliset vaaran paikat ja tyoturvallisuuden kannalta erityista huomiota vaativat
paikat. Suunnitelmaan kirjataan konkreettiset toimenpiteet, joilla tyétapaturmien

syntyminen estetaan. Suunnitelman tarkoituksena on taata edellytykset



18

tyonteon turvalliselle toteutukselle. TTS kaydaan 1api yhdessa urakoitsijan tyon-
johdon ja tyontekijoiden, seka tilaajan edustajien kanssa. Projektin osapuolet al-
lekirjoittavat tyonturvallisuussuunnitelman ja sitoutuvat turvalliseen tyon toteu-
tukseen. (Rakennusteollisuus RT 2013, 3-5.) Lisaksi urakoitsija toimittaa tyonti-
laajalle kayttoturvallisuustiedotteet kayttamistaan materiaaleista. Tyomailla on
yleensa tilaajalla kaytdssaan laatukansio, johon talletetaan muun muassa tar-
kastuspoytakirjat, laatusuunnitelma, mittaustulokset, ja muistiot katselmuksista.
(Ratu R6029, 2017, 41.) Muita tydmaiden tyoturvallisuuteen vaikuttavia seikkoja
ovat useilla tydmailla nykyaan tehtavat turvallisuushavainnot, jotka kirjataan mo-
biililaitteella. Havainnot osaltaan parantavat tyoturvallisuutta ja vahentavat tyo-

tapaturmia entisestaan. (Turvallisuushavainto, 2023).

3.3 Aloituspalaveri, tyontekijoiden perehdytys ja olosuhteet

Ennen valmistelevien tdiden aloittamista on projektin osapuolten pidettava aloi-
tuspalaveri seka tydntekijoiden perehdytys, joissa kaydaan lapi tydon kannalta
oleelliset asiat. Naita ovat esimerkiksi tyoturvallisuus, aikataulu, suunnitelmat ja
tyon laadulliset vaatimukset. Aloituspalaverissa kasitellyt asiat kirjataan muisti-
oon, jonka molemmat osapuolet allekirjoittavat. Palaverissa kdydaan yleensa
tydmaakierroksella tutustumassa tilanteeseen tyokohteessa. Aloituspalaverissa
ovat lasna tilaajan edustajat seka urakoitsijan tyonjohto, ja joskus myos tyonte-
kijat. (Ratu 0405, 2012, 2—4.) Aloituspalaverissa kaydaan lapi myos lattiaura-
koitsijan ennalta laatimien tydnturvallisuussuunnitelman seka laatusuunnitelman

sisalto.

Perehdytyksessa tyon tilaajan on informoitava urakoitsijan tyontekijoita tydkoh-
teen olosuhteista, aikataulusta ja pumppausvalmiudesta. Tyodntekijoiden henki-
|I0kohtaiset suojavarusteet tarkistetaan ja opastetaan niiden kaytdssa. (Ratu
0405, 2012, 4.) Pumppausryhman ammattitaito ja sitoutuminen laadukkaaseen
tyohon ovat tarkeassa osassa laadunhallintaprosessia, mutta kohteeseen tutus-
tumisen kannalta erityisen tarkeaa on kayda perehdytyksessa riittavan laajasti
lapi pumpattava kohde ja siella vallitseva tilanne. Vaikka pumppaaminen ty6-

suoritteena on aina hyvin samankaltainen, tekevat vaihtuvien kohteiden
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olosuhteet ja kohteiden yksildlliset vaatimukset, esimerkiksi tasoitepaksuuden
osalta, jokaiseen tyokohteeseen perehtymisen tarpeelliseksi. Mita paremmin
tyoryhma tuntee tyon alla olevan kohteen, sita paremmin se on tehtaviensa ta-
salla, ja sita laadukkaampaa on myds tyonjalki. Mobiililaitteilla tehtavat ennak-
koperehdytykset, etenkin suurempien rakennusliikkeiden tydmaille, ovat yleisty-
neet viime vuosina. Ennakkoperehdytykset antavat urakoitsijan tyontekijoille ar-
vokasta lisatietoa tydmaasta jo ennakkoon, mutta parhaimman kasityksen koh-
teen erityispiirteista ja tilanteesta saa vasta paikan paalla tydkohteeseen pereh-

tyessa.

Olosuhteet ovat avainasemassa pumppauksen laadullisessa onnistumisessa,
joten olosuhteiden seuranta ja dokumentointi on tarkeaa koko pumppauspro-
sessin keston ajan. Tyontilaajan ja urakoitsijan tulee kayda olosuhteet ja tyon
aloitusedellytykset |api hyvissa ajoin ennen tydn alkua. (Weber 2022) Ennen
tyon aloittamista vallitsevien olosuhteiden tarkistaminen, mittaaminen ja kirjaa-
minen ovat tarkeita vaiheita laadunhallintaprosessin toimivuuden ja pumppauk-
sen onnistumisen varmistamisen kannalta. Esimerkiksi betonialustalle pumpa-
tessa, on alustan suhteellinen kosteus mitattava ennen pumppausta, jotta var-
mistutaan pohjan riittdvasta kuivuustasosta ja tasoitettavuudesta. Suhteellisen
kosteuden mittaustapa on valittava kohdekohtaisesti, ja sen suorittaa kosteus-
mittauksiin patevoitynyt henkild. (RT 10333, 2021, 3—4.) Betonin kosteuden mit-
tauksen hankinta kuuluu yleensa pumppaustyon tilaajalle. Pumppaushetkella

vallitsevat olosuhteet kirjataan pumppauspoytakirjaan.

3.4 Tasoituksen aikainen laadunhallinta

Lattian tasoituksen aikana seurataan visuaalisesti tasoitteen koostumusta, nou-
datetaan tasoitevalmistajan ohjeita, ja reagoidaan mahdollisiin tasoitteen vuotoi-
hin tukkimalla ne heti havaittaessa. Lisaksi huolehditaan sovittujen laadunhallin-
nallisten kokeiden ottamisesta, seka seurataan tyojaljen moitteettomuutta. Tyon
loputtua taytetdan pumppauspoytakirja, johon kirjataan mm. pumppauksen ai-
kaiset huomiot kohteesta, leviama seka kohteeseen pumpatun tasoitteen kilo-

maara.
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Kuva 4. Leviavyystesti (Kuva: J.S.)

Pumppauksen aikana tarkein kaytdssa oleva laadunhallinnan tydkalu on le-
viavyystesti, jonka avulla varmistutaan lattiatasoitteen oikeanlaisesta leviami-
sesta ja koostumuksesta (kuva 4). Tasoitevalmistajan ohjeista selviaa kunkin ta-
soitteen vaatima leviama millimetreina. Weberin tuotteilla testi tehdaan otta-
malla letkun paasta tasoitetta ja tayttamalla metallirengas tayteen plaanoa mit-
talevyn paalla (kuva 5). Leviavyysrengas nostetaan pois, jolloin massa alkaa le-
viamaan. Kun tasoitteen leviaminen loppuu, mitataan levyn paalla olevan tasoit-
teen leviaman halkaisija. Levyn on oltava tasaisella alustalla koetta suoritetta-

€S8sa.

Kuva 5. Leviaman testauksen periaate. (Kuva: Weber.)
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Mikali testissa leviama on liian suuri, tai se ei ole riittava, on veden maaraa ta-
soitteessa saadettava ja otettava uusi testi. Leviama testataan useaan ottee-
seen pumppauksen aikana, mutta erityisesti pumppauksen alkuvaiheessa, jotta
tasoite on oikeanlaatuista heti alusta alkaen. (Knauf 2022, 22.) Lisaksi pump-
pauksen aikana mitataan tasoitemassan, alustan seka ilman lampdtiloja, jotta

voidaan todentaa niiden olevan vaaditulla tasolla.

3.5 Tasoitetun lattian tarkastus

Vaaditun laatutason varmistamiseksi tasoitetut lattiat tarkastetaan lattiapintala-
serilla, seka havaituissa poikkeamakohdissa mittalauta ja kiila- menetelmalla.
Menetelmassa kaytetaan 2050 mm:n pituista alumiinista valmistettua linjalautaa
seka kiilaa, jossa on mitta-asteikko. Tarkastuksessa lattioiden tasaisuuden on
taytettdva Suomen betoniyhdistys ry:n julkaisussa by 45/BLY 7 esitettyjen tole-
ranssien maarittelema tarkkuus (taulukko 1). Mikali epatasaisuus jaa esimer-
kiksi kalusteiden alle tai tilankayttotarkoitus sallii tasaisuusvaatimusten ylityk-
sen, voidaan tilaajaosapuolen kanssa sopia toleranssien paikallisesta ylittami-
sesta. (RT 14-11039, 2011, 1-4.)

Valmiin tasoitepinnan tulee olla sopimusasiakirjoissa, seka laatumaarayksissa
maariteltyjen vaatimusten mukainen. Lopullisessa luovutustilanteessa osapuolet
tarkastavat yhdessa, etta tyo tayttaa sille ennalta asetetut vaatimukset. (Ratu S-
1195, 2001, 29.) Ennen paallystystyota, on vield varmistuttava tasoitteen kui-
vuudesta kosteusmittauksilla. (RT 14-11103, 2013, 118).

3.6 Pumpatulle lattiapinnalle asetetut tasaisuusvaatimukset

Tasoitetuille lattiapinnoille on maaritelty sallitut tasaisuuden poikkeamatolerans-
sit, jotka perustuvat paallysteiden asettamiin vaatimuksiin (taulukko 1). Tasai-
suusvaatimukset luokitellaan kolmeen luokkaan: vaativaan, tavanomaiseen
seka vaatimattomaan. Tasaisuuspoikkeamat todetaan mittalauta- ja kiilamene-
telman avulla. (RT 14-11103, 2013, 117-118.)
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Mittaus- Suurin sallittu poikkeama, mm

pituus,

mm Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Hammastus 0 0 1
Pinnan 2000 +2 +3 +4

tasaisuus

Vaakasuoruudet ovat julkaisun by 45/BLY 7 mukaisia.

Taulukko 1: Paallysteiden tasaisuusvaatimukset alustalle (RT 14-11103, 2013)

Vaativaan luokkaan (luokka 1) kuuluvat laminaattien, lautaparkettien, seka laa-
toitusten pohjat. Tassa luokassa saa tasaisuuspoikkeamaa olla kahden metrin
matkalla korkeintaan 2 millimetria. (RT 14-11103, 2013, 118.)

Tavanomaiseen luokkaan (luokka 2) kuuluu alusta, jossa paallysteelle tasai-
suuspoikkeamaa saa olla kahden metrin matkalla maksimissaan 3 mm. Muovi-
mattojen alustat kuuluvat tyypillisesti tavanomaiseen luokkaan. (RT 14-11103,
2013, 118.)

Vaatimattomassa luokassa (luokka 3) alustassa poikkeamaa saa olla korkein-
taan 4 mm kahden metrin matkalla. Tallaiset poikkeamat alustassa soveltuvat
viela massapaallysteille. (RT 14-11103, 2013, 118.)

4 Digitaaliset sovellukset dokumentoinnissa

4.1 Digitalisaatio rakennusalalla

Dokumentoinnin kehittaminen vaatii yritykselta valmiuksia digitaalisen kayttojar-
jestelman kayttédnotolle. Rakennusalan digisovelluksien ja digitalisaation merki-
tys projektien toteutuksessa on kasvanut huomattavasti vimeisen vuosikymme-
nen aikana ja tulee kasvamaan jatkossakin. Digitalisaatiosta on tullut rakennus-
alalla jokapaivaista. Sen rooli on erityisen tarkea tiedon keraamisen
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menetelmien kehityksessa, seka keratyn tiedon jakamisessa rakennushank-

keen eri osapuolille.

Digitalisaatio luo yrityksille edellisista hankkeista oppimisen, seka prosessin jat-
kuvan kehittamisen mahdollisuuden, joka johtaa toiminnan tehostumiseen ver-
rattuna aiempiin projektiluonteisiin prosesseihin. Rakennusprosessiin on nyky-
paivana luotavissa koko projektin ajan kaytossa oleva digitaalinen kaksonen,
joka kertoo projektin eri tehtavien vastuualueet ja ajankohdat. Digitaalisen tilan-
nekuvan avulla voi selvita esimerkiksi tydvaiheiden materiaalitarpeet, joka mah-
dollistaa tilauksien automatisoinnin. Taman seurauksena prosessin johtamiseen
vapautuu aikaa, ja se johtaa myos tydmaan materiaalihukkien pienenemiseen.
Tyomaan tarkempi johtaminen lyhentad hankkeen lapimenoaikaa. (Heila 2023,
14-17.)

Suunnitteluntarve kasvaa digitalisaation my6ta, koska tulevaisuudessa suunnit-
telun tuottama tieto on mahdollista hyddyntaa entista tehokkaammin. Rutiiniin
perustuvat tyosuoritteet tulevat tulevaisuudessa automatisoitumaan entista
enemman, mika johtaa tydnopeuden ja laadun nousemiseen. Automaation tuo-
man kehityksen seurauksena, laadun ja nopeuden nousun lisaksi, myos projek-

tien hinnat tulevat laskemaan. (Rantamaki 2020, 17-20.)

4.2 Dokumentoinnin ja raportoinnin digitalisointi

Digitaalisten projektinhallintasovellusten ja raportointitydkalujen yhdistyminen
kokonaisuudeksi on mullistanut tydmaiden raportoinnin. Kehityksen on mahdol-
listanut entista kehittyneemmat ja monipuolisemmat ohjelmistot. Kaytossa ole-
vat ohjelmistot ovat tehneet monista tydomaatoimistoista paperittomia. Tydmaan
tydpisteissa paperittomuus on vielad selkeampi etu, koska tarpeellinen tieto 10y-
tyy ohjelmistoista mobiililaitteista eikd muistiinpanovalineille ole enaa tarvetta.
Melkein kaikilla tyontekijoilla on nykyisin kaytossaan alypuhelimet, jotka mah-
dollistavat digitaalisten raporttien lukemisen. (Tompuri 2023, 20-21.)
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Ajantasaisen tiedon saatavuus on parantunut rakennusalalla mobiilipaatelaittei-
den kayton lisaannyttya. Laitteiden avulla prosessin toteuman seuranta helpot-
tuu, esimerkiksi laadunhallinnan seka virheiden ja poikkeamien dokumentoinnin
osalta. Mobiililaitteet- ja sovellukset mahdollistavat sen, etta tydmaan henkilosto
pystyy kayttamaan jokapaivaisessa tydssaan mobiililaitteita esimerkiksi kohteen
suunnitelmien lapikayntiin, laadunseurantaan, turvallisuushavaintojen tekemi-
seen ja tyétehtavan edistymisen seurantaan. Suurimpina mobiililaitteiden hyo-
tyina tydmaan johdon nakokulmasta on koettu tehokkaampi ajankaytto ja sen

ohjautuminen projektin kannalta tarkeisiin asioihin. (Rantamaki 2020, 19.)

Digitaalisten sovellusten hyodyntaminen johtaa tuottavuuden paranemiseen,
joka johtuu kasin tehtavan raportointityon loppumisesta, seka siita etteivat vir-
heet jaa huomaamatta ja korjaamatta. Sovellusten laadunhallintatyokalut tuotta-
vat ajantasaista tietoa laatupuutteista. Sovellukset lahettavat automaattisesti tie-
don hankkeen osapuolille, joten virheesta vastuullinen henkild korjaa havaitut
virheet ennen kuittausta. Sovellukseen kuitataan tehdyt korjaustoimenpiteet,

josta projektin kaikki osapuolet ne nakevat. (Tompuri 2023, 21-23.)

4.3 Dokumentoinnin digitalisoinnin asettamat vaatimukset yritykselle

Kun dokumentointitavat paatetaan digitalisoida, on yrityksen oltava valmis teke-
maan sovelluksen hankinnan ja yllapidon vaatima investointi. Yrityksessa on
mietittdva digitaalisen dokumentointisovelluksen hankintaa harkittaessa, tehos-
taako sovelluksen hankinta riittdvasti yrityksen toimintaa, eli esimerkiksi tuoko
sovellus toiminnan tehostumisen myota investoinnin kustannuksien viemaa
paaomaa takaisin. On tehtava laskelmat, miten kannattavaa sovelluksen han-
kinta on ja mitd mahdollisia ongelmia se voi tuoda, onko nakopiirissa esimer-
kiksi vastarintaa sovelluksen kaytolle. Mikali tavoitteena on laadunhallinnan jat-
kuva parantaminen, on yrityksen jatkettava dokumentoinnin kehittamista jatkos-
sakin, jotta sen laadunhallintaprosessi hioutuu yha tehokkaammaksi ja parem-

maksi.
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Digitaalisten jarjestelmien tuomien hyotyjen realisoituminen vaatii, etta riittavan
laaja osa yrityksen henkilostosta on valmis kayttamaan hankittavia dokumen-
tointijarjestelmia. Dokumentoinnin kehityksen edellytyksena on se, etta yrityk-
sen tyontekijat osaavat kayttaa dokumentointisovellusta. Jotta varmistutaan
osaamisesta, on tyontekijoille jarjestettava sovelluksien kayttoon kattava pereh-
dytys ja koulutus. Jarjestelmat ovat kayttokokemuksien perusteella usein niin
yksinkertaisia, ettei niiden kaytdén omaksuminen ole haastavaa. (Tompuri 2023,
22.) Sovelluksia myyvat yritykset tarjoavat yleensa koulutusta tuotteidensa kayt-
toon. Yrityksen toiveiden perusteella monia sovelluksia on myds mahdollista

kustomoida asiakkaiden tarpeisiin sopiviksi.

4.4 Digitaalisten sovellusten hyodyt ja mahdollisuudet

Tiedonvalitysmenetelmien kehittyessa, myos tiedon kulku osapuolten valilla pa-
ranee. Uudenlaiset, tilannekuvaa automaattisesti luovat teknologiat tuovat uusia
mahdollisuuksia tiedonkulun kehittymiseen. Teknologian hyédyntaminen voi
kasvattaa asiakastyytyvaisyytta, tuotteiden laatua seka tyéturvallisuutta. (Ranta-
maki 2020, 18-20.) Koska nykypaivana prosessin automaatiota ei juuri ole, pro-
jektin ongelmia selvitetaan sosiaalisesti esimerkiksi sahkopostilla tai puhelimella
sitd mukaan, kun niita ilmenee. Taman vuoksi teknologian tuomille hyddyille ja

projektin tehostumiselle on tilausta. (Heila 2023, 15).

Tyomaan tiedon keraamisessa voidaan nykyaan hyodyntaa myds entista enem-
man kehittyneita sensoreita ja kameroita. Esimerkiksi 360-kameroista saadaan
tyomaalla kiertamalla reaaliaikainen tilannekuva jokaisessa tyopisteessa, ilman
etta pisteita taytyisi erikseen kuvata. Digitaalisten sovellusten kehittyminen on
tehnyt tyonjohdolle mahdolliseksi ohjeiden antamisen tyontekijoille visuaalisesti,
esimerkiksi tabletilta kuvien ja videoiden avulla. Tama antaa tarkempaa ja konk-
reettisempaa nayttdéa tydvaiheiden toteutuksesta, kuin pelkka suullinen ohjeis-
tus. Koska tyomailla tyoskentelee myos ulkomaalaista tyovoimaa, helpottaa vi-
suaalinen johtaminen ohjeiden ymmartamista. (Heila 2023, 16.) Valokuviin voi-
daan lisata tasmallinen sijainti, joten virheiden ja puutteiden paikat ovat helposti

paikannettavissa ja l0ydettavissa. (Tompuri 2023, 22).
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4.5 Digitaalisten sovellusten mahdolliset ongelmat

Uudenlaiset innovaatiot ja teknologia saattavat tuoda eteen myos uudenlaisia
virheitd, ja jopa onnettomuuksia, mutta niista on mahdollista oppia nopeasti.
Tietotyovalineiden ja tyotapojen ulottaminen kenttatasolle vie aikaa, joten osit-
tain siksi johtamisen tilannekuva ei ole valttamatta reaaliaikainen. Vaaristyneen
tilannekuvan tarkeimpana ehkaisijana on edelleen fyysinen tyémaalla kiertami-
nen, eikd ainoastaan digitaalisten sovellusten kautta johtaminen. (Rantamaki
2020, 18-19).

Sovellusten tuomista automaattisista raportoinneista huolimatta projektien poh-
jatyot on tehtava huolellisesti. Lahtotietojen on oltava digitaalisessa laadunhal-
lintajarjestelmassa reaaliaikaiset ja asianmukaiset, jotta digitalisaation hyotyjen
on mahdollista toteutua. (Tompuri 2023, 22). Tietorakenteet on rakennusalalla
laitettava yhteisesti kuntoon, jotta robotiikkaa, tekoalya ja automatisaatiota voi-
daan hyodyntaa taydella teholla. Myds koulutusta ja osaamista on lisattava,
seka viestintaa yksinkertaistettava. Yrityksissa on kriittisesti arvioitava teknolo-

gian liiketoiminnalle tuoma arvo. (Rantamaki 2020, 20).

Lainsaadannon on pysyttava digitalisaation vauhdissa sen tuomissa uusissa toi-
mintaymparistoissa. Yksityisyyden suojan ja yksilon oikeuksien valille on tullut
tarve tehda rajanvetoja, koska videoiminen ja aanittaminen on tullut mahdol-
liseksi jokaiselle tydmaalla. Tyontekijalla on esimerkiksi oikeus saada tyonanta-
jan hanesta nauhoittama video. My0s tiedon suojaamiseen on tullut uudenlaista
tarvetta, kun tietoa sailytetaan ja valitetaan digitaalisilla alustoilla. Tietosuojan
on tarkoitus antaa suojaa tietoaineistoille ja tietojarjestelmille. Tietosuojan toteu-
tuksessa kaytetaan teknisia jarjestelmia ja keinoja. EU:n yleinen tietosuoja-ase-
tus GDPR (EU 2016/679) muultti suuresti tietoturvaa sisalléllisesti. Asetuksessa
asetetaan vaateita henkilotietojen kasittelyyn ja yksildiden mahdollisuuksiin hal-
lita tietojensa kasittelya (Uusitalo 2023, 77).

Uusi rakennuslaki (HE 139/2022) edellyttaa suunnitelmien olevan digitaalisessa
muodossa. Taman vuoksi on tarkasti harkittava kuinka suuret valtuudet suunni-

telmien kayttddn ja muokkaamiseen tilaajalle annetaan. Vastuidenrajoituksien
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maarittaminen liittyen tietomallin kayttoon, muokkaamiseen ja yllapitoon on huo-
mioitava. Rakennusalan digitalisaatio luo siis juridisestikin mahdollisuuksien li-
saksi myoOs haasteita. Jotta pysyisimme digitalisaation perassa, on lainsaadan-

toon tehtava nopeita ja tehokkaita toimia. (Uusitalo 2023, 77).

4.6 Mobiilidokumentaatio

Mobiilidokumentointi on digitaalista tydmaahuomioiden kirjaamista mobiililait-
teella tyénaikana. (Dotag, 2023.) Tyomailla kaytdssa olevien erilaisten raport-
tien ja poytakirjojen laatimisen helpottaminen on ollut lahtokohtana mobiilidoku-
mentointitydkaluja kehittdessa. Rakennusalalle on tullut tarjolle useita sovelluk-
sia, jotka on kohdennettu suoraan hydédyntamaan tydmaiden tarpeita. (Tompuri
2023, 21). Laadunhallintajarjestelmat ovat asiakkaiden tarpeisiin ideoituja ja ke-
hitettyja. Tarpeet liittyvat pakollisten dokumenttien mahdollisimman nopeaan
tuottamiseen seka virheettomyyteen. Myos dokumenttien automaattinen jakami-
nen hankkeen kaikille niita tarvitseville osapuolille on ollut kehitystyon tavoit-
teena. Virheettoman tiedon ajantasaisen tuottamisen ohella, olennaista on so-

vellusten helppokayttoisyys. (Tompuri 2023, 22.)

Kayttokohteita mobiilidokumentointisovellukselle tydmaalla voivat olla esimer-
kiksi tydvaiheiden itselleluovutukset, seka puutelistojen teko. Sovellusta voidaan
kayttaa myos esikatselmuksien, tyoturvallisuuskierrosten seka mitoitusten ja tar-
kistusmittausten dokumentointiin. Mobiilidokumentointisovelluksissa on myos
mahdollista digitaalinen hyvaksymismenettely, joka edellyttdd hankkeen osa-
puolilta saman ohjelmiston kayttdéa. Tyomaahuomioiden tekeminen on etenkin
pitkissa projekteissa osa jokapaivaista tyonkuvaa, ja niiden jatkuva tekeminen
parantaa koko tydmaan laatua. Eri henkildiden tekemia huomioita voidaan mo-
biilidokumentaatiosovelluksen avulla tarkastella kootusti, mikali henkil6t kirjaa-

vat ja synkronoivat huomiot samaan jarjestelmaan. (Dotag 2023).

Teknologian tutkimuskeskus VTT on tutkinut miten dokumentointi vaikuttaa ra-
kentamisen kannattavuuteen. Tutkimuksen mukaan laadukkaasti toteutetun mo-

biilidokumentoinnin ansiosta rakentamisen laatu paranee ja virhekustannukset
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alenevat. My0s lisa- ja muutostoita tarvitaan vahemman ja kohteiden luovutus-
aineistojen tekeminen vauhdittuu. Kannattavuuden tehostumisen taustalla on
kehittynyt tiedon kulku. Kun tyontekija dokumentoi kriittiset tyovaiheensa esi-
merkiksi kuvin, kayttavat projektin paattavat tasot tietoa paatoksenteon perus-
tana. (Luotola 2020.)

5 Dokumentoinnin kehittaminen

5.1 Oron kaytanteet tasoitepumppausten laadunhallinnassa

Kuten pumppausprosessin tyovaiheista on havaittavissa, vaikuttaa pumppauk-
sen onnistuneeseen lopputulokseen moni tekija. Tyonaikaisiin virheisiin ja on-
gelmiin on puututtava viipymatta, mikali niita ilmenee. Kaikkia virheita ei voi tyon
aikana kuitenkaan havaita, joten siksi yrityksen laadunhallinnan ja dokumentoin-
nin laajuus on toteutettava mahdollisimman kattavasti. Riittavalla dokumentoin-
nilla varmistetaan myos, ettd mahdollisissa virhe- tai reklamaatiotilanteissa vir-
heeseen johtaneen syyn paikantaminen helpottuu. Tdman seurauksena myos

mahdollisuus virheiden toistamisen valttamiseen paranee.

Toimeksiantajani laadunhallintaprosessi perustuu kaytannodn toimenpiteiden,
kuten mittausten ja tarkastusten, ohella, jokaisessa tyOvaiheessa tehtavaan do-
kumentointiin, tydvaiheiden aikana tehtyjen huomioiden raportointiin laatudoku-
mentteihin, seka tydnaikaiseen reagointiin. Taytettavat poytakirjat ovat, le-
viavyystestien lisaksi, yritykselle tarkein kaytdssa oleva tydvaiheiden laatutyo-
kalu. Laadunhallintaprosessissa kaytdssa olevia laatudokumentteja kasitellaan
opinnaytetydssa tarkemmin myéhemmin. Oron laadunhallintaprosessin perus-

periaatteet on tiivistetty alla olevaan kaavioon (kaavio 2).
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Aloitus & suunnittelu Laatudokumentti

Urakoitsijan perehdytys tyémaalle ja erityiskohtien esittely
Tyénturvallisuussuunnitelman laadinta (TTS) Tyonturvallisuussuunnitelma (TTS)

Urakoitsijan laatusuunnitelman laadinta ’

Kohteen valmiuden tarkistaminen (mm. kosteusmittauksin),

Laatusuunnitelma

Pumppauksen aikaiset olosuhteet kunnossa

Valmistelu

Valmisteltava alue siisti ja ylimaarainen kulku estetty l

* Pohjien vastaanottopdytakirja

Pumpattavan alustan riittava tiiveystaso

Lattiakorkojen lapik&ynti |

A

Pumppaus

Oikeanlaisten tasoitteiden ja muiden materiaalien kaytté

Tasoitevalmistajan tyé-ohjeiden noudattaminen

Pumppaushenkiloston ammattitaito ja huolellisuus

Oikeat, hyviksi havaitut tytskentelytavat ’

Pumppauskalusto huollettu ja toimintakunnossa

’ Pumppauspoytakirja

Reagointikyky pumppauksen aikana (esim. vuodot)

Ty&naikainen laadun seuranta (mm. levidman testaus)

Tarkistus & ixtoimenpiteet

Riittavien kuivumisolosuhteiden luonti

Tyo6vaiheiden ja mittaustulosten dokumentointi

Lattioiden suoruuden tarkastus pumppauksen jélkeen
Mahdollisten laatuvirheiden syiden I8ytdminen * * Tasoitetun lattian tarkastuspoytakirja

Mahdollisista laatu-/ty6virheista oppiminen

Riittavan kuivumisajan varaus ennen p#éllystystsiden alkua

Kaavio 2. Pumppausprosessin kulku ja laadunhallinta Orolla.

Laadunhallinta Iahtee Orollakin liikkeelle tydnsuunnittelusta ja aloituspalave-
reista. Usein urakoitsijalta on lasna aloituspalaverissa vain tyonjohdon edustaja,
joten informaation on liikuttava myds yrityksen sisalla. Orolla tydmaakohtainen
perehdytys kaydaan yleensa samana paivana, kun tyot aloitetaan. Taman
vuoksi on tarkeaa, etta tyontekijat ovat informoituja jo ennalta siita, mika tyo-
maalla odottaa. Esimerkiksi valmisteltavan lattia-alan suuruus on oltava tie-
dossa ennen tyOkohteeseen saapumista, jotta osataan varata riittavasti materi-
aaleja mukaan tyokohteeseen. Viimeistaan pumppauksen valmistelun aikana
varmistetaan, etta vaaditut pumppausedellytykset tayttyvat. Mikali havaitaan
huomautettavaa, valmistelija ilmoittaa valittdmasti tilaajan edustajalle vaaditta-
vista korjaustoimenpiteista. Tilaajalla on viela aikaa reagoida, mikali pumppaus
on seuraavana paivana. Pumppauspaivan siirtaminen on yleensa haasteellista,

koska kalenteri on usein taynna pumppauksia pitkalle tulevaisuuteen. Yhteisena
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tavoitteena on kuitenkin se, etta valmistelut seka pumppaus paastaan toteutta-

maan niille ennalta sovittuina ajankohtina.

Pienemmat pumppaukset, kuten pientalojen lattiatasoitukset, tehdaan Orolla
yleensa yhden paivan aikana. Talldin pumppauksesta taytetaan vain pump-
pauspoytakirja. Suuremmat valut pyritdan valmistelemaan jo edellisena pai-
vana, jotta pumppauspaivan kesto ei veny kohtuuttoman pitkaksi. Suurempien
kohteiden kohdalla kaikista tydvaiheista taytetaan erikseen poytakirjat. Lattiata-
soitepumppaukset toteutetaan Orolla modernilla puoliperavaunurekalla/pump-
pausyksikolla. Pumppauksen loputtua pumppausyksikosta saa suoraan tulostet-
tua pumppaustositteen, johon on kirjattu mm. asiakastiedot, pumpattu kilo-
maara, kulutettu vesimaara, ja vesisuhde. Pumppausyksikdssa on kalibroitu
vaaka, joka mittaa luotettavasti pumppauksessa kuluneen kuivatasoitteen kilo-
maaran. Tulosteessa on myos paikka tilaajan allekirjoitukselle. Tositteita tulos-
tetaan yleensa vahintaan kaksi kappaletta, jotta molemmille osapuolille jaa do-
kumentti pumppauksessa kulutetusta tasoitemaarasta. Pumppaustosite lisataan
pumppauspoytakirjan liitteeksi. Pumppauksien aikana tarkein laatutydkalu on
Orolla leviavyystesti, jolla varmistetaan tasoitteen vaadittu levidama. Testien
ohella pumppausryhma tarkkailee visuaalisesti tasoitteen laatua koko pump-
pauksen keston ajan. Yrityksessa kuvataan jokaisessa tasoitepumppauksessa
otetut leviavyystestit. Kuvat lahetetaan erikseen tyonjohdolle, joka dokumentoi
kuvat ja laittaa ne pumppauspoytakirjan seka laskun liitteeksi. Taman jalkeen
tyonjohto lahettaa pumppauspoytakirjan kuitattavaksi tyontilaajalle, joko sahko-

postilla tai kaymalla tydkohteessa.

Oron kaytantdna on, etta tasoitettujen lattioiden tarkastus suoritetaan mahdolli-
simman nopeasti pumppauksen jalkeen, usein jopa saman paivan aikana tasoit-
teen kovetuttua kavelykuivaksi. Nopean tarkastuksen etuina ovat muun muassa
tasoitteen kasiteltavyys, seka se, ettd pumpatut tilat ovat viela tyhjillaan. Laatu-
poikkeamat merkitaan lattiaan, jotta ne on helpompi I0ytaa, jos tarkastaja ei
ehdi korjaamaan havaittuja virheita. Mikali havaitaan tasaisuuspoikkeamia tai
muita laatupuutteita, korjataan virheet mahdollisimman pian pumppauksen jal-
keen. Korjaus pyritdan suorittamaan valittdmasti tarkistuksen yhteydessa, mutta

kuitenkin viimeistaan viikon sisalla virheen toteamisesta. Virheiden
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korjausvastuu riippuu siitd minka tyyppinen laatuvirhe on kyseessa, ja mita kor-
jauksista on ennakkoon osapuolten kesken sovittu. Vastuut maaritellaan jo en-
nen pumppaustyohon ryhtymista. Yleensa vuotokohtien korjaaminen on tilaajan

vastuulla, kun taas tasoitepinnassa olevat patit ja montut kuuluvat urakoitsijalle.

5.2 Oron laatudokumenttien lahtotilanne

Orolla kaytossa olevien laatudokumenttien lahtotilanne toimeksiannon alussa oli
seuraavanlainen: projektikohtainen laadunhallintaprosessi alkoi yrityksessa
laatu- ja tehtavasuunnitelman ja tyonturvallisuussuunnitelman laatimisella, seka
aloituspalaverilla ja aloitusvaiheessa tyontekijoiden perehdytyksella kohtee-
seen. Valmisteluvaiheessa taytettiin pohjien vastaanottopdytakirja. Pumppauk-
sen aikana otettiin leviavyystesteja, seka taytettiin pumppauspoytakirja. Tasoite-
tut lattiat tarkistettiin, ja tarkistuksesta laadittiin tarkistuspoytakirja. Laatu- ja teh-
tavasuunnitelman seka tyonturvallisuussuunnitelman sisallot olivat Orolla latti-
antasoitepumppausten laadunhallintaprosessissa (kohdat 3.2 ja 3.3) kuvaillun

kaltaisia.

5.2.1 Pohjien vastaanottopoytakirja

Lattiatasoitepumppauksien valmisteluvaiheessa taytettiin pohjien vastaanotto-
poytakirja (lite1, 1/3), milla urakoitsija hyvaksyi rakennusliikkeen pumpputydlle
valmistelemat lattiapohjat. Kyseessa oli varsin suppea, paperinen poytakirja-
pohja, johon kirjattiin kohdetiedot, tila, sovittu tasoitekorko, korkoon tehdyt muu-
tokset seka muut tasoitepumppaukseen vaikuttavat tekijat, kuten tiiveys, lampo-
tilat ja pohjien puhtaus. Tilaajan ja urakoitsijan edustaja allekirjoittivat poytakir-
jan, ja molemmille osapuolille jai dokumentista kopio. Pohjien vastaanottopdyta-
kirja oli vastuun kannalta tarkea dokumentti, jolla tilaaja seka urakoitsija varmis-
tuivat siita, etta olosuhteet olivat riittavassa kunnossa tulevaa pumppausta var-
ten. Pohjien vastaanottopoytakirjaa ei taytetty pienemmissa kohteissa, tai mikali

pumppaus suoritettiin samana paivana kuin valmistelu. Talldin taytettiin vain
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pumppauspoytakirja, johon kirjattiin pohjien vastaanottopoytakirjaan muutoin

kirjatut huomiot.

5.2.2 Pumppauspoytakirja

Pumppauksesta taytettiin pumppauspoéytakirja (liite 1, 2/3), johon kirjattiin tietoja
hieman laajemmin kuin pohjien vastaanottopdytakirjaan, mutta silti melko rajalli-
sesti. Pumppauspdytakirjaan kirjattiin tietoja olosuhteista, kuten sisailman lam-
potila, kosteusolosuhteet, seka rakenteiden tiiveystaso. Kohteen tilanne koskien
alustan rakennetta, lampdtilaa ja kasittelya merkittiin myos poytakirjaan. Pum-
pattavan tasoitteen tiedot, kuten tasoitemassan lampatila, leviavyys ja keskivah-
vuus taytettiin omiin sarakkeisiinsa. Osapuolet allekirjoittivat poytakirjan, ja sai-
vat siita kopiot. Poytakirjaan liitettiin kuvat pumppauksessa suoritetuista tasoit-
teen leviavyystesteista, seka pumppaustositteista, joista selviaa pumpatut kilo-
maarat. Pumppauspdytakirja oli Orolle tarkein kaytdssa oleva poytakirja rekla-
maatiotilanteessa. Siita selvisi pumppausaikana vallinneet olosuhteet, pump-

pauksen aikaiset huomiot, seka toimiko tasoite odotusten mukaisesti.

5.2.3 Tasoitetun lattian tarkastuspoytakirja

Tarkastustyon suorittaja taytti tarkastustilanteessa tasoitetun lattian tarkastus-
poytakirjan (liite 1, 3/3). Pdytakirja oli ulkoasultaan hyvin samankaltainen kuin

pohjien vastaanottopdytakirja. Yksinkertaiseen poytakirjapohjaan kirjattiin koh-
detiedot, havaitut laatupoikkeamat, tilat missa havainnot tehtiin, korjauksen to-
teuttaja seka hanen ja tilaajan kuittaukset.

5.3 Raportointityokalujen kehitystarpeet

Kavimme projektin alussa toimeksiantajan kanssa keskustelua opinnaytetyon

tavoitteista ja odotuksista. Oron opinnaytetyolle asetetuista odotuksista tuli jo ai-

kaisessa vaiheessa esille konkreettisia tavoitteita dokumentoinnin
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kehittamiselle. Opinnaytetyon tarkeimpana tavoitteena oli paasta eroon paperi-
sista poytakirjoista. Haastattelin ensimmaiseksi vapaamuotoisissa keskuste-
luissa Oron tydnjohtoa seka pumpputyéryhmaa raportoinnille ja raportointityoka-
lulle asetetuista odotuksista ja vaatimuksista. Kirjasin keskusteluissa esille tul-
leet kehitystarpeet Word-tiedostoon, jota kaytin listauksena tavoitteista ja omi-
naisuuksista, joita uudelta dokumentointiratkaisulta tuli I10ytya. Koska yrityksen
dokumentoinnin kehittamisen lahtokohtana olivat laadunhallintaprosessissa
kaytdssa olleet paperiset poytakirjat (lite 1), oli kehittdmisessa helppo lahtea

liikkeelle.

Tavoitteena oli siis ensisijaisesti kehittaa tyovaiheiden raporttipohjia digitaali-
seen muotoon ja paasta eroon ns. papereiden pyorittelysta. Samalla yrityksen
dokumentointi tehostuisi ja kehittyisi nykypaivan vaatimuksia vastaavaksi. Toi-
meksiantajani haki parannusta ensisijaisesti tydmaalla, tyovaiheiden aikana ta-
pahtuvaan dokumentointiin. Dokumentoinnista oli tarkoitus saada sujuvampaa,
nopeampaa, laadukkaampaa ja entista kattavampaa, esimerkiksi valokuvien ja
paikkatietojen lisaamisella. Tavoitteena oli saada pumppausprosessin doku-
mentointi tehtya kokonaan, tai ainakin mahdollisimman pitkalle jo tydmaalla. En-
nakkoon tahan tarpeeseen sopivin dokumentoinnin toteutustapa oli mobiilidoku-
mentointisovellus, silld kyseessa on juuri tahan tarkoitukseen soveltuva mene-
telma. Mobiilidokumentointi sovelluksen oli Iahtdkohtaisesti toimittava jokaisen
tyontekijan matkapuhelimessa ja oltava mahdollisimman helppokayttdinen. Tie-
don jakaminen suoraan sovelluksen avulla hankkeen eri osapuolille oli myos

tarkea kehityskohde.

Taytetyt pohjien vastaanotto- ja tarkastuspoytakirjat sailytettiin ennen toimeksi-
antoa mapeissa, usein paivamaarajarjestyksessa, mutta valilla lomakkeet olivat
kansioissa ilman mitaan loogista jarjestysta. Mapeista niita saattoi pahimmassa
tapauksessa jopa kadota kokonaan, tai ainakin niiden etsiminen oli hyvin ty6-
lasta. Paperisista dokumenteista luopuminen, ja tiedon tallentaminen digitaali-
sesti Iahtokohtaisesti tehostaisi raporttien sailyttamista, tiedon etsintaa projek-
tien dokumenteista seka saastaisi myos luontoa. Tavoitteena oli, etta projektien
raportit [0ytyisivat pumppauksien jalkeen muutaman hiiren klikkauksen takaa ja

mahdollisimman nopeasti kuitattuina pilvipalvelusta. Pilvessa projektit olisi
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dokumentoitu mahdollisimman laajasti valokuvia yms. havainnollistavia keinoja
kayttaen. Orolla oli jo paperisten pdytakirjojen aikana kaytossaan projektikansiot
mya0s pilvipalvelussa, mutta tietojen vienti paperisista lomakkeista vaati erikseen
lomakkeiden skannaamista ja oli muutenkin tyolasta ja tyonjohdolta liikaa aikaa

vievaa.

Ongelmatilanteissa, kuten reklamaatiotilanteissa, on tarkeaa l6ytaa mahdolli-
simman kattavat tiedot kyseisesta projektista, jotta selviaa reklamaatioon johta-
neet syyt. Tassa oli yrityksen projektinhallinnassa selkea kehityskohde. Jos pa-
periset poytakirjat olivat kadonneet, oltiin pahimmassa tapauksessa tyontekijoi-
den muistin varassa kyseisen pumppauksen tapahtumista, olosuhteista, seka
laatupuutteeseen ja reklamaatioon johtaneista syista. Laajemman dokumentoin-
nin kayttoonotossa pumppausryhman tydntekijdiden oli sitouduttava tarkem-
paan raportointitapaan kuin aiemmin, jotta jatkossa dokumentoidut tiedot ovat

mahdollisimman tarkkoja ja laadunhallinnan kannalta relevantteja.

Tyonaikaisen raportoinnin tuli toimia jatkossa esimerkiksi siten, etta kirjattaisiin
ja kuvattaisiin vanhoista poytakirjoista tuttuja, laadun kannalta oleellisia, tyovai-
heita, tietoja ja huomioita, mutta laajemmin ja tarkemmin kuin aiemmin. Lahto-
kohtaisesti kaikki tyovaiheet dokumentoitaisiin jatkossakin omiin erillisiin laatu-
dokumentteihinsa, koska tydvaiheet suoritetaan yleensa eri paivina. Oli kuiten-
kin syyta varautua siihen, etta alussa uudet kayttoonotettavat dokumentointikay-
tanteet saattaisivat vieda hieman enemman aikaa kuin aiempien paperisten
poytakirjojen tayttaminen. Tydntekijoiden tottuessa kayttdmaan sovellusta ja ru-
tiinin syntyessa digitaaliseen dokumentointiin, nopeutuisi myds uuden raportoin-

tityOkalun kaytto.

Pohjien vastaanottopoytakirjassa oli hyvin suppeasti tietoa, joten sen kehittami-
nen oli helppoa. Kohteen olosuhteita tuli jatkossa raportoida ja valokuvata en-
tista laajemmin. Myds esimerkiksi valmisteluun kuluvien materiaalimenekkien
lisaamisella poytakirjaan oli mahdollista saada lisaarvoa. Pumppausten kan-
nalta oleelliset huomiot ja mahdolliset ongelmakohdat kuvattaisiin, ja niiden tu-
lisi olla nakyvilla muodostettavalla raportilla. Korkoihin tehdyistda muutoksista

kannattaisi ottaa kuvia, ja merkita pohjakuviin missa kohdin kyseisida muutoksia
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on tehty. Nailla toimenpiteilla valmisteluvaiheen raportointi olisi jo huomattavasti

tarkempaa kuin aiemmin.

Pumppauspoytakirjan osalta taytettavia tietoja oli jo vanhassa lomakepohjassa
suhteellisen kattavasti. Kehityskohteina olivat erityisesti leviavyystesti- ja tosite-
kuvien liittaminen pumppauspoytakirjaan, seka poytakirjan kuittaaminen ja las-
kutus, jotka aiheuttivat ennen toimeksiantoa paljon turhaa tyota. Tavoitteena oli,
etta valokuvat testeista ja tositteista pystyisi liittdmaan suoraan mobiilisovelluk-
sessa poytakirjaan. Tarkeaa Orolle oli my0s, ettad poytakirjan voisi kuitata mah-
dollisimman helposti tydmaalla heti kun pumppaus on suoritettu. Yrityksen toi-
veena oli myos, etta taytetty ja kuitattu poytakirja lahetettaisiin valittomasti kai-
kille hankkeen osapuolille sahkopostilla tai muulla, raportointitydkalun suosi-

malla tavalla.

Tarkastuspoytakirjaan pativat samat kehityskohteet kuin pohjien vastaanotto-
poytakirjaan. Tasoitetun lattian tarkastustilanteessa ilmenneiden laatupoik-
keamien korjaamisessa saattoi ilmeta ongelmia, mikali tarkastaja ei ehtinyt itse
korjaamaan Idytamiaan virheita. Kirjallisen paikkatiedon perusteella on huomat-
tavasti vaikeampi I0ytaa korjattavaa laatupoikkeamaa, kuin valokuvan perus-
teella. Etenkin jos tarkastuksesta on kulunut aikaa ja tarkastettuun tilaan on
tuotu tarkistuksen jalkeen tavaraa, voi korjattavan kohteen paikantaminen olla
haastavaa pelkastaan kirjallisen tiedon pohjalta. Raportointitydkalun avulla navi-
gointi korjauskohteeseen voisi tapahtua valokuvien ohella myos pohjakuvien
perusteella, joihin korjauspaikat olisi mahdollista merkita. Korjaustoimenpiteiden

suorittamisen jalkeen tehdyt korjaukset kuitattaisiin jatkossa sovelluksessa.

Kuten ennen toimeksiantoa kaytdssa olleiden laadunhallintatydkalujen kuvai-
lusta huomaa, oli kehittamiselle tarvetta ja tilausta. Kun kehitystarpeet olivat sel-
vinneet, lahti dokumentoinnin kehittaminen liikkeelle eri dokumentointivaihtoeh-
tojen kartoittamisesta. Kavimme Oron tyénjohdon kanssa kehitystarpeiden kar-
toittamisen yhteydessa keskusteluja oikeasta dokumentointitavasta yrityksen
tarpeisiin. Olimme yhta mielta siita, etta juuri mobiilidokumentointisovellus olisi

jatkossa oikea ja sopivin tapa toteuttaa yrityksen tydnaikaista tydvaiheiden
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dokumentointia. Dokumentoinnin kehittamistarpeiden tayttymisesta kerron lisaa

tulososiossa.

5.4 Dokumentointisovelluksien testaus ja valinta

Lahtotilanteen ja tavoitteiden selvittya, aloitin kartoittamaan dokumentoinnin ke-
hittdmismahdollisuuksia, joilla opinnaytetydn tavoitteisiin paastaisiin. Paa-
dyimme yhdessa Oron johdon kanssa siihen, etta mobiilidokumentointisovelluk-
sessa muodostettavien valmiiden raporttien tulisi olla jatkossakin vanhojen poy-
takirjojen tyylisia raporttiilomakkeita. Jokainen tyovaihe tulisi dokumentoida erik-
seen kuten aiemminkin, koska tyot suoritetaan yleensa eri paivina. Mobiilidoku-
mentointisovelluksilla tallaisten poytakirjojen muodostaminen on mahdollista,
silla suurimmassa osassa sovelluksista saa raporttipohjien tayton jalkeen tulos-
tettua valmiin pdf-raportin. Aloitin sovellusten kartoittamisen tammikuussa 2023

tutkimalla markkinoilla olevia kayttojarjestelmia.

Tarkeimmat kriteerit testiin otettavien sovelluksien valinnassa olivat soveltuvuus
aiemmin mainittuihin kehityskohteisiin ja muokattavuus Oron tarpeisiin. Sovel-
luksella tuli olla valmiudet, ja siita tuli Ioytya sopivat tydkalut kaikkien tydvaihei-
den raporttien muodostamiseen entisia poytakirjoja laajemmassa kokonaisuu-
dessa. Sovelluksessa tuli olla mahdollista jakaa tietoa suoraan hankkeen kai-
kille osapuolille. Sovelluksen oli oltava mahdollisimman helppo- ja nopeakayttoi-
nen tydmaalla, ja tydnaikaisten valokuvahuomioiden lisdaminen oli oltava mah-
dollista. Tietoja oli kyettava muokkaamaan sovelluksessa vaivattomasti, ja so-
velluksesta oli I6ydyttava allekirjoitustoiminto. Sovelluksessa tuli olla myds pro-
jektipankki, josta eri kohteet olisivat helposti hallittavissa ja 10ydettavissa.

Valitsin testattavat sovellukset tutustumalla tarjolla oleviin mobiilisovelluksiin oh-
jelmistontarjoajien kotisivuilta. Katsoin useilta eri ohjelmistoilta sovelluksien esit-
telyvideoita, seka luin sovellusten ominaisuuksista ja kayttokokemuksista. Tes-
tiin valittavilta sovelluksista oli oltava saatavilla ilmainen testijakso seka pereh-
dytys sovelluksen kayttodn. Laadin listan sovellusten hyvista ja mahdollisista

huonoista puolista, seka sovellusten ominaisuuksien vastaavuudesta
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toimeksiantajan tarpeisiin. Valinta oli haasteellinen koska tarkoitukseen soveltu-
via raportointitydkaluja oli tarjolla useita, eivatka erot sovellusten kesken olleet
suuria. Lopulta valitsin listan perusteella mielestani kolme potentiaalisinta sovel-

lusta testiin, joista lopullinen valinta tehtaisiin kaytannon testien jalkeen.

Testasin kolmea eri mobiilidokumentointisovellusta, jotka ominaisuuksiensa ja
esittelyvideoidensa perusteella voisivat soveltua Oron dokumentointi- ja rapor-
tointityokaluksi. Otin yhteytta kaikkiin kolmeen ohjelmistovalmistajaan, ja sain
kaikista kayttoopastukset Teamsin kautta. Sain sovelluksista myds testiversiot
kayttooni. Laadin kaikissa kolmessa sovelluksessa eri tyovaiheisiin, sovellusten
suomien mahdollisuuksien mukaan, samantyyppiset poytakirjat. Raporttipohjien
muokattavuudessa ja taipuvuudessa toimeksiantajani tarpeisiin ilmeni jonkin

verran eroja.

Ennen tydmaalla tehtavia testeja olin tehnyt ennalta poytakirjapohjat, ja taytta-
nyt harjoitusluontoisesti muutamia poytakirjoja jokaisella sovelluksella. Raportti-
pohjien valmistuttua kavin tydmaalla testaamassa sovelluksia kaytanndssa,
pumppauksen valmistelun seka pumppauksen aikana. Tyonaikainen dokumen-
tointi onnistui kaikilla testatuilla sovelluksilla, mutta lopullisen pdf-raportin ulko-
asussa ilmeni eroja, jotka vaikuttivat lopulliseen sovelluksen valintaan. Testasin
kaikkia sovelluksia noin viikon ajan. Esittelin testien aikana jokaisesta sovelluk-

sesta saadut valmiit poytakirjat ja kayttokokemukset Oron johtohenkildille.

Kaikissa testatuissa raportointitydkaluissa oli paljon hyvia puolia ja ne kaikki oli-
sivat jossain maarin soveltuneet toimeksiantajani tarpeisiin. Olimme kuitenkin
Oron henkildston kanssa yhta mielta yhtidlle testien perusteella parhaiten sovel-
tuvasta dokumentaatiosovelluksesta. Koska paapaino oli saada paperisista ra-
porttipohjista digitaaliset versiot, paadyimme valitsemaan tahan parhaiten taipu-
van Infomaatti-mobiilidokumentaatiosovelluksen. Sovin testattujen sovellusten
ohjelmistonvalmistajien kanssa, etten opinnaytetydssani mainitse nimelta kuin
valitun sovelluksen, enka siksi suorita sen tarkempaa vertailua sovellusten kes-

ken.
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Kayttoonotettavan raportointityokalun valinnan tehtyamme helmikuun lopussa
2023, Infomaatti otettiin heti testikayttdéon pumppausryhmalle kaikkiin pump-
pauksiin. Koulutin pumppausryhman jasenia sovelluksen ominaisuuksista ja
kaytosta, ja sovelluksen kayton omaksuminen tapahtui heillakin nopeasti.
Pumppausryhman palaute oli positiivista ja pian testien alkamisen jalkeen Oro
paatti investoida Infomaatti-mobiilidokumentointisovellukseen. Sovellus on ollut
kaytossa jokapaivaisesti testeista lahtien ja sita kehitetaan edelleen vastaa-
maan dokumentoinnin laatutavoitteita. Kerron raportointityokalun kayttokoke-

muksista tarkemmin tulososiossa.

5.5 Infomaatti mobiilidokumentointi

Infomaatti on selaimella kaytettava ohjelmisto, joka toimii milla tahansa internet-
yhteydellisella laitteella. Infomaatin valintaan vaikuttivat sovelluksen helppokayt-
toisyys, poytakirjojen muokattavuus erillisella poytakirjaeditorilla Oron tarpeisiin
sopivaksi, sekad projektien perustamisen ja monistamisen vaivattomuus. Valoku-
vien ja pohjakuvien lisaamisen helppous, raporttien jakamisen sujuvuus hank-
keen kaikille osallisille, seka projektin osapuolten allekirjoitusten lisaamisen vai-
vattomuus eri projektien alle olivat osaltaan vaikuttamassa sovelluksen valin-
taan. Erityisesti poytakirjapohjan muokattavuus vaikutti suuresti Infomaatin va-
lintaan, silla ulkoasun ja sisallon pystyi muokkaamaan juuri sellaiseksi kuin ha-
lusi. Sovellukseen pystyi lomake-editorissa esimerkiksi lisdamaan monivalinta-
ja alas-vetovalikoita, valokuvahuomioita, kohteiden pohjakuvia, poytakirjaan tu-

levia liitteita ja sijainnin merkintoja.

Infomaatti-mobiilidokumentointisovelluksella oli helppo ottaa valokuvia koh-
teesta poytakirjaa tayttaessa. Valokuvahuomioihin pystyi lisaamaan myos mer-
kintdja. Kohteen pohjakuvien lisaaminen projektille oli myds vaivatonta. Tehdyn
valokuvahavainnon paikkatieto voitiin merkita pohjakuvaan. Kuvat seka havain-
not olivat poytakirjassa talloin numeroituja ja helposti paikannettavissa (liite 2,
6/6). Muokkasin digitaaliset poytakirjat toimeksiantajani tarpeisiin vanhojen pa-
peristen lomakkeiden pohjalta. Lisasin kuitenkin raportointipohjiin paljon myds

tietoja, joita ei vanhoista pdytakirjoista 16ydy.
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Jatkossa poytakirjapohjaa on helppo muokata, mikali halutaan lisata tai poistaa
tietoja, joita pdytakirjojen lopulliseen pdf-tulosteeseen tulee. Mobiilidokumen-
tointisovelluksella lopulliset, allekirjoitukset sisaltavat, poytakirjat voidaan luoda
heti tydmaalla, ja lahettaa heti sahkopostilla hankkeen osapuolille esimerkiksi
puhelinta tai tablettia kayttaen (liite 2). Tama on merkittava parannus paperisiin
versioihin, joka helpottaa projektien seurantaa, seka saastaa Oron tyonjohdolta

aikaa ja vaivaa valmiiden toiden laskutuksessa.

Tarkistuspoytakirja on Infomaatissa virhe- ja puutelista-tyyppinen raportti, jossa
korjattavia kohteita pystyy kuittaamaan tehdyksi, ja tehdyista korjauksista lahtee
osapuolille tieto. Taman ominaisuuden ansiosta urakoitsija seka tyon tilaaja py-
syvat jatkossa ajan tasalla korjauksien tilanteesta ja vastuista. Myos tarkistus-

podytakirjaan kuvahavaintojen lisdaminen on vaivatonta.

Lopulliset tilaajalle nakyvat poytakirjojen ulkoasut ovat helposti muokattavissa
lomake-editorissa. Liitteend oleva pumppauspoytakirja (lite 2) on ensimmainen,
jonka testaus tehtiin tydbmaaolosuhteissa ja pumppauksen ollessa kaynnissa.
Tietoturvasyista olen peittanyt poytakirjasta kohde- seka henkildtiedot. Syksylla
2023 kaytossa oleva poytakirja nayttaa hieman erilaiselta, silla sita on muokattu
puolen vuoden kayton ja kayttokokemuksien perusteella. Infomaatti-sovellusta
on myds kehitetty puolen vuoden aikana ja kehitetdan myos jatkossa. Rapor-
tointitydkaluun on tullut Oron sovelluksen kaytdon aikana uusia ominaisuuksia, ja

poytakirjoihin saa nykyaan esimerkiksi tehtya laskentakaavoja solujen kesken.

6 Tulokset

6.1 Tulosten vastaavuus opinndytetyon tavoitteisiin

Opinnaytetydlle asetetut tavoitteet tayttyivat mielestani melko hyvin. Yrityksen
toiminta on muuttunut mobiilisovelluksen kayton myota suurimmin siltd osin,
etta tyovaiheiden poytakirjat saa nyt valmiiksi ja kuitattua yhden paivan aikana.
Pumppausryhma kuittaa tilaajalla taytetyt pohjienvastaanottopoytakirjan ja
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pumppauspoytakirjan, jotka sisaltavat tarvittavat valokuvat testeista ja pump-
paustositteista. Tyonjohdon ei tarvitse enaa erikseen vieda poytakirjoja tilaajan

kuitattavaksi.

Dokumentointi ja sitad kautta myos laadunhallinta on tehostunut mobiilisovelluk-
sen kayttoonoton jalkeen. Erityisesti tehostuminen ilmenee projektienhallinnan
paranemisena, kun kaikki poytakirjat I0ytyvat nyt helposti kohde kohtaisesti pro-
jektien alta. Laatu- ja tehtavasuunnitelmiin en toimeksiannossa kajonnut, vaan
opinnaytetyon toteutus kasitti ainoastaan pumppausten tydvaiheiden aikana

taytettavien dokumenttien kehittamisen.

| TOTEUTUMA
OPINNAYTETYON TAVOITTEET Kyll3 EOS Ei

Eri vaihtoehtojen (mobiilisovelluksien) kartoittaminen
Oron tarpeisiin parhaan raportointityokalun loytaminen
Laaturaporttien digitalisointi, ei enda papereita mapeissa
Dokumentointiprosessin paraneminen
Laadunhallintaprosessin tehostuminen
Dokumentointiprosessin nopeutuminen
Mobiilidokumentointisovelluksen helppokayttoisyys
Tyonaikaisen dokumentoinnin nopeutuminen
Tyonaikainen dokumentointi entista kattavammaksi
Sovellus kayttaon yrityksessa myos muille aloille

Taulukko 2. Opinnaytetydn tavoitteiden toteutuma.

Kuten opinnaytetydn tavoitteiden yhteenvedosta (taulukko 2) ilmenee, asetetut
tavoitteet toteutuivat hyvin. Ainoastaan tyonaikaisen dokumentoinnin nopeutu-
minen on vield epavarmaa. Dokumentointiprosessi kokonaisuudessaan on no-
peutunut, mutta pumppausryhman haastattelujen perusteella poytakirjojen tyon-
aikainen tayttaminen saattaa vieda vield enemman aikaa kuin aiemmin. Tama
johtuu tietenkin raporttiin taytettavien tietojen lisdantymisesta, verrattuina van-

hoihin, suppeampiin poytakirjoihin.

Pieni ajanlisays poytakirjojen taytossa ei ole mielestani ainoastaan huono asia,
mikali lisaantynyt aika kuluu laadunhallintaa edistaviin kirjauksiin. Laaduk-

kaampi ja kattavampi dokumentointi on yritykselle etu, ja kuitenkin kokonaisuu-
dessaan prosessi on nopeutunut mobiilityokalujen kayton myoéta. Tyonaikainen

dokumentointikin nopeutuu varmasti entisestaan, kunhan raportointitydkalua
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muokataan jatkossakin vastaamaan taydennettavien tietojen osalta todellista

tarvetta.

Infomaatti-raportointitydkalu on ollut Oron kaytdssa helmikuusta 2023 lahtien, ja
seka tyonjohdon, etta pumppausten tyontekijoiden kokemukset ovat olleet posi-
tiivisia. Ennakko-odotuksiin nahden tyontekijoiden avoimuus dokumentointiso-
velluksen kayttoonottoon on ollut positiivinen yllatys, eika muutosvastarintaa ole
juurikaan havaittu. Sovelluksen kayttd on koettu helpoksi ja nopeaksi oppia. Lo-
make-editorin avulla voidaan lopullisen tulosteen ulkonak6a muokata haluttuun
suuntaan, joten nykyiset poytakirjat ovat huomattava parannus vanhoihin, myos
visuaalisesti. Nykyisen dokumentointitavan tuottamat raportit ja tulosteet ovat
paljon edustavampia kuin vanhat poytakirjat, ja antavat yrityksesta nykyaikai-

semman kuvan kuin aiemmin.

Henkilokohtaisena tavoitteena pidin sita, etta valittua sovellusta voitaisiin hyo-
dyntaa ja ottaa kayttéon yrityksen muissakin toimintalinjoissa, kuten esimerkiksi
matto-, parketti- ja laattapuolella. Tavoite ei ole viela tayttynyt, mutta tasoitepuo-
lella toiminta on laajentunut, silla sovellus otettiin kayttoon syksylla 2023 myods
Oron sisaryritys Tasoite Ahonen Oy:ssa. Voi siis sanoa, etta tavoitteeni on osit-
tain toteutunut. Nakisin ainakin vika- ja puutelistojen olevan muissa toimintalin-
joissa hyodyllisia tydkaluja projektien laadunhallinnassa, eika projektin aikainen

valokuvahuomioiden kirjaaminen ole ainakaan haitallista laadun toteutumiselle.

6.2 Infomaatti-mobiilidokumentointisovelluksen kayttokokemuksia

Haastattelin puhelimitse Oron henkil6stéa uudelleen syyskuussa 2023, kysyen

mielipiteita ja kokemuksia sovelluksen kaytosta, noin puolen vuoden paivittaisen
kayton jalkeen. Alla olevassa taulukossa (taulukko 3) on esitetty yrityksen tyon-
tekijdiden vapaamuotoisissa keskusteluissa esiin tuomia kokemuksia mobiilido-

kumentointisovelluksen kaytosta:
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ORON TYONTEKUOIDEN KAYTTOKOKEMUKSIA INFOMAATTI-MOBIILISOVELLUKSESTA

Mita mielta olet mobiilidokumentoinnin kdytosta puolen vuoden kayton jalkeen? Kokemus

Vastaus: + -

"Sovellus toimii hyvin!"

"Valokuvat selkeyttdvat ja parantavat pdytakirjoja"

"Laskutus nopeutunut huomattavasti, onnistuu usein jopa saman pdivan aikana"
"Poytakirjat ja allekirjoitukset selkeitd, ei tarvitse enaa ottaa selvaa epaselvista kasialoista"
"Projektien tiedot sailyvat tallessa, ei tarvita enaa kansioita eika papereiden pyorittelya"
"Sovellus kaytdssa kaikissa, myos pienemmissd, pumppauksissa”

"Hitaampi tayttda tyonaikana kuin vanhat paperiset poytakirjat"

"Pumppauspoytdkirjassa liikaa taytettdvia tietoja"

XXX | X |X|X

Taulukko 3. Oron tyontekijoiden kayttokokemuksia mobiilidokumentointisovel-

luksesta.

Kayttokokemuksen perusteella voi tehda huomion, etta raportointitydkalun vas-
taanotto on ollut positiivinen. Esille tulleet negatiiviset kayttokokemukset koski-
vat poytakirjojen tayttoon kuluvaa aikaa, seka poytakirjapohjien tietoja. Lisasin
kevaan aikana helmikuussa laatimiini poytakirjapohijiin (liite 2) tietoja, joiden
koin olevan laadun seuraamisen kannalta oleellisia, mutta joiden tayttamisen
pumppuryhma kokee turhaksi tai vaikeaksi. Muokkasin palautteen saannin jal-
keen poytakirjoja heidan haluamaansa suuntaan, ja poistin poytakirjasta kohtia,
jotka miltei aina olivat jaaneet raporttia tayttdessa tyhjaksi. Tarkoituksena tietoja

lisatessa ei tietenkaan ollut tehda raporteista turhan raskaita tayttaa.

Laadunhallinnan kannalta on selvaa, etta kattava dokumentointi vaatii tayttajilta
motivaatiota tayttaa poytakirjat kunnolla ja mahdollisimman laajasti, vaikka se
veisi hieman enemman aikaa. On kuitenkin totta, etta toimeksiantajani tavoit-
teena oli tehostaa dokumentointia, joten liian tyolaat poytakirjat eivat palvele tar-
koitustaan. Taytettavista tiedoista esimerkiksi alustan kosteusprosentit ovat
pumppaustyontilaajan hallussa olevia tietoja. Ne eivat sinallaan kuulu pump-
pausryhmalle, vaan urakoitsijalle riittda yleensa tieto, etta kosteudet ovat alle
vaaditun tason ja olosuhteet ovat pumppaustyolle kunnossa. Alustan kosteus-
prosentti voisi kuitenkin olla reklamaatiotilanteessa myos urakoitsijalle hyodylli-
nen olla kirjattuna poytakirjaan. Silla voitaisiin poissulkea yksi laatuvirheen mah-

dollinen tekija.

Keskeisessa osassa dokumentoinnin kehityksessa on informaation kulku pro-

jektien osapuolten kesken. Tydnaikaisesta dokumentoinnista saisi nopeampaa
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ja sujuvampaa, mikali lomakkeita taytettaisiin ennakkoon sellaisten tietojen
osalta, joiden saaminen on pumppausryhmalle haastavaa. Kasittaakseni tilaaja
ilmoittaa esimerkiksi alustan kosteudet my0s urakoitsijalle ennen plaanotyon al-
kua. Tyonjohto voisi tayttaa jo ennalta sovellukseen projektin perustamisen yh-
teydessa tiedot, jotka eivat ole tasoitustydryhman saatavilla. Tama on kuitenkin
resurssi- ja ajanhallintakysymys. Sovelluksen tarkoituksena oli vapauttaa myos
tyonjohdon kallisarvoista aikaa, joten on otettava huomioon, etta tietojen esitayt-
taminen veisi sita taas lisaa. Yrityksen johdon on lopulta paatettava mitka ovat
laadunhallinnan kannalta oleellisia tietoja, jotka halutaan dokumentoida ja

kuinka paljon raportteihin paatetaan panostaa aikaa ja vaivaa.

Mielestani palautteen jalkeisen raporttipohjien muokkaamisen jalkeen kaytossa
olevissa poytakirjoissa on nyt kaikki tarvittava tieto, laadunhallinnan ja kaytan-
nollisyyden nakdkulmasta. Valokuvien lisaamisen mahdollisuus antaa kohteesta
konkreettisia havaintoja ja tydkaluja mahdollisia reklamaatiotilanteita varten. So-
vellusta ja raporttipohjia tulee toki kehittaa jatkossakin, ja uskon tydnaikaisen
dokumentoinnin nopeutuvan jatkossa, kun dokumenteissa on vain laadunhallin-

nan kannalta oleellisia ja pumppausryhman saatavilla olevia tietoja.

7 Pohdinta

Opinnaytetyossa tuli esille paljon itselleni uutta tietoa, varsinkin mobiilidokumen-
tointisovelluksista. Koska en ollut aiemmin kayttanyt mobiilidokumentointisovel-
luksia, oli sovellusten kaytannon testaaminen antoisaa ja mielestani opinnayte-
tydn mieleenpainuvin osa. Vaikka testattavat sovellukset olivat melko samankal-
taisia, I10ysin niista myds eroja. Mielestani onnistuin |6ytamaan Oron tarpeisiin
parhaan saatavilla olleen ratkaisun, joka muokattiin vastaamaan yrityksen tar-
vetta. Tata tukee myoOs kayttajien tyytyvaisyys yrityksen dokumentoinnin nykyti-

laan.

Koen etta opinnaytetyoni on luotettava kuvaus lattiatasoitepumppausten doku-
mentoinnin kehittamistarpeesta. Muissa yrityksissa voi olla erilaisia kaytanteita,
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mutta toimeksiantajani kaytannot ja tarpeet ovat kuvatun kaltaisia. Tietoperusta
etenkin pumppaus- ja laadunhallintaprosessin kulun kannalta on luotettava. "Di-
gitaaliset sovellukset dokumentoinnissa’-osiossa olen myds kayttanyt ammatti-
kirjallisuutta, joten pidan sitakin osuutta luotettavana. OpinnaytetyOprosessin
keston kasvaessa, ehdin saamaan tyohoni kayttokokemukset valitusta doku-
mentaatiosovelluksesta. Se toi mielestani tydni toteutusosuuteen hyddyllista li-
saarvoa ja luotettavuutta. Tyoni on mielestani eettisesti toteutettu. Kaytin tyos-
sani luotettavia lahteita, enka vaaristellyt niiden sisaltdéa. Kasittelen kunnioittaen
haastattelemiani henkil6ita, jotka eivat esiinny opinnaytetydssa nimillaan. Sopi-
muksen mukaisesti en myoskaan esittele nimelta niita testattuja sovelluksia,

jotka eivat tulleet valituiksi Oron kayttoon.

Jatkossa opinnaytetyon tuloksena kayttoon otettua digitaalista dokumentointia
ja mobiilisovelluksen kayttoa voisi laajentaa yrityksen muillekin toimialoille. Par-
ketti-, laatta-, ja mattopuolella voisi olla paljon kayttoa kasitellyn kaltaisille doku-
mentointiratkaisuille. Yleisesti ottaen dokumentoinnin digitaalinen toteutus on
vahvasti nykypaivaa ja etenkin tulevaisuutta. Jatkossakin uusia, kehittyvia me-
netelmia, tulisi valjastaa laadunhallintaan ja seurantaan entista tehokkaammin.
Lattiatasoitepumppausten laadunhallinnassa teknologia voi luoda varsinkin tyo-
suoritteisiin menetelmia, jotka varmistavat laadukkaan tyonjaljen syntymisen ja
virheettomyyden. Tallaisia voisivat tulevaisuudessa olla esimerkiksi jotkin robo-
tiikkaa apuna kayttavat ja halutun korkoaseman automaattisesti tunnistavat, ta-
soitteen levittamiseen kaytetyt valineet. Tassa voisi olla jatkossa hyva tutkimus-
kohde etsia ja kehittaa tyonjaljen parantamiseen, seka tarkempaan tyonaikaisen

laadunseurantaan keskittyvia teknisia ratkaisuja.

OpinnaytetyOprosessia ei voi pitaa taysin onnistuneena, silla tydon tekeminen
osoittautui ennakoitua pidemmaksi projektiksi. Alkuperainen tarkoitukseni oli
tehda opinnaytetydni toiminnallinen osuus harjoitteluni aikana kevaalla ja ke-
salla 2022, mutta tydkuorman paineessa aika ei lopulta riittanyt. Aloitin tuolloin
tietoperustan tyostamista. Opinnaytetyon tietoperustan laatiminen ja teoriaosuu-
den rajaaminen tuottivat minulle hankaluuksia, jonka takia opinnaytetyon ra-
kenne eli jonkin verran koko prosessin ajan. Tyo- ja opiskelukiireiden helpotet-

tua alkuvuodesta 2023 paasin toiminnallisuuden osuuden toteutuksessa hyvin
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alkuun, ja itse dokumentointisovellusten testaukset ja valinnat eivat lopulta vie-
neet kuin muutaman kuukauden. Kirjoitusprosessi valmiiksi opinnaytetyoksi on
kestanyt syksyyn 2023 saakka. Toimeksiantajan ja opinnaytetyonohjaajan
suunnalta on osoitettu ihailtavaa karsivallisyytta tyotani kohtaan, ja koen etta
yhteisty6 on sujunut kaiken kaikkiaan hyvin. Suurimpana oppina projektista jai-
kin aikatauluttamisen tarkeys. Kun tyossa ei ollut virallista deadlinea, ei tyota
tullut edistettya riittavan rivakasti. Myos hieman tarkempi ja tasmallisempi suun-
nittelu tyontoteutuksesta olisi ollut tarpeen. Joka tapauksessa projektista jai po-
sitiivinen mieli, silla opinnaytetyon tavoitteet tayttyivat hyvin ja Oron dokumen-

tointi parani tyon seurauksena.
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