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Opinnaytetyo tehtiin Valio Oy:lle paamééarana selvittaa Realwear HMT-1 -lasien sopivuus tydvali-
neeksi kunnossapidon kayttdon. Samalla perehtyen XR (eXtended Reality) -teknologian mahdolli-
seen hyodyntamiseen kunnossapidon kaytossa.

Tyossa perehdyin eri XR (eXtended Reality) -laitteiden tekniikkaan ja niiden toimivuuteen. HMT-1-
lasien kayttoon ja mahdollisiin sovelluksiin mita laseilla voidaan kayttaa. Tyohon kuului myos Gasti
pikarikoneen huolto, jonka tein ja kuvasin.

Aluksi syvennyin kunnossapidosta kertoviin materiaaleihin ja toimintaperiaatteisiin, joita kautta paa-
sin hyddyntdmaén omaa kokemustani kunnossapidossa. Tutustuin ja perehdyin XR (eXtended
Reality) teknologiaan ja niiden tuomiin hyotyihin, jonka jalkeen etenin lisélaitteiden ja hyodyllisten
sovelluksien etsimiseen ja niiden testaamiseen.

Tyota tehdessani huomasin laseilla olevan paljon potentiaalia, jota ei viela pystytty hyodyntamaan,
koska lasit eivat ymmarra suomen kieltd. Tyon lasit olivat lainassa Kauko Oy:lta eik& heilté ollut
saatavilla tarvittavia lisalaitteitta, jotka olisivat voineet mahdollistaa paremman nakokulman laitteen
toimivuudesta monipuolisessa kaytossa.
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The thesis was done for Valio Oy with the aim of finding out the suitability of Realwar HMT-1 -smart
glasses as work equipment for industrial maintenance. At the same time, learning about the possi-
bilities use of XR (eXtended Reality) -technology in the use of industrial maintenance.

At working on my thesis, | familiarize myself with the technology of XR (eXtended Reality) -devices
and their functionality. For the use of HMT-1 -smart glasses, possible applications and what glasses
can be used for. The work also included the maintenance of the Gasti cup filling machine which |
did and videographed.

At first, | delved into the materials and operating principles about maintenance, through which | was
able to utilize my own experience in maintenance. | familiarized myself with XR (eXtended Reality)
-technology and the benefits it brings, after which | proceeded to look for additional devices and
useful applications and test them.

While doing my work, | noticed that the smart glasses have a lot of potential, which has not yet
been utilized, because the glasses do not understand the finnish language. The glasses for the
work were on loan from Kauko Oy and they did not have the necessary additional eguipment avail-
able, which could have enabled a better perspective of the device’s functionality in versatile use.
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

XR
VR
AR
MR
QR
AOSP
Gt
LCD
APK
URL
Bar
wH
mAh

Extended Reality (Laajennettu todellisuus)

Virtual Reality (Virtuaalitodellisuus)

Augmented Reality (Lisatty todellisuus)

Mixed Reality (Yhdistetty todellisuus)

Quick Response (Nopea vaste)

Android Open Source Project

Gigatavu

Liquid Crystal Display (Hohtodiodi / Nestekidenaytto)
Android package (Android-sovellusohjelmien pakettitiedosto)
Uniform Resource Locator (Web-osoite)

Baari, paineen yksikko

wattitunti

Milliampeeritunti



1 JOHDANTO

Opinnaytety6ta suunnitellessani 16ysin itseani kiinnostavan aiheen. Samaan aikaan olin toiss& Ou-
lun Valion kunnossapidossa ja heilla oli lainassa Realwear HMT-1-alylasit. Tasta saimme esimie-
heni kanssa idean, etta perehtyisin lasien kayttoon, teknologiaan ja selvittaisin niiden hydtyja ja
tarpeellisuutta kunnossapidossa ja Valion kunnossapidon kaytossa. Lisaksi kuvaan yhden pikari-

koneen kuukausi huollon tulevaisuutta varten.

Valio on vuonna 1905 perustettu meijeri suomalainen ja ruokatalo. Valiolla on Suomessa 12 tuo-
tantolaitosta, jotka sijaitsevat Haapavedella, Aanekoskella, Vantaalla, Turengissa, Suonenjoella,
Seingjoella, Riihimaelld, Oulussa, Jyvaskylassa, Lapinlahdessa ja Joensuussa. Lisaksi Helsingissa
on vield mehutehdas. Valiolla on myos tytaryhtioita Ruotsissa, Virossa, Yhdysvallioissa ja Kiinassa.
Vientia Valiolla on yli 60 maahan, mika kattaa noin neljanneksen Suomen elintarvikeviennista. Va-
lion omistaa noin 4000 suomalaista maidontuottajaa osuuskuntien kautta. (1.)

Oulun Maikkulaan rakennettiin meijeri vuonna 1983, ja vuosittain meijerissa jalostetaan raakamai-
toa yli 70 miljoonaa kiloa valmiiksi tuotteiksi. Maikkulan meijerissa tehdaan maidon lisaksi hapan-
maitotuotteita kuten ranskankermaa, smetanaa, piimaa ja jogurttia. Vuonna 2018 Valio lanseerasi

Jaatelofabriikki jaatelot, jotka valmistetaan myds Oulussa. (1.)

Alylasit toisivat helpotusta kunnossapito-, huolto- ja asennustdihin. Alylaseilla voidaan saada asi-
antuntijan apua ilman matkustuskuluja, aikaviivettd sek& muun muassa huolto- ja asennustéiden
ohjeet nakyméaan samalla kun toita tehdaan. Tassa opinnaytetydssa selvitetdan alylasien hyotya ja
sopivuutta Valion kunnossapidon kayttoon, samalla myds perehdytaan XR-teknologioihin ja niiden

hyétyihin.

Tyossa kaytetaan Realwear HMT-1-alylaseja, jotka ovat lainassa Valiolla Kauko Oy:lta.
Laseihin on tarkoitus asentaa SAP Fiori -kunnossapitojarjestelma sovellus, Microsoft
Teams, QR-koodien lukusovellus seka muita hyodyllisia sovelluksia asentajien kayttoon.



2 KUNNOSSAPITO

Kunnossapidon tarkoituksena on pitaa koneet, laitteet ja rakennukset kunnossa, jotta tuotanto py-
syy kaynnissa ja tyontekijat voivat tehda tydnséa turvallisesti seké tehokkaasti. Kunnossapitoa on
kahta erityyppista: tuotantotoiminnallista seké yleista kunnossapitoa. Tuotantotoiminnallisessa kes-
kitytaan laitteiden kunnonvalvontaan ja syntynyt vika pyritaan korjaamaan mahdollisimman nope-
asti ja edullisesti. Yleisessa kunnossapidossa suoritetaan ennakoivien huoltojen ja korjauksien
avulla koneiden toimintakyvyn sailyminen. Nailla voidaan pitaa tuotantovarmuus korkealla ja kus-

tannukset alhaisena. (2.)

Ehkaisevasta/ ennakoivasta kunnossapidosta puhutaan silloin, kun laitteessa ei ole tiedossa ole-
vaa vikaa. Siihen kuuluvat kaikki huoltotoimenpiteet ja tarkastukset. Ehkaisevan kunnossapidon
tarkoituksena on pitaa laitteet parhaassa mahdollisessa kunnossa, jolla voidaan ehkaista laitevi-
koja ja rikkoontumisia. (2.)

Kaytonseurannan merkitys kunnossapidon toiminnalle on erityisen tarkeaa. Kaytonseuranta kuuluu
paaasiassa laitteen kayttgjille, mutta myds kunnossapito osallistuu naihin. Kaytonseurantaan kuu-
luu muun muassa jarjestyksen ja siisteyden yllapito, pienet saato- ja kunnostustoimenpiteet, laittei-
den kunnon seuranta ja tarpeen vaatiessa havaintojen kirjaus seka yhteydenpito kunnossapitajan

etta laitekayttajan valilla. (2.)

Vikatilanteessa koneenkéayttaja ottaa yhteyttd vuorossa oleviin kunnossapitajiin, jotka tulevat sel-
vittdamaan vian syyn. Vian selvittya se joko korjataan valiaikaisesti tai kokonaan. Vaihtoehtoisesti
viallinen osa vaihdetaan toimivaan varaosaan paikan paalla. Valiaikaisen korjauksen tarkoitus on
minimoida laitteen kayttokatkoa ja tuotannon loputtua voidaan vika korjata ilman, etté se vaikuttaa

tuotannon tehokkuuteen. (2.)

Laitteiden toiminnan kannalta tarkeinta ovat jaksotetut huollot, jotka toteutetaan laitteen toimittajalta
saatujen dokumenttien avulla huolto-ohjeiden mukaisesti. Esimerkkina kuva 1. Valion pikaripak-

kaus koneen kuukausi huolto-ohjeesta. (2.)



2. Tehtivit toimenpiteet

Jatkotoimenpiteet!
poikkeamat

Tarkistettu
Huollettu
Korjattava

Korjattu

Toiminta Kuvaus

LIN.JA
Sumuvoitelu Bljyn tarkistus ja tarvittaessa lisdys
Elintarvikedliyn tarkistus ja tarvittaessa lisdys

Elintarvikeraswvan tarkistus ja tarvittaessa lisdys
Rasvauksen tarkistus

Suoja laitteiden kunnon tarkistus

PIKARIN NOSTELLJA

Toppari sylintereidenteimivuus tarkistus
Toppari sylintersiden vuoto tarkistus
Kuulakytkimen tarkastus
\ddntovarren nivetten tarkastus

PIKARIN SYDTTO
Jarrupalkeiden vuodon testaus
Ruuvien vilvkset (laakerit)
Ketjujen kunto
_Pysty vilityksen valyksen tarkistus
Pienten nivelienvilyksien tarkastus
Pienten nivelien rasvaus.
Lyhyen ketjuakselin rasvaus

TASKULEVY KULJETIN
Tarkista ketjujen kirevs, sddda tarvittacssa
Taittopddn akselin suojan pesu
Taittopdén akselin tarkistus ja puhdistus
‘Wetopddn kuulakytkimen ja mikron testaus
Kulmalaatiken #ljyjen tarkistus
‘Wetoakselin laakerin kunnon tarkistus
Nostoketjujen kirgyden tarkistus

Nailonjohteiden kunnon tarkistus
Siitoketjujen tarkistus

ALAKERTA, KONETILA
‘ata-akselin hammashihnojen tarkistus
‘Vata-akselin hammaspydrien tarkistus

Konetilan puhdistus
Kardaanien vifyksien tarkistus

Kardaanien rasvaus

Ketjujen kireys

Pikari servejen tarkistus 2 kpl
Painokansi servon tarkistus 1kpl

Hammashihnojen ja kiristyspydrien tarkistus 4kpl

KUVA 1. Gasti pk12 osa kuukausi huolfo-ohjeesta.

Kuukausihuolloissa tehdaan tarkastuksia ja voiteluaineiden lisayksia. Mikali tarkastuksista 10ytyy
viallisia osia, ne joko korjataan heti tai ilmoitetaan eteenpain ja korjataan mahdollisimman pian.
Kuukausihuollon aikataulu sovitaan yhdessa tuotannon kanssa, jolloin tuotantohavikkia saadaan

minimoitua.

Oulun meijerilla on kunnossapitdjia 24, joista 8 tekee vuorot6ita. Loput 18 ovat paivamiehia, jotka
ovat jakautuneet tehtaan alueella eri vastuualueisiin. Vastuualueita ovat jalkipakkaus, johon kuuluu

tuotteiden lavausrobotit, kuljettimet ja palautuvan tavaranvastaanotto, 1-alue eli hygieniapuoli,



jossa tapahtuu tuotteiden pakkaus, maidon vastaanotto ja prosessointi. Edella mainittujen lisaksi
on viela kiinteisto- ja autohuolto. Kunnossapitajat on myos lajiteltu kahteen ryhmaan, jotka ovat
mekaaninen ja sahkGinen kunnossapito. Vuorossa olevat kunnossapitajat tekevat niin sanotut ha-
lytyskeikat, jotka pitavat tuotantokatkokset minimissaan, paivamiehet taas tekevat huolto-, asen-

nus- ja kunnostustoita.

21  XR- teknologiat ja niiden kaytté kunnossapidossa

XR eli Extended Reality tarkoittaa kattotermia, jonka alle kuuluu VR (Virtual Reality), AR (Augmen-
ted reality) ja MR (Mixed Reality) -teknologiat. Ensimmaiset nykyisen tapaiset XR-tekniset laitteet
kehitettiin jo vuonna 1962 USA:n avaruus ja puolustussimulaattoreihin ja vuonna 2012 Oculus jul-
kaisi prototyypin paahéan laitettavasta laitteesta. 2016 Oculus Rift, Playstation ja HTC VIVE VR-
laitteet saapuivat myyntiin ja AR tuli kuluttajien tietoisuuteen Pokemon GO:n kautta, joka oli suosittu

mobiilipeli. (3.)

Virtuaalitodellisuus (VR) on taysin digitaalisesti esitettava kolmiulotteinen ymparisto, jossa voidaan
likkua ja toimia erilaisten apuvalineiden avulla. VR-laitteita on kehitetty paljon viihdekayttoon esi-
merkkina Sony Playstation VR2 -virtuaalilasipakkaus (kuva 2). Kuvassa nakyy itse lasit keskella ja

ohjaimet liikkumiseen.
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KUVA 2. Sonyn Playstation VR2 (4)

Virtuaalitodellisuudella voidaan luoda virtuaalimaailma, joka on kolmiulotteinen digitaalisesti luotu

ymparistd. VR:aa voidaan kayttdad muun muassa koulutuksessa, opetuksessa ja suunnittelussa.

6.)

Lisatyssé todellisuudessa (AR) voidaan tuoda reaaliaikaista informaatiota todellisuuden paalle. So-
vellukset kéyttavat usein alylaitteiden kameraa, jonka avulla tuovat alylaitteen naytolle reaaliaikai-
sen kuvan, johon voidaan lisata tietoa tai jopa kokonaan virtuaalisia esineita. Hyva esimerkki tasta
on mobiilipeli Pokemon Go, joka tuo puhelimeen kameran avustuksella kuvaa, johon on digitaali-

sesti lisatty jokin Pokemon-hahmo. (6.)

Yhdistetty todellisuus (MR) yhdistaa molemmat AR- seka VR-teknologiat. Yhdistetyssa todellisuu-
dessa virtuaaliset esineet, jotka ovat reaalimaailman paalla, ovat vuorovaikutuksessa todellisuu-
dessa olevan esineeseen. Tama mahdollistaa virtuaalisten esineiden liikuttamisen kasilla. Esi-

merkki MR-laseista (kuva 3).
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KUVA 3. ThirdEye X2 MR- lasit (5)

MR-lasit ovat hyddylliset teollisuussuunnittelussa, koska niita voidaan kayttaa hyvaksi taysin uuden
laitteiston suunnittelussa tai vanhan siirrossa ja parannuksessa. Lasien avulla voidaan suunnitteilla
olevaa laitetta katsoa itse kohteessa ja nain kartoittaa tarvittavia osia ja koneen tai linjan tilaa. Ko-
netta voidaan pyoritella tulevassa ymparistdssa, jolloin saadaan parempaa perspektiivia tulevasta

asennuskohdasta.

XR-lasien kayttd kunnossapidossa voivat antaa paljon hyétya kunnossapitéjélle. Lasien avulla voi-
daan ottaa videoyhteys laitteiden valmistajiin tai muihin asentajiin, jotka voivat neuvoa askel aske-
leelta laitteen korjaamiseen, -asennukseen tai -huoltoon tarvittavia toimenpiteita. XR-teknologiaa
hyvaksikayttaen voidaan virtuaalimaailmassa harjoitella hankalia huoltotoimenpiteita tarvittaessa.
Teknologia tuo myos kayttoohjeet, sahkokuvat ja varaosaluettelot suoraan silmien eteen, jolloin
saastyy aikaa ja valtytaan virheiltd. XR-teknologiaan voidaan myos lisavarusteiden avulla tuoda
lisaa hyotyja tarvittaessa; kuten lampokameraa auttamaan vian selvitysta tai viallisen komponentin

etsimista.

12



3 PUETTAVA ALYLAITE

Alylaiteteknologia on kehittynyt hurjaa vauhtia viimeiset vuosikymmenet, nykyisin puettavia alylait-
teita kaytetaan lahes joka paikassa. On kehitetty esimerkiksi alyrannekkeita, -kelloja, sensorialus-

toja ja -laseja. Nama helpottavat ihmisten arkea, ja niilld on myds helpottava vaikutus tydelamassa.

Alylaitteet tuovat tydntekoon apua ja tekevét siita tehokkaampaa. Alylaitteet ovat mullistaneet mo-
nilla eri aloilla tydnteon tapoja ja niiden teknologia on kehittynyt nopealla tahdilla. Naihin on kehitetty
monia erilaisia ratkaisuja, joista ovat esimerkkind kamera, valo, puheentunnistus, koodinluku seka

aaniohjaus.

Alylaitteilla voidaan myds parantaa kustannustehokkuutta, kun voidaan olla tavaran toimittajaan
yhteydessa iiman, etta hanen taytyy matkustaa paikalle. Tall6in voidaan saada tarvittavaa konsul-
tointia tyopisteelta kasin. Puettavat alylaitteet vapauttavat kadet tyontekoon, milla on suuri merkitys

tyoturvallisuuteen, tehokkuuteen seka laadun varmistukseen.
Alylaitteet ovat kehittyneet viime vuosina nopeaa tahtia elektroniikan kehittyessé ja komponenttien

pienetessa. Taman vuoksi alylaitteisiin saadaan entistd enemman sovelluksia ja hyodyllisia lisava-

rusteita.
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4 REALWEAR HMT-1

Realwearin alylasit ovat teollisuuskayttoon tarkoitettuja laitteita, joiden ohjaus toimii puheohjauk-
sella. Alylaseihin on mahdollista saada huolto-ohjeita, kunnossapitojarjestelmia, erilaisia sovelluk-
sia ja lisdvarusteena esimerkiksi lampokamera. Laseilla voi myds soittaa Teams-puheluita, jotka
ovat hyddyllisia esimerkiksi tyon aikana ongelman ratkaisussa, johon tarvitsee ulkopuolisen- tai
vastuuasentajan apua. Laseja voidaan myds kayttaa huoltojen videokuvaamiseen, jolloin saadaan
hyvaa perehdytysmateriaalia, jonka avulla voidaan perehdyttaa uusia kunnossapitajia. HMT-1 on
Android-pohjainen kone, jonka kayttjarjestelméana on 8.1 (AOSP), jolloin siihen voidaan ladata
paljon samoja sovelluksia kuin alypuhelimeen. Muistia laitteessa on 32Gt, mutta sité voidaan tar-
vittaessa lisata MicroSD-muistikortilla jopa 256Gt. Akkuna laitteessa on 3250mAh/12.025 wH Li-
lon akku, jolle annetaan kayttdaikaa jopa 9-10 tuntia. Akku on my0s vaihdettavissa, jolloin laitetta

ei tarvitse jattaa latautumaan akun loputtua. (14.)

Laitteen voi saada my0s kyparakiinnityksella, paan ylipannalla (kuvassa 4.) tai pehmustetulla pan-
nalla. Nayttona laitteessa on 0.33” LCD, jonka s@ataminen oikeaan kohtaan onnistuu varressa ole-
vien nivelten vuoksi helposti, ja se sopii jokaisen paahan. Naytto saadetaan hallitsevan silman

eteen, jolloin sen nakeminen onnistuu helposti ilman, etta se peittdd nakokenttaa kokonaan. (4.)

14



KUVA 4. Realwearin puettava élylaite. (7)

Lasit voidaan yhdistaa tietokoneeseen USB-johdolla, jolloin voit siirtda kuvia, videoita ja sovelluksia

tietokoneelle tai toisinpain. Laseja voi my0s ohjata koneella lataamalla siihen RWexplorer-sovel-

luksen, jolla peilataan lasien nayton koneeseen.

12:35m @ & @

A realwear

12:35 PM February 27, 2023

MY PROGRAMS MY CAMERA

3 N B

Ot

KUVA 5. Kuvakaappaus HMT-1:n Aloitussivusta

MY FILES

SHOW HELP @

Aloitussivulta (kuva 5.) voidaan &anikomennolla "my programs” siirtya sovellusikkunaan, josta voit

valita tarvittavan sovelluksen sanomalla sen nimen tai "navigate” ja sen sovelluksen numeron,

jonka haluat aukaista. Adnikomennolla "my camera’ laitteen kamera aukeaa ja voidaan ottaa kuvan

sanomalla "take picture”.
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KUVA 6. Kuvakaappaus laitteen ohjelmavalikosta.

Ohjelmavalikossa (kuva 6) on kaikki laitteelle ladatut sovellukset esilla. Valikossa voi liikkua sivuille
kadantamalla paatd. RWexploreria kayttaessa voit navigoida laitteella joko &&nikomennoilla tai tie-
tokoneen hiirta ja nappaimistoa kayttden. Tdma helpottaa ja nopeuttaa sovelluksiin kirjautumista
ensimmaisella kerralla. Kirjoittaminen aaniohjauksella on aikaa vievaa, kun kirjaimet pitaa sanoa
sanoina tai puheentunnistuksella. Kun haluat vaikka A:n sanotaan "Alpha” ja O, sanotaan "Oscar”.
Puheentunnistuksella kirjoittaminen on vahan kompelon oloinen, koska se ymmartaa vain englan-
tia. Lisavarusteena on mahdollista ostaa kokoontaitettava nappaimistd, kosketushiiri paketin ku-

vassa 7.
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KUVA 7. Realwearin kokoontaitettava ndppaimistd, kosketushiiri lisévaruste. (7. accessories
bluetooth keyboard.)

Nappaimisto helpottaa lasien kautta tehtavien tyoilmoituksien tekoa, kuittausta ja sovelluksiin kir-
jautumista. Nappaimisto taittuu kasaan, jolloin se on helpompi kuljettaa mukana.

41 Realwear Foresight

Foresight on Realwearin oma pilvipalvelu, jonka kautta voidaan ladata applikaatiota laitteelle ja
paivittda laitteen. Laitteiden ja sovellusten kayttda voidaan tarkastella myds Foresightin kautta

seka luoda ryhmia muiden laitteiden kayttéjien kanssa tyopaikalla.
Aloitusruudusta (kuva 8.) paésee nakemaan kayttotiedot ja paivitystasot tehtaalla kaytettavista

Realwear-laitteista. Sivupalkista voidaan valita "reporting”, josta nékee sovellusten kéyton ja lait-

teen kayttdmaarat.
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KUVA 8. Kuvakaappaus Realwear foresight:in aloitusruutu. (8)

Foresightin avulla voit seurata eri sovelluksien ja laitteiden kayttoa, ja sen avulla ndet sovelluksien
tarpeellisuuden. Esimies voi seurata eri sovelluksien kayttoaikoja ja tehda taulukon mukaan tar-

peellisuus mittauksia eri sovelluksilta.

41 Lisavarusteet ja applikaatiot

Alylaseihin on mahdollista saada monia eri lisévarusteita ja sovelluksia, joista voi olla apua teolli-
suuden kunnossapidossa. Applikaatioita on myds paljon saatavilla, ja niitd saa ladattua netista
APK-tiedostona tai Realwearin pilvipalvelusta. Foresightista |6ytyy monia sovelluksia, joista on hyd-
tya teollisuudessa ja kunnossapidossa. Sovelluslista (kuva 9.) on kattava ja helppolukuinen. So-
velluksesta lisatietoa saadaan nakyviin painamalla sovellusta listalta, jolloin aukeaa ponnahdusik-

kuna, jossa lukee, mité sovelluksen tekija on kirjoittanut.
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KUVA 9. Kuvakaappaus Realwear Foresight sovellus listasta. (8)

Itse sovelluksen lataaminen onnistuu valitsemalla oman laitteen Devicepalkin kautta, jolloin paaset

kuvan 10. valikkoon, josta valitset "applications” sielta "app catalog” ja valitset sovelluksen, jonka

haluat ladata laitteelle.

LUangs of all pps in the last 7 deya

Detalled ussge of all appa in the last 7 days
Y

KUVA 10. Kuvakaappaus Realwear Foresight laitendkyma. (8)

Sovellusten lataaminen muualta kuin Foresightista onnistuu lataamalla APK-tiedosto kyseisesta

sovelluksesta ja RWexplorerin kautta vetamalla tiedoston oikeaan ylakulmaan "DRAG AND DROP
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APK’S HERE” -sarakkeeseen. Puheohjauksella sovellukset on helppo avata. Kerron muista sovel-

luksista, joita paatin ladata laitteeseen, enemman seuraavassa luvussa.

411 SAP Fiori

SAP on yksi maailman suurimmista yritysohjelmistojen valmistajista, se on perustettu Saksassa
vuonna 1972 ja on ensimmaisia yrityksia, jotka kehittivat vakio-ohjelmistoja liiketoimintaratkaisuja
varten. SAPin paakonttori on Waldorfissa Saksassa, ja se tydllistaa yli 105 000 tydntekijaa maail-

manlaajuisesti. (9)

Valio kayttad SAP Fiori:a kunnossapitojarjestelména. SAP Fiorista néet tyotilaukset, vikailmoituk-
set, varastotilanteet seka merkita kaytetyt tunnit, poistaa varaosat, joita on kaytetty tydssé ja tyo-

vaiheet tehdylle korjauksella tai tydlle.

SAP Fiori on SAPin kehittdma jokaiselle alustalle sopiva sovellus. Talla hetkellda kaytamme tata
alypuhelimella, mutta se on my6s mahdollista ladata myds alylaseille, jolloin sen kayttoon ei tarvit-
taisi kasia. Fioria kaytetaan talla hetkelld eniten varastosaldojen vahennykseen, mutta tulevaisuu-
dessa nakisin, etta silla voitaisiin merkita tunnit seka huoltotoimenpiteet valokuvien kanssa, jolloin

isompien korjausten dokumentointi olisi parempaa ja nopeampaa kuin aikaisemmin.

41.2 Lampokamera

Lampdkamera on teollisuudessa hyddyllinen tyvéline, ja sité on kaytetty jo kymmenia vuosia kun-
nossapidon apuna. Lampokameraa voidaan hyodyntaa ennakoivassa kunnossapidossa, joka on
tarkea turvallisuustekija ja tuotannon tehokkuuteen vaikuttava asia teollisuudessa. (11).

Lampokameralla havaitaan sahkolaitteiden Iampenemiset, jotka voivat johtua johteiden hapettumi-

sesta, viallisesta laitteesta, ylikuormasta, liitosten I0ystymisesta seka vaarin mitoitetuista
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komponenteista. Esimerkkina NSflow:n esittelykuvat séhkdkaapista otetusta kuvasta 10, vasem-
manpuoleinen on otettu Realwear laitteen kameralla ja oikeanpuoleinen on otettu Flir:in valmista-
malla laitteeseen suunnitellulla lampokameralla. Kuvassa 11. nékyy, kuinka osa johdoista ovat sel-
vasti lampimampia, minka vuoksi ne ovat kirkkaampia. Virtakatkaisijalta menevat johtimet ovat yli-
kuumenneet, mika on suuri tulipaloriski, jonka syy voi olla 10ystynyt litos. Kameran etuna on tar-

kastuksissa sen helppo ja nopea kaytettavyys seké vertailukyky. (11.)

AEy 5 B
vEE N | 07V sr® PPN

KUVAT 11. LémpGkameran esittelykuvat. (10)

Mekaanisen kunnossapidon puolella lampokameraa voidaan kayttaa erilaisiin tarkastuksiin, kuten
sahkomoottoreiden ylikuumenemisiin tai kuljettimien ja muiden laakereiden kunnon tarkastukseen.

Myds levypakkojen ja putkilitosten tiivisteiden vuotokohtien paikantamisessa se voi olla hyva apu.

Alylaseissa olevan lampdkameran avulla kamera on koko ajan mukana, ja sen kayttaminen olisi
helpompaa ja nopeampaa, kun kameraa ei tarvitse erikseen hakea. Lampdkameraa voidaan nain
hyddyntéa vikatbissa esimerkiksi vuotojen etsimiseen tai komponenttien tarkastamiseen. Koneen
kunnostuksen yhteydessa on mahdollista tarkistaa laakereiden kuntoa kameran avulla. Jos tyon-
tekija huomaa jonkun laakerin olevan viallinen, han voi han samalla ottaa kuvan ja tehda siita vi-
kailmoituksen SAP Fiorin kautta. Talla tavoin yll4ttavat laakerivian mahdollisuudet véhenevat ja
voidaan suunnitella huolto kyseiselle laitteelle. Nain voidaan ennaltaehkaista mahdollisia yllattavia

tuotantokatkoksia.
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41.3 QR-Koodija sen lukeminen

Kirjainyhdistelm& QR on lyhenne sanoista Quick Response (nopea vaste) ja samalla myés tavara-
merkkinimi. Se kehitettin alun perin nopeaksi tuotannonseurantavalineeksi autoteollisuuteen
vuonna 1994. Sen kehittajalla Denso Wavella on teknologiaan patentti, mutta se on julkaistu kaik-
kien kaytettavaksi. (12. s.10.)

Nykyisin QR-koodeja kaytetaan yleisesti esimerkiksi markkinoinnissa, elintarvikkeiden etiketeissa,
infotauluissa ja muissa arkieldmaé helpottavissa asioissa. QR-koodi koostuu yleensa nelién muo-
toisista moduuleista. Koodissa olevista kohdistusnelidista on apua silloin, kun koodi on esimerkiksi

kaarevalla pinnalla. (12. s.12.)

Jokainen voi tehda QR-koodin internetista I0ytyvilla generaattoreilla. Koodiin voidaan laittaa muun
muassa verkkosivun, YouTube-videon tai yhteystiedot. Alla esimerkkikuva 12. QR-koodista, joka
ohjaa sivulle www.ocamk fiffi/ . (12. s.16.)
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KUVA 12. QR-koodi, joka ohjaa oamk.fi etusivulle.

Kunnossapidossa QR-koodeilla voidaan nopeuttaa tiedon, varaosien ja dokumenttien etsimista.
Oulun Valiolle on tulossa techdoc-tyylinen ratkaisu dokumenttien sailytykseen. Taman ohjelman
nimi on M-files, talle alustalle tulee kaikki tekniset dokumentit, huolto-ohjeet ja sahkokuvat. Tarkoi-
tus oli tehdé QR-koodeilla olevat oikotiet naihin dokumentteihin laitteiden sé&hkokaappeihin. Opin-

naytety6ta tehdessa M-files ei ollut vield kuitenkaan valmis, joten en pystynyt sité viela tekemaan.

QR-koodeilla saataisiin nopeasti koneen piirustukset, varaosalistat ja huolto-ohjeet asentajan
eteen. Lisaksi tdman avulla voi etsiad varaosalistasta rikkoutuneen osan tiedot ja katsoa SAPista
hyllypaikat varastosta. Tama nopeuttaa varaosan |6ytymista, jolla on suora vaikutus tuotannon py-
sahdyksen minimointiin. Sahkdkuvien kohdalla kuvien selaaminen ké&y nopeasti ilman etta tarvitsee

varoa paperien heikkoa kuntoa tai repeamista.

Oulun Valiolla on kaytossa siisteys ja turvallisuus 6s, joka on tehty verkkoon. Taman verkkosivun
URL-osoite on laitettu QR-koodiin, jonka avulla paasee helposti siihen kasiksi ja voit tehda tarkas-
tus kierroksen jouhevasti. Siisteys ja turvallisuus 6s kuuluu joka viikkoinenkierros tehdastiloissa,
joissa tarkastetaan tyopisteiden siisteys, tyokalujen ja tarvikkeiden paikallaan olo. Puuttuvista tyo-
kaluista tai muista puitteista otetaan valokuva ja ilmoitetaan poikkeuksesta sivun kautta.

41.4 Teams-puhelut ja huoltokansiot

Microsoft Teamsia voidaan kayttaa tehdaskunnossapidossa monella tapaa hyvaksi. Teams kansi-
oihin voidaan tallentaa laitteiden huolto-ohjeet, kunnossapitoraportit, laitteisiin tehdyt korjaus saa-
dot ja alkuperaiset saadot koko kunnossapidon nahtéville. Teamsin kautta voidaan myds tehda
videopuhelu tarvittaessa vastuuasentajalle tai valmistajan henkildkunnalle vikatilanteessa. Puhelun
aikana voidaan ottaa kuva ja vastuuasentaja voi itse omalta laitteeltaan merkata kuvaan, mita pitaa
saataa tai missa voi olla vika. Samalla kuva jaa laitteen muistiin, jolloin alkuperéinen asetus jaa
talteen.
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Teamsissa on oma kansio kunnossapidolle, johon on my0s tehty asentajien omille huomioille, oh-
jeille seka muutoksille omat alustat, jotta muut asentajat ovat tietoisia esimerkiksi laitteen parametri
muutoksista. Tama kay helposti ottamalla kuva alkuperaisista asetuksista ja uusista. Nain muutkin
asentajat voivat vikatilanteen tullen tarkistaa onko jotain asetusta jo valmiiksi kokeiltu saataa.

Teamsissa 16ytyy myds ongelmaratkaisut ja parametrien muutos kohdat, joihin asentajat voivat
kirjoittaa suuremmista konevioista, joiden selvittmiseen on mennyt enemman aikaa. Talla tavoin
korjauksesta jaa dokumentti talteen, mikali se toistuu. Parametrien muutokset ovat tarkeaa saada
tallennettua niin vanhat parametrit kuin uudetkin. Mikali aamuvuorossa on pakattu esimerkiksi mai-
toa ja pakkaus vaihdetaan iltavuorossa piimaan, eika kone suostu toimimaan, voidaan Teamsin
kautta katsoa vanhat parametrit ja vaihtaa ne takaisin. Kone voi toimia vanhoilla parametreilla pa-

remmin eri tuotteiden kanssa.

24



5 GASTI PK14 HUOLTO

Valiolla Gastia kaytetdan pikaripakkaukseen. Pikareihin pakataan muun muassa smetanaa, ran-
kankermaa, jogurtteja ja rahkoja. Pakkauskoneita on tall& hetkelld Oulun meijerissa viisi kappaletta.
Tassa kappaleessa esittelen huoltoon kuuluvia tarkastuksia ja saatdja kuvien kanssa. Huoltoon

sisaltyy paljon tarkastuksia, saatoja ja puhdistuksia.

Huollon alkaessa koneesta irrotetaan pesuletkut ja kaannetéan kiertoputki takaisin, koneen alku-
paasta irrotetaan kaksi ratalevya ja tyhja kohta ajetaan loppupaahan, jolloin voidaan tarkistaa jal-

kipaan ketjujen kireydet.

KUVA 13. Gastin loppupéa.

Samalla tarkistetaan paaketjujen kireys; jos paaketju on l6ystynyt, se saadetdan koneen alku-
paasta olevilla muttereilla. Ketjuja saadetaan aina yhté paljon molemmilta puolilta, vaikka toinen
ketju jaisi venymisen takia lIoysemmaksi, katsotaan aina kiredmpaa ketjua. Saadettdessa ketjun
kireytta saato tapahtuu aina mutterin tasakannan mukaan. Yleensa riittaa, ettd mutteria kiristaa 2—
3 kolme tasakantaa, jonka jalkeen kireys tarkistetaan. Mikali ketjua ei saada venymisen takia ki-
ristettya tarpeeksi, joudutaan ketjut vaihntamaan ja sille varataan erikseen oma huoltoaika. Ketjun

vaihtamiseen tarvitaan vahintaan kaksi paivaa.
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Seuraavaksi edetddn saumauspadhan, josta puhdistetaan roskat ja kiillotetaan pinnat. Pintojen
puhdistukseen kaytetdan apuna akullista kulmahiomakonetta ja paineilmahiomakonetta. Ensiksi
puhdistetaan levyt, sen jalkeen hiotaan kupin ulkoreunasta karstat ja muut pois, jotta saataminen
onnistuu. Viimeisena kulmahiomakoneelle tehdylla karhunvillatyokalulla hiotaan kuppien saumaus-
pinnat puhtaaksi. Ennen saatoa tarkistetaan pikarikuljettimen valys, ettei kuljetin paase likkumaan.

Koneen ollessa nollakohdassa linja on liian takana, jolloin paan saato ei ole mahdollista. Konetta

pyoritetdén kasin kammella oikeaan kohtaan, jolloin voidaan tarkistaa saumauskuppien oikea

kohta. Saumauskuppeja on yhteensa kahdeksan kappaletta.

KUVA 14. Kuvassa Gastin saumaus pééa puhdistuksen jélkeen.

Kohdan tarkistamiseen saumaus paasta otetaan paineet pois, jolloin saumauskupin saa painettua
alas. Ensiksi tarkastetaan saumauskupin jousi vaantamalla tankoa ruuvivaantimella alaspain, jonka
jalkeen voidaan katsoa sivulta aluslevyn tappien avulla sen keskittyminen. Saumauskupin on oltava
keskella, ettei se osu tappeihin eiké pikarit ja& auki. Tarkastaessa ensin katsotaan etummaiset
kupit, jonka jalkeen laitetaan saumauskupin akseliin klemmari, jotta ne pysyvat ylhaalla, kun pai-
neet ovat pois. Taman jalkeen tarkistetaan takimmaiset, jotka myds saadetaan ensin. Saataessa

saumauspaata tehdaan pahviin merkinnat (kuva 15) mihin suuntaa kuppia pitéa siirtaa.
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KUVA 15. Saumauspéén sédétémerkinnét pahvissa.

Taman jalkeen saumauspaahan laitetaan noin kaksi baria painetta, jolloin kupit nousevat ylés, ja
saumauspaan voin nostaa huoltoasentoon. Huoltoasennossa ollessa Idysataan kaksi vastakkaista
pulttia kunnolla ja toiset kaksi hieman. S&&t6 tapahtuu pyoérittdmalla rullia X ja Y suuntiin (kuva 15).
Kun kuppia on saadetty haluttuun suuntaan, kiristetaan kaksi pulttia, ettei kuppi paase liikahta-
maan. Nain tehdaan kaikille neljalle saumauskupille kerralla, jonka jalkeen lasketaan saumauspaa
takaisin alas ja otetaan paineet pois. Kun kupit on painettu jalleen alas, paastaan tarkastamaan,
onko saatd onnistunut vai pitdako jotain kuppia saataa viela enemman. S&adon jalkeen saumaus-

paan paine nostetaan takaisin kuuteen bariin.

Saumauspéan jéalkeen tarkastetaan koneen alta kardaanit, kaikki voitelulinjat ja putsataan ylimaa-
raiset vaseliinit, rasvat ja voiteluaine ylijaamat pois. Kardaanin niveliin laitetaan vaseliinia joka toi-

nen huolto.

Pikarin sy6ttajan tarkastukseen kuuluu ketjujen kireyden tarkastus, paineilmaletkujen kunnon seka
vuotojen tarkistus. Ensimmaisena otetaan syottajan suojapellit irti, jonka jalkeen nakyville tulee ket-
jut ja hammasrattaat. Ketjun kireys tarkistetaan késin painamalla, hammasrattaat katsotaan silma-
méaaraisesti, ettd ovat kunnossa. Pikaritelineessa on paineilmasuuttimet, jotka eivat saa paastaa
ilmaa lapi vaaraan aikaan. Sen tarkistusta varten on koneen kyljessa painonappi, jota painamalla

taman voi tarkastaa.
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Kun kansiasemaa tarkastetaan, konetta taytyy pyorittaa sen verran, etta kansiaseman imukupit
osoittavat suoraan ylospain. Imukupit vaihdetaan, jos ne nayttavat kuluneilta ja imukuppien varret

ultradanipestaan.

Tayttopaiden takaa otetaan metallisuojat irti ja pyyhitaan ylimaaraiset rasvat pois. Silmamaaraisesti

tarkastetaan, ettei mikaan voiteluletku, stefa tai muukaan ole rikki.

Gastin pakkauskoneessa on monta eri voitelujarjestelmaa. Koneen alaosassa on normaalia vase-
liinia, ketjun voiteluun kaytetaan elintarvikehyvaksyttya voiteludljya ja ylapuolella on myos kaytossa
elintarvikehyvaksyttya vaseliinia. Voiteluaineiden pinnan tasot tarkastetaan joka viikko, mutta se

my0ds kuuluu kuukausihuoltoihin.

Valillé huollon lisaksi tehdaan tuoteventtiilien vaihto, jos tyd on erikseen auki SAP:issa. Tuote vent-

tiilit ovat huolettavia venttiileita, jotka huolletaan valmiiksi verstaalla.
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6 YHTEENVETO

Tydn tavoitteena oli selvittdd XR-teknologian hyddyntamista kunnossapidon tyokaluna ja Realwear
HMT-1-lasien kayttda Valion kunnossapidossa. XR-teknologiaan perehtyminen oli erittain mielen-
kiintoista ja tyota tehdessa opin paljon uutta asiaa kyseisesta teknologiasta ja sen tuomista mah-

dollisuuksista.

Opinnaytety6n aikana toissa ollessani Valion kunnossapidossa, opin lisda kunnossapidosta ja sen
tarpeellisuudesta, jota pystyin kayttdmaan etsiessani tietoa, hyddyllisia sovelluksia ja apulaitteita

Realwear HMT-1-laseja varten. Seka muita XR-teknologiaa kayttavia laitteita varten.

Alylaitteiden kehittyessé ne ovat rajahdysmaisesti yleistyneet. Nykyéén puettaviin dlylaitteisiin tor-
maa joka paikassa, on kehitetty niin kuluttajille kuin yrityksille erilaisia elamaa ja tyota helpottavia
ratkaisuja.

Kayttokokemuksena Realwearin lasit olivat kompelot kayttaa, koska ei ole mahdollista vaihtaa
kielta suomeksi vaan kaikki kaskyt pitdd antaa englanniksi, joka vaikeuttaa kayttoa, koska laite ei
valttaméattd aina tunnista komentoja. Mik&li kieleksi voitaisiin valita suomen kieli, niin tyontekijat
pystyisivat paremmin hyddyntamaan laitteen ominaisuuksia. Lasit olivat lisaksi suurikokoiset esi-
merkiksi konehuoltoon, mutta markkinoilla on jo suojalasien tapaista XR-tekniikkaa. Namé voisivat
olla osana kunnossapitajan turvavarusteita, tuoden lisdapua tuotannonkaynnissapitoon ja huoltoi-
hin, samalla auttaen turvaamaan tyontekijan silmia. Laitteen koko vaikeuttaa laitteen kanssa tyds-
kentelya ahtaissa tiloissa kuten pakkauskoneen sisalla. Mikali laitetta saataisiin kavennettua viela

lis&a, voisi se antaa laitteen kaytdlle lisdéd mahdollisuuksia.

Teknologia kehittyy edelleen hurjaa vauhtia, joten kehitysta tapahtuu koko ajan eteenpain. Valion
kunnossapidossa HMT-1 laseilla nykyisillaan ei minun mielestani ole suurta tarvetta, mutta kun
teknologiaa saadaan enemman kehitettya eteenpain, niin naen etta tulevaisuudessa XR-lasitkin
tulevat olemaan osana kunnossapitajien arkea. Tulevaisuudessa nakisin, etta AR-teknologiaa hyo-
dyntavat rajaytyskuvat tulisivat yleistymaan, eli koneen voisi lasien avulla purkaa kerros kerrokselta
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ja esimerkiksi sivuvalikosta valitaan paineilmalinjat. Alylasit vahvistavat paineilmalinjojen varityksen
kuvaan, jolloin asentaja nakee suoraa missa linjat menisivat. Sivuvalikossa voisi olla mahdollista

valita komponentti, jonka laite vahvistaisi varilla, joka auttaisi komponentin 10ytymista.
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