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Irtikytkenta fossiilisista
arvoketjuista ja kohti bio-
kiertotaloutta

Tampereen ammattikorkeakoulussa tehdédn tutkimus-, kehittdmis-, ja
innovaatiotyétd kestdvén tulevaisuuden rakentamiseksi. Kun yksittdisié
hankkeita kootaan suuremmiksi osaamiskokonaisuuksiksi, toiminnan
vaikuttavuus lisddntyy. Rakennetun ympdriston ja biotalouden yksikon
TKI-kehittdminen jdrjestéytyi neljén eri teeman alle alkuvuodesta 2023,
Yksi teemoista on materiaalimurros, vastuullisuus ja kiertotalousratkai-
sut, joka on tdrkedssd roolissa irtikytkenndssd fossiilisista arvoketjuista.

TKIO ammattikorkeakouluissa

Tutkimus-, kehitys-, ja innovaatiotoiminta on yksi ammat-
tikorkeakoulujen kolmesta perustehtavasta, joista kaksi muuta
ovat koulutus ja aluekehitys. Viime vuosina on TKI-lyhenteen pe-
rdan lisdtty O, joka tarkoittaa osaamista. Ammattikorkeakoulujen
TKI-toiminta on soveltavaa ja tyteldmaa kehittavaa, ja tuottaa
myos uutta osaamista. TKI- hankkeet ovat erinomainen mahdol-
lisuus oppia sekd opiskelijoille etta henkilostolle mutta myds itse
organisaatiolle. TKI-hankkeista on saatu “spin offina” jatkuvan
oppimisen tuotteita, kuten Pakkausarvoketjun kiertotalousosaa-
ja-koulutus.

TKI-toiminnan vaikuttavuus lisddntyy, kun yksittdisten hank-
keiden sijaan toimintaa kootaan isommiksi kokonaisuuksiksi ja
teemoiksi. TAMKin Rakennetun ympadristdn ja biotalouden yk-
sikdn TKl-toiminta jarjestaytyi vuoden 2023 alussa neljaksi eri
teemaksi:

Materiaalimurros, vastuullisuus ja kiertotalousratkaisut
Metsateemat

Rakennettu toimintaympdristo

Energiamurros ja hiilineutraalius

Teemoja ei keksitty tyhjasta vaan ne valikoituivat olemassa
olevan osaamisen, eri ryhmissa tehdyn kehittamis- ja taustatyén
sekd yhteiskunnallisen tarpeen perusteella. My&s ennakointi on
tarkea tydkalu TAMKin kehittdmisessd. Esim. TIANSSI-hankkees-
sa rakennetaan julkisen sektorin toimijoiden ennakointiallianssia
ja tietopalvelua, jossa tulevaisuustietoa tuotetaan, jalostetaan ja
jaetaan yhdessa toimijoiden tarpeiden pohjalta. Hankkeessa on
tarkasteltu tulevaisuutta ja ennakointia mm. valmistavan teolli-
suuden nakokulmasta.
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Materiaalimurros, vastuullisuus ja kiertotalousratkaisut

Teeman kunnianhimoinen visio on irtikytkenta fossiilisista ar-
voketjuista kohti biokiertotaloutta. TKI-tiimissa on yhteensa 14
asiantuntijaa ja monipuclinen koulutus- ja ammatillinen tausta
seka laajat yritys- ja sidosryhmaverkostot. TAMKin laboratoriot
ja Living Labit ovat my0s tarkeitd elementtejd TKI-toiminnassa.
Koska teema on hyvin laaja, se on pilkottu pienempiin osiin (kuva
1), joita kuvataan lyhyesti seuraavaksi.

Kuluttaja
osana
arvoketjua

Uudet
biopohjaiset
ja kierrétetyt
materiaalit

Vastuullisuus
ja elinkaari

Laboratoriot,
Living Labit ja

yritysverkostot

Innovatiiviset
pakkausratkai
sut

Rakentamisen
kiertotalous

Kuva 1. Rakennetun ympariston ja biotalouden TKI-teema
Materiaalimurros, vastuullisuus ja kiertotalousratkaisut kuusi
alateemaa.
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Uudet biopohjaiset ja kierratetyt materiaalit

Biopohjaisilla materiaaleilla ja niihin perustuvilla sovelluksil-
la tehdaan irtikytkenta 6ljypohjaisista arvoketjuista. TAMK- issa
keskeisessa roolissa ovat selluloosapohjaiset materiaalit. Be-
Light-projektissa kehitettiin vaahtorainaukseen ja biomateri-
aaleihin perustuvia kevyita materiaaleja pakkaus- ja rakennus-
teollisuuteen. PIHI — Pirkanmaan védhahiiliset kalvoratkaisut
-hankkeessa TAMK keskittyi biohajoavuuden tutkimiseen tar-
vittavan infrastruktuurin kehittamiseen. Nama testiymparistot
ovat aktiivisessa kdytossa ja osaa kehitetaan edelleen. Biopoh-
jaisista materiaaleista uutena aluevaltauksena on ligniini, jossa
tavoitteena on tuottaa uutta arvoa hyodyntamalla ligniinin po-
tentiaalia erilaisissa materiaaliratkaisuissa. Myos kierratettyjen
raaka-aineiden hyédyntaminen materiaalien valmistuksessa
nahdaan tarkeana TAMKissa. Tata ja muita edelld mainittuihin
teemaihin liittyvia kehitysideoita vieddan parhaillaan eteenpain
useissa hankevalmisteluissa.

Innovatiiviset pakkausratkaisut

HeraaPahvi- hankkeessa kehitettiin innovatiivinen tuote,
jossa selluloosan joukkoon lisattiin kauran kuorta ja saatiin nain
aikaiseksi persoonallinen paperi- ja pakkausmateriaali. Kauran
kuoren energiaksi polttamisen sijaan se hyodynnettiin osana
lopputuotteen raaka-ainetta. TAMKin paperilaboratoriossa on
testattu useita muitakin eri jakeita elintarviketeollisuuden sivu-
virroista, kuten esimerkiksi maskia. TAMKin tavoitteena on olla
tulevaisuudessa vahva osaaja barrier-ratkaisujen kehittajana. Ta-
voitteena on myds olla kehittdmaéssa toimintamallia, jossa yrityk-
silld on vastuullinen rooli kuluttajien sitouttamisessa pakkausten
kierrattdmisen tehostamiseksi.

Kuluttaja osana arvoketjua

Pakkausten arvoketju on yksi EU:n kiertotalousohjelman
avainarvoketjuja ja pakkausten materiaaliratkaisujen, kierratet-
tavyyden ja uudelleenkayton kehittdmiseen suunnataan myos
tutkimusrahoitusta. Kuluttajalla on tarked rooli pakkausarvo-
ketjussa- jos kuluttaja ei toimi oikein, materiaalikierto katkeaa.
TAMKissa olemme ldhteneet pakkausten arvoketjusta liikkeelle,
tavoitteena laajentaa kehittdmistd myds muihin avainarvoketjui-
hin kuten tekstiileihin PackAlliance-hankkeessa yhdessa kansain-
valisten partnereiden (yritykset ja korkeakoulut) kanssa etsittiin
niitd osaamisia, joita tarvitaan muoviteollisuuden siirtymiseen
kohti kiertotaloutta ja vastuullisuuteen pakkauksissa. TAMKin
rooli oli erityisesti kuluttajien sitouttaminen ja roolin tarkeyden
ymmarrys pakkausarvoketjussa, Myos RUOKO-hankkeessa ku-
luttaja on keskitssd, kun kehitetdan take away-pakkauksia, jotka
ovat paitsi elintarviketurvallisia myds helppo lajitella oikein. Par-
haillaan valmistellaan kansainvélisid hankkeita, jotka fokusoitu-
vat erityisesti kuluttajan keskeiseen rooliin pakkausarvoketjussa.

Vastuulliset ja dlykkaat tekstiilit

Tekstiilien vastuullisuuden ja kiertotalouden haasteiden rat-
kaiseminen on akuutti globaali ongelma, jonka ratkaisemiseksi
tehddan Euroopan tasolla merkittavia panostuksia. Vastuullisten
ja alykkdiden tekstiilien kentdssd TAMKilla on toimintaa parhail-
laan erityisesti liittyen teknisiin tekstiileihin, tekstiilien laadun
mittaamiseen, kestaviin kuitukankaisiin, seka kestaviin alytekstii-
leihin. Business Finlandin rahoittamassa SUSTAFIT (Sustainable
fit-for-purpose nonwovens) projektissa kehitetdan yhdessa 20
partnerin kanssa ymmarrysta uusien raaka-aineiden ja teknolo-
gioiden mahdollisuuksista ja kestdvastd liiketoiminnasta kuitu-

kankaiden eri tuotesegmenteilld. EAKR-rahoitteinen Pirkanmaan
dlykkaiden ja kestavien tekstiilien osaamis- ja innovaatioekosys-
teemi kerdd tekstiili-, teknologia- ja IT-alan toimijat kestavien
alytekstiilien ymparille verkostoitumaan ja innovoimaan uusia,
kestavasti toteutettuja alykkdiden tekstiilien ja puettavan alyk-
kyyden tuotteita ja palveluja. Vahva tydelamalahtoisyys koulu-
tuksessa ja tuotekehitys ja testaustoiminnassa toimii hyvana l3h-
tokohtana uusille tutkimushankkeille.

Rakentamisen kiertotalous

Tama alateema limittyy Rakennetun toimintaympariston tee-
man kanssa. Rakentamisessa on paljon kiertotalouspotentiaalia
mutta toimintaymparistd on haastava. PITS-hankkeessa pyritadn
tehostamaan materiaalivirtojen hyddyntamistd ja |oytdmaan
liilketoimintamahdollisuuksia yritysten valilta, joissa yhden yri-
tyksen jate tulisi toisen yrityksen hyotykayttoon. Tyota tehddan
tekemalld materiaalivirtoja ndkyviksi (tyopajat, selvitykset, kes-
kustelut yritysten kanssa). Kun ndkyvyys virtoihin on syntynyt,
PITS saattaa toimijat yhteen fasilitoidun keskustelun kautta.
RATKI-hankkeessa taas kehitetddn rakentamisen kiertotalouden
TKl-verkostoa Pirkanmaalla.

Vastuullisuus ja elinkaari

Vastuullisuus ja kiertotalous linkittyvat tiiviisti kokonaisuuden
kaikkiin teemoihin. Sekd vastuullisuus etta elinkaariajattelu ovat
keskeisessd roolissa kaikkien hankkeiden toteutuksessa. Vastuul-
lisuuden ja elinkaaren mittaaminen on kuitenkin haasteellista.
Osa teeman hankkeista keskittyy elinkaaren ymparistovaikutus-
ten maarittdmiseen ja osa elinkaariajatteluosaamisen laajem-
paan hyoédyntamiseen. Esimerkiksi materiaalivirtojen hallinta ja
sivuvirtojen tehokkaampi hyddyntaminen on tasta hyva esimerk-
ki vastuullisuudesta ja elinkaariajattelusta. Vastuullisuuden ja
elinkaaren mittaamiseen liittyy laajasti erilaisia laskentatyokalu-
ja, arviointikehikko ja indikaattoreita.

Tervetuloa kumppaniksi TAMKin TKI-hankkeisiin!

Ota yhteytta:

Silja Kostia (silja.kostia@tuni.fi), 050-3871901

Lisatietoa:

SUSTAFIT https://projects.tuni.fi/sustafit-fi/

PITS https://projects.tuni.fi/pits

RUOKO https://projects.tuni.fi/ruoko

*Kiitokset sisallon tuottamisesta TKI-tiimildiset Marita Hiipakka,
Ulla Haggblom, Piia Kanto, Nina Kukkasniemi, Arto Nikkild, Mika
Nieminen, Noora Markkanen, Virpi Ramg, Eeva-Leena Tuominen
ja Minna Varheenmaa. Tiimissa ovat mukana myds Pirre Hyoty-
nen, Maarit Korhonen ja Hilda Szabo.
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