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Pirkanmaan elintarviketeollisuuden
sivuvirrat ja symbioosit

Riitta Vihuri, Ginstia Haatainen, Pekka Heinonen ja Satu Larres

Kahvipavunkuorta huussin kuivikkeeksi ja maskia paperiin ja sampyl6ihin.
Muun muassa naita symbiooseja Tampereen ammattikorkeakoulun asiantun-
tijat kehittivat Pirkanmaan teolliset symbioosit (PITS)-hankkeessa yritysten
kanssa. Yhteensa elintarviketeollisuuden sivuvirtoja tunnistettiin 13. Elintar-
viketeollisuuden sivuvirtojen hyodyntamisessa on omat rajoitteensa mutta
my0s paljon potentiaalia. Yritysten motivaatio edistaa kiertotaloutta ja positii-
vinen asenne yhdessa kehittamiseen edistavat symbioosien I6ytymista.

Elintarviketeollisuus tuottaa paljon sivuvirtoja

Elintarviketeollisuus on Suomen neljanneksi suurin teollisuudenala metalli-, metsa- ja
kemianteollisuuden jalkeen. Alalla on Suomessa 1800 toimipaikkaa ja se tyollistaa
noin 38000 henkilda. Elintarviketeollisuuden kotimaisuusaste on korkea, silla kaytet-
tavista raaka-aineista noin 80 prosenttia tulee Suomesta. (Ruokatieto 2021.) Myos
Pirkanmaalla elintarviketeollisuus on merkittava toimiala, silla alalla toimivien yritysten
toimipaikkoja on vuonna 2021 ollut 158 kappaletta ja yhteenlaskettu liikevaihto on ollut
586 miljoonaa euroa, eli 5 prosenttia alueen kaikista teollisuusyrityksista. (Pirkanmaan
talouskatsaus 2022.)

Euroopan komission vuonna 2020 julkaistussa kiertotalouden toimintasuunnitelmassa
elintarviketeollisuus on yksi keskeisten tuotteiden arvoketjuista (European Comission
2020). Elintarviketeollisuudelle on tyypillista, etta siina syntyy paljon sivuvirtoja ja
niiden valttaminen kokonaan on mahdotonta - esimerkkeind muun muassa kasvisten
ja hedelmien kuoret seka tuotannon aloitus-, lopetus- ja tuotevaihtosivuvirrat leipo-
moteollisuudessa. Sivuvirroista syntyy paljon biojatetta ja niinpa jatekustannukset

ovat elintarviketeollisuudessa merkittava kuluera. Keskeisesti kiertotalouteen liittyvia
toimintamalleja, kuten esimerkiksi korjattavuutta, vuokrausta ja kierratysraaka-aineiden
kayttoa on vaikea toteuttaa, koska raaka-aineet ovat biopohjaisia ja helposti pilaantuvia.
My0s lopputuotteet ovat varsin nopeasyklisia ja niiden kulutus kertaluontoista. (Berg
2016.)

Pirkanmaan elintarviketeollisuuden yrityksista tunnistettiin
yhteensa 13 eri sivuvirtaa

Pirkanmaan teolliset symbioosit (PITS)-hankkeen Pirkanmaan elintarviketeollisuuden
sivuvirtoja selvitettiin, ja niistda mahdollisesti syntyvia symbiooseja kehiteltiin muun
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muassa suorien yrityskontaktien ja tyopajan avulla. Hankkeessa tehty kartoitus tunnisti
potentiaalisia hyodynnettavia sivuvirtoja, mutta myos kertoi, etta pirkanmaalaiset
elintarviketeollisuuden yritykset tunnistavat sivuvirrat tarkeiksi ja mielenkiintoisiksi,
vaikka niita ei aina pystytakaan aikataulu- ja resurssisyista huomioimaan niin hyvin
kuin haluttaisiin. Sivuvirtoja kuitenkin hyddynnetdan muun muassa antamalla jakeita
hyvantekevaisyyteen seka biokaasun ja lammityspellettien valmistukseen. Haasteena
resurssien puutteen lisaksi varsinkin pienemmilla yrityksilla Pirkanmaalla on vaikeus
|16ytaa yhteistyokumppaneita seka sivuvirtojen suhteellisen pieni maara ja epasaannol-
lisyys. (Aarnio ym. 2021.)

Lokakuussa 2022 jarjestettiin "Ylijadmasta tuottavaksi resurssiksi” -tyopaja "tuup-
paamaan” Pirkanmaan elintarviketeollisuuden symbiooseja eteenpain. Tyopajaan
saatiin osallistujiksi muun muassa ravintoloita, leipomoita, paahtimoita ja panimoja.
PITS- hankkeen yhtena tavoitteena oli tietoisuuden lisdantyminen sivuvirtojen hyo-
dyntamisen olemassa olevista ratkaisuista ja mahdollisuuksista ja tydpajan asiantun-
tijapuheenvuoroissa kultiin esimerkki kaurankuorta sisaltavasta leipapussista seka
vastuullisuuden tuomasta lisdarvosta liiketoiminnalle. (Joukainen & Kanto 2022.) Ty6-
pajatyoskentelyssa osallistujat miettivat mahdollisuuksia hyodyntaa yrityksissa syntyvia
sivuvirtoja ja tyopajan tuloksena saatiinkin alulle useita symbiooseja.

PITS-hankkeessa tunnistettiin yhteensa 13 elintarviketeollisuuden sivuvirtaa. Tun-
nistettuja sivuvirtoja olivat mm. elintarvikehavikki kuten paivaykseltdan vanhentuneet
leivonnaiset ja leivat, kalan perkuujatteet, ylijadmatee, leipomoiden ylijadmabhiiva,
kahvipapujen kuoriaines, marja- ja olutmaski, paistorasva ja teen bakteerikuitu. Muita
tunnistettuja sivuvirtoja olivat muun muassa kahvipapujen kuljetuksessa kaytetyt
juuttisakit, muoviamparit ja viinapannunutteri”. Tunnistetusta 13 sivuvirrasta tehtiin 8
demonstraatiota, joista yksi eteni uudeksi tuotteeksi.

Demonstraatioita ja uusia tuotteita

Case: Pirkanmaan paahtimo & Ekokumppanit Oy: kahvipavunkuoret ja
kuivakaymalakuivike

Pirkanmaan paahtimo on osa Cafe Solo Oy:n kahvin ymparille keskittynytta yritysta. Yri-
tyksen paapaikka on Porissa, jossa yrityksella on paahtimo ja kahvilatoimintaa. Tampe-
reella toimitilat ovat Sarankulmassa ja taalla keskitytaan pelkastaan paahtimotointaan.
Pieni tehtaanmyymala myy tuotteita myds suoraan kuluttajille ja niita on tilattavissa
my0s verkkokaupan kautta. Yrityksen myynnin paapainoalue on Pirkanmaalla, mutta
jonkin verran tuotteita myydaan muihinkin kaupunkeihin.

Raakakahvi tulee Pirkanmaan paahtimolle useista maista, mm. Brasiliasta, Kolumbias-

ta, Keniasta, Etiopiasta, Intiasta ja Guatemalasta. Ostattavan kahvin alkupera tiedetaan
jopa viljelijoittain eri kylayhteisoissa tai sitten kahvia hankitaan tietyilta eurooppalaisilta
raakakahvitukkureilta, jolloin alkupera myos tiedetaan. Nain toimimalla Pirkanmaan
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paahtimo pyrkii toteuttamaan ns. Reilua kauppaa, vaikka ei olekaan virallisessa jarjes-
telmassa mukana.

Ekokumppanit Oy tuottaa Tampereen seudulla neuvonta-, koulutus- ja asiantuntijapal-
veluita, joilla edistetdan kestavan kehityksen mukaista elaméantapaa ja yritystoimintaa.
Ekokumppanit Oy:n omistaa Tampereen kaupunki, Pirkanmaan Jatehuolto Oy ja Tampe-
reen Sahkolaitos Oy.

Paahtimotoiminnassa syntyy sivuvirtana kahvipavun kuorta yli 300 kiloa vuodessa.
Tahan saakka suurin osa kahvipavun kuoresta on laitettu biojatteeseen. “Ylijaamasta
tuottavaksi resurssiksi” - tyopajassa kehittyi idea, ettda Ekokumppanit voisi hyodyntaa
Pirkanmaan paahtimon sivuvirtana syntyvaa kahvipavun kuorta Tampereen kaupungin
retkeily- ja luonnonsuojelualueella kuvakaymaloiden kuivikkeena. Testaus aloitettiin
marraskuussa 2022 Kintulammin majan kuivakdymalassa. Sekoitussuhde kahvipa-
vun kuoren ja Biolanin komposti- ja huussikuivikkeen valilla oli 1 + 1. Saadut tulokset
kuivakdymalasta ovat lupaavia. Sailididen vaihtosykli pitenee varsinkin talviaikaan,

kun kuohkea kahvipavun kuori mahdollistaa jatteen sekoittamisen ja tasoittamisen
paremmin kuin pelkkaa havukuoriketta kaytettaessa. Myos kavijoilta on tullut palautetta
kaymalan miellyttavasta ja puhtaasta tuoksusta. Kahvipavun kuori muistuttaa hiukan
desinfiointiaineen tuoksua. Myds selvia kustannussaastdja on syntynyt mm. sailion
pidentyneen vaihtovalin vuoksi ja siksi, etta kaupalliseen kuorikkeen ostotarve on va-
hentynyt.

Ensimmainen kuivakdaymalassa tuotettu “jatepaakku” Kintulammilta on toimitettu Hie-
danrantaan kompostointikokeeseen, mutta tuloksia ei viela ole saatavissa. Mikali saatu
tulos myos kompostoinnista on hyva, on tarkoitus ottaa kahvipavun kuori kayttoon kui-
vikkeena kaikissa muissakin Kintulammin kdymaloiss3, joita on alueella yhteensa kuusi.
Logistiikka toimijoiden valilla on sujunut tdhan mennessa hyvin, silla kahvipavun kuoret
kulkeutuvat Kintulammille muiden tarvikkeiden ohessa. Kuorta syntyy sivuvirtana niin
paljon, etta sita riittda hyvin kuivikkeeksi useampaankin kuivakaymalaan.

Case: Juuttiset raakakahvisdkit hakkeen ja klapien varastoinnissa

"Ylijadmasta tuottavaksi resurssiksi” tydpajassa ideoitiin myds Pirkanmaan paahtimon
ja Pirkanmaan Metsa- ja Luontopalveluiden yhteistyota sivuvirtana syntyvien raakakah-
visakkien hyodyntamisesta hakkeen ja klapien varastoinnissa. Juuttiset raakakahvisakit
ovat sopivan kokoisia hakkeen ja klapien sailytykseen ja kasittelyyn ja niiden pilotoin-
nista on saatu hyvia kokemuksia Pirkanmaan Metsa- ja Luontopalveluissa.

Case: Oluen maski osana sampylataikinaa ja paperia

Elintarviketeollisuuden sivuvirtakartoitus paljasti, etta oluen panemisessa syntyva
maski on Pirkanmaalla merkittava sivuvirta ja toukokuussa 2022 PITS-hanke kaynnisti
yhteistyon Koskipanimo Oy:n ja Campusravita Oy:n valille. Koskipanimo toimii Pani-
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moravintola Plevnan yhteydessa. Campusravita Oy on ateriapalveluita tarjoava yritys
Tampereen Ammattikorkeakoulun yhteydessa.

PITS-hankkeessa toteutettiin ensin demonstraatio, jossa maskia kaytettiin sam-
pylataikinan valmistuksessa maltaan korvaajana. Testisdmpyldiden maku todettiin
erinomaiseksi ja myohemmin sdmpyloita leivottiin myds paivittaiseen tarjontaan
opiskelijaruokalaan eli saatiin aikaan uusi tuote. Maskin hyodyntamisesta sivuvirta-

na leivonnassa ja esimerkiksi paperin valmistuksessa on hankkeen aikana kirjoitettu
julkaisuja, joista aiheesta voi lukea enemman, muun muassa Elintarvikealan sivuvirrat
hyotykayttoon (Joukainen & Kanto 2022) ja Maski — haaste vai mahdollisuus (Joukainen
& Haatainen 2022).

Elintarviketeollisuuden sivuvirroissa on potentiaalia symbiooseiksi

PITS-hankkeen lopputulemana todettiin, etta elintarviketeollisuuden sivuvirrat tunniste-
taan yrityksissa melko hyvin, vaikka niita ei viela hyddynnettaisikaan. Sivuvirtoja ei voida
koskaan kokonaan valttaa ja raaka-aineet ja lopputuotteet asettavat sivuvirtojen kasit-
telylle eritysisia vaatimuksia esimerkiksi varastoinnissa ja logistiikassa. Kiertotalouden
ja teollisten symbioosien kehittamisen mahdollisuuksia tunnistettiin erityisesti tuotan-
toprosesseissa syntyvien sivuvirtojen vahentamisessa ja hyodyntamisessa. Se edel-
lyttaa koko elintarviketuotannon arvoketjun eri vaiheiden ymmartamista ja esimerkiksi
tuotekehitysta alkutuotannosta aina loppukayttajalle asti niin, ettd syntyvat sivuvirrat

ja niiden hyodyntaminen otetaan huomioon ketjun joka vaiheessa (Laaksonen 2023).
Nain pystytaan lisaamaan seka tuotteiden etta koko teollisuudenalan kestavyytta. Sivu-
virtojen hyddyntaminen ja uusien symbioosien aikaan saaminen edellyttaa paitsi lisda
tutkimusta ja tuotekehitysta myos innokkuutta kehittaa yhdessa ja innokkaita kehittajia
yrityksissa, kuten PITS-hankkeessa havaittiin.
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Kuva 1. Tydskentelyé elintarviketeollisuuden sivuvirtojen parissa. Ylhdéalld vasemmalla Kintulam-
min retkeilyalueen kuivakdymalé, jossa testataan kahvipavun kuoren soveltuvuutta huussinkuivik-
keena. Ylhdélld oikealla Piia Kanto, Sanni Joukainen ja Riitta Vihuri (selin) pohtimassa sivuvirtojen
kdyttémahdollisuuksia. (Kuvat: Ginstia Haatainen) Alhaalla vasemmalla CampusRavitassa val-
mistuneet méaskisampylét (Kuva: Sanni Joukainen). Alhaalla oikealla méskipaperin valmistuksesta
tehdyn videon “kansilehti’. (Kuva: Ginstia Haatainen)
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