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Opinnaytetyossa tutkittiin Drupal kehittajien taman paivan kaytetyimpia tyokaluja osana Drupalin
moduulikehitysta. Tutkimus rajattiin neljaan eri tyokalukategoriaan, joista pyrittiin selvittdmaan

kaytetyimmat tydkalut. Tutkimuksessa tutkittavat tydkalut rajoittuvat yhteisémoduuleihin, komen-
torivitydkaluihin, kehitysymparistoihin seka integroituihin kehitysymparistoihin. Naiden tydkalujen
lisaksi pyrittiin tunnistamaan aktiivisen Drupal yhteison merkitys osana kehittajien tyokalupakkia.

Tutkimuksessa kaytettiin kvantitatiivista ja kvalitatiivista tutkimusmenetelmaa. Kvantitatiivisella
tutkimusmenetelmalla pyrittin saamaan Drupal kehittdjien suosimista tydkaluista numeerista da-
taa, joka kuvasi tyokalujen kayttoastetta eri kategorioissa. Kvalitatiivisella tutkimuksella taas sel-
vitettiin Drupal yhteisdn merkitysta kehittajan tyokaluna. Tutkimuksen tavoitteena oli tarjota na-
kemysta siihen, mita tydkaluja Drupal yhteiso suosii talla hetkelld Drupal kehityksen parissa,
seka miten Drupalin aktiivinen yhteiso voi toimia yhtena kehittdjan tydokaluna. Tutkimusta hyo-
dyntava lukija voi tehda tulosten pohjalta paatdksia omaan kehitystydhonsa ja sen tukemiseen
eri tydkaluilla. Taman lisaksi lukija pystyy tulosten avulla perehtymaan yleisimpiin tydkaluihin
tarkemmin, ja taten laajentamaan tietdmystaan siita, ettd miten Drupalin parissa voidaan tyos-
kennella tehokkaammin.

Tutkimuksessa hyddynnettiin verkkokyselya tulosten kerdamisessa. Kysely luotiin Google
Forms tyokalulla ja sen vastausvaihtoehdot johdettiin Drupalin oman dokumentaation suosituk-
sista. Taman lisaksi kyselyyn oli mahdollista lisdtd omia tydkalujaan avoimien vastausvaihtoeh-
tokenttien kautta, jotta saadaan kerattya mahdollisesti uusia ei niin tunnettuja tyokaluja. Kysely
jaettiin Drupal yhteison yleisella Slack kanavalla. Kyselyyn saatiin vastauksia 16 kappaletta.
Huomioitavaa on, etta tutkimuksessa kasiteltavat tyokalut eivat ole pelkastaan suunnattu Drupal
ympariston piiriin, vaan tutkimuksessa esiintyy myos tydkaluja, jotka ovat kdytdssa myos
muussa ohjelmistokehityksessa yleisesti.

Tietoperustassa esitellaan lukijalle Drupalin vahvuuksia ja haasteita sisallonhallintajarjestel-
mana. Taman jalkeen pureudutaan tiedon liikkkumiseen Drupalin sisalla, minka jalkeen kasitel-
I1d&n moduulikerroksen merkitys ja moduulityypit. Viimeiseksi tietoperustassa kasitelldan Drupa-
lin oman dokumentaation suosittelemia tyokaluja tarkemmin, joista tutkimuksen kysely johdet-
tiin. Tama antaa lukijalle kontekstin siita, etta mihin Drupal jarjestelman osioon tutkittavia tyoka-
luja kaytetdan, seka niiden perustoiminnallisuuksista.

Tutkimusten tuloksista voidaan todeta Drupal yhteison suosimat tyokalut tutkimuksessa raja-
tuista kategorioista. Yhteisomoduuleista selvasti suosituin oli Devel moduuli. Komentorivityoka-
luista suosituimmat oli Git, Composer ja Drush. Integroiduista kehitysymparistdista suosituin oli
PHPStorm, ja VSCode oli toisiksi suosituin. Kehitysymparistdissa Docker pohjaisuus nousi sel-
vaan suosioon. Drupal yhteison merkityksesta nousi esiin kolme keskeista teemaa: tuki ja avoi-
muus, tekninen apu, seka sosiaalinen verkosto. Tulosten pohjalta lukija voi jatkoperehtya suosi-
tuimpiin tydkaluihin, ja taten halutessaan soveltaa naita tydkaluja omassa kehitystydssaan.
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1 Johdanto

Sisallénhallintajarjestelmat ovat olennainen osa nykyaikaista web-kehitysta. Ne mahdollistavat te-
hokkaan ja hallitun nettisivujen tuotannon. Yksi tunnetuimmista sisallénhallintajarjestelmista on
Drupal, joka on arvostettu sen joustavuuden ja laajennettavuuden ansiosta. Drupal-kehityksen te-
hokkuus ja joustavuus nojautuvat pitkalti sen moduulijarjestelmaan, jonka avulla sivuston toimin-
nallisuutta voidaan laajentaa ja raatalodida. Drupal kehittajien tydkalupakissa nama moduulit ovat
valttdmattdmia, mutta yhta kriittisia kehitystydn nakdkulmasta ovat myds erilaiset tydkalut, jotka te-

hostavat ja helpottavat moduulikehitystyo6ta.

Moduulikehitysta tukevat tyokalut sdastavat aikaa, silla niilld pystytdan nopeuttamaan toistuvien
toimintojen tekemista. Taman lisaksi oikeilla tyokaluilla pystytaan vahentamaan virheiden maaraa,
esimerkiksi ohjelmointilogiikan ongelmanratkaisussa tai automaattisen tiedostorakenteen ja koodin
generoinnilla. Tyékalut mahdollistavat myés monimutkaisten toimintojen luomisen tehokkaammin
silla tydkalut tarjoavat arvokasta tietoa koodin suoritukseen liittyvista yksityiskohdista. Taman li-
saksi tyokaluilla pystytdan luomaan puitteet tehokkaaseen kehitystydhon, silla oikeilla tyokaluilla

saadaan luotua yhtenaiset puitteet ohjelmistokehityksen eri vaiheisiin.

Tassa opinnadytetydssa pureudutaan niihin tydkaluihin, jotka ovat keskeisia Drupalin moduulikehi-
tyksessa. Valitsin tdman tutkimusaiheen henkildkohtaisen tydkokemukseni perusteella. Tydskente-
len web-kehitysalalla, jossa olen kayttanyt Drupalia aktiivisesti. Tydssani olen huomannut, kuinka
oikeat tyokalut ovat tehneet kehitystydsta tehokkaampaa ja virheettdmampaa. Aihe on kiinnostava,
koska tydkaluja on monia ja oikeiden tydkalujen valitseminen on kriittinen osa kehitysty6ta. Tutki-
muksen merkitys korostuu tilanteissa, joissa punnitaan mahdollisia tydkaluja omaan projektiin. Tie-
tamys Drupal yhteisdn suosimista tyokaluista takaa tydkalujen soveltuvuuden Drupal ymparistéon,

seka mahdollisen tuen kehitysvaiheissa.
1.1 Tutkimuksen tavoite ja menetelmat

Opinnaytetydssani keskityn tutkimaan ja esittelemaan Drupalin moduulikehitysta tukevia tydkaluja,
seka niiden suosiota. Tydn tavoitteena on tarjota perusymmarrys siita, ettd minkalaisia tydkaluja on
tarjolla Drupal-kehityksessa ja mitka ovat alan ammattilaisten suosituimmat tyékalut tana paivana.
Tyo6ssani tutkitaan kehitysty6ta tukevia tydkaluja seka otetaan selvaa aktiivisen yhteisén merkityk-

sesta kehitystyossa.

Tutkimuksessa kaytetaan paasaantoisesti kvantitatiivista tutkimusmenetelmaa, jolla pyritaan keraa-
maan numeerista tietoa eri tydkalujen kayttajamaarista eri kategorioista. Nain saadaan ymmarrys

siitd, mita tyokaluja Drupal yhteisd suosii tdna paivana omissa kehitystehtavissaan. Taman lisaksi



kaytetaan kvalitatiivista tutkimusmenetelmaa, jonka tarkoituksena on kerata tietoa Drupal yhteison
merkityksesta kehittgjille. Kvalitatiivisella tutkimuksella saadaan kerattya eri teemoja Drupal yhtei-

sOn merkityksestd, ja nain analysoitua tuloksia.

Tutkimuksessa hyddynnettiin kyselya. Kysely luotiin Google Forms tydkalulla ja sen vastausvaihto-
ehdot johdettiin Drupalin oman dokumentaation suosituksista. Taman lisaksi kyselyyn oli mahdol-
lista lisdtd omia tydkalujaan avoimien vastausvaihtoehtokenttien kautta, jotta tutkimuksen aikana
pystytdan myds mahdollisesti tunnistamaan uusia suosittuja tyokaluja. Tutkimus jaettiin Drupal yh-

teison yleiselld Slack kanavalla ja kyselyyn saatiin vastauksia 16 kappaletta.
1.2 Rajaukset

Opinnaytetyoni keskittyy tutkimaan nykyaikaisia Drupal-moduulikehitysta tukevia tyOkaluja seka
ammattilaisten suosituksia naista tyokaluista. Tydssa kasitelldan yleisesti ohjelmistokehitysalalla
kaytettavia tydkaluja, seka puhtaasti Drupal ymparistdon tarkoitettuja tyokaluja. Drupalin omassa
dokumentaatiossa maaritelty tydkalukategoriajako auttoi tydn rajauksessa, josta poimin keskeisim-

mat tydkalukategoriat kehitysty6ta ajatellen.

Tutkittavat tydkalut rajoittuvat yhteisdmoduuleihin, komentorivitydkaluihin, kehitysymparistéihin ja
integroituihin kehitysymparistoihin. Tutkittavien tydkalujen lisaksi pyritdan kartoittamaan Drupal-
yhteisén merkitystéa osana kehittajan tydkalupakkia. Ty ei tarjoa teknistad koulutusta naiden tydka-
lujen kayttéon, mutta pyrkii antamaan yleispatevaa tietoa yleisimpien tydkalujen toiminnoista ja

merkityksesta Drupal-kehityksessa.

1.3 Kasitteet

Avoimen lahdekoodin jarjestelma (Open source)

Jarjestelma, jonka lahdekoodia kaikki pystyvat katsoa, muokata tai edistaa

Hook

Drupalin tarjoama tapa moduuleille muuttaa ja laajentaa ytimen toimintoja.

Moduuli

Laajennus tai lisdosa Drupalille, joka tarjoaa lisatoimintoja tai muokkaa olemassa olevia toimintoja.
Node

Drupalissa yksittdinen sisaltoyksikko, esim. artikkeli tai sivu.



Riippuvuus (Dependency)
Kun yksi moduuli vaatii toisen moduulin toimiakseen.
Ydin (Core)

Drupalin perusjarjestelma, joka sisaltda perusominaisuudet ja toiminnot. Ytimen ulkopuoliset toi-

minnot toteutetaan paasaantdisesti moduuleilla.



2 Drupal sisalléonhallintajarjestelma

Tassa luvussa kaydaan lapi Drupalin keskeisia piirteita ja rakenteita. Aluksi kdydaan lapi Drupalin
yleiset vahvuudet seka sen haasteet. Taman jalkeen kasitellaan tiedon liikkumista Drupalin sisalla.
Lopuksi esitellaan Drupalin moduulijarjestelma keskittyen sen kolmeen eri moduuli kategoriaan.
Taman luvun tarkoitus on auttaa lukijaa ymmartamaan Drupalin peruspiirteita, seka luomaan luki-

jalle pohjaa siita, ettda mihin osioihin eri tydkaluja voidaan hyddyntaa.
2.1 Drupalin vahvuudet ja haasteet

Drupal on yksi tunnetuimpia sisallonhallintajarjestelmia. Se on ilmainen avoimen lahdekoodin jar-
jestelma, joka mahdollistaa tehokkaan ja joustavan nettisivukehityksen. Drupalin — kuten muiden-
kin sisallonhallintajarjestelmien — paavahvuus on tehokas sisallon luominen ja hallinta. Avoimen
lahdekoodin ansiosta Drupal jarjestelman voi ottaa kayttoon, jakaa ja muokata omiin tarpeisiin il-
man erityisia rajoitteita. (DXPR Marketing Team, 2022.)

Yksi Drupalin paavahvuuksista sisalldnhallintajarjestelmana on sen vahva yhteis6. Avoimen lahde-
koodin malli rohkaisee jatkuvaa kehitysta ja innovointia (Picchini, 2020). Drupal-yhteis6a voidaan-
kin pitaa eraanlaisena kehittajan tydkaluna. Drupalin yhteisd on aktiivinen ja intohimoinen jarjestel-
man kehitystoimintaa kohtaan, ja yhteison noin 1,4 miljoonan kayttajan vahvuus takaa alustan jat-
kuvan kehityksen (Picchini, 2020). Aktiivinen yhteis6 edistaa koodikatselmointia, testausta ja doku-
mentaation kehittdmista, mika mahdollistaa Drupalin jatkuvan kehityksen ja sdanndllisten versio-
paivitysten tuottamisen (Picchini, 2020). Yhteisdn jasenet auttavat toisiaan tiedonhaussa ja ongel-
matilanteissa, ja aktiivinen ongelmatilanteiden ja bugien raportointi hyddyttaa koko yhteisda, edis-

tden nopeampaa kehitysty6ta ja yhtenaisten toimintatapojen maarittelya.

Drupalilla on teknisid vahvuuksia sisalldnhallintajarjestelmana. Sen uusimmat versiot ovat keskitty-
neet kayttdjakokemuksen parantamiseen. Drupal tarjoaa tehokkaan siséallontuottokokemuksen il-
man erillistd ohjelmointitarvetta ja sen mukautettavat teematydkalut tekevat responsiivisen nettisi-
vukehityksen helpommaksi. (Picchini, 2020.) Vaikka sisalléntuotto Drupalissa on jo itsessaan suju-
vaa, on merkittavaa, etta sisaltda voidaan myds generoida automaattisesti. Tama tehostaa kehitys-
tyota, jossa keskitytddn moduuleihin, jotka vaikuttavat sisallon hallintaan ja muokkaamiseen. Lu-

vussa 3 esitelladn tarkemmin tydkaluja, jotka tukevat tata automaatiota.

Drupal tunnetaan myds yhtena turvallisimmista sisallonhallintajarjestelmista. Vaikka se sisaltaa jo
itsessaan kattavat turvallisuusominaisuudet, yhteisdn tuottamilla moduuleilla Drupal-sivustoja voi-
daan tehda entista turvallisemmiksi. Useimmat naistd moduuleista liittyvat muun muassa sisaankir-

jautumiseen, kuten kaksivaiheiseen tunnistautumiseen, Google-tunnistautumiseen,



turvallisuuskatselmointiin paakayttajapaneelissa ja Captchan integrointiin. Valitut moduulit riippuvat
sivuston erityistarpeista, ja Drupal tarjoaa laajan valikoiman turvallisuusmoduuleja sivuston suo-

jauksen tehostamiseen. (Zia, 2018.)

Vaikka Drupal on yksi kaytetyimmista sisallonhallintajarjestelmista, on silla myos selvia haasteita.
Drupal koetaan usein jarjestelmaksi, joka on haastava oppia nopeasti sen monimutkaisen raken-
teen takia. Vaikka Drupal yhteiso on pyrkinyt kehittdma&an oppimismateriaaleja, niin uusien kehitta-

jien perehdyttdminen Drupaliin vie usein paljon aikaa. (MCD, 2019.)

Drupalin aktiivisen yhteisdn ansiosta syntyvat versiopaivitykset tuovat myds haasteita. Drupal-yh-
teisGssa on valittu olla tukematta vanhentuneita toimintatapoja vanhempien versioiden yhteensopi-
vuuden kannalta. Uusien versiopaivitysten yhteensovittaminen omaan projektiin voi vieda usein
paljon aikaa, silld kaikki Drupal sivustoa laajentavat moduulit tulee myds paivittda yhteensopiviksi

uuden Drupal version kanssa. (MCD, 2019.)

Drupal koetaan myds haastavaksi jarjestelmaksi suurien verkkosivujen yhteensovittamisessa. Kun
verkkosivusto kasvaa, niin usein ladattavien moduulien maara kasvaa sivustolla. Tdma saattaa
usein aiheuttaa yhteensopivuusongelmia, jotka puolestaan saattavat johtaa sivuston hitaaseen

suorituskykyyn tai heikkoon kayttajakokemukseen. (MCD, 2019.)



2.2 Tiedon liikkuminen Drupalissa

5) TEMPLATE

4) USER PERMISSIONS

3) BLOCKS & MENUS

Kuva 1 Tiedon liikkuminen Drupalissa (Drupal.org, 2023f)

Kuva 1 mallintaa tiedon liikkkumista Drupalissa. Ennen kuin sivustolla voidaan esittda mitaan, taytyy
olla dataa, jota esittda. Tasta esimerkkina toimivat nodet, eli yksittdinen sisaltdé ilmentyma tietysta
sisaltotyypista. Tama voi olla esimerkiksi yksittdinen blogikirjoitus tai artikkeli (Drupal.org, 2023f).
Seuraavassa kerroksessa ovat moduulit. Drupalin moduulijarjestelmaa kasitellaan yksityiskohtai-
semmin seuraavassa luvussa, mutta lyhyesti sanottuna moduulit ovat sivuston toiminnallisia lisa-

osia.

Seuraavassa kerroksessa sijaitsee lohkot ja valikot. Lohkot esittavat padsaantdisesti moduuleista
tulevaa tietoa, mutta niitd voidaan mukauttaa esittdmaan kaytanndssa mita tahansa tietoa. Lohkoja
voidaan sijoittaa sivustolla eri paikkoihin seka niita pystytdan helposti konfiguroimaan eri tarpeisiin.
Lohkojen yleisimpiin konfigurointeihin kuuluu muun muassa se, milla sivuilla lohko esitetaan, tai
mille kayttajille lohkoa esitetaan. Valikot toimivat Drupalissa navigaattoreina, joiden tehtdvana on

tarjota linkit kaikkiin Drupalissa luotuihin sivuihin. (Drupal.org, 2023f.)



Seuraava kerros on kayttajaoikeudet. Kayttajaoikeudet maaritellddn sen mukaan, mita eri kayttajat
saavat tehda ja ndhda kyseisellad Drupal sivulla. Oikeudet maaritelldan ensiksi rooleille, minka jal-
keen itse kayttajat litetdan tiettyyn rooliin (Drupal.org, 2023f). Drupalissa sivuston normaalia kayt-
tajaa, eli kijautumatonta kayttajaa kutsutaan anonyymiksi kayttajaksi. Anonyymille kayttajalle pys-
tytdadn myOs maarittelemaan, etta mita sisaltoa kirjautumattomat kayttajat nakevat sivulla tai mita
toimintoja he pystyvat suorittamaan (Drupal.org, 2023f). Kun Drupal-ymparistdssa tehdaan moduu-
lien kehitystyo6ta, kayttajaroolien huomioiminen on kriittista. On tarkeaa, etta kehittgjilla on tyokaluja
tarjolla, jotka mahdollistavat toiminnallisuuksien testaamisen eri kayttajien nakdkulmasta helposti.
Testausvaiheessa on erityisen tarkeda varmistua siita, etta sivusto toimii odotetusti eri kayttajaroo-

leille. Talldin oikeanlaiset kehitystydkalut ovat korvaamattomia.

Tiedonkulun ylimmassa kerroksessa sijaitsee teema. Teema koostuu paasaantoisesti HTML:sta ja
CSS:st4, joihin on sisallytetty Twig-muuttujia. Tama takaa sen, ettd Drupalin tuottama sisaltd saa-
daan asettumaan toivotulla tavalla verkkosivulle. Taman lisaksi teema sisaltaa erinaisia funktioita,
joita voidaan halutessa kayttaa erinaisten moduulien tarjoamien funktioiden ylikirjoittamiseen. Nain
saadaan taysi kontrolli siitd, missd muodossa moduulit generoivat sisallon, sen luontihetkella. (Dru-
pal.org, 2023f.) Teeman ja moduulien kehityksen aikana kehittdjien on tarkeaa saada kayttéénsa
tyokaluja, jotka tehostavat kehitysprosessia. Kun otetaan huomioon Drupalin monimutkaiset mo-
duulirakenteet, on valttamatonta, etta kehittajat pystyvat testaamaan muutoksiaan reaaliajassa ja
varmistamaan niiden yhteensopivuuden jarjestelman muiden osien kanssa. Teemaan liittyvat tyo-
kalut ovat erityisen arvokkaita moduulikehityksen yhteydessa, silla niiden avulla voidaan varmistaa,

etta kehitetyt moduulit ovat yhteensopivia toistensa kanssa.
2.3 Drupal moduulijarjestelma

Drupal moduulijarjestelman tarkoitus on laajentaa sivuston toiminnallisuuksia. Drupal moduuli on
yksinkertaisuudessaan kokoelma PHP tiedostoja, mutta toiminnallisuuden mukaan, se saattaa
myds sisaltda JavaScript tai tyylitiedostoja, kuten CSS-tiedostoja (Drupalize.me, 2023a). Drupal
moduulit jakautuvat kolmeen eri tyyppiin. Moduulityyppeja ovat Drupal ydinmoduulit (core modu-
les), Drupal yhteisdmoduulit (contributed modules), sekd Drupal mukautetut moduulit (custom mo-
dules), eli ne moduulit, jotka sivustoa kehittdva taho kehittaa itse sivuston eri tarpeisiin (Drupal.org,
2019h). Alla olevat alaluvut kertovat miten eri moduulityypit eroavat toisistaan, ja mika niiden teh-

tava on Drupal sivulla.
2.3.1 Drupal ydinmoduulit

Drupal ytimella tarkoitetaan sitd kokonaisuutta, jonka Drupal lataus tarjoaa kayttgjalleen. Drupalin

ydin pitaa sisallaan jarjestelman perusominaisuudet. Yksi ytimen kerroksista on ydinmoduulit,



joiden tarkoitus on laajentaa Drupal-sivuston perustoiminnallisuutta. Ydinmoduulit tarjoavat siis si-
vuston perustoiminnot, joita ovat muun muassa sivuston kayttajien hallinta, sisallon tuottamiseen ja
hallintaan liittyvat toiminnot, navigointi ja hakutoiminnot seka erinaiset valmiit sivustoelementit, ku-
ten listaukset ja lohkot, joita voidaan asettaa sivuston eri osioihin. (Drupalize.me, 2023a.) Kuva 2

havainnollistaa Drupal-ytimen rakennetta seka moduulien sijaintia Drupalin ytimessa.

Drupal Core Modules
Can use subsystems or components
Uses custom namespace

Drupal Core Subsystems
Can only use Components and other subsystems. Uses
‘\DrupahCore namespace.

Drupal Core Components
Can only use 3rd party libraries and other
components

Third Party Libraries
(Symfony, etc.)

Kuva 2 Drupal ytimen rakenne (Drupal.org, 2022g)
2.3.2 Drupal yhteisémoduulit

Drupalin yhteisdmoduulit kasite kattaa kaikki ne moduulit, jotka ovat ladattavissa Drupalin omalta
sivustolta, ja jotka eivat ole osana Drupalin ydinmoduuleita (Anderson, 2019). Drupalin yhteisémo-
duulit ovat Drupalin aktiivisen yhteisdn tuotos. Koska Drupal on avoimen Iahdekoodin jarjestelma ja
moduulien lisddmisen kynnys on matala, Drupalissa on saatavilla tuhansia yhteison tuottamia mo-
duuleita. Nama moduulit on suunniteltu lisddmaan toivottuja ominaisuuksia tai korjaamaan tie-

dossa olevia ongelmia.

Kun valitaan yhteisomoduulia projektiin, on tarkeaa tarkastella moduulin yllapitoon liittyvia tekijoita.
Drupal.org-sivusto, jossa moduulit ovat listattu, tarjoaa laajasti tietoa kustakin moduulista, mukaan
lukien viimeisimmat paivitykset, lahdekoodin ja tiedossa olevat ongelmat (issues) valitussa moduu-
lissa. Kaikki nama tiedot I0ytyvat moduulin kuvaussivulta. (Byron ym., 2008.) Vaikka yhteisémo-
duulit tuovatkin usein nakyvia lisaominaisuuksia sivustoille, ne tarjoavat myos arvokkaita tyokaluja
Drupal-kehittgjille tehostaen kehitystyota.



2.3.3 Drupal mukautetut moduulit

Viimeinen Drupal moduulityyppi on mukautetut moduulit. Drupal projekteissa saattaa ilmeta tilanne,
jossa ydin- tai yhteisémoduulien tarjoamat toiminnallisuudet eivat riitd sivuston tarpeisiin. Talldin
Drupal-moduulijarjestelman joustavuus tarjoaa mahdollisuuden lisatd omaa mukautettua koodia
projektiin. Tama mukautettu koodi kasataan moduuliksi, ja se voidaan ottaa helposti kayttoon si-

vustolle eri tydkalujen avulla. (Farhaz, 2021.)

Mukautettujen moduulien ei tarvitse aina luoda taysin uutta toiminnallisuutta, vaan ne pystyvat
myds muokkaamaan tai laajentamaan jo olemassa olevia toiminnallisuuksia. Kun muokataan ole-
massa olevia moduuleita, niin Drupalin koukut (hooks) ovat oleellinen tydkalu tdman saavutta-
miseksi. Koukut mahdollistavat eri moduulien valisen yhteistyon, ja ne toimivat ikdan kuin tapahtu-
makuuntelijoina. Esimerkiksi omassa mukautetussa moduulissa voidaan hyddyntaa tiedostojen
poistoon liittyvia koukkuja ja lisata toiminnallisuuksia taman ymparille. Tassa tapauksessa, kun si-
vustolla poistetaan tiedosto, ja mukautettu moduuli on kdytéssa sivustolla, niin mukautetun moduu-
lin koukku aktivoituu ja oma mukautettu koodi suoritetaan. Téma joustavuus mahdollistaa moni-
mutkaisten ja mukautettujen toiminnallisuuksien implementoinnin ilman, etta itse Drupalin ydintoi-

mintoja tarvitsee erikseen muokata. (Drupal.org, 2023a.)

Drupal ymparistéssa mukautettujen moduulien alustus aloitetaan aina uuden moduulihakemiston
luomisella kyseiseen Drupal-projektiin. Drupal jarjestelman hakemistopuussa on oma osuus mu-
kautetuilla moduuleille, joka seuraa aina rakennetta /drupal-root/modules/custom/mukautetun-mo-
duulin-nimi (Jha, 2023). Alla olevassa kuvassa havainnollistetaan normaalia Drupal-projektin ra-
kennetta. Kuvassa 3 voidaan nahda kaksi eri mukautettua moduulia custom_event seka first_mo-

dule /custom hakemiston alla.

v drupal-8.9.3
> core
~ modules
> contrib
v custom
» custom_event
~» first_module
~ src, Controller

FirstController.php

first_module.info.yml

first_module.routing.yml|

Kuva 3 Mukautetun moduulin rakenne (Sinha, 2021)
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Mukautetuissa moduuleissa ainut pakollinen tiedosto on info.yml-tiedosto, sen toiminnallisuudesta
riippumatta. Info-tiedostossa listataan tietoa moduulista, kuten moduulin nimi, tyyppi, moduulin ku-
vaus, moduulipaketin nimi (package), ytimen versionumero vaatimus sekd moduulin mahdollisia
riippuvuuksia. (Jha, 2023.) Kuvassa 4 on havainnollistettu esimerkki siita, miltd info.yml tiedoston

sisaltd voisi nayttaa, seka taulukossa 1 on kuvattu kenttien merkitys.

: Oma Mukautettu Moduuli
module
Tama teksti kuvaa mukautetun moduulin toimintoja

Kehitysmoduulit

Kuva 4 Info-tiedoston esimerkkisisalto

Taulukko 1 Info-tiedoston kentat selitettyna (Jha, 2023)

Nimi (Name) Moduulin ihmislukuisena ymmarrettava nimi.
Tama nimi on kaytdéssa moduulien yleiskatsas-
tussivulla.

Kuvaus (Description) Moduulin ihmislukuisena ymmarrettava kuvaus

moduulista. Tama kuvaus on kaytdéssa moduu-
lien yleiskatsastussivulla.

Moduulipaketti (Package) Ryhma, johon moduuli kuuluu. Ryhmittelya voi-
daan hyoddyntaa tilanteissa, joissa useita eri-
naisia mukautettuja moduuleita halutaan niput-
taa yhteen. Ryhmat ovat nékyvissa moduulien
yleiskatsastussivulla.

Tyyppi (Type) Kertoo minka tyyppinen mukautettu elementti
on, eli tdssa tapauksessa mukautettu moduuli.

Ytimen versio vaatimus (Core version require- | Rajoittaa moduulin kaytt6a tiettyyn Drupal ver-

ment) sioon. Tassa tapauksessa moduulia voidaan
kayttaa vain, jos ollaan Drupal 9 tai Drupal 10
ymparistossa.

Info-tiedoston lisdamisen jalkeen moduuli listautuu Drupalin moduulijarjestelmaan ja se voidaan
talldin myos asentaa kayttoon Drupal projektiin Drupalin paakayttaja paneelissa, vaikka siina ei

olisi viela implementoituna mitaan toiminnallisuuksia (Drupal.org, 2023b).
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Kuva 5 Moduulin kayttoonotto paakayttajapaneelissa (Drupal.org, 2021i)

Kuva 5 nayttaa yhden tavan, miten moduuli otetaan kayttoon Drupal-ymparistossa. Drupal-projek-
tiin kuuluvat moduulit voidaan ottaa kayttoon tai pois kaytosta Drupalin paakayttajapaneelin Laa-
jennus-sivulla (extend), jossa kaikki projektiin asennetut moduulit ovat listattuna. Moduulin kayt-
toonoton jalkeen sen kayttdoikeuksia voidaan muokata kayttajarooleittain sopiviksi, seka sita voi-
daan myods tarvittaessa konfiguroida omiin tarpeisiin sopivaksi. (Drupal.org, 2023j.) Mukautettujen
Drupal moduulien alustaminen ja kayttoonotto on yleinen prosessi Drupal-ymparistdssa. Drupal
ymparistoon onkin tarjolla eri tydkaluja, jotka nopeuttavat Drupal moduulikehityksen aloittamista,

esimerkiksi koodin ja tiedostojen generoinnilla tai moduulien hallinnan nopeuttamisella.
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3 Drupal dokumentaation suosittelemat tyokalut

Drupal ympariston kehitysty6ta voidaan helpottaa erinaisilla tyékaluilla, jotka jakautuvat useisiin ka-
tegorioihin. Tassa opinnaytetydssa keskityttiin kehitysty6ta tukeviin moduuleihin, komentorivitytka-
luihin, kehitysymparistoihin ja integroituihin kehitysymparistdihin (IDE). Tama luku tarjoaa perus-
teellisemman katsauksen naiden kategorioiden yleisimmista tydkaluista, jotka ovat listattuna Dru-
palin omissa dokumentaatioissa, toimien taustatietona ja kontekstina kyselytulosten kasittelyyn.
Drupalin dokumentaatiossa listatut tydkalut kuvastavat hyvin yhteisén suosimia yleisimpia moduu-

leita, joten se toimii hyvin kontekstina kyselytulosten lapikaynnille.
3.1 Kehitystyota tukevat moduulit

Drupal tarjoaa useita yhteisomoduuleita, joita pystytaan hyddyntamaan mukautettujen moduulien
kehityksessa. Tassa alaluvussa kasitellaan yleisimpia yhteisomoduuleja, joilla pystytaan laajenta-

maan Drupal kehitysymparistoa.

Devel on yksi suosituimmista Drupal-yhteisomoduuleista, joka on suunniteltu helpottamaan Drupal-
kehitysta. Se onkin talla hetkella kaytossa yli 175 000 sivustolla (Drupal.org, 2022c). Asennetta-
essa Devel-moduulia siihen kuuluvat alamoduulit, kuten Devel Generate ja Devel Node Access,
tarjoavat kehittajalle monipuolisia tyokaluja. Yksi keskeisimmista ominaisuuksista on generointime-
kanismi, jonka avulla voidaan esimerkiksi luoda testisisaltoa eri sisaltotyypeille tai generoida eri

kayttajia eri rooleissa. Tama nopeuttaa merkittavasti sivuston testaamista.

Lisaksi Devel moduuli tarjoaa koosteen sivukohtaisista tietokantakyselyista, nayttden niiden maa-
ran ja suoritusaikojen keston. Moduuliin sisaltyy myos lohkoja mukautetun PHP-koodin lisaa-
miseksi sivuille ja mahdollisuuden testata sivuja eri kayttajarooleilla, kuten paakayttajan tai anonyy-
min kayttdjan nakdkulmasta. Devel-moduuli tarjoaa myos valineitd Drupal-sivuston muistinkayton
seurantaan. (Salvisberg, 2018.) Kuva 6 havainnollistaa esimerkkia Devel-moduulin generoimasta

artikkelista.
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gravis loguor mos. Aptent duis loguor pneum refoveo sagaciter suscipit. At caecus dolore populus ratis tum.
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Kuva 6 Esimerkki Devel-moduulin generoimasta artikkelista (Amin, 2023)

Toinen tunnettu kehitysty6ta tukeva yhteisémoduuli on WebProfiler. Taman moduulin tehtdvana on

tarjota kehittajalle mahdollisuus seurata sivuston suorituskykya. WebProfiler on aiemmin mainitun

Devel moduulin alamoduulijarjestelma, joten se vaatii Devel moduulin toimiakseen. WebProfiler

asennuksen jalkeen kehittdjalla on mahdollisuus seurata taulukon 2 havainnollistamia vaihtoehtoja.

Taulukko 2 WebProfilerin tarjoamat toiminnot (Bhadra, 2018).

Toiminto

Toiminnon kuvaus

PHP konfiguraatio

Tarjoaa tietoa palvelimen PHP konfiguraati-
oista.

Kutsut

Tarjoaa tietoa sivupyynndista, evasteista,
pyynto- ja vastausotsikoista seka palvelinpara-
metreista.

Aikajana

Grafiikka, joka tarjoaa tietoa sivupyynndlle kut-
sutuista tapahtumista ja suoritusajoista.

Tietokanta

Tarjoaa tiedon kaikista tietokantakyselyista,
jotka on suoritettu kyseista sivupyyntda varten.

Kayttaja

Tarjoaa tiedot aktiivisesta kayttajasta roolei-
neen.

Nakymat

Tarjoaa tiedon kaikista nakymista, jotka on ren-
derdity kyseisella sivulla, seka niiden raken-
nus-, suoritus- ja renderdintiajat.

Lohkot

Tarjoaa tiedon kaikista lohkoista, jotka on ren-
derdity sivulle.
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Lomakkeet Tarjoaa tiedon kaikista lomakkeista, jotka on
rakennettu kyseiselle sivulle.

Laajennukset Tarjoaa tiedon kaikista sivuston aktiivisista mo-
duuleista ja teemoista

Valimuisti Tarjoaa tiedon sivun eri valimuistimekanis-
meista.

Uuden moduulin alustamisen helpottamiseksi on kehittgjille kaytdssa Module Builder -moduuli. Ta-
man moduulin tehtavana on auttaa kehittajaa aloittamaan uuden moduulin kehitys Drupalissa. Sen
avulla kehittajat voivat luoda perusrakenteen mukautetuille moduuleilleen annettujen vaatimusten
perusteella. Yksinkertaisesti sanottuna, Module Builder luo koodia automaattisesti. Kehittaja voi
maarittda monenlaisia vaatimuksia, kuten sisaltotyypit, palvelut, lomakkeet ja tarvittavat hook-funk-
tiot, joita han tietaa tarvitsevansa kyseisessa moduulissa. Module Builder voi myds analysoida si-
vuston nykyisen koodin ja ehdottaa ominaisuuksia generointiin sen perusteella. Generoinnin jal-
keen kehittajalle tarjotaan valmis tiedostorakenne ja sisalto, joita han voi kayttaa oman moduulinsa
kehittamisen pohjana. (Drupal.org, 2023d.) Kuvassa 7 esitetaan esimerkki koodin generoinnista.
Esimerkissa on nakyvilla moduulin .info tiedoston generoitu sisaltd, seka listaus generoiduista tie-

dostoista.

Generate code for My Module <':
Name Hooks Plugins Entity types Forms Tests Misc Generate code Devel

Home » Administration » Configuration » Development » Module entities » Edit My Module

This module already exists at modules/custom/my_module. Some files may be possible to merge, but not all, and merges may overwrite parts of a file. It is recommended you
use version control to prevent losing any existing code.

Merge Version my_module.info.yml code

Fllename status control Show name: "My Module’
type: module
. description: 'TODO: Description of module'
my_module.info.yml Merged UNMANAGED @® core_version_requirement: "A8 || A9"

N

my_module.links.action.yml New New

my_module.links.task.yml| New New

my_module.permissions.yml| Merged UNMANAGED

src/Entity/Handler/MyEntity Ty

New New

peListBuilder.php

src/Entity/MyEntityType.php New New

src/Entity/MyEntityTypelnterfa New New
ce.php

src/Form/MyEntityTypeForm.p New New
hp

Write selected files -

Kuva 7 Koodin generointi ja moduulin .info tiedoston generoitu sisaltd (Drupal.org, 2023d)
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3.2 Komentorivityokalut

Komentorivitydkalut nopeuttavat ja helpottavat Drupal-kehitysta, silla niilla pystytaan tekemaan toi-
mintoja, jotka muuten saattaisivat vaatia useita eri manuaalisia tydvaiheita, seka niilla pystytaan
helpottamaan toistuvien toimintojen suorittamista. Tassa luvussa kerrotaan Drupal-moduulikehityk-

sen yleisimpia komentorivityokaluja.

Git on yksi yleisimmistd komentorivitydkaluista Drupal-kehityksessa. Se on versionhallintajarjes-
telma, josta on tullut ohjelmistokehityksen standardityokalu. Gitin avulla kehittajat voivat tarkasti
seurata muutoksia projekteissaan, aina yksittaisen tiedoston tasolle asti. Git mahdollistaa turvalli-
sen muutosten kokeilun ja helpon muutosten perumisen seka aiempien tiedostoversioiden palaut-
tamisen. Sen haaroittamisominaisuus (branching) tekee mahdolliseksi tydskennelld samanaikai-
sesti eri ohjelmiston osa-alueiden parissa, jolloin eri toiminnallisuuksia voidaan kehittda itsenaisina

kokonaisuuksina. (Atlassian.)

Toinen laajasti kaytdssa oleva komentorivitydkalu Drupal-kehityksessa on Composer. Se on tyo-
kalu, joka helpottaa riippuvuuksien hallintaa PHP-projekteissa. Composerin avulla kehittjat voivat
maaritella projektilleen tarvittavat kirjastot, ja Composer huolehtii niiden asennuksesta ja paivityk-
sesta. Drupalin moduulikehityksessd Composer mahdollistaa myds kolmansien osapuolten kirjas-
tojen maarittelyn ja sisallyttdmisen, mika on erityisen hyodyllistd mukautettuja moduuleja kehitetta-

essa. (Drupal.org, 2020e.)

Yksi yleisin puhtaasti Drupal ymparistoon liittyva komentorivitydkalu on Drush. Drush:n avulla pys-
tytdan nopeuttamaan ja automatisoimaan useita Drupalin kayttdliittymassa suoritettavia toimenpi-

teitd. Drush:n avulla pystytaan esimerkiksi ottamaan kayttédn moduuleita yhdelld komennolla, joka
normaalisti vaatisi useita vaiheita itse kayttoliittymassa (ks. 2.3.3). Drush integroituu myds useisiin
muihin tyOkaluihin, jotka muun muassa mahdollistavat Drupal-valimuistin tyhjentamisen tai moduu-
lien koodipohjan luonnin. Drush:n suosion takia, useat lisamoduulit tarjoavat myos omia Drush ko-

mentojaan, mika laajentaa entisestdan Drush:n kayttdmahdollisuuksia. (Drupalize.Me, 2023b.)

Drupal Console on toinen komentorivitydkalu, joka on suunniteltu erityisesti Drupal-ymparistoon.
Se mahdollistaa pohjakoodin (boilerplate code) luomisen, ja se otettiin kayttddn alkaen Drupalin
versiosta 8. Nain ollen se toimii vain Drupal 8:ssa ja sitd uudemmissa versioissa. Drupal Consolella
pyritaan tehostamaan ja nopeuttamaan yleisia toimintoja Drupal-kehityksessa. Esimerkiksi oman
raataldidyn moduulin luominen on huomattavasti sujuvampaa Drupal Consolen avulla. Tydkalu
hyodyntaa nykyaikaisia ohjelmointikaytantoja, mika vahentaa virheiden mahdollisuutta kehityspro-
sessissa. Lisaksi Drupal Console tarjoaa interaktiivisen toimintatavan, jolloin kehittaja voi maarittaa

generoitavan pohjakoodin eri vaatimuksia. (Drupal Console.)
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3.3 Integroidut kehitysymparistot

Integroidut kehitysymparistot ovat sovelluksia, jotka tehostavat ohjelmointiprosessia. Integroidut
kehitysymparistét mahdollistavat koodin editoinnin, kdantamisen, testaamisen ja paketoinnin yh-
dessa sovelluksessa. Integroitujen kehitysymparistojen paatoiminnot ja hyddyt ovat esitetty taulu-

kossa 3.

Taulukko 3 Integroitujen kehitysymparistdjen paatoiminnot ja edut (AWS)

Toiminto Toiminnon kuvaus

Koodin muokkauksen automatisointi Integroidut kehitysymparistot tunnistavat eri
ohjelmointikielin sdanndllisyydet ja osaavat so-
veltaa naita saantdja koodin kirjoittamisen tai
muokkaamisen automatisoinnissa.

Syntaksin korostus Integroidut kehitysymparistot tekevat koodista
paremmin luettavaa. Ymparistot korostavat
koodin eri osioita eri vareilla, fonteilla tai paino-
kertoimilla. Syntaksin korostus ominaisuus eh-
kaisee virheiden maaria.

Alykas koodin viimeistely Integroidut kehitysymparistét tunnistavat aktii-
visesti kehittdjan kirjoittamaa koodia, ja osaa
antaa automaattisia koodinviimeistely ehdotuk-
sia.

Lokaalin kehityksen automatisointi Integroidut kehitysymparistét nopeuttavat tois-
tuvia lokaalin kehityksen toimenpiteita.

Lokaalin kehityksen yleisimpia toimintoja ovat koodin kdantaminen, testaaminen ja virheiden kor-
jaaminen eli "debuggaus”. Koodin kdantamisella tarkoitetaan sita toimintoa, jossa jarjestelma kaan-
taa koodin semmoiseen muotoon, joka on ymmarrettavaa kayttojarjestelmalle. Testaamisella tar-
koitetaan niita toimintoja, joilla kehittaja voi testata omaa koodiaan, ennen kuin se viedaan ulos ke-

hittdjan omasta lokaalista ymparistosta.

Debuggauksella tarkoitetaan niitd toimintoja, joissa kehittaja selvittaa ohjelmiston ongelmatilan-
teita. Integroidut kehitysymparistot tarjoavat tahan tehokkaat tyokalut, silla ohjelmoija voi suorittaa
koodia rivi kerrallaan ja tarkastella, miten koodi kayttaytyy tai miten tieto likkuu ja paivittyy ohjel-
man sisalla, kun sita suoritetaan. Taman lisaksi jarjestelmat ilmoittavat kehittgjalle reaaliajassa
mahdollisista ohjelmointivirheista, kuten esimerkiksi ohjelmointilogiikkaan liittyvista kirjoitusvir-
heista. (AWS.)

3.4 Kehitysymparistot ja konttiratkaisut

Kehitysymparistdjen paatehtavana on auttaa kehittajia luomaan ja testaamaan sivuston toiminnalli-

suuksia (Umbraco). Kehitysymparistot jaetaan yleisesti seuraaviin tasoihin lokaali-, kehitys-,
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esituotanto- ja tuotantoymparistddn. Nama eri kehitysymparistétasot mahdollistavat uusien toimin-
nallisuuksien testaamisen siten, ettd mahdolliset virheet saadaan todettua, ennen kuin sivuston
tuotantoymparistéa paivitetdan uusilla toiminnallisuuksilla. Testaaminen tietyssa ymparistdissa ei
vaikuta muihin ymparistoihin, jolloin kehitysvaiheen ymparistéjen ongelmatilanteet eivat vaikuta

tuotannossa olevaan sivustoon.

Drupal moduulikehityksen kannalta keskeisin kehitysymparistd on lokaali kehitysymparistd, jossa
Drupal yhteis6 suosii Docker pohjaisia konttiratkaisuja (Drupal.org, 2023k). Kontti on eristetty so-
vellusyksikkd, joka paketoi koodin, sen riippuvuudet seka tiedostot yhdeksi eristetyksi kokonaisuu-
deksi (DiCesare, 2022). Koska konttiratkaisut mahdollistavat sovelluksen eristdmisen omasta kayt-
toymparistosta, sovellusta voidaan ajaa helposti kayttdéymparistdsta riippumatta. Tama helpottaa
huomattavasti kehitysty6ta, silla kehittajat saavat sovelluksen helposti kayttoon sen kehittamista

varten, ilman haastavia konfigurointeja tai asennuksia.

Drupal yhteison suosima Docker pohjaisuus mahdollistaa eri tyokalujen kayton, kun alustetaan tai
kaytetaan konttipohjaisia ratkaisuja. Yksi yleisin tyokalu on DDEV, jonka tehtavana on helpottaa
PHP-pohjaisten sovellusten, kuten Drupalin suorittamista Dockerin avulla. DDEV:n keskeisia toi-
mintoja ovat muun muassa helpotettu sovelluskehitysympariston luominen, tietokantojen siirtami-
nen eri kehitysymparistojen valilla ja komentojen ajaminen suoraan Docker-konttiin komentorivilta.
Lisaksi DDEV:n avulla paastaan myos helposti kontin sisaan suorittamaan tarvittavia toimenpiteita
komentoriviltd kasin. (DDEV GitHub repository, 2023.) Moduulikehityksen nakdkulmasta helppo
websovelluksen kaynnistaminen seka kehitysympariston manipulointi ovat kriittisessd asemassa,
silld ne nopeuttavat kehitystyota huomattavasti ja vahentavat virheiden maaraa kehitysympariston

perustamisen ja suorittamisen nakodkulmasta.

Toinen yleinen Docker pohjainen tydkalu on Lando. Lando eroaa DDEV:st3 siing, etta se tukee
useampaa kayttotarkoitusta, kuin vain PHP-pohjaisia sovelluksia. Landon yksi vahvuuksista on sen
valmiit reseptit. Drupal kehityksen nakokulmasta kehittajat voivat vaivattomasti luoda Drupal kehi-
tysympariston konttipohjaiseksi Landon valmiilla resepteilla. Valmiit reseptit ovat suunniteltu siten,
etta se ottaa huomioon yleisimmat tarvittavat toiminnallisuudet tietyssa kayttotarkoituksessa. Dru-
palin nakdkulmasta tama tarkoittaa sita, etta valmiilla resepteilla saadaan konfiguroitua muun mu-

assa webpalvelin ja tietokantaratkaisut. (Lando documentation, 2022.)



18

4 Tutkimuksen toteutus

Tutkimuksessa kaytetaan seka kvantitatiivista etta kvalitatiivista tutkimustapaa. Kvantitatiivinen tut-
kimus on menetelma, joka perustuu maarallisen tiedon kerdamiseen ja sen analysointiin. Kvantita-
tiivisen menetelman etuna on sen kyky kasitella suuria aineistomaaria ja tuottaa sen pohjalta nu-
meerisia tuloksia. (Tahtinen, 2020.) Kvantitatiivisen tutkimuksen rajoituksena pidetdan muun mu-
assa sen heikkoutta kasitella ilmi6ita syvallisesti (Tahtinen, 2020). Tata voidaan kuitenkin helpottaa
avoimilla kysymyksilla, mikali se koetaan tarpeelliseksi. Kvantitatiivinen tutkimustapa soveltuu hy-
vin tutkimukseni osioon, jossa halutaan saada numeerista tietoa siita, etta mita tyokaluja Drupal

yhteis6 suosii tdna paivana.

Kvalitatiivinen tutkimus puolestaan keskittyy laadullisen tiedon kerdamiseen. Silla pyritddn ymmar-
tamaan syvallisemmin kokemuksia ja merkityksia. Kvalitatiivinen data voi koostua haastatteluista,
avoimista kyselyvastauksista, havainnoista ja muista ei-numeerisista tiedoista. (Grand Canyon Uni-
versity, 2023.) Kvalitatiivinen menetelma sopii tutkimukseni osioon, jossa pyritdan ymmartamaan

Drupal yhteison merkitysta syvallisemmin.

Tassa opinnadytetydssa kvantitatiivinen ja kvalitatiivinen tutkimus toteutetaan sahkdisena kyselyna,
jossa vastaajilta keratdan numeerista dataa siita, mita tyokaluja he kayttavat aktiivisesti omissa
Drupal-kehitystydtehtavissaan. Kvalitatiivinen osuus on osa kyselya avoimen kysymyksen muo-
dossa. Avoimella kysymyksella pyritdan ymmartamaan Drupal-yhteison merkitystd Drupal-kehitta-

jien keskuudessa.

Tutkimuksen kohderyhmana toimii Drupal-kehittajat. Kohderyhma ei rajoitu yksittaiseen organisaa-
tioon, vaan kohderyhmassa on Durpal-kehittdjid ympari maailmaa eri kokemuspohijilla. Kohderyh-
man valinta perustuu siihen, ettd aktiivisilla Drupal-kehittajilld on vahva kokemus Drupalin parissa
tydskentelemisestd, jolloin he voivat antaa arvokasta tietoa kayttamistaan tydkaluista ja kaytan-
ndistd. Taman lisdksi kyselyn kohderyhma pyrittiin saavuttamaan siten, etta kysely ei rajoitu yhteen
organisaatioon, jolloin organisaation omat toimintatavat eivat vaarista kyselyn tuloksia. Kohde-
ryhma saavutettiin Drupalin omalla Slack kanavalla, jonne sahkdinen kysely lahetettiin tasaisin va-

liajoin.

Tutkimuksessa kaytettiin sdhkdista kyselylomaketta aineiston kerddmiseen. Sahkdinen kyselylo-
make mahdollistaa tehokkaan tavan saavuttaa laaja Drupal-kehittdjayhteis6 seka mahdollistaa no-
pean datan keraamisen ja sen analysoinnin. Kysely oli auki 16.10.-20.10.2023, jona aikana vas-

taajia kertyi 16 kappaletta eri kokemustaustoilla ja tyoskentelyorganisaatioista.
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Tutkimuksen sahkoinen kyselylomake luotiin Google Forms-tyOkalulla ja se jaettiin Drupal-yhteison
yleisella Slack-kanavalla. Kyselyn vastausvaihtoehdot johdettiin Drupal-dokumentaation esittamista
tyokaluista, jotka olivat jaettuna eri kategorioihin. Vastaajille annettiin myds mahdollisuus lisata

omia tyOkaluja, joita Drupalin tarjoama dokumentaatio ei listannut. Nain saatiin kerattyd myds sem-

moiset mahdolliset tyokalut, jotka eivat ole mainittuna Drupalin omissa suosituksissa.

Tutkimuksen kvantitatiivisen osuuden tulokset siirrettiin Excel-ohjelmaan analysointia varten, jotta
numeerinen data pystyttiin helposti muuttamaan graafiseksi dataksi. Tydkalujen kayttdasteet visu-
alisoitiin pylvasdiagrammein, jotta tyokalujen suosio saataisiin esitettya selkeassa muodossa. Dru-
pal-yhteisdn merkitystd koskevan avoimien kysymyksen vastaukset analysoitiin kayttden temaat-
tista analyysia ja tarkemmin sanottuna teemoittelua. Teemoittelussa keskitytaan tunnistamaan tut-
kimuskysymykseen liittyvia keskeisia aiheita ja korostamaan aineistossa toistuvia piirteita (Juhila).
Teemoittelua hyddynnettdessa on hyva ottaa huomioon se, etta sen tulokset, eli aineistosta nouse-
vat teemat ovat pitkalti tutkijan oman tulkitsemisen tuotosta. Tall6in samasta aineistosta saattaisi
syntya useita eri tulkintoja. (Tuomi, 2018.) Oma kokemus Drupal-yhteisén parissa auttaa minua
ymmartamaan aineiston sisaltéa ja kontekstia, mika edesauttaa teemoitteluprosessia. Oma koke-
mus voi tuoda kuitenkin myds ennakkokasityksia, jotka voivat vaikuttaa tulkintoihin. Tama on pyritty

ottamaan huomioon analyysivaiheessa olemalla kriittinen omia oletuksia kohtaan.
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5 Tulokset

Tassa osiossa kaydaan lapi kyselytutkimuksen tulokset. Kysely toteutettiin selvittdmaan, mitka mo-
duulit, komentorivitydkalut, integroidut kehitysymparistot seka kehitysymparisto- ja konttiratkaisut
ovat saavuttaneet suurimman suosion Drupal-kehittdjien keskuudessa. Taman lisaksi analysoi-
daan tuloksia, miten taman paivan Drupal kehittajat hyddyntavat aktiivista yhteis6a omissa kehitys-
tehtavissaan. Kyselyn vastausvaihtoehdot johdettiin Drupalin oman dokumentaation suositteluista,
joita esitettiin tarkemmin luvussa 3. Avointen kysymysvaihtoehtokenttien avulla pyrittiin kartoitta-

maan semmoisia tyokaluja, jotka eivat olleet listattuna Drupalin omassa dokumentaatiossa.

5.1 Kehitystyota tukevat moduulit

Kehitystyota tukevat moduulit n=13

Devel WebProfiler Module Rawdebug Stage File Twig Tweak
builder Proxy

Kuva 8 Kehitysty6ta tukevat moduulit

Kyselyn tulokset osoittavat selvasti, etta Devel on ylivoimaisesti suosituin tyokalu vastaajien kes-
kuudessa, silla 11/13 vastaajista ilmoitti kayttavansa sitd. Tama ei ole yllattavaa ottaen huomioon
Devel-moduulin monipuolisuuden ja sen tarjoamat tydkalut, jotka nopeuttavat ja tehostavat Drupal-
kehitysta. Lisaksi aiempi huomio, etta yli 175 000 sivustolla kayttaa Devel-moduulia, tukee tata ha-
vaintoa. Devel-moduulin suosio oli odotettavissa myds siksi, ettd kuten aiemmin on mainittu, se tar-
joaa pohjan monelle muulle kehitysty6ta tukevalle moduulille, kuten WebProfiler. WebProfiler saa
kyselyssa seuraavaksi eniten mainintoja. Vaikka WebProfiler ei ole yhta suosittu kuin Devel, se on
merkittdva osa Drupal-yhteisdmoduulien joukossa ja tarjoaa tarkeita toimintoja kehittajille. Huomioi-
tavaa on, kuten aiemminkin on mainittu, WebProfiler on yksi Devel-moduulin laajennuksista, vaikka
se onkin oma moduulikokonaisuutensa. Tasta syysta WebProfilerin kayttajat hyddyntavat myos

epasuorasti Devel-moduulin ominaisuuksia.
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5.2 Komentorivityokalut

Komentorivityokalut n=16

Composer Drupal Console Drupal Code
Generetor

Kuva 9 Komentorivitydkalut

Kyselyn tulosten perusteella voidaan nahda, ettd Git, Composer ja Drush ovat ehdottomasti suosi-
tuimmat komentorivitydkalut Drupal-kehityksessa, silla jokainen niistd saavutti kaikkien vastaajien
suosion. Tama korostaa niiden keskeistd asemaa ja merkitysta Drupal-kehittajille. Toisaalta vaikka
Drupal Console ja Drupal Code Generator tarjoavat arvokkaita tydkaluja kehityksen helpottami-

seen, ne eivat ole saavuttaneet yhta suurta suosiota, kuten taulukosta voidaan nahda.

Git:n, Composerin ja Drush:n kayttoprosentti ei yllattanyt, silld niin kuin aiemmin on mainittu, ne
ovat jokseenkin standardi tydkalu Drupal-ymparistdéssa. Moduulikehityksen nakdkulmasta koodin
generointiin vaikuttavat tydkalut ovat yllattavan alhaisella tasolla ottaen huomioon, ettéd ne nopeut-
tavat moduulipohjan luomista seka valmisgeneroitu moduulipohja vahentaad mahdollisten virheiden

maaraa.



22

5.3 Integroidut kehitysymparistot

Integroidut kehitysymparistot n=15
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PhpStorm VSCode

Kuva 10 Integroidut kehitysymparistot

Kun tarkastellaan integroitujen kehitysymparistdjen suosiota, voidaan huomata, ettd PhpStorm on
suosituin tydkalu vastaajien keskuudessa, silla 9/15 vastaajista ilmoitti kayttavansa sitad. Seuraa-
vaksi suosituin on VSCode, joka sai 6/15 vastausta. PhpStormin johtava asema osoittaa, ettd mo-
net kehittgjat pitdvat sen ominaisuuksia ja toimintoja arvossa, kun mietitdan Drupal kehitysta.
VSCode on kyselyn toiseksi suosituin integroitu kehitysymparistd, se saattaa olla suosittu sen mo-
nipuolisten laajennusten ja mukautettavuuden ansiosta, jotka voivat tehda kehitysprosessista suju-

vampaa.



23

5.4 Kehitysymparistot ja konttiratkaisut

Kehitysymparistot n=15

Docker Docker4Drupal Docksal

Kuva 11 Kehitysymparistot

Kyselyn tulosten perusteella on selvaa, ettd Docker-pohjaiset kehitysymparistét ovat suosittuja
Drupal-yhteis6ssa. DDEV on kyselyn perusteella suosituin kehitysymparistdétyokalu, silla 11/15
vastaajista ilmoitti kayttavansa sitd. Tama korostaa sen merkitystda PHP-pohjaisten sovellusten, eri-
tyisesti Drupalin, kehittdjien keskuudessa. DDEV:n monipuoliset toiminnot, kuten helpotettu sovel-
luskehitysympariston luominen ja suorittaminen, seka komentojen ajaminen suoraan Docker-kont-

tiin, ovat tekijoita, jotka saattavat selittdd sen suuren suosion (ks. 3.4).

Lando, toinen Docker-pohjainen tydkalu, saavutti seitseman vastaajan suosion ja on siten toiseksi
suosituin kyselyn mukaan. Vaikka Lando tukeekin laajempaa kayttétarkoitusta kuin vain PHP-poh-
jaisia sovelluksia, sen vahvuus Drupal-kehityksessa on sen toiminnoissa, jotka tekevat Drupal-ke-

hitysymparistdn luomisesta ja suorittamisesta vaivatonta (ks. 3.4).

Mielestani yhteenvetona voidaan todeta, ettd Docker-pohjaiset kehitysymparistot ovat vakiinnutta-
neet keskeiseen rooliin Drupal-kehityksessa. DDEV ja Lando ovat erityisen suosittuja tydkaluja, ja

niiden toiminnot ja ominaisuudet sopivat hyvin Drupal-yhteison tarpeisiin.
5.5 Drupal yhteison merkitys kehitystyossa

Tarkastellessani saamiani vastauksia avoimeen kysymykseen, erottui vastauksista keskeisia tee-
moja, jotka kuvaavat Drupal-yhteisén merkitysta kehittgjille. Ensimmainen keskeinen teema on tuki

ja avoimuus. Monet vastaajat korostivat yhteisdn avoimuutta ja tukiroolia. Yhteis® nahdaan
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paikkana, jossa ongelmat ratkaistaan yhteistydssa ja jossa tietoa jaetaan vapaasti. Tdma korostaa

Drupal-yhteisdn merkitystd osana kehittdjien tydkalupakkia.

Toinen teema, joka nousi vahvasti esiin, on tekninen apu. Vastaajat arvostivat yhteis6a erityisesti
sen tarjoaman teknisen tuen vuoksi, kuten bugien korjaaminen ja ongelmatilanteiden ratkaisu.
Tama korostaa yhteison asiantuntemusta ja sen roolia kehittdjien arjessa. Kolmanneksi teemaksi
korostui sosiaalinen verkosto, joka on olennainen osa Drupal-yhteis6a. Vastaajien maininnat erilai-
sista tapahtumista, ryhmista ja kanavista korostavat yhteisén sosiaalista luonnetta. Se ei ole vain

tekninen foorumi, vaan myds paikka verkostoitumiselle, oppimiselle ja yhteistydlle.
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6 Pohdinta

Tutkimuksen tavoitteena oli tarkastella moduulikehityksen tukemiseen liittyvia tyékaluja. Kehitys-
tydn aikana on erinaisia tarpeita, kuten tydprosessien tehostamisen tarve, virheiden vahentaminen,
sovelluskehityksen nopeuttaminen seka ongelmatilanteiden ratkominen. Kyselytutkimuksen avulla
pyrittiin selvittdmaan, mitka tydkalut ovat saavuttaneet suurimman suosion Drupal kehittajien kes-

kuudessa, seka millainen merkitys Drupal yhteiso6lla on kehitystydssa.
6.1 Yhteenveto ja johtopaatokset

Kehitystyota tukevien moduulien osalta tutkimus paljasti, etta Devel on ylivoimaisesti suosituin tyo-
kalu. Jopa 11/13 vastaajista ilmoitti kayttavansa sita. Devel-moduulin monipuolisuus ja sen tarjoa-
mat tyokalut ovat keskeisia tekijoitd sen suosion takana. Toinen mainittava moduuli on WebProfi-

ler. Vaikka se ei ole yhta suosittu kuin Devel, silla on silti tarkea rooli Drupal-yhteisdmoduulien jou-

kossa.

Komentorivityokalujen osalta Git, Composer ja Drush nousivat selvasti esiin suosituimpina tytka-
luina. Ne ovat vakiinnuttaneet paikkansa Drupal-kehityksessa, silla niitd hyddyntaa kaikki kyselyn
vastaajat. Vaikka Drupal Console ja Drupal Code Generator tarjoavat myos arvokkaita tyokaluja,
ne eivat ole yltaneet samanlaiseen suosioon. Huomioitavaa on, etta tydkalut, jotka vaikuttavat koo-
din generointiin moduulikehityksen nakodkulmasta, ovat suosiossa yllattavan alhaalla. Tama saattaa
selittya silla, ettd koodin generointiin on tarjolla myds muita kuin komentorivilla hyddynnettavia ty6-

kaluja.

Integroiduista kehitysymparistdistd PhpStorm nousi suosituimmaksi IDE:ksi, 9/15 vastaajan suosi-
olla. Tata seurasi VSCode 6/15 vastaajan suosiolla. PhpStormin johtava asema osoittaa sen ar-
vostuksen Drupal-kehitysyhteisdssa. VSCode puolestaan saattaa olla suosittu sen laajennusten ja
mukautettavuuden ansiosta. Huomioitavaa on myds mielestani painottaa, ettd PhpStormin suosion
merkitys johtuu mielestani tutkimuksen aiheesta. Vaikka PhpStorm koetaan soveltuvaksi Drupal

ympariston IDE:ksi, se ei kuitenkaan tarkoita, etta se olisi suosituin IDE muissa kehitystehtavissa.

Docker-pohjaiset kehitysymparistot osoittautuivat suosituiksi Drupal-yhteiséssa. DDEV on suosituin
kehitysymparistotydkalu, jota kayttda 11/15 vastaajista. Toinen mainittava Docker-pohjainen tyo-
kalu on Lando, joka saavutti 7/11 vastaajan suosion. Molemmat tydkalut, DDEV ja Lando, sopivat
erinomaisesti Drupal-yhteison tarpeisiin ja niiden toiminnot tekevat Drupal-kehitysympariston luo-

misesta ja suorittamisesta helpompaa.

Tutkimustuloksista voidaan todeta, etta tulokset olivat paapiirteittain odotetun nakdisia, joten tutki-

mus enemmankin vahvisti yleisimpien tydkalujen suosiota. Tutkimuksen tuloksista ei noussut esiin
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uusia mahdollisia tydkaluja, jotka olisivat vakiinnuttaneet asemansa Drupal yhteis6n suosioon.
Tama saattaa osin johtua kyselyn suppeasta otannasta, seka kyselyn muotoilusta, silld ennalta
maaratyt vastausvaihtoehdot saattavat ohjata vastauksia, vaikka avointen vastausten kentta oli

my0s esitetty jokaisessa kysymyksessa.

Tutkimustulokset tarjoavat tietoa siita, ettéd mita tyokaluja taman paivan Drupal kehittgjat suosivat
omissa kehitystehtavissaan. Tutkimustulosten pohjalta lukija saa yleisymmarrysta siita, etta millai-
sia tyokaluja Drupal yhteisd suosii, seka tdman pohjalta tehda paatoksia tai ottaa kayttéon tydka-

luja omaan tyoskentelyyn.
6.2 Luotettavuus ja eettisyys

Tutkimuksessa pyrittiin saamaan kattava joukko Drupal kehittdjia eri kokemus- ja organisaatiotaus-
toilla. Vaikka vastausmaarat olivat suhteellisen alhaiset, ne antavat mielestani ndkodkulmaa siihen,
ettd mita tydkaluja on kaytdssa, ja mitka ovat tdman paivan suosituimpia tydkaluja Drupal kehitys-

tydssa.

Tutkimuksen aikana osallistujia tiedotettiin kyselysta Drupal yhteison yleisella Slack keskusteluka-
navalla. Tiedotteessa painotettiin tutkimuksen tarkoitusta, seka sita, ettd henkilotietoja ei kerata ky-
selyn aikana missdan muodossa. Aineisto sailytettiin Googlen Forms palvelussa, seka analysoitiin
henkildkohtaisella tietokoneellani. Opinnaytetydn valmistumisen jalkeen tutkimuksessa keratty data

havitettiin.
6.3 Jatkotutkimusehdotukset

Taman tutkimuksen tulokset tarjoavat perustan syvemmalle perehtymiselle Drupal-kehitystyokalu-
jen kayttoon ja niiden vaikutuksiin kehitysprosesseissa. Kun otetaan huomioon teknologian jatkuva
kehitys ja muutos, olisi esimerkiksi mahdollista paivittda tama kysely muutaman vuoden valein ym-
martaakseen uusien tydkalujen ja teknologioiden suosiota ja niiden vaikutusta Drupal-yhteis6on.
Taman lisaksi tama tyd rajoittui vain tiettyihin kategorioihin, seka esitteli niiden tytkaluja yleisesti.
Jatkotutkimusaiheena voisi olla myds pureutua tarkemmin tiettyyn kategoriaan. Mielenkiintoista tie-
toa voisi saavuttaa esimerkiksi tutkimalla, ettd miten eri kehitysymparistot vaikuttavat Drupal kehi-
tyksen kaynnistamiseen ja yllapitoon. Tassa voitaisiin kayda lapi esimerkiksi tassakin tydéssa mai-
nittu Docker perusteellisemmin ja verrata sita vaikka virtuaalikonepohjaisiin ratkaisuihin Drupal ke-

hityksessa.

Tassa tyossa toteutetun tutkimuksen voisi myos toteuttaa eri tavalla. Tassa tyossa tutkimus toteu-
tettiin sahkoisena kyselyna, jossa oli ennalta maariteltyja vastausvaihtoehtoja. Vaikka vastaajilla oli

mahdollisuus lisatd myds omia tyokaluja avointen kenttien kautta, niin valmiit vastausvaihtoehdot
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saattoivat vaikuttaa tuloksiin. Samankaltaisen tutkimuksen voisi tehda vaihtoehtoisesti myos avoi-
mina kysymyksing, jolloin valmiit vaihtoehdot eivat vaikuta tuloksiin. Liséksi tutkimuksessa voitai-
siin hyddyntaa haastatteluja, jotta saadaan syvempaa ymmarrysta siita, etta miten tai millaisissa

tilanteissa eri tyokaluja hyddynnetaan erityisesti.
6.4 Oman opinndytetydn ja oppimisen arviointi

Opinnaytetyoprojekti oli itselle todella haastava siind mielessa, etta oli vaikea maaritella tietoperus-
tan asiat siten, etta siitd voisi kdyda vuoropuhelua tutkimustulosten kanssa. Mielestani opinnayte-
tyo kuitenkin onnistuu tuomaan tutkittavan asian tuloksineen suhteellisen hyvin esille lukijalle,
mutta siind on mielestani vajavaisuuksia kontekstin luonnissa tietoperustan avulla. Oppiminen tyon
aikana liittyi suurilta maarin Drupalin parissa kaytettyihin tydkaluihin. Vaikka minulla onkin henkilo-
kohtaista kokemusta useasta tydkalusta, opin opinnaytetyoprojektin aika kiinnostavia ominaisuuk-

sia eri tyokaluista. Taman lisaksi opin tutkimustyyppisen tyon eri vaiheita ja toimintoja.
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Liitteet

Liite 1. Kyselyn runko

Drupal Development Tools Survey

Welcome to my survey! This questionnaire is a part of my thesis research, aiming to identify the
most commonly used tools among Drupal developers today. Your insights will help me gain a
clearer understanding of how the Drupal community operates and which tools are most frequently
used to achieve the best results. The response options are derived from popular tools listed on the
Drupal.org website. However, | recognize that there might be many other tools not mentioned here
in the options. Thus, | hope you could name and share any additional tools you regularly use in
Drupal module development. Your responses will remain anonymous and will solely be used for

academic research purposes. Thank you for your time and contribution!

Adding tools that are not listed

If you want to add tools that aren't listed in a specific category (modules, command-line tools, etc.),
you can list them under the "Other" section. If you add multiple tools, please separate them with a
comma.

1. Which of the following Drupal modules do you regularly use in your development workflow?

- Devel

- WebProfiler

- Module Builder

- Rawdebug

- Muu:

2. Which of the following command-line tools do you utilize most frequently in your Drupal de-

velopment?
- Git
- Composer
- Drush
- Drupal Console
- Druml
- Drupal Code Generator
- Muu:
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Which development environment or container solution do you prefer when working with
Drupal?

Docker

Lando

DDEV

Docker4Drupal

Docksal

Muu:

Which Integrated Development Environment (IDE) do you find most effective for your Dru-

pal development tasks?
PhpStorm

VSCode

Muu:

How has the active Drupal community supported you in your Drupal development?
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