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1 Johdanto

Suomen metsien muuttuminen yksipuulajisiksi puupelloiksi on ollut jo vuosia
puheenaiheena Suomen metsia ja metsataloutta tarkasteltaessa. Puupelto on
asenteellinen ilmaisu, milla tarkoitetaan metséa, jossa kasvatetaan yhtéa
tasaikaista puulajia. Tasaikéiskasvatuksella metsasta saadaan paras
taloudellinen hyéty, mutta luonnon monimuotoisuus ja lajikirjo karsivat. Etenkin
valtion metsat ovat yhteiskunnan valvovan silman alla, silla ovathan ne kaikkien
suomalaisten yhteisessa virkistyskaytdssa olevia metsia. Huolehtiakseen
luontoarvoista ja metsan monimuotoisuudesta ja samalla toteuttaen tuloksellista
metsataloutta on Metsahallitus laatinut toiminnalleen useita toimintaohjeita.
Metsanhoitoa ja puunkorjuuta saatelevat tarkeimmaét ohjeet ovat Metsahallitus

Metsatalous Oy:n ymparistdohje seka Metsanhoito-ohje.

Tassa opinnaytetydssa selvitettiin taimikonhoitotdiden toteutusten onnistumista
Metsahallituksen metsissa Suomussalmen alueella. Tutkimuskohteena toimivat
vuonna 2021 raivaussahatyona toteutetut taimikonharvennukset.
Taimikonharvennusten laatua verrattiin Metsahallituksen Metsénhoito-ohjeen
asettamiin laatumaarayksiin. Taimikoita tarkastettaessa huomiota kiinnitettiin
etenkin oikean lehtipuuseoksen sailymiseen metsissa seka riistatiheikkéjen
maaraan ja laatuun. Tyon tavoitteena oli tuottaa hyddyllista tietoa koko

Metsahallitukselle, jotta se voisi hy6dyntaa sita tulevissa taimikonhoidoissa.

2 Taimikonhoito osana metséataloutta

2.1 Suomen valtion metséat

Suomen maapinta-alasta noin 75 prosenttia on metsaa. Tama tarkoittaa noin
20,3 miljoonaa hehtaaria puuntuotantoon soveltuvaa metsdmaata ja 2,5
miljoonaa hehtaaria kitumaata. (Maa- ja Metsatalousministerio 2023.)



Suomen valtio omistaa ja hoitaa Suomen metsamaista noin neljasosaa, eli
4,887 miljoonaa hehtaaria talouskaytdossa olevaa monikayttometsaa. Tasta
maarasta metsamaata on 3,494 miljoonaa hehtaaria (Metsahallitus 2023a.)
Metsatalousmaan ja metsamaan ero on se, etta metsémaan laskemisessa ei
oteta huomioon jouto- ja kitumaita. Valtion monikayttometsien vuosittainen
kasvu on noin 13 miljoonaa kuutiota ja hakkuumaarat 6 miljoonaa kuutiota
(Metsahallitus 2023b.)

2.1.1 Metsahallitus

Metsahallitus on Maa- ja Metséatalousministerion alaisuudessa toimiva valtion
liikelaitos, joka hoitaa valtion omistamia maa- ja vesialueita. "Valtion
omistuksessa on noin kolmannes Suomen metsista”. (Metsahallitus 2023b).
Metsahallituksen tarkeimpana tavoitteena on valtion maa- ja vesialueiden

vastuullinen yllapitaminen ja kehittdminen.

Metsahallitus on jakanut toimintansa neljélle eri vastuualueelle. Ensimmainen
naista on Metsahallitus Metsatalous Oy, joka hoitaa ja kayttaa valtion
monikayttobmetsia. Seuraava on Metsahallitus kiinteistokehitys, joka muun
muassa myy ja vuokraa Metséhallituksen alueita, tekee tuulivoimahankkeita ja
vastaa kaavoituksesta valtion alueilla. Kolmas ja neljas Metséahallituksen
alaisuudessa toimivista haaroista ovat Luontopalvelut ja Erapalvelut. Nama
molemmat hoitavat Metsahallituksen julkisia hallintotehtavia. Luontopalvelut
vastaa luonnonsuojelualueiden hoidosta, useista kulttuuriperintékohteista seka
tuottaa maksuttomia retkeilypalveluita. Erapalveluiden vastuualueena ovat
kalastuksen ja metséastyksen jarjestaminen valtion alueilla. Erapalvelut myy
kalastus- ja metsastysluvat seka valvoo lakien ja lupien noudattamisen.
(Metsahallitus 2023c). Valtion metsét ovat niin ekologisesti, kulttuurillisesti,
sosiaalisesti, ettd taloudellisesti merkittava osa Suomen luontoa (Metsahallitus
2023b).



2.1.2 Metsahallitus Metsatalous Oy

Metsahallitus Metsatalous Oy on Metsahallituksen omistama tytaryhtio. Sen
tehtavana on huolehtia muun muassa puuntuotannosta, metsavarojen
riittdvyydesta ja luonnon monimuotoisuuden turvaamisesta valtion
monikayttdmetsissa. Se huomioi myds virkistyskaytt6a ja ilmastonmuutoksen
hillintda. Nama teemat huomioidaan osana luonnonvarasuunnittelua, jota
Metsahallitus Metsatalous Oy tekee yhteistydssa sidosryhmien ja

kumppaneitten kanssa.

Metsahallituksen kaikki monikayttometsat ovat PEFC-metsasertifioituja ja puulle
l6ytyy alkuperéan seurantajarjestelma. Sertifioinnin ja luonnonvarasuunnittelun
lisdksi perusteina ekologiseen kestavyyteen ovat alue-ekologinen suunnittelu,
lainsdadantod, metsatalouden ymparistbopas ja metsénhoito-ohje. Metsien
luontoarvoja turvataan myods korkeatasoisella ympéaristonhoidolla.
Ymparistonhoidon ketju alkaa tutkimukseen perustuvasta ohjeistuksesta ja
koulutuksesta, jotka luovat edellytyksen huolelliselle suunnittelulle ja

vastuulliselle toteutukselle. (Metsahallitus 2023b.)

2.1.3 Metsahallituksen metsat Suomussalmella

Suomussalmen Metsahallituksella on omistuksessa noin 249 000 ha
metsatalousmaata, josta metsamaata on n. 177 000 ha. Monikayttémetsia on
171 000 ha ja suojeltuja metsia n. 57 000 ha. Monikayttometsat ovat
Metsahallituksen talousmetsia, joissa puuntuotannon lisdksi voidaan harjoittaa
esim. porotaloutta ja muuta harrastustoimintaa, kuten retkeilya ja metsastysta.
Suojellut metséat ovat Luontopalveluiden hallinnassa ja naita ovat mm.
kansallispuisto Hossa seka suuret Natura 2000 -alueet. Suomussalmi on jaettu
kuuteen suunnittelualueeseen, joiden metsahoidon ja hakkuiden suunnittelusta

vastaa metsaasiantuntija. (Lehtonen 2023.)



Vuonna 2021 Metsahallitus Metsatalous Oy toteutti yhteensa 7 959 hehtaaria
metsanhoitotdita. Tastd maarasta suurin osa oli lannoituksia, joita tehtiin 2 649
hehtaarin verran. Seuraavaksi suurin toimenpideryhma oli taimikonhoito, jonka
eri tyOlajeja toteutettiin yhteensa 2 140 hehtaarin verran. Tastad maarasta
taimikonharvennuskohteita oli yhteensa 423 kappaletta, joiden yhteenlaskettu
pinta-ala oli n. 1 105 ha. Naista opinnaytetydhon soveltuvia kohteita oli 414 ja
pinta-ala noin 1 078 ha. Loput metsanhoitotoista koostuvat istutuksista (689 ha),
ennakkoraivauksista (458 ha), maankunnostuksesta (546 ha), uudisalan
raivauksesta (590 ha), kylvosta (305 ha), luonnonhoidosta (202 ha) sek& muista
metsuritdista (288 ha). (Karikko 2023.)

2.2 Taimikonhoito

Taimikonhoidon péaatavoite on raivata taimikko laadultaan ja tiheydeltdan
oikeanlaiseksi ensiharvennusta varten (Helenius, Luoranen, Miina & Saksa
2018, 146). Oikein ajoitetuilla ja toteutetuilla taimikonhoitot6illa turvataan
tehokas metsanuudistaminen, nopeutetaan puuston kasvua seka valikoidaan
kasvatettavaksi hyvélaatuiset puuyksilét. Taimikonhoidolla myds saadellaéan
haluttuja puulajisekoituksia. Oikeaan tiheyteen raivattu taimikko kestaéa
paremmin lumi-, tuuli- ja hirvituhoja. (Metsénhoito-ohje 2021, 26.)

Metsahallituksen taimikonhoidon palvelukuvauksessa toteuttajalle (2023)
taimikonhoito on jaettu neljaan eri tehtavaan, joita ovat taimikon
varhaisperkaus, taimikonharvennus, kylvotuppaiden perkaus, seka nuoren
metsan hoito. (Metséhallitus 2023d.)

Taimikon varhaisperkaus suoritetaan taimikon ollessa noin 1-2 m:n pituinen.
Varhaisperkaus tehdaan yleensa raivaussahalla tai nykydan joissain
tapauksissa koneellisesti. Varhaisperkauksessa poistetaan havupuun kasvulle
haitallinen lehtipuusto ja kasvamaan jatetaan noin 3 000—4 000 havupuun
tainta. Saastettavien puiden valin tulee olla vahintaan 0,5 metria, ja lehtipuita

jatettaessa niiden tulee olla niin pienia, etteivat ne haittaa havupuiden kasvua.



Hirvituhoalueilla on suotavaa jattda runsaammin lehtipuita sekd kasvatettavia
havupuita. Varhaisperkaus ei ole pakollinen tyévaihe, mikali taimikontarkastus-
vaiheessa arvioidaan, ettd taimikolla on hyvin tilaa kasvaa taimikonharvennus
pituuteen asti. Vaikka tassa opinnaytetytssa ei tutkita varhaisperkauskohteita,
on oikein tehty varhaisperkaus tarkea edellytys onnistuneelle
taimikonharvennustyélle. Perkausvaiheessa tehdyt valinnat kasvatettavalle
puustolle seka riistatiheikkéjen sijoittelu ja maara helpottavat

taimikonharvennuksessa tehtavia valintoja. (Metsahallitus 2023d.)

Taimikonharvennus suoritetaan puuston saavutettua mantytaimikossa 3—4 m:n
ja kuusitaimikossa 2—4 m:n keskipituus. Taimikonharvennusvaiheessa puusto
raivataan asentoon, jossa se kasvaa ensiharvennukseen saakka. Optimaalinen
runkoluku Pohjois-Suomen méntytaimikoissa on 1 800-2 200 kpl/ha ja
kuusitaimikoissa 1 800—2 000 kpl/ha. Saastettavia puita valittaessa kaytetaan
laatuharvennuksen periaatteita, eli kasvamaan jatetdan hyvalaatuinen ja
kasvupaikalle sopivin taimi. Nuoren metsan hoito suoritetaan yleensa
my0dhastyneille taimikonharvennuskohteille. Kohteen puuston ollessa
keskipituudeltaan alle 8 metria toteutetaan ty6 taimikonharvennuksen ohjeen
mukaisesti ja yli 8-metriset kohteet ennakkoraivauksen ohjeen mukaisesti.
(Metséahallitus 2023d.)

2.3 Luonnon monimuotoisuuden huomioiminen talousmetsien

taimikonhoidossa

2.3.1 Puulajisekoitukset

Taimikonharvennusvaiheessa paatetaan, mitka puut jatetddn kasvamaan
ensiharvennukseen asti. Jatettavien puiden tulee olla terveitéa ja
ominaisuuksiltaan sopivia kasvamaan taloudellisesti tuottaviksi ainespuiksi.
Taloudellisesti kaikkein tuottavinta olisi kasvattaa ainoastaan arvokkaimpia

havupuita, kuten mantya ja kuusta. Metsan monimuotoisuus kuitenkin karsii, jos
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metsassa kasvaa ainoastaan yhta puulajia, joten lehtipuiden jattaminen

sopivissa maarin on todella tarkeaa.

Metsahallitus Metsatalous Oy:n ymparistboppaan mukaan taimikonhoidon
yhteydessa “tavoitteena on saada havupuutaimikkoihin sopiva lehtipuuosuus,
joka lisdd metsan monimuotoisuutta. Lehtipuuosuus voi vaihdella kuivahkojen
kankaiden 10 % osuudesta aina rehevimpien maiden 30 % osuuteen.
Kuivahkoja kankaita karummillakin paikoilla sd&stetaan sielld jo olevaa
lehtipuustoa monimuotoisuutta lisddmaan.” (Kaukonen ym. 2022, 128) Nailla
keinoin Metsahallitus pyrkii suojelemaan metsaluonnon monimuotoisuutta
valtion metsissa. Puulajisekoituksilla myds parannetaan nakyvien paikkojen
maisemointia. Talloin pyritaan kayttdmaan harvinaisempia puulajeja, kuten

leppia ja raitoja.

Puulajisekoituksilla myos pyritaan siihen, etta saadaan aikaan sekametsia.
Sekametsaa tarkoituksen mukaisesti kasvatetaan siten, etta siella turvataan
vahintaan kahdelle puulajille hyvat kasvuolosuhteet. "Sekametsassa metsikon
paapuulajin osuus on korkeintaan 75 prosenttia.” Suomessa yleisempien
puulajien kasvattaminen samassa metsikdssa on mahdollista. Sekametsaa
kasvattaessa edellytyksena on puulajin- ja maaperatuntemus. Kaikissa eri
kasvatusvaiheissa on otettava myds huomioon kasvurytmi,

varjostuksensietokyky ja valontarve. (Metsanhoidon suositukset 2023.)

2.3.2 Riistatiheik 6t

Riistatiheikolla tarkoitetaan puista ja pensaista koostuvia tiheikkoja, jotka on
jatetty metsikk66n metsahoidon yhteydessa. Kooltaan ne vaihtelevat 10-100
mz2:n kokoisella alueella ja niita jatetaan keskimaarin 3 kpl hehtaarille.
Aikaisemmissa taimikonhoidoissa jatetyt tiheik6t sddstetaan myos seuraavissa
hoitotdissa ja tarvittaessa tehdaén lisda, jos niita ei ole tarpeeksi. (Kaukonen
ym. 2022, 125.) Riistatiheikdille kaytetaan myos nimityksia suojatiheikko ja
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luontotiheikk®. Nimens& mukaan silla on tarkoitus antaa suojaa metsanelaimille.
Varsinkin kanalinnut hy6tyvat naista. Petolinnuilla ja maapedoilla on hyvin

hankala havaita tiheikdssa olevaa eldinta. (Metsien Suomi 2023.)

Hyvassa riistatiheikdssa puusto on kerroksellista ja erikokoista. Varsinkin kuusi
on hyva puu naihin, koska sen alaoksisto antaa hyvan suojan. Paras hyoty
tiheikdsta saadaan, kun suurimmat puut ovat saavuttaneet tai juuri
saavuttamassa tukkipuun koon. Lehtipuut, kuten koivut, ja pensaat tuovat hyvin
monimuotoisuutta tiheikdille, ja liséaksi eldimet saavat niista ravintoa. (Metsien
Suomi 2023.)

Riistatiheikoille parhaimpia paikkoja ovat kuivien kangasmetsien ja soitten
vaihettumisvythykkeet. Vaihettumisvyohykkeilla tarkoitetaan kangasmetsan
muuttumakohtaa suoksi tai toisin pain. Hyvia paikkoja ovat myds peltojen
laheisyydessa olevat vali- ja reuna-alueet sekéa rantojen suojakaistat. Monesti
riistatiheikoita jatetaan korjuun kannalta hankaliin paikkoihin, esimerkiksi
kivikkoisille alueille tai vaihtoehtoisesti kosteille painanteille. (Metsien Suomi
2023.)

3 Tutkimuksen tavoitteet ja paamaara

Opinnaytetyon paallimmainen tavoite oli selvittaa lehtipuusekoituksen osuus
raivaussahatytna tehdyissa taimikonharvennuksissa. Taman lisaksi pyrittiin
arvioimaan riistatiheikk6jen maaraa ja laatua. Edell& mainittujen aiheiden

sivutuotteena selvitettiin myos taimikoiden jaavan puuston kokonaisrunkoluku.

Opinnaytetyon tutkimusongelmia kasiteltiin lahes taysin vertailemalla
maastomittauksissa saatuja numeroita Metsanhoito-ohjeen maarittelemiin raja-
arvoihin. Opinnaytety6 oli siis luonteeltaan tilastollinen tutkimus. Tutkimuksessa

oli seka kvantitatiivisia etta kvalitatiivisia piirteitd. Lehtipuusekoituksen ja
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runkoluvun onnistumista arvioitiin peilaamalla saatuja tuloksia toimeksiantajan
asettamiin raameihin. Vaikka tutkimus pyrittiinkin pitdmaan maarallisena,
osoittautui riistatiheikkdjen laadun arviointi pelkin numeroarvoin hankalaksi.
Tiheikdn laatuun vaikuttaa niin moni muuttuja, ettd kokonaisarvion antaminen
maaraytyi tahtomattaankin arvioijien omien nakemysten mukaan.
Riistatiheikkdjen arvioimisen haasteet realisoituivat vasta maastomittausten
tuloksia kirjatessa. Tarkempi tiheikkdjen laadun analysointi olisi vaatinut
toisenlaisen suunnitelman maastomittausten suorittamiseksi, eika kohteiden
uusintamittausta pidetty kannattavana toimena tutkimuksen suorittamiseksi.

Tiheikkdjen laatu paatettiin siis niputtaa yhden arvosanan alle.

4  Tutkimuksen toteutus

4.1 Tutkimuskohde ja otanta

Tutkimuksen havaintoyksikkdina eli mittauskohteina olivat vuonna 2021
toteutetut taimikonharvennuskohteet Metsahallituksen metsissd Suomussalmen
alueella. Lista kohteista saatiin Metséhallituksen Suomussalmen tiimin
aluejohtajalta. Taimikonharvennuskohteita oli 414 kappaletta ja pinta-alaa niilla
oli yhteensa 1078 hehtaaria. Koska kaikkien kohteiden lapikayminen olisi lilan
tyolasta, paatettiin perusjoukosta valita pienempi otanta kuvaamaan
perusjoukkoa. Perusjoukon kooksi paatettiin 10 % perusjoukon kohteiden

maarasta, eli tarkastettavia kohteita saatiin yhteensa 42 kappaletta.

Otanta suoritettiin kayttamalla systemaattista otantaa, eli listasta valittiin
tasavalein joka kymmenes kohde (Mattila 2023). Jotta jokaisella kohteella olisi
yht& suuri mahdollisuus paatya otantaan, jokainen listattu kohde numeraoitiin ja
arvottiin ensimmainen valittava kohde laittamalla kohteita kuvaavat numerot
Googlen ndennaissatunnaislukugeneraattoriin. Generaattorin antama numero
kuvaa kohteen numeroa, josta otanta aloitetaan. Kohteiden valinnassa ei siis
voitu ottaa huomioon, kuka metsénhoitotoimenpiteen on suorittanut, mika on

kohteiden koko, tai ettd missa pain Suomussalmea kohde sijaitsee.
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Kaksi otantaan sattuneista kohteista sijaitsivat Suomen itérajan
rajavyohykkeelld. Paatettiin, ettd kahden tarkastuskohteen takia ei kannata
hakea vybthykelupaa, joten vahensimme nama kohteet otannasta. Otannan
lopulliseksi kooksi paatyi lopulta 40 taimikonharvennuskohdetta, joiden

yhteispinta-ala oli 100,44 hehtaaria.

4.2 Maastomittaukset

Kun otanta oli selvilla, lahetettiin kohdelista toimeksiantajalle, joka sitten lahetti
kartat kohteista. TyoOtaakka jaettiin tutkimuksen tekijoiden kesken siten, etta
aluksi kaytiin mittaamassa yhdesséd muutama kohde saadaksemme mittauksiin
ja riistatiheikdiden laadun arviointiin yhtenaisyytta. Loput kohteet jaettiin puoliksi

ja kaytiin mittaamassa kesakuun 2023 aikana.

Koealamittauksissa kaytettiin Metséhallituksen laadunseurantaohjeessa
kaytettavaa menetelmaa eli satunnaisotantaa. Satunnaisotannassa koealat
otetaan nimensa mukaan satunnaisesti ympari kuviota. Tatd menetelméa
kaytettdessa on tarkeaéd huomioida, ettei tiedostaen tai tiedostamattaan valitse
koealojen paikkoja mink&&n ominaisuuden perusteella, mika voisi vaaristaa
mittaustuloksia. Koalojen maara maaraytyi kuvion koon perusteella (Taulukko
1).

Kuvion pinta-ala (ha) Koealoja vahintaan (kpl)
0,5-1,9 5
2-3,9 6
4-59 7
8
9

6-7,9
8-9,9
10+ 10

Taulukko 1. Mitattavien koealojen maara kuvion pinta-alan mukaan. (Ville Karikko
2023)
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Koealoilta mitattiin kasvamaan jatetty puusto puulajeittain. Kohteittain myos
arvioitiin raivaustyontekijan mahdollisuuksia ohjeistuksen mukaisen
lehtipuuseoksen jattdmiseen. Taman arviointi oli tarkeaa, silla tydkohteiden
ominaispiirteet eivat aina mahdollista oppikirjamaisen tygdjaljen jattamista.
Esimerkiksi kuivemmilla kangasmailla ei valttamatta ole tarpeeksi lehtipuita

tavoitteiden mukaisen sekametsan kasvattamiseksi.

Riistatiheikkojen laadun arvioinnissa huomioitiin riistatiheikbn koko, tiheys, sekéa
sijainti kuviolla. Tiheikkojen laatu arvioitiin kayttaen Janne Toivasen
opinnaytetydssa Hallitun hoitamattomuuden toteutuminen raivaussahatotissa,
metséahallituksen Nurmeksen metséatiimissa kayttamaa luokittelua. Tassa
luokittelussa riistatiheikon peittavyys jaetaan neljaan luokkaan:

1 Harva. Tiheikbssd maanpinta melko kattavasti nahtavissa ulkopuolelta ja
tiheikk6 kuljettavissa lapi helposti.

2 Harvahko. Tiheikdssa puuston vuoksi muutamia piilossa olevia
maanpinnan kohtia ja tiheikkd pienella vaivalla kuljettavissa lapi.

3 Tiheda. Tiheikdssa puuston peittdvyys on niin suuri, ettd maanpintaa on
runsaasti piilossa. Tiheikdn lapikulku vaatii kohdan valintaa ja puiden
vaistelya.

4  Erittain tihea. Tiheikdn puusto peittdd suurimman osan maanpinnasta
ulkopuolelta katsottuna ja tiheikon lapikulku on vaikeaa. (Toivanen 2016,
25.)

4.3 Mittaustulosten analysointi

Maastomittausten valmistuttua tulokset kirjattiin kohteittain Exceliin.
Tutkimuksen maastomittausten perusteella tehtiin johtopéaatoksia
raivaussahatodiden onnistumisesta lehtipuusekoituksen, riistatiheikkdjen ja
runkoluvun osalta. Maastomittausten tuloksia verrattiin Metsahallituksen

metsanhoito-ohjeeseen.

Lehtipuusekoituksen onnistumista analysoitaessa huomiota kiinnitettiin

lehtipuiden osuuteen kasvamaan jatetyssa taimikossa. Tuloksissa myds
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huomioitiin kohteittain sahatyon toteuttajan mahdollisuuksia tarvittavan
lehtipuusekoituksen sadastamiseen. Riistatiheikdt pyrittiin arvioimaan useampi

laatutekija huomioiden.

5 Tulokset

5.1 Lehtipuusekoitus

Maastomittaukset osoittivat, etté vain viidessa prosentissa mittauskohteista
paastiin ohjeelliseen 10-30 prosentin lehtipuusekoitukseen Metsahallituksen
taimikoissa. 40 kohteesta siis vain kahdessa oli Metsahallituksen Metsénhoito-
ohjeen mukainen lehtipuusekoitus. Yksi kohteista oli koivikko, joten
luonnollisesti tAman lehtipuusekoitus ylitti 30 prosentin. Toinen 30 prosentin
ylittanyt kohde oli reheva rinteen kylki, jossa vajaa puolet kasvamaan jatetyista

puista oli koivuja ja loput kuusta, mantya ja lehtikuusta. (Kuvio 1.)

Yli puolissa taimikoista lehtipuita oli jatetty, mutta liian vahan. Naita kohteita ol
kaksikymmenténelja kappaletta. Reilussa joka neljannessé kohteessa lehtipuita
ei ollut sadastetty ollenkaan, tai lehtipuita ei sattunut ollenkaan satunnaisotannan

koealoihin.
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30

25 24
20
15
12
10
5
2 2

: ] ]

Lehtipuuta 0 % Lehtipuuta 0-10 % Lehtipuuta 10-30 % Lehtipuuta yli 30 %

Kuvio 1. Lehtipuun maara kuvoittain.

Lehtipuusekoituksen maaran liséksi tiedonkeruulomakkeelle (Liite 1) merkittiin,
oliko tydn toteuttajalla tyon alkutilanteessa edes mahdollisuutta tarpeeksi
suuren lehtipuusekoituksen saastamiseen. Kohteilta siis arvioitiin
silmamaaraisesti tyon jalkeisten kantojen, kaadettujen puiden ja maaperan
rehevyyden perusteella syita liian vahaiseen lehtipuusekoitukseen. 36
vajaalehtipuisesta kohteesta 23, eli noin 64 prosentilla arvioitiin
lehtipuusekoituksen jddneen vajaaksi siita huolimatta, etta kohteen

ominaisuudet olisivat mahdollistaneet ohjeellisen ty6jaljen. (Kuvio 2.)
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Kohteet, joissa lehtipuuta enemman kuin ohjeellinen
maars B 2

Kohteet, joissa jatetty ohjeellinen maara lehtipuuta - 2

O, oS T S T Y 03

lehtipuita, mutta ei ole jatetty

Kohteet, joissa ei mahdollista jattaa tarpeeksi _ 13

lehtipuusekoitusta

0 5 10 15 20 25

Kuvio 2. Lehtipuusekoituksen onnistuminen kuvioittain.

5.2 Riistatiheiko6t

Riistatiheikkdjen osalta pyrittiin I16ytdmaan ainakin yksi tiheikkd hehtaaria
kohden. Otannan 100,44 hehtaarilta I0ydettiin ja arvioitiin 113 riistatineikka.
Tiheikkdja l6ydettiin kaikilta, paitsi kahdelta tutkimuskohteelta. Riistatiheikkdjen
laatua arvioitiin asteikolla 1-4. Arvosanan 1 saanut tiheikko oli laadultaan
heikoin eli yleensa tiheydeltaan harva tai kooltaan pieni (Kuva 1). Laatuarvion 4
saanut riistatineikko taas oli erittéin tiheé ja vaikeasti lapikuljettava tai
vaihtoehtoisesti kooltaan suuri (Kuva 2). Suurin osa tiheikdista oli
peitteisyydeltddn harvoja tai harvahkoja (Kuvio 3). Hyvat riistatiheikot olivat
ominaisuuksiltaan erittain tiheita, kookkaita, sijoitettu optimaaliseen paikkaan
kuviolla, tai sisalsi useampia edella mainittuja ominaisuuksia. Hyvien tiheikkdjen
yleisimpia puulajeja olivat koivut ja kuuset. Heikomman arvostelun saaneiden

tiheikkdjen yleisin yhteinen tekija oli maaperan karuus.
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Kuvio 3. Riistatiheikkdjen laatu

Kuva 1. Markaan painanteeseen jatetty harva riistatineikko. (Kuva: Pekka
Huotari)
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Kuva 2. Kuvion reunaan jatetty erittain tihea riistatiheikk6. (Kuva: Pekka

Huotari)

Tutkimuksen maastomittauksia tehtdessa huomattiin nopeasti, etta
riistatiheikkdjen laadun arvioiminen numeroasteikolla ei olekaan niin
yksinkertainen tehtava. Ensimmainen haaste oli [6ytaa tiheampia kohtia
taimikolla ja toinen tunnistaa ne tarkoituksella jatetyiksi riistatiheikoiksi. Osassa
kohteista tiheikkdjen I6ytaminen oli vaivatonta, mutta etenkin kuivahkoilla
mantykankailla tiheikkdja paikannettiin vahemman. Tiheikon koon, sijainnin ja
tiheyden arvioiminen yhtenad kokonaisuutena oli ongelmallista. Tutkimuksessa
kaikkien edellda mainittujen ominaisuuksien summasta muodostettiin arvioijan
paassa luku, joka sitten kuvasti koko tiheikdn laatua. Taméankaltainen
mielipidearvioiminen heikentda tutkimuksen luotettavuutta riistatineikkjen

osalta.

Tiheyteen merkittavimman vaikutuksen teki kohteen kasvupaikka.
Kasvupaikaltaan kuivemmilla kankailla ei menesty riistatiheikoille optimaalisin
puulaji eli kuusi, joka antaa tiheiden ja maahan asti taipuvien oksiensa ansiosta
riistalle parhaan suojan. Mydskaan koivu ei kovin usein kasva kuivahkoilla
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kankailla tarpeeksi tiheisséa ryppdissa, jotta niista saisi jatettya riittdvan tiheita
riistatiheikkdja. Monesti kuivempien kankaiden taimikonharvennuksilla
otollisimmiksi riistatiheikkdjen paikoiksi jaavat siis mantyjen kylvotuppaat, jotka
jo luonnostaan ovat etenkin puun tyveltéa harvaoksaisia. Tallaisilla kohteilla
tiheikoista tulisi tehdé pinta-alaltaan reilun kokoisia, jolloin ne tuottaisivat

tavoitellun suojan riistalle.

Kuva 3. Harvahko riistatiheikk6 kuivahkolla méantykankaalla. (Kuva: Pekka

Huotari)

5.3 Runkoluku

Taimikoiden lehtipuusekoitusta tutkiessa tutkimuksen sivutuotteena saatiin
selville my6s kohteiden onnistuminen taimikoiden kokonaistiheyden osalta.
Tutkimuskohteiden kokonaistiheytta verrattiin Metsahallituksen metsanhoito-
ohjeen tavoitetiheyteen. Metsénhoito-ohjeen mukaan tavoitetiheys
taimikonharvennustyon jalkeen on Pohjois-Suomen mannikoilla 1800-2200
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runkoa hehtaarille (Taulukko 2). Taimikoille voi olla maaritetty kohdekohtaisia
tavoitetiheyksia esim. hirvi- tai tykkylumituhojen ehkaisemiseksi. Tassa
tutkimuksessa tallaisia erityismainintoja ei ollut tiedossa, joten kaikkia kohteita

verrattiin edellda mainittuun ohjeeseen.

Runkoa hehtaarilla

Tavoitetiheys 1800-2200
Vahainen poikkeama 1600-1799 2201-2400
Poikkeama Alle 1600 Yli 2401

Taulukko 2. Metséhallituksen metsanhoito-ohjeen tavoitetiheys, seka raja-arvot

vahaiselle poikkeamalle ja poikkeamalle.

Tavoitetiheys saavutettiin kolmella neljastéa kohteesta (75 %) (Kuvio 4).
Vahaisen poikkeaman kohteita mitattiin seitseméan kappaletta (17,5 %) ja
merkittava poikkeama I6ydettiin vain kolmella kohteista (7,5 %). Seitsemasta
runkoluvultaan ohjeesta vahan poikkeavalta kohteelta kolmessa jaavan puuston
tiheys oli yli, ja neljassa alle tavoitetineyden. Merkittava poikkeamaa mitattiin
kolmelta kohteelta, joista kaikki oli ylitiheita. Yhtddn huomattavasti alitiheaa

kohdetta ei siis 16ytynyt otannasta.

m Tawoite = Wahainen poikkeamsa Poikkeama

Kuvio 4. Jdavan puuston kokonaisrunkoluvun onnistuminen
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6 Pohdinta

6.1 Tulosten tarkastelu ja vertailu

Tutkimuksesta paallimmaisena esille tullut huomio oli, etté jo kymmenen
prosentin lehtipuusekoituksen saavuttaminen taimikonharvennuksilla on
yllattavan haastava tehtava. Usealla kohteella ennen mittauksia
silmamaaraisesti arvioitiin, ettéa lehtipuusekoitus nayttaisi riittavalta. Mittausten
jalkeen usein kuitenkin huomattiin, ettei lehtipuuta ollutkaan riittavasti. Jotta
tarvittavaan lehtipuumaaraéan péaastaisiin, tulisi sahaajan lahes koko ajan
katsella sopivia lehtipuita saastettavaksi. Mikali taimikko sahattaisiin kahden
tuhannen jaavan puun tiheyteen, tulisi 5,64 metrin koealakepilla mitattaessa olla
vahintaan keskimaarin kaksi lehtipuuta jokaisella koealalla. Nain paastaisiin
vasta 10 % lehtipuuseokseen. Kolmenkymmenen prosentin lehtipuusekoitus
vaatisi, etta lahes joka kolmas puu on koivu tai jokin muu lehtipuu. Jotta riittdva
sekametsaisyys saavutettaisiin, tarkoittaisi se tutkimuksen perusteella sita, etta
taimikonhoitoa tehdessa jouduttaisiin paikoin poistamaan hyvalaatuinen

havupuu ja tilalle jattaa taloudellisesti vahempiarvoinen lehtipuu.

Taimikoiden lehtipuusekoituksesta on tehty aiemminkin vastaavanlaisia
tutkimuksia. Jo aiemmin kohdassa 4.2 mainitussa Janne Toivasen
opinnaytetydssa Hallitun hoitamattomuuden toteutuminen raivaussahatoissa
Metsahallituksen Nurmeksen metsatiimissa on selvitetty, ettd Metsahallituksen
omat metsurit ovat onnistuneet jattaméaan taimikonharvennuksilla noin 20 %
lehtipuusekoituksen. Aliurakoitsijoiden vastaava luku on ollut vain 4-6 %. Edella
mainitut tulokset ovat peraisin paljon pienemmasta otannasta, omien
metsureiden koealoja oli mitattu 5 ja urakoitsijoiden 22 kappaletta. (Toivanen
2016). Toisessa vastaavanlaisessa opinnaytetydsséa, Varttuneiden taimikoiden
sekapuustoisuus Etel&d-Suomessa, Olli Soljanto on tutkinut Etel&a-Suomen
taimikoiden puulajisekoitusta kayttden apunaan Metsékeskukselta saamiaan
taimikontarkastustietoja. Tasta tutkimuksesta selviaa, etta 56 %, eli noin

puolissa havupuuvaltaisissa sekametsataimikoissa lehtipuusekoituksen osuus
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on alle 10 %. Soljannon tutkimuksen otanta on ollut 5263 hehtaarin kokoinen,
eli hyvin kattava (Soljanto 2022.)

Taman opinnaytetyon ja Toivasen tutkimuksen aliurakoitsijoiden tulokset ovat
samankaltaisia. Molemmista ilmenee, etta lehtipuuta on jatetty lilan vahan
Metsanhoito-ohjeeseen verrattuna. Suomussalmen ja Nurmeksen valinen
maantieteellinen ero ei ole kovin suuri, joten tulokset ovat hyvin verrattavissa.
Soljannon tutkimuksessa Lapin, Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnat oli
jatetty pois tutkimuksesta ja keskitytty vain etelaiseen Suomeen. Etela-Suomen
taimikoista lahes puolet sisalsi vahintaan 10 % lehtipuusekoituksen. Toki
Nurmeskin nailla kriteereilla on kuulunut Etel&-Suomeen, mutta on silti
maantieteellisesti aivan Kainuun rajalla. Soljannon tutkimuksen tuloksiin
verrattuna Suomussalmen taimikonhoidoissa on jatetty keskimaarin reilusti

vahemman lehtipuuseosta.

6.2 Tutkimuksen luotettavuus

Lehtipuusekoituksen mittaus satunnaiskoealamenetelmalla osoittautui
haasteelliseksi ja jalkeenpain ajateltuna puutteelliseksi tavaksi mitata
taimikoiden keskimaaraista lehtipuusekoitusta. Koealojen paikkojen
satunnainen valinta kohteella antaa mittaajalle mahdollisuuden vaaristaa
tutkimuksen tulosta suuntaan tai toiseen alitajuisesti, vaikkei siihen tietoisesti
pyrkisikd&n. Tulevia samankaltaisia tutkimuksia suorittavalle suositellaankin
kaytettavaksi jotain systemaattisempaa menetelmaa, kuten
linjakoealamittausta. Metsanhoito-ohjeessa mainitaan, etta lehtipuuta tulee
jattaa erityisesti taimikoiden reunaosiin, kumpareisiin ja reheviin painanteisiin.
Lehtipuiden sijoittaminen tiettyihin keskittymiin tuo oman vaikeutensa
koealamittaukseen. Kaikista varmin menetelma olisi tehda taimikoille suurempia
metsikkOkoealoja ja laskea kaikki alueen puut. T&ma olisi kuitenkin todella aikaa

ja resursseja kuluttava mittauskeino.
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6.3 Tutkimuksen vertailukelpoisuus ja uusittavuus

Mikali tutkimustulosta vertaillaan toisaalla Suomessa samankaltaisesti tehtyyn
tutkimukseen, tulee vertailussa ottaa huomioon mahdolliset maantieteelliset erot
eri alueiden valilla. Maantieteellinen sijainti vaikuttaa suuresti erilaisten
puulajisekoitusten kasvatukseen. Luontaisen lehtipuun syntymisen maaraan
vaikuttavat ainakin lampdsumma, metsatyyppi, maapera, seka kasvatettava
paapuulaji. Suomussalmen korkeudella maapera on yleisimmin
metsatyypiltddn kuivahko tai tuore kangas, tai naita vastaava turvemaa.
Lehtomaiset ja sitéd rehevammat kankaat ovat harvassa. Alueen mannikot
kasvavat yleisimmin karkeilla tai keskikarkeilla maaperilla, kun taas kuusikot
suosivat hienojakoisempia maaperia. Tutkimuksen otannan
neljastakymmenesté taimikosta kolmekymmentaviisi oli paapuulajiltaan
mannikaoita. Vaikkakin tutkimuksessa ei tutkittu lehtipuusekoituksen
onnistumista eri metsatyypeilld, voidaan tuloksista paatelld, ettéa ohjeiden
mukaisen sekametsén kasvattaminen on puolukka- ja sita kuivemmilla kankailla

haastavaa.

Tata tutkimusta voi kayttaa pohjana jatkotutkimuksiin, mikali tulevaisuudessa
halutaan saada uutta tietoa taimikonharvennustdiden lehtipuusekoituksen
onnistumisesta. Kuten kohdassa 6.2 mainitaan, kannattaa tutkimusmenetelméaa
jalostaa ainakin koealamenetelméan osalta. Lehtipuusekoitusta tutkiessa

kannattaa my6s kiinnittda enemman huomiota taimikon kasvupaikkaan.

Opinnaytetyon paapaino kallistui suuresti lehtipuusekoituksen arviointiin ja
riistatiheikkdjen tutkiminen jai vihemmalle. Syyna tahan oli, etté pian
maastonmittaukset aloitettua huomattiin, etta riistatineikkja on yhta
monenlaisia kuin on tekijoitansakin ja hyvan riistatineikon maaritelma vaihtelee
aina arvioijan mukaan. Yksittaisia riistatiheikktja onkin ehka turhaa arvioida
niiden tiheyden, koon tai sijainnin mukaan, silla tiheikkdjen perimmainen
tarkoitushan on lopulta vain rikkoa metsikdn tasaisuutta ja luoda mahdollisia
pesapaikkoja ja nakdsuojaa pedoilta. Pesaa suunnitteleva rastas siis

paattakoon, mika kelpaa hyvaksi riistatiheikdksi. TAméan tutkimuksen perusteella
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siis suositellaan, etta riistatiheikkdihin kohdistuvissa tutkimuksissa keskityttaisiin

l[ahinn& vain niiden maaraan.

6.4 Kehitysideat

Tama opinnaytetyd luo suuntaa antavan kuvan taman hetken tilanteesta
taimikonhoitojen onnistumisen osalta Metsahallituksen taimikoissa
Suomussalmella. Tyon tuloksia ja ajatuksia voi kayttdd apuna henkildston
koulutuksessa. Suurin huomio toimeksiantajana kiinnitettaisiin lehtipuun

vahaiseen maaraan.

Tarvittavan lehtipuusekoituksen onnistumiseen pitaisi I10ytaa jokin keino, jotta
tavoitteet saavutettaisiin. Yksinkertaisin ratkaisu olisi varmaankin
koealamé&arien lisddminen. Metsdhallituksen taimikonhoidon
palvelukuvauksessa toteuttajaa vaaditaan kirjaamaan vain yksi koeala per
hehtaari. Valvontaa voisi lisata siten, etta tyon toteuttajalta vaadittaisiin
tarkempaa omavalvontaa, seka toimeksiantajan tekemia tarkastusmaaria lisata.
Metsahallituksen omat suunnittelijat voisivat myds oman tyonsa ohella kiinnittaa
huomiota taimikonhoitojen tyonjalkeen ja ilmoittaa metsanhoidosta vastaavalle
asiantuntijalle havaitsemistaan vioista taimikoilla. Pelkka valvonnan lisaéaminen
ei tietenkaan poista sitd ongelmaa, ettd lehtipuusekoitus on lilan vahaista. Jos
tilanteeseen halutaan muutosta, tulee metsureita kouluttaa asian tiimoilta.
Sahatyon toteuttajille olisi hyvéa kertoa tdman tutkimuksen tuloksista, jotta
asiaan voidaan saada muutosta. Tyonlaadun valvomisen lisddmista ja
metsureiden kouluttamista harkittaessa tulee puntaroida asian tarkeytta ja

miettid, ettd kuinka paljon tydaikaa ja resursseja halutaan aiheeseen kayttaa.

Riistatiheikkojen sijoittelun osalta voisi olla hyva idea, etta metsuri kdvisi ennen
sahauksen aloittamista tutustumassa kohteeseen. Tama auttaisi taimikonhoidon
suunnittelussa ja riistatiheikdille 16ydettaisiin optimaalisimmat sijainnit.
Riistatiheikkdjen maaraan voitaisiin vaikuttaa ottamalla kantaa asiaan jo
tyoohjeella. Jokainen metsuri varmasti tietda jo, etta ohjeistus on kolme

tiheikk6a per hehtaari, mutta vaatimus voisi konkretisoitua paremmin, jos
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vaadittu maara olisi nakyvilla kohteittain. Tybohjeelle voisi automaattisesti tulla

nakyviin tiheikkdjen tavoitemaara tydmaan koon mukaan.



27

Lahteet

Helenius, P., Luoranen, J., Miina, J., Saksa, T. 2018. Metsanuudistaminen.
Teoksessa. Rantala, S. (toim.). Tapion taskukirja. Tapio Oy. Helsinki.
146 - 147.

Karikko, V. 2023. Metsdnhoidon operaatioasiantuntija. Metséhallitus
Metsatalous Oy. Kirjallinen tiedonanto. 30.3.2023.

Kaukonen, M., Eskola, T., Herukka, I., Karppinen, H., Karvonen, L., Korhonen,
I., Kuokkanen, P., & Ervola, A. 2022. Metsahallitus Metsatalous Oy:n
ymparistoopas.

Lehtonen, U. 2023. Aluepaallikkd. Metsahallitus Metséatalous Oy. Kirjallinen
tiedonanto. 30.3.2023.

Maa- ja Metsatalousministerié. 2023. Suomen metsavarat.
https://mmm.fi/metsat/suomen-metsavarat. 30.3.2023.

Mattila, M. 2023. Otos ja otantamenetelmat. Teoksessa Kvantitatiivisen
tutkimuksen verkkoké&sikirja. Tampere: Yhteiskuntatieteellinen
tietoarkisto.
https://www.fsd.tuni.fiffi/palvelut/menetelmaopetus/kvanti/otos/otanta
menetelmat/ 29.3.2023.

Metsien Suomi. 2023. Suojatiheikkd tarjoaa suojan metsan elaimille.
https://metsiensuomi.fi/suojatiheikko-tarjoaa-suojan-metsan-
elaimille/#922a0b66. 20.2.2023.

Metsahallitus. 2021. Metsanhoito-ohje. 2021.

Metsahallitus. 2023a. Metsahallituksen hallinnoimat maa- ja vesialueet
https://www.metsa.fi/maat-ja-vedet/pinta-alat/. 20.2.2023.

Metsahallitus. 2023b. Vastuullinen liiketoiminta
https://www.metsa.fi/vastuullinen-liiketoiminta/metsatalous/
20.2.2023.

Metsahallitus. 2023c. Metséhallituksen vastuualueet.
https://www.metsa.fi/metsahallitus/nain-toimimme/vastuualueet/
20.2.2023.

Metsahallitus. 2023d. Taimikonhoito palvelukuvaus toteuttajalle.

Metsanhoidon suositukset. 2023. Sekametsan kasvatus
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/itoimenpiteet/sekametsan-
kasvatus 20.2.2023.

Soljanto, O. 2022. Varttuneiden taimikoiden sekapuustoisuus Etela-Suomessa.
Tampereen Ammattikorkeakoulu. Metséatalouden tutkinto-ohjelma.
Opinnaytetyd. https://urn.fi/fURN:NBN:fi:amk-2022060917020.
8.11.2023

Toivanen, J. 2016. Hallitun hoitamattomuuden toteutuminen raivaussahattissa
Metsahallituksen Nurmeksen metsissa. Karelia-ammattikorkeakoulu.
Metsatalouden koulutusohjelma. Opinnaytetyo.
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2016111516191. 8.11.2023.



1(1)

Liite 1

konharvennus Tiedonkeruulomake

imi

Liite1l Ta

Taimikonharvennus Tiedonkeruulomake

Kohde Nro. Tydkohteen nimi
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Esim. Onko ollut mahdollista j5tta3 lehtipuita kohteelle?
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Riistatiheikkd Nro. Riistatiheikdn laatu (1-4)
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Lisaksi

tatiheikdista arvioitin peitteisyylta. Peitteisyyden a

toimeksiantajalta karkea luokittelu neljaan:

Harva. ikossa maanpinta melko kattavasti nahtdvissd ulkopuolelta ja
tineikkd kuljettavissa lapi helposti.

Harvahko. Tiheikossa puuston vuoksi muutamia pillossa olevia maanpin-
nan kohtia ja tiheikkd pienell vaivalla kuljettavissa lapi.

Tihea. Tiheikossa puuston peittavyys on niin suuri, ettia maanpintaa on
runsaasti pilossa. Tiheikon lEpikulku vaatii kohdan valintaa ja puiden
vaistelyd.

Erittdin tihed. Tiheikin puusto peittdd suurimman osan maanpinnasta ul-
kopuolelta katsottuna ja tiheikén |4pikulku on vaikeaa.



